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گسـترش روش مكانيابـى پارگينگ هاى عمومى با اسـتفاده از
GIS در كلانشهرها
* (مطالعه موردى منطقه 3 كلانشهر كرج)

مهندس فرح عباسى كلكانى**، دكتر سيد محمد سيد حسينى***مهندس فرح عباسى كلكانى**، دكتر سيد محمد سيد حسينى*** 

1388/7/14 تاريخ دريافت مقاله:
تاريخ پذيرش نهايى:1388/11/20

 چكيده
و نقل شهرى حمل ثابت تسهيلات و ها ساخت زير با هماهنگ توسعه عدم و شهرى معابر شبكه در نقليه وسائل روزافزون رشد
ــود. يكى از اين تسهيلات ضرورى فضاهاى توقف ش مى ــهرها ش مركزى هاى محدوده در بخصوص ترافيك تراكم افزايش باعث
ــد. اكنون با وجود تراكم ترافيك در مناطق مركزى كلانشهرهاى كشور،انجام مكانيابى اصولى جهت ــايل نقليه ساكن مى باش وس
ــب جهت  ــود. تحقيق حاضر در رابطه با مكانيابى محل هايي مناس ش مى طلب قوى ابزارهاى و ها روش با عمومى هاى پاركينگ
ــتم و توابع تحليلى سيس توانمند امكانات از آن در كه ــت اس ــده ش انجام كرج ــهر كلانش احداث پاركينگ هاى عمومى در منطقه3

. اطلاعات جغرافيايي1 استفاده گرديده است
هاى  لايه به وزنها اين مكانى هاى تحليل انجام جهت سپس و ــوند ميش وزندهى 2AHPمعيارها روش از ــتفاده اس با تحقيق اين در
هاى مناسب مكان فازى هاى روش و ،همپوشانى بولين كلاسيك هاى روش با و ،اعمال GIS افزارهاى نرم در معيارها از شده ساخته

شود. مى مشخص كرج كلانشهر در پاركينگ جهت

 واژه هاى كليدى
پاركينگ، سيستم اطلاعات جغرافيايى، مدل هاى روش فازى، روش همپوشانى

ــترش روش مكانيابى پارگينگ هاى عمومى با استفاده از GIS در كلانشهرها (مطالعه موردى ــد با عنوان گس ــى ارش * مقاله برگرفته از پايان نامه كارشناس
منطقه 3 كلانشهر كرج) مى باشد كه در دانشكده فنى دانشگاه آزاد اسلامى واحد علوم و تحقيقات تهران ارايه گرديده است.

Email:Abbasi_752@yahoo.com **دانشآموختهكارشناسىارشدعمران-برنامهريزىحملونقلواحدعلوموتحقيقاتتهران،ايران.(مسئولمكاتبات)
Email: Seydhoseini @ yahoo.com .استاد دانشگاه علم وصنعت تهران، ايران ***
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مقدمه
 

طور به GIS ــد. ش آغاز GIS بر كار آمريكا 1960در ــال س ــط اواس در
مكان معين يك به مربوط اطلاعاتى هاى لايه گذارى رويهم يعنى ساده
هاى پديده بين ــاط ارتب و مكان آن هاى ويژگى ــر بهت درك منظور ــه ب

آن.(محمودى،2،1386)
كاربريها ،مكانيابى شهرى ريزى برنامه در GIS مهم كاربردهاى از يكى
شهرى، نتايج ــائل مس پيچيدگى لحاظ به است ــهرى ش عملكردهاى و
فازى هاى روش از استفاده با كه داشت نخواهد قطعيت GIS تحليلهاى

شود.(شكوهى،3،1386) مى برطرف مشكل اين
ــتفاده از GIS مطالعاتى ــه مكانيابى كاربرى هاى خاص با اس در زمين
ــاره كرد  ــت از آن جمله مى توان به تحقيقات زير اش صورت گرفته اس
و  قطعى هاى روش از استفاده با تبريز پسماندشهر دفن محل مكانيابى
GIS در فازى منطق كارگيرى به همچنين ،(1387 همكاران، و (متكان فازى
بينراهى(مهدىپور،1385) خدماتى مراكز بهينه هاى مكان يافتن ــراى ب
روش از استفاده با عمومى هاى پاركينگ مكانيابى جهت ارايهروشىمناسب
پارك ها مكانيابى زمينه در مطالعاتى و (1383 نايينى، ــكرى عس (قاضى فازى
و همچنين ارايه ــاد، 1383) ،1386)، ومكانيابى مراكز صنعتى (ش ــكوهى (ش

ــله مراتبى ــتم جديد كه در آن بكارگيرى فرايند تحليل سلس يك سيس
ــده است براى تعيين مكان بهينه به منظور  ش يكپارچه GIS از طريق
,.Eldin.et al) وتحقيقات ديگر كه در اينجا  يك تسهيلات خاص(2004

مجالى جهت بحث آنها نيست. 
يابد  مي افزايش شخصى نقليه وسيله از استفاده براى تقاضا كه زماني
زيرا كه يابد ــي م افزايش نيز پاركينگ به ــاز ني ميزان آن موازات ــه ب
مركز شهر نيز سفرها اكثر مقصد و است توقف شهرى ــفر س هر پايان
صورتي كه در مواجهند. ــارك پ فضاى كمبود با عمدتاً كه ــد باش مى
نياز فعلى ــخگوى پاس موجود اى ــيه حاش غير هاى پاركينگ ظرفيت
ترافيكروانقرارگيرد اختيار در بايستى كه معابر از بيشترى سطح نباشند
اين به و يابد مي اختصاص ــاكن س ترافيك به و جهتپاركخودروها

ــت. ــديدترافيكاس معنىتش
ــب مناس محلهايي مكانيابى با رابطه در حاضر تحقيق ــتا راس اين در
شده انجام كرج ــهر ش 3 منطقه در عمومى پاركينگهاى احداث جهت
اطلاعات ــتم سيس تحليلى توابع و توانمند امكانات از آن در كه ــت اس

ــت. اس ــتفادهگرديده ــهاىفازىاس جغرافياييونيزروش
ــان ميدهدو به اختصار هر ــكل 1 مراحل نظرى انجام تحقيق را نش ش

مرحله توضيح داده شد.

 جمع آورى اطلاعات
و تقاضا عرضه ابتدا بايستى پاركينگ به نياز ميزان آوردن بدست جهت
و سپس از تفاضل آنها ميزان نياز به پاركينگ محاسبه آورد دست به را
ــتفاده از جدول توليد پاركينگ كه توسط ــود.در اين تحقيق با اس ش مى
است ميزان تقاضا شده ارائه ايران شهرسازى و معمارى عالى ــوراى ش
ــپس مجموع انها محاسبه شد.و س و ــد ش ــخص مش كاربرى هر براى
و اى ــيه حاش غير پارك فضاى تعداد گرفتن ــر نظ در با عرضه ــزان مي

فضاهاى پارك حاشيه اى محاسبه شد.
ــتفاده ازطول معابر قابل پارك  ــيه اى با اس تعداد فضاهاى پارك حاش
كه  اى ــيه حاش پارك جهت نياز مورد پارك ــاى فض ــط متوس و منطقه
ــكرى ــد.(قاضى عس ش ــبه محاس زير صورت ــد،به ش گرفته نظر در متر 8

نائينى،1383)

پارك/ طول معابر قابل پارك =عرضه پاركينگ حاشيه اى. متوسططول

9324m2 جهت احداث پاركينگ مورد ــاحتى برابر با و در نهايت مس
نياز است.

 معيارهاى موثر در مكانيابى پاركينگ
ــد.در ــد تعيين معيارهاى موثر در مكانيابى پاركينگ مى باش مرحله بع
و پرسشنامه معيارهاى موثر در  كارشناسان نظر از استفاده با تحقيق اين
ــد كه هر معيار خود ش تعيين كلى معيار 3 مكانيابى پاركينگ به صورت

داراى زير معيارهايى مى باشد.
جذب  جهت معيارها مهمترين از يكى عمده سفر جاذب مراكز از فاصله
(تجارى، مراكز از فاصله معيارهاى زير ــامل ش خود كه ــد باش مى ــفر س
و باشد مى درمانى) بهداشتى مذهبى، ورزشى، فرهنگى آموزشى، ادارى،
پياده جهت ــب مناس فاصله معيار زير داراى خود مراكز اين از يك هر نيز
.(1 (جدول شوند مى بندى امتياز مختلف طبقات در كه ــند باش مى روى
خيابانها عرض اساس بر كه است شهرى معابر از ،فاصله اصلى معيار ديگر
پاركينگ مكانيابى جهت معيار اين انتخاب از شد.هدف تقسيم دسته 3 به
سريعتر معابر تخليه جهت بيشتر عرض داراى معابر به پاركينگ نزديكى
باشد. مى ها پاركينگ تخليه زمان در ترافيكى بار افزايش عدم و اطراف
معيار ميباشند. متر حسب بر فاصله معيارهاى زير داراى نيز معيارها اين و
پاركينگ جهت مناسب هاى كاربري تحقيق اين در ــده ش انتخاب ديگر
داراى معيار اين دارند. پاركينگ احداث براى بيشترى اولويت كه باشد مى
هاى ــاختمان س باير- هاى زمين موجود- هاى (پاركينگ معيارهاى زير
هاى كاربرى شامل كه محدوديت هاى لايه همچنين ــت. اس كاره) نيمه
بايد نيز است، مسكونى هاى كاربرى و ها خيابان ــطح ،س تغيير قابل غير

شوند. ساخته

مهندس فرح عباسى كلكانى، دكتر سيد محمد سيد حسينى
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5-15 صفحه

 وزندهى به معيارها
در اين تحقيق با استفاده از روش AHP معيارها وزندهى شدند. مراحل
انجام روش AHPشامل: الف)ايجاد سلسله مراتبى ب)مقايسه دوتايى 
(Boroushak, ــتم.(2008 ــازگارى سيس س ج)بررسى وزنها ــبه محاس و
ــئله است ابتدا  اولين قدم در AHP ايجاد يك نمايش گرافيكى از مس
و  شد ــاخته س مكانيابى در موثر زيرمعيارهاى و معيارها مراتب ــله سلس
AHP سپس با استفاده از پرسشنامه اهميت معيارها مشخص شد. در
ــبت به عنصر مربوطه خود در سطح بالاتر مقايسه  عناصر هر سطح نس
و از طريق  زوجى صورت به AHP ــده مى شود. مقايسات در روش ش

قضاوت هاى كيفى انجام مى شود. اين قضاوت هاى كيفى در 9 طبقه
ــاعتى3 براى تعيين ميزان اولويت هاى  س ــط توس كه عددى صورت به
ــده اند،بيان مى شوند (جدول ش تبديل 9 تا 1 از كمى ــبى به مقادير نس
ــى وزن هاى نهايى محاسبه  ــتفاده از ميانگين هندس ــپس با اس س و (2

(Malczewski شد.(1999,

 مراحل محاسبه وزنهاى نسبى معيارها 
• محاسبه مجموع مقادير هر ستون در ماتريس مقايسه زوجى

• تقسيم هر مولفه ماتريس حاصل از مقايسه زوجى بر مجموع ستونش.

گسترش متدولوژى مكانيابى پارگينگ هاى عمومى با استفاده از ...

نياز مورد هاي داده آوري جمع

مكانيابي در موثر معيارهاي تعيين

روش از استفاده با موثر معيارهاي زير و معيارها به AHPوزندهي

ورود جهت ها لايه اطلاعاتياستانداردسازي هاي لايه تلفيق مدلهاي به

تلفيق مدل انتخاب

محدوديت هاي لايه اعمال

ارزيابي

مناسبنمكا هاي

پاركينگ به نياز ميزان

كردن دودويي-باينري
به(كردن پيكسلها عضويت تبديل
و�صورت بودن نامناسب جهت

بودن� مناسب )جهت

عضويتمعيار(كردنفازي
مطلوب مجموعه در ها پيكسل

بودنميزان نامناسب يا مناسب
شود�تا�وبينآنها مي )تعيين

Boolean)روشدر مناسبا�� يا اطلاعاتي واحد هر
وجود روش اين در وسطي حد و نامناسب يا و است

ندارد
Overlay)وزني نقشه هر لايهبه اهميت اساس بر

گردد مي نهايتا،اعمال و شوند مي جمع هم با ها لايه و
شوند مي قلمداد مناسب نواحي بالا امتياز با .پيكسلهاي

OWA)درجه وزنهاي عنوان به وزنهايي روش اين در
گيرنده تصميم وزنها اين وسيله به كه دارند وجود اي

تواند برخوردارندمي بيشتري اهميت از كه را معيارهايي
در اهميت همان دهدمكانيابيبا .نشان

WLC�� �داد ��ره� � !" �#�$%� ا& در'! &�وز#)
.+*د

فايل و موجود ي ها نقشه از معيارها زير و معيارها هاي لايه GISاستخراج

افزار نرم مكاني,در تحليلهاي عمليات ARCGISانجام

تقاضا و عرضه محاسبه

نمودار 1. نمودار روند تحقيق  ماخذ: نگارندگان

جدول 1. فاصله مناسب براى پياده روى از پاركينگ تا مراكز مختلف جاذب سفر  ماخذ: قريب،1376

تجارى   و خدماتىنوع كاربرى ادارى  ها  ساير موارد مانند تفريحى درمانى آموزشى زيارتى و پايانه

350-300200-350150-100فاصله مناسب



50

13
90

ان
ست

تاب
ر،

ها
/ب

جم
پن

ال
س

م/
شت

ه
اره

شم
هر

ش
ت

وي
ه

i,j از رابطه1 بدست مى آيد. عدد نرمال شده براى
=Ni,jفرمول 1. ماخذ: قاضى عسكرى نائينى، 1383. 

��,�
∑ ��,�	
��

N تعداد و شده نرمال عنصر N i,j و زوجى مقايسه ماتريس عنصر vi,j *كه در آن

عناصر مورد مقايسه است.

ــده اين  ش نرمال ماتريس از رديف هر در ها مولفه ميانگين ــبه محاس •
كار با استفاده از رابطه زير صورت مى گيرد:

=Wiفرمول 2. ماخذ: قاضى عسكرى نائينى، 1383. 
∑ �,�����



n تعداد معيارها است. و wi وزن نسبى * در اين رابطه

• وزن نهايى هر گزينه در AHPاز مجموع حاصلضرب اهميت معيارها 
در وزن گزينه ها بدست مى آيد.

ــزار Expert Choice انجام مى گيرد  ــتفاده از نرم اف اين كار با اس
و  ــده ش ماتريس وارد زيرمعيارها و معيارها اهميت ــه ك صورت اين ــه ب
و شده مشخص نيز آنها سازگارى نرخ . ــود ش مى ــبه محاس ها آن وزن
ــازگارى ماتريس كمتر يا مساوى 0,1 باشد قابل قبول است. س نرخ اگر
ــازگارى بيشتر از مقدار مذكور باشد بايستى در تصميم گيرى س نرخ اگر

تجديد نظر كرد.
 براى محاسبه وزن نهايى هر گزينه وزن همان گزينه نسبت به هر يك 
ــا (يا زير معيارها)در وزن همان معيار (يا زير معيار) ضرب مى  از معياره
و در مورد هر يك از معيارها(يا  ها گزينه از يك هر براى كار اين ــود ش

زيرمعيارها)تكرار مى شود.

 آماده سازى نقشه ها (لايه هاى اطلاعاتى)
فايل از مستقل بطور را مكانيابى در موثر معيارهاى زير و معيارها تمامى
كرده استخراج مطالعه مورد منطقه موجود هاى نقشه و GIS موجود هاى
.ArcGIS افزار نرم در يابى5 وفاصله زدن4 حريم عمليات از استفاده با و
افزار نرم به ورود جهت اطلاعاتى هاى لايه تمامى سپس شوند. مى آماده

شود. مى تبديل رستر به است، رسترى افزار نرم يك كه IDRISI
ــتى بنا به مدل ــد لايه هاى اطلاعاتى جهت تلفيق بايس ــه بع  در مرحل

و فازى  باينرى صورت دو به تحقيق اين در .كه شوند ــتاندارد اس تلفيق
لايه ها استاندارد شدند. در قسمت تركيب لايه ها نحوه استاندارد سازى

بيشتر توضيح داده شد.

 مدل هاى تلفيق لايه هاى اطلاعاتى
ــد ــمت اين تحقيق تلفيق لايه هاى اطلاعاتى مى باش مهم ترين قس
كه در اينجا از مدل هاى زير جهت تلفيق لايه هاى اطلاعاتى استفاده 
3. مدل هاى فازى:  ــانى7 2. مدل همپوش 1. مدل بولين6 ــت. شده اس

WLC 9و OWA8

 مدل بولين
صورت به اطلاعاتى هاى لايه در ها ــل پيكس ،به مدل اين در وزندهى
نامناسب يا و است مناسب يا اطلاعاتى واحد هر واقع در باشد. مى 1 و 0
ــت.و نيس پذير انعطاف روش اين ندارد. وجود روش اين در ــطى وس حد و
گردند. مى حذف كاملا نيز ــتند هس ــب نامناس كمى حد تا كه واحدهايى

دهد. مى نشان را بولين مدل با مكانيابى نقشه 1 شكل

مدل  مدل همپوشانى و ترتيب ساخت
ــده بود، ش داده AHP ــه وزنى كه در روش • در اين مدل به هر نقش
و زير معيارها داراى ــا معياره تمامى ترتيب اين به ــردد.و گ مى اعمال
Arc ــتفاده از توابع وزندهى در نرم افزار و سپس با اس ــوند ش مى وزن

مهندس فرح عباسى كلكانى، دكتر سيد محمد سيد حسينى

Malczewski ,1999 جدول 2. مقياس مقايسه زوجى   ماخذ:

قوى9كاملا مهمتر يا كاملا مطلوبتر قوى7اهميت خيلى 1اهميت يا مطلوبيت يكسان3كمى مهمتر5مطلوبيت

2,4,6,8اهميت يا مطلوبيت بين فواصل فوق

شكل 1. نقشه مكانيابى به روش بولين   ماخذ: نگارندگان



51

13
90

ان
ست

تاب
ر،

ها
/ب

جم
پن

ال
س

م/
شت

ه
اره

شم
هر

ش
ت

وي
ه

5-15 صفحه

ــانى،لايه ها  ــتفاده از گزينه همپوش و بر هم نهى لايه ها با اس view
تركيب مى شوند.

و با وزن  شده تبديل رستر به ــطح س ترين پايين معيارهاى هاى لايه •
خودreclass مى شود.(هر پيكسل از رستر وزن داده شده را مى گيرد)
و گزينه (مجموع ,وزنى10)  ــانى همپوش از ــتفاده اس با بالاتر هاى لايه •
و با هم شده) ضرب رستر ــل پيكس هر در ــود.(وزنها ش مى تلفيق هم با

جمع مى شوند.
شوند. مى همپوشانى هم با نيز بالا مراحل از آمده بدست هاى لايه •

ــاى مختلف از ه رنگ تركيب ــا ب ــب مناس مكانهاى نهايى ــه نقش در
و بدترين به و شده شروع دارد را مقدار ــترين بيش كه ناحيه مطلوبترين
نامناسبترين حالت كه كمترين مقدار را دارد ختم مى شود .نقشه بدست
ــيم بندى شده (شكل2) لايه هاى محدوديت نيز  در8 كلاس تقس آمده

اعمال شد.

گسترش متدولوژى مكانيابى پارگينگ هاى عمومى با استفاده از ...

شكل2. مكانيابى به روش Overlay   ماخذ: نگارندگان

سفريلا جاذب مراكز ه معابريلا ه احداثيلا جهت مناسب مكانهاي ه

Overlay weighted sum

 مدل هاى فازى تلفيق لايه هاى اطلاعاتى
چيزى هر ،درستى فازى منطق يا مبهم روش از استفاده با ها لايه تركيب
معيار دهد. مى ــان نش ــت اس يك و صفر بين آن مقدار كه عدد يك با را
بودن نامناسب يا مناسب ميزان مطلوب مجموعه در ها پيكسل عضويت
ــود .در منطق فازى ،هر معيار با توجه ش مى تعيين 1 ــا وبين 0 تا ه آن
(x) را رعايت مى كند ،مقدار عضويتى ــر نظ مورد معيار كه مقدارى ــه ب
كه هر معنى ــد.بدين باش مى معيار آن مطلوبيت ميزان كننده بيان ــه ك
در ــد باش مى برخوردار بالاترى مطلوبيت بالاتر،از عضويت مقدار با ــه ناحي
ــود ش مى بندى درجه يك و صفر بين ــى مقياس در لايه هر فازى منطق
از توان مى ــرى كامپيوت هاى ــتم سيس در كه آنجا از و <1)0<µ(x)(
مورد را مقياس 0و1 مقدار 0-255 جاى به توان مى داد نشان را 0-255
ــترى ــن مقياس ها اعداد بزرگتر مطلوبيت بيش ــتفاده قرار داد. در اي اس
فاقد  0 و عدد ــت مطلوبي بالاترين از ــدد 255 ع يعنى ــت داش ــد خواهن
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مى گيرند قرار عدد دو اين بين ها رنگ از طيفى و باشد مى مطلوبيت
در يابد. مى افزايش مطلوبيت ــود، ش مى نزديكتر 255 به چه هر ــه ك
فازى هاى ــه نقش تهيه جهت مقياس انتخاب بر علاوه ــازى ف منطق
از تحقيق اين در (متكان,5،1384) نمود. انتخاب را فازى توابع نوع ــد باي
فازى صورت به ها لايه تركيب براى توابعى كه IDRISI افزار ــرم ن
كردن فازى جهت موجود تابع از ــتفاده اس با ابتدا ــد. ش ــتفاده اس دارد
AHP در آمده ــت دس به هاى وزن كه طورى به ــد. ش اقدام ها لايه
روش سلسله در آمده دست به وزن سپس و شدند نرمال 1 ــاس اس بر
فازى عضويت ــزان مي عنوان ــه ب آن ــطح س ترين پايين در ــى مراتب
معيارها مراتبى سلسله بالاتر سطوح در ها وزن اعمال گرديد. استفاده
اسكالر ضرب از استفاده با پاركينگ مكانيابى در موثر معيارهاى زير و
و فاصله سفر جاذب مراكز از فاصله مورد در (عبادى،1385،80) شد. انجام
ــطح سوم سلسله مراتبى نيز داراى گزينه بودند پس از س در معابركه از
دوم سطح براى آمده دست به هاى وزن ــوم، س ــطح س در وزنها اعمال
هاى لايه ــپس شدند.س ضرب معيارها زير هاى لايه در مراتبى ــله سلس
روش به ها لايه تركيب مرحله در استفاده براى دوم سطح در شده آماده

شدند. تركيب هم با OR روش به WLC و OWA

 روش OWA فازى
تصميم گير گريزى خطر و پذيرى خطر گرفتن نظر در توانايى روش اين
را بر نهايى تصميم ــت اس قادر و بوده دارا گيرى تصميم ــد فراين در را
در يك نمايد. اتخاذ ــر گي تصميم گريزى خطر پذيرى/ خطر ــاس اس
و گزينه خوب خواص روى ــر ب پذير خطر ،افراد گيرى تصميم ــاله مس
آنرا و كنند مى تاكيد ــه گزين يك بد خواص روى بر گريز ــر خط ــراد اف

ملاك انتخاب خود قرار مى دهند. روش ميانگين گيرى وزنى درجه اى
و آن را در  محاسبه را افراد گريزى خطر و پذيرى خطر ميزان است قادر
شد. معرفى ياگر11 ــط توس روش اين نمايد. وارد نهايى گزينه انتخاب
پايه بر تركيب تكنيك ــك ي 1988 ــال س ياگردر آبادى،2،1385) (ميان

را اى ــته پيوس فازى تركيب عمليات كه داد ارائه OWA ــات عملي
وزنى ميانگين تلفيق ــا ب فازى OR اجتماع و AND ــتراك اش بين
(عبادى،1385،6). آورد ــى م فراهم ، گيرد مى قرار دو آن ــن بي كه
و OR و AND بين شان موقعيت رعايت با OWA هاى عملگر
(توازن) Trade_off و ORness و ANDness هاى ملاك
هاى فرمول با ــده ش بندى درجه هاى وزن مجموعه هر در ــود موج

آيند. مى ــت دس به )زير Makropoulos, etal., 2006)

فرمول 3.

فرمول 4.
 
|.5

فرمول 5.

ANDness(w)= �
���∑ (n-r)wr

ORness(w)=1-ANDness

Trade-off=1-|
�∑����	
 ��

���

r ام مى باشد. ،wr وزن معياربا درجه معيارها درجه r، معيار تعداد n كه در آن
(Makropoulos,et al.,2006)

است پس توازن بدون و خطر حداقل با كه 1 حالت در 4 ــكل ش طبق
AHP روش در كه ــى هاي وزن ــاس اس بر معيارها كردن ــب مرت از
ــود كه ش داده اى درجه وزن بايد وزنها اين از يك هر .به اند ــه گرفت
را وزن بالاترين كه معيارى به اى درجه وزن ــترين بيش حالت اين در
وزن بيشترين با معيار به يك عدد ديگر عبارت به ــود ش مى داده دارد

مهندس فرح عباسى كلكانى، دكتر سيد محمد سيد حسينى
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5-15 صفحه

2كه با  حالت در ــود. ش مى داده اختصاص صفر عدد معيارها ديگر به و
برابر اى درجه وزن معيارها ــه هم به ــت، اس كامل توازن و خطر مقدارى
باشد،به مى توازن بدون و خطر حداكثر با 3كه حالت در . ــود ش مى داده
عدد صفر معيارها بقيه به و 1 اى درجه وزن مقدار كمتر اهميت با ــار معي

شود. مى داده
ــتفاده از روش ــت آمدن لايه هاى معيارهاى اصلى با اس  پس از به دس
ــاى اصلى جهت مكانيابى با  ه لايه IDRISI ــرم افزار ن در OWA

هم تلفيق مى گردند.
ــه اى وجود دارند  ــوان وزنهاى درج ــى به عن ــن روش وزن هاي  در اي
ــد معيارهايى را كه از  ــن وزنها تصميم گيرنده مى توان ــيله اي كه به وس
ــان دهد  ــترى برخوردارند با همان اهميت در مكانيابى نش اهميت بيش
و توازن  خطر ميزان از مختلفى حالتهاى روش اين در ــادى،6،1385). (عب

و بدون  خطر توازن-حداكثر بدون و خطر حداقل مانند داشت توان مى
توازن- خطر كم وداراى توازن- خطر متوسط و توازن كامل و...

گسترش متدولوژى مكانيابى پارگينگ هاى عمومى با استفاده از ...

                 شكل 3. لايه فاصله از مراكز جاذب سفر در منطقه 3 كرج   ماخذ: نگارندگان                 شكل 4. لايه فاصله از معابر در منطقه 3 كرج   ماخذ: نگارندگان

شكل 5. لايه كاربريهاى مناسب براى پاركينگ در منطقه 3 كرج   ماخذ: نگارندگان

 جدول 3. وزن هاى درجه اى حداقل خطر و بدون توازن   ماخذ: نگارندگان

معيارهافاصله از مراكز جاذب سفرفاصله از معابركاربري هاى مناسب جهت پاركينگ

رتبه بندى معيارها321

وزن هاى درجه اى معيارها001

وزن0/1430/2860/571
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 مكانيابى پاركينگ با حداقل خطر و بدون توازن
باشد 1مي عدد كه اى درجه وزن بيشترين (3  در اين حالت (طبق جدول
معيارها  بقيه و يابد. مى اختصاص است بيشترى وزن داراى كه معيارى به

ــده با اين روش ش توليد ــه نقش ــكل6 ش گيرند. مى صفر اى درجه عدد
ــت امده در اين حالت در 7كلاس ــت ودرشكل 7 مكان هاى به دس اس
بنا به نظر كارشناسان طبقه بندى شد. كلاس ها شامل: (بهترين، بهتر، 

شكل 6 . مكان يابى با حداقل خطر بدون توازن   ماخذ: نگارندگان

شكل 7. كلاسبندى مكان يابى با حداقل خطر بدون توازن   ماخذ: نگارندگان

شكل 8. مكان يابى با متوسط ريسك توازن كامل   ماخذ: نگارندگان

مهندس فرح عباسى كلكانى، دكتر سيد محمد سيد حسينى
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5-15 صفحه

خوب، متوسط، بد، بدتر، نامناسب) مى باشد.

و داراى توازن  متوســط خطر با پاركينگ مكانيابى
كامل معيارها

ــاى مختلف وزن درجه اي  ــت به تمامى معيارها با اهميته ــن حال  در اي

و به رتبه بندى آنها توجهى نشده است. شكل هاى8  شده داده يكسان
و 9 نقشه هاى توليد شده با اين روش هستند.

 مكانيابى پاركينگ با خطر كم و داراى مقدارى توازن بين معيارها
ــتر وزن   در اين حالت بنا به نظر تصميم گيرنده به معيار با اهميت بيش
ــه اى كمتر داده  ــار با اهميت كمتر وزن درج ــتر وبه معي درجه اى بيش

شكل 9. كلاسبندى مكان يابى با متوسط خطر توازن كامل   ماخذ: نگارندگان

10. مكان يابى با ريسك كم و مقدارى توازن   ماخذ: نگارندگان شكل

جدول4. وزن درجه اى اعمال شده در حالت خطر كم و داراى مقدارى توازن   ماخذ: نگارندگان

فاصله از مراكز جاذب سفردسترسى به معابركاربري هاى مناسب جهت پاركينگ

وزن هاى درجه اى معيارها0/10/20,7

گسترش متدولوژى مكانيابى پارگينگ هاى عمومى با استفاده از ...



56

13
90

ان
ست

تاب
ر،

ها
/ب

جم
پن

ال
س

م/
شت

ه
اره

شم
هر

ش
ت

وي
ه

11 نقشه هاى توليد شده با اين روش و 4) شكل هاى10 ــد. (جدول ش
هستند. در اينجا مقدارى توازن بين معيارها وجود دارد.

در اين نقشه مكان هاى مناسب بنا به شرايط منطقه در كلاس بهترين 
و نهايتا جهت ارزيابى با نقشه هاى مراكز جاذب سفر  شد انتخاب بهتر و
و شده) وزن ــترين بيش داراى AHP عمده (مراكز تجارى كه در روش
و مكان مناسب جهت احداث  بيشتر) عرض با (معابر معابر به ــى دسترس
و شد كنترل انتخاب وصحت شد ارزيابى منتخب هاى مكان پاركينگ،

در آخر 5  مكان انتخاب شد.
 

 روش WLC  فازى
گيرى تصميم آناليز وقسمت IDRISI افزار نرم از استفاده با روش اين
روش اى درجه ــاى وزنه روش اين در ــود ش مى انجام آن ــاره معي ــد چن
ــط خطر متوس حالت نتيجه همان دقيقا روش اين و ندارد وجود OWA

دهد. مى دست به را OWA مدل كامل توازن با و
و داراى مقدارى توازن در مقايسه با كم خطر حالت OWA در روش
و دارا بودن توازن نسبى  پايين نسبتا خطر ــتن داش دليل به ديگر حالات
ــاحت مورد نظر در كلاس هاى ــدن مس ش مكانيابى نيز ،و معيارها بين

بهترين وبهتر مناسب شناخته شد.
نهايتاً نقشه مطلوبيت بدست آمده از روش OWA با نقشه لايه هاى 
و ادارى مراكز از ــه فاصل مانند ــتند، هس ــترى بيش وزن داراى كه موثر
و نيز كاربريهاى مناسب براى پاركينگ، بيشتر عرض با معابر و تجارى
ــه شد ومشخص شد كه دو كلاس برتر مكانيابى در كلاس هاى مقايس

مهندس فرح عباسى كلكانى، دكتر سيد محمد سيد حسينى

5 مكان مناسب طبق شكل  با ارزش بالاى لايه هاى فوق قرار دارند.و
13  انتخاب مى شود.

نتيجه گيرى

هاى مدل و ــى مكان اطلاعات ــتمهاى سيس تحليلى توابع از ــتفاده اس با
در پاركينگ احداث جهت را ــب مناس مكان توان مى ها لايه تلفيق فازى
جغرافيايى جهت اطلاعات سيستم از استفاده همچنين يافت. شهرها كلان
در باشد. مى متداول و سنتى روشهاى از سريعتر ــيار بس و دقيقتر مكانيابى
روش گرفت قرار استفاده مورد تحقيق اين در كه مختلفى روشهاى مقايسه
در كرد مشخص را كمترى مكانهاى خود انعطاف قابل غير حالت با بولين
نامناسب اطلاعاتى هاى لايه از يكى لحاظ از حتى كه مكانهايى مدل اين

شوند. مى حذف شودوكاملا نمى انتخاب باشد
و داراى مزيت هايى ــت اس ساده بسيار ــى روش نيز ــانى همپوش روش
نسبت به روش بولين است .در اين روش مى توان هر معيار را وزندهى
ــتفاده كرد.اين روش  ــا وزن خود در تلفيق لايه ها از آن ها اس ب و ــرد ك
باشد مى ساده روشى WLC فازى روش دارد. ــترى بيش پذيرى انعطاف
صورتى در و دهد مى دست به را ــيارى بس هاى مكان مكانيابى امر در اما
معيارها همه گرفتن نظر در ــا ب هايى مكان ــايى شناس مكانيابى هدف كه
استفاده روش اين از باشد نداشته اولويت معيارها ــاير س بر معيارى و ــد باش
درجهاى كه وزنهاى و خود مختلف هاى حالت با OWA روش شود. مى
اجازه مى گيرنده تصميم به و دارد بسيارى انعطاف برد كار به مىتواندرآن

11. كلاسبندى مكان يابى با خطر كم  ومقدارى توازن    ماخذ: نگارندگان شكل
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5-15 صفحه
گسترش متدولوژى مكانيابى پارگينگ هاى عمومى با استفاده از ...

ــت  و به نتايج مقبولترى دس كند كنترل را توازن و خطر ميزان كه دهد
ــترى با واقعيت يابد. در واقع متدهاى فازى جهت مكانيابى تطابق بيش
ــت مى دهد. نتايج  ــبى را به دس و تركيب آنها با GIS نتايج مناس دارند
. كه ــت اس مطالعه مورد ناحيه در منطقه 5 ــامل ش روش اين از حاصل
شامل محدوده اى در ضلع جنوبى خيابان شهيد عطايى در كلاس بهتر
ــرق بلوار شهدا خيابان  ش در اى محدوده ــد. ش داده تشخيص ــب مناس
و بهتر قرار دارد. محدوده اى در بهترين كلاس دو هر در ــرقى ش پنجم
و محدوده اى در بهترين كلاس در ملارد مترى 45 ــرقى بلوار ش ضلع

. 30 مترى در كلاس بهترين شمال غربى خيابان
ــده در منطقه مورد مطالعه در دو  ش مكانيابى نقاط تمامى كلى طور به
1 ــبى از لحاظ دسترسى به معابر درجه كلاس برتر داراى موقعيت مناس
. اين  باشند مى منطقه در پاركينگ احداث از ناشى ترافيكى بار تخليه و
مناطق در محدوده هاى پر ترافيك مى باشد زيرا اين نقاط مركز تجمع

كاربرى هاى مختلف جاذب سفر مى باشد.

پى نوشت ها

1. Geographic Information System(GIS)
2. Analytic Hierarchy Process(AHP)
3. Saaty
4. Buffering
5. Distance
6. Boolean
7. Overlay
8. Ordered Weighted Average
9. Weighted Liner Combination
10. Weighted sum
11. Yager 
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