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 مقدمه

  بلكه  ،مینماید  جهامو  خطر  با  را  هندز  داتموجو  تمامی  طبيعی  تحيا   تنها  نه  انیخبند  هیدپد  ،قليمیا   ملا عو  بيناز  

  زي پلساي و  زسا  سد  زي،سادهجا  مانند   نی اعمر و    یستی زمحيط    دي،قتصاا   مسایل اي در  هکنند  تعيين و    مهم   نقش 

در    زیرا  ستا  مهم  را بسي  باغیو    ورزيکشا  تمحصولا  ايبر  یشرو  مختلف  حلامر  در  انیخبندو    گیزدسرما  .دارد

خطمی،  دنژ)سي   دوـمیش  منجر  توليد  یتودمحد  به  ،ایجاد  رتصو گل  گردش  هر    .(1396اد    اتمسفريالگوي 

و هوایی    شرایط خاص تحت سيطره  آب  منطقه  براي  به    اقليمیشرایط  گاهی  .  (1394،  پروین)  کندایجاد میرا 

الگوها  گونه این  که،  است  به صورت خسارات اي  تگرک،  ی  ب يس  طوفان،  و  سنگين  برف  بار    یخبندانویژه  هل،  به 

نوبه خومی به  به ویژه بخش د غالب فعاليتآورند که  انسانی  و   حمل و نقل خدمات    و  صنعت کشاورزي،    هاي 

انواعزیست محيطی  عمرانی،  مسایلانرژي و   بروز  زیستی  هايفعاليت  اي وجاده  تصادفات  بندان،راه  ها،بيماري  ، 

میجانداران   مختل  خسارت  .ندنکرا  گهگاهی  بهاره  دیررس  سرماي  اثر  در  پيداست  که  به  ا ههمچنان  زیادي  ي 

 روي توليدات کشاورزي دارند، بر  مخربی اثرات پایين دماهاي شود و از آنجایی کهمحصولات کشاورزي وارد می 

به    رات دماي جوييتغ  خسارات احتمالی بسيار مفيد خواهد بود. اغلب  جلوگيري از  بينی وبررسی آنها براي پيش

  هاي شدید سازگار کنندناین نوسا  با  را  خود  توانندنمی اهان  يگ  و  است  ناگهانی  هاي هوا بسيارسيستم  علت عبور

  ین را در ا  دوـخ  يهشهاوپژ  شناسیا هو  و  آب  و  ورزيکشامعلو  اننشمنددا  از  ريبسيا   بينند.آسيب می  نتيجه  در  و

 دها وشناسی همدید بادرخصوص بررسی اقليماند. هاي آنها نمودهیژگیو تاخ شندر  سعی و ند ا دهمتمرکزکر  مينهز

ال سينوپتيكی  گشناسایی  حسينی1372مرجانی)  عاتمطالوهاي  عابدزاده)1379)(،  مهرشاهی1384(،    و   (، 

و1388نكونام) ذوالفقاري  عليجـانی 1390)نكونامو    اميدوار (،  1390همكاران)  (،  و  1390پـور)ئيسر   و  (،   )

ذکر  (1393اميدوار) براتی  قابل  منظورطراحی  (1386)  عاشوري  و  است.  همد  به    بادهاي  نیدتری شد  دی الگوهاي 

مجموع    ي ایدر  جنوبی   کرانه از  شدید،   61خزر  باد  بررسی    20موج  از  پس  آنها  برگزیدند.  را  شاخص  موج 

سرعت    جاو  روزهاي  طی   هكتوپاسكال    500  تراز  فرود  محورهاي  شی هاي هواي روزانه و بررسی الگوي آرانقشه

  اندشده  متمرکز   خزر  اي یغرب در  زهاي اوج باد در ورهاي فرود طی رو مح  شتريکه، ب  گيري کردندباد چنين نتيجه

  و  اي دیگر، خوشحال مطالعه  در .  است  بوده  واقع  شرقی  درجه   طول   40-50  اني م  قطبی  جبهه   بادهاي  رود  شیآرا  و

وایی  گویی انواع الگوهاي آب و هن پيشیی و امكاسانا شی و با هدف ش( با رویكرد محيطی به گرد1388)  قانقرمه 

تو  ترازهاي  بالاترمولد  در سواحل ج  50از فانی  دریاي خزر،  سانتيمتري  ونوبی  داده هاي همدیدي  از  استفاده    با 

-  نتيجه1385تا سال    تاسيس   بدو  از  هاي ترازسنجی سواحل خزرایستگاه  و  CDC  مرکز   از  ذ آمارهاي ساعتی ماخ 

ت  یی مشخص که حالا الگوي آب و هوا  پنجا تورم سطح آب دریا در سواحل جنوبی خزر،  ب  انزم که، هم  گرفتند 

ها  یابی این سامانهدارند. ریشه  نواحی مجاور  و  روي دریاي خزر  واچرخندي را  و  چرخندياي  همتفاوتی از سامانه

بود.  10  از   آنها   شدن   سرازیر  از  حاکی دریاي خزر  به سوي  از1997)  زوهاوود  منطقه جغرافيایی  استفاده  با   ،) 

http://www.noormags.ir/view/fa/creator/147484/%da%a9%d9%85%d8%a7%d9%84_%d8%a7%d9%85%db%8c%d8%af%d9%88%d8%a7%d8%b1
http://www.noormags.ir/view/fa/creator/163330/%d8%b2%d8%b1%db%8c_%d9%86%da%a9%d9%88%d9%86%d8%a7%d9%85
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سينوپتيكیشاخص آم هاي  و  آرام  تغيياقيانوس  شمالی،  الگوهاي سطح   ریكاي  ایالاتميلی  500رات  متحده   بار 

غرب  به ویژه شمال ایران،هاي دماي  نشان دادند که نوسان (،2008خليلی )  ( و2006قاسمی ) آمریكا مطالعه نمود.  

ا به  و غرب کشور اليزابت ودر مطالعه  .است  NAO  و  AO قبيل   اي فشاري ازوهلگشدت تحت تاثير   اي دیگر 

تراز پایين جو  ( به منظور شناسایی الگ 2005) همكاران   در  متر برثانيه   9/12و    1/9بادهاي بيش از  وهاي همدید 

تا نوامبرغرب منطقه آرکتيک طی ماه آمماه( پس از بررسی جمع  4)  هاي آگوست  ح  سط ساله فشار    55ار  آوري 

ه  يت دو الگوي عمدشدید همزمان با حاکمي  هانتيجه گرفتند که، توفان  NCEP/NCARهاي  پایگاه داده  دریا از

می اتفاق  روي  زمانی  غالب  پرفشار  و  آسيا  جنوب  در  الئوسن  غالب  فشار  کم  بين  فشار  گرادیان  شيب  افتندکه 

معمول   حد  از  بيش  و  زیاد  بيوفورت/چكوچی  و  میدریاهاي  پنآ  شناسایی  2011) رانكاهمباشد.  منظور  به   )

توفا اتمسفري حوادث  گردش  استنالگوهاي  با  اسپانيا  کاتالونياي  دادهاي شدید  از  تراز  هفاده  ارتفاعی    500هاي 

-2004هاي  هكتوپاسكال و ميزان سرعت باد منطقه طی سال   850هكتوپاسكال و فشار سطح دریا و دماي سطح  

شمال    اند. آنها پی بردند که جریانهاي شدید بودهتوفان  ایجادباعث    ويج  نتيجه گرفتند که، هفت الگوي  1996

پرفشار  NW)  غربی حضور  دليل  به  شدیدترین  (  ایبري  جزیره  شبه  شمال  عميق  فرود  و  آزور  حاره  جنب 

هاي مخرب به استثناي الگوي  هاي خسارت بار را باعث شده است. آنها همچنين دریافتند که بيشتر توفانتوفان

N-NE  ( براي2013)  به، اباتزوگلوس و همكارانویژه ژانویه اتفاق افتاده است. به روشی مشاهدر دوره سرد سال ب  

تشخيص بادهاي سانتاآناي ایالت کاليفرنيا از طریق عوامل پویا و ترمودیناميكی در مقياس همدیدي، با استفاده از  

زا و  رپوسفر پایين، بادهاي شدید آتشت دماي ترفرا سطح دریا و ف متوسط  هاي بازسازي شده گرادیان فشار  داده

دند. نتایج تحقيق آنها نشان داد که در زمان وقوع بادهاي  مدل دو پارمتره شناسایی کرو  آستانه    نتعييساحلی را با  

متوسط شرقی شيب  راستاي شمال  در  پایينی  تروپوسفر  در  زیاد    شدید،  بسيار  دریا  آنها  فشار سطح  است.  بوده 

  ن و موثر براي تشخيص بادهاي شدیدفرارفت هواي بسيار سرد ابزار آسا،  که در ترپوسفر پایينی  افتندرید  همچنين

م همكاراندر  و  اولتمنس  کند.  فراهم  همدیدي  تند2014) قياس  وقوع  شرق    (  بزرگ  فلات  فيوردهاي  بادهاي 

از   ناشی  را  و وزش شدید هواي سرد و خشک روي  سيكلون  حضورگروئيلند  یخی فلات  حاصفهاي قوي  ت 

بسيار مو به نقش  و  دامنهدانست  وثر  باد  به  افزایش سرعت  دره  هاي پشت  در  فيورد سواحل  دليل  هاي  به  بادها 

متر    2  از  آماري بادهاي با سرعت بيش  ( روند2015)  کلينکاي دیگر  در مطالعه.  پی بردایجاد گرادیان شدید فشار  

الگوهاي فصلی   و  ثانيه  آمریكا شناساییمنطقه سا  در را    بادهاي مذکوربر  ایالات متحده   بندي کرد. طبقه  و  حلی 

  24هاي راداري مربوط به ابرها، سرعت باد سوپر ترنادو  مدلسازي داده  استفاده از  ( با 2015)  همكاران   چی و اماتن

را اوکلاهاما  بود  از  که  می  آمده  بوجود  و  ادغام سه طوفان  ادغام  از  قبل  در  و  را  ادغام  حين  از  و حا م   بعد  سبه 

شدید توفان  يكلون بزرگ و ساختار صعود  ميانی یک س  ادغام، سطوحکردند. آنها نتيجه گرفتند که درطیسازيل مد 

طی تحقيقی با   (،1362زاهدي)  آمده است.  وجوده  دقيقه ب   10و این ادغام تنها در فاصله زمانیآشفته بوده است  

نقشه ازتاریخ  مطالعه  سينوپتيكی  لغایت   30هاي  سال  4  مارس  سرماي1981مه  وقوع  یخبندان  ،  و  ناگهانی 
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شدید بهاري که ایران را زیر پوشش   هايیخبندان دگيرمی نتيجه کرده وبررسی  را 1360دینفرور  15  تا10روزهاي

اي برروي پرفشار سيبري اثر آن بر روي  (، طی مطالعه 1369)   عليجانی  .بيشتر منشأ شمالی دارند گيرند،خود می

نتيجه گرفت که پر فشار    وي پدیده غالب دوره سرد سال آسياست.    نشان داد که پرفشار سيبري  انیر اقليم شرق ا

در سرداو  سيبري  دوره  دریاچه  در   ایل  مستقر   اطراف  همزمان بوده،   بایكال  تدریج  زمستان   پيشرفت  با به  فصل 

 ایران رامنطقه و یی به خاورميانه اقليماه ارسال زبانه با خود  فعاليت در اوجپدیده   این شود.می   ترقوي  و  ترگسترده

هاي بهاره ایران را مطالعه کرده، اعتقاد دارد که  انوهاي همدید ایجاد کننده یخبند(، الگ1375براتی)  .کندکنترل می

سامانهجابه فشار جایی  عرض  هاي  بهاز  بالاتر  یخبندان  هاي  ایران،  میسوي  باعث  را  فراگير  و  شدید  شود.  هاي 

ود موج یخبندان در همان روز به ایران  شرقی دریاي مدیترانه غالبا نشان دهنده وردر ساحل استقرار ناوه    همچنين

هكتوپاسكال و پرفشار مهاجر در سطح زمين از   500جایی محورهاي فرود در تراز  جابه   است. وي عقيده دارد که 

هاي  مول و شدید سيبري به وقوع یخبندانمعر  غرب مدیترانه به سوي ایران و سپس ادغام آنها با فرود و پرفشا

می دربهاره  فرود هايیخبندان اوج ايزهرو  انجامد.  محور  شمال  بهاره  جهت  روي جنوب شرقی،با  بر  غربی 

محال و بختياري از    استان چهار   ظور بررسی پدیده سرمازدگی در(، به من 1382بهيار). گرددمی آذربایجان مشاهده

استان، سرمازدگی    و همچنين، شناخت عوامل مؤثر هواشناختی در رخداد این پدیده در  كیدیدگاه همدیدي دینامي

 و قبل  و  دور  هاي همدیدي ازرا بررسی کرده است. این مطالعه براساس تحليل نقشه   1379سال   هفتم اردیبهشت

ستان چهارمحال و ا  درهاي فروردین و اردیبهشت  گيرد که در ماه است. وي نتيجه می  رخداد انجام شده  از  پس

ا، عامل اصلی وقوع پدیده  آن دم  به دنبال  و  فشار  ييرات ناگهانیزیاد بوده، تغ ياري خسارت سرمازدگی بهارهبخت

کاهش دما وجود دارد، به طوري که افزایش ناگهانی    و  زیادي بين افزایش فشار  یخبندان شدید است، زیرا ارتباط

ير  فراگهاي  در ارزیابی سينوپتيكی یخبندان (،1383) عزیزي  .شود یمازدگسره  دادن پدید تواند باعث رخفشار، می

نيمه ایران در  نتيج غرب  این  تمامبه  در  که  پدیده ه رسيد  که  یک سيستم کم   است، داده رخ یخبندان روزهایی 

 ارتفاع کم  تمسيس با معمولا  سيستم این. شودمی مشاهده هكتوپاسكال  500 تراز در و خزر دریاي شمال  ارتفاع در

 -30تا  -15همدماي   روزهاي یخبندان خطوط و در است، همراه قوي در غرب خود و در روي مدیترانه نسبتا

-اي نتيجه می(، در مطالعه1386)  سلمانپور  .کندمی هكتوپاسكال از روي ایران عبور  500گراد در تراز  سانتی درجه

 در تبریز غرب آن، یعنی جایی که شهرستانقسمت شمال   درن  ایرا بهاره دیررس هايیخبندان  %75از  گيرد که بيش

استان   هاي پژوهشی با عنوان تحليل همدید یخبندان در (،1386ی)عليجان  و  هژبرپور   افتند.می  اتفاق ،رددا قرار آن

ماه   نباآ  هاي این استان از نوع انتقالی است که در دوره سرد سال ازبيشتر یخبندان نتيجه رسيدند که این به اردبيل

ر سطح زمين و یک  استقرار یک پرفشار د از ناشی ير استانهاي شدید و فراگیخبندان افتد.فروردین ماه اتفاق می  تا

در سطح  عميق  است    500ناوه  از پرفشار سطح و هكتوپاسكال  ناشی  اوقات  بيشتر  در   هايسيكلونآنتی  زمين 

 با (،1387گندمكار)  .يبري عامل اصلی یخبندان استس  ار اما در روزهاي سرد سال زبانه پرفش مهاجر غربی است،

بهارهیخبندان كی سينوپتي بررسی یخبندانو علل آباد،نجف هاي  شكل منطقه  هايقوع  در  را  مرکز   گيريمذکور 

کشيده شده و آن هاي این سيستم به سمت ایرانداند که زبانهپرفشار سيبري برروي سطح دریا در آسياي ميانه می
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الگوهاي گردش  شناسایی    صوص(، در خ1388زاده)بر اساس مطالعه فتاحی و رحيم. دهدقرار می  رثيتارا تحت  

گيري  ( چنين نتيجهانسوآن با فازهاي گرم، سرد و خنثی شاخص نوسانات جنوبی)  ارتباط و    ي ایرانجوي زمستانه 

پ  جويالگوهاي  شد که،   ر شمالی، پرفشار اروپاي  شارفکم فشار مدیترانه، کم فشار جنب قطبی، پرفشار شرقی، 

سامانه  و  تلفيقشرقی  سيبر  یي  بي  -یییاپرفشار  فراوانی  النينو  فاز  در  دارند.  اروپایی  پرفشار    اماشتري  الگوهاي 

دوره  در  مرکزي  پرفشار  و  بيشتر  سيبري  لانينا  اند.هاي  شده  کرمانشاه در    ظاهر  استان  بهاره  دیررس  سرماي  اثر 

 ربیخ م  اثرات پایين دماهاي  شود و از آنجایی کهزي وارد میلات کشاورصومح هاي زیادي به  گهگاهی خسارت

بينی و جلوگيري از خسارات احتمالی بسيار ضروري و  رسی آنها براي پيشبر برروي توليدات کشاورزي دارند،

 دما و طیحيها مورد مطالعه و افت مدر یخبندانترازدریا الگوي اصلی سينوپتيكی این تحقيق  درمفيد خواهد بود. 

 یخبندان بررسی خواهد شد.

 

 ها مواد و روش

   ورد مطالعهمعرفی منطقه م

ثانيه    58  دقيقه و  1  درجه و  48ثانيه شرقی تا    39  دقيقه و  20درجه و  45جغرافيایی    مختصات با  استان کرمانشاه

نيه شمالی عرض  ثا  8  دقيقه و  17  درجه و  35ثانيه شمالی تا    8  دقيقه و  37  درجه و  33  شرقی طول جغرافيایی و

به    واقع شده و  درغرب کشوراستان کرمانشاه   .باشدجغرافيایی می به  استان کردستان از شمال  از جنوب  استان  ، 

 شود. محدود می عراقاز غرب به کشور   و  استان همدان، از شرق به ایلام و لرستان

 

 

 

 

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%84%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%84%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%A7%DB%8C%D9%84%D8%A7%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%87%D9%85%D8%AF%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B1%D8%A7%D9%82
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 ه مورد مطالعه()منطق  نقشه موقعیت استان کرمانشاه . 1 شکل 

 ها گزینش ایستگاه

انجام ایستگاه  براي  تحقيق  اسلامهواشناسیهاي  این  روانسرکرمانشاه،  کنگاور،  و   ،ذهابسرپل  ، آبادغرب،   ایلام 

گونهیستگاها  اب انتخ  انتخاب شدند.همدان   به  هواشناسی  پراکنشهاي  و  توزیع  بتواند  که  بود  را  اي  در    مناسبی 

داشته   مذکور  منطقه  باشد.سطح  مطالعه  مورد  منطقه  کل  براي  خوبی  معرف  ایستگاه  و  انتخاب  ضمن  هاي  در 

. بنابراین  دنشا بآمار بلند مدت می  و  دیررس بهاره مورد نظریخبندان  این اساس بوده که داراي ميزان    منتخب بر

پایينداده مربوهاي  روزانه  حداقل  دماي  متوسط  دوره  ترین  طی  بهار  فصل  به  هاي  یستگاها  در  1344-1394ط 

ها تهيه و تنظيم  استان  در  هاي سازمان هواشناسی کشور مستقرها از سایتدادهانتخاب گردید.    مذکورهواشناسی  

داده سپس،  ارتفاع  گردید.  گرینویچ  صفر  ساعت  محدوده  دریااز تر هاي  در  بينواقع  عرض  درجه  0-90ي  ي 

  اخذ  (NCEP/NCAR)  اینترنتی  سایت  از  روزهاهمان  ي طول جغرافيایی شرقیدرجه 0-80جغرافيایی شمالی و

با نمودن  شد.  تراز   مورد  روز  شامل  شخصات م وارد  و عرض  طول  سایردریا500نظر، سال،  نقشه    و  مشخصات 

  91ا مربوط به کل کره زمين درهاین داده   گردید.ده وارد محيط اکسل  هاي متنی اخذ شسپس داده  اخذ و  نظر  ردمو

  روز اقدامات لازم بایستی در  براي هر  است  و  +90  تا  -90هاي  عرض  درجه و  360تا   طول صفر  از  .است  روز

لازم است انتخاب گردد.    ،درجه  5/2  در  5/2فاصله    شمالی با   90عرض    و  شرقی    80ده کاري یعنی طول  دومح 

  ها سرستون  شرقی،  80عرض    از  بعد   ها وسمت راست داده  از  هاي ساعت وین کار، درجهت حرکت عقربهبراي ا

انتخاب و    -90  تا  صفر  را از  اه ردیف  ها سربراي قسمت پایين داده  درجه انتخاب و حذف گردید و  360  تا  را

ر مرحله آخر قسمت بالا  ه وجود دارد را حذف و بدین ترتيب ده کآنچ   ها هرهمه حذف شد. درسمت چپ داده

آیدکه  سطر بدست می  37ستون و  33  ه بادرج  5/2در    5/2و با فاصله    90×80شود و یک محدوده  حذف می  نيز

ميان انتخاب و    را یک در  هاسمت راست ماتریس، ستون  از  .ودش این ماتریس طی مراحلی به یک ستون تبدیل می

 شود.سطر ادامه داده می1221  ت کار تا تشكيل یک ستون بايرد و بدین صورگستون سمت چپ قرار می  در پایين

 آید. بدست می 91× 1221یک ماتریس   و شده تكرار روز91این عمل براي  

هيه و یک  روز ت   91د. بدین ترتيب نقشه و داده هاي  شویسطر تشكيل م1221سپس براي هر روز یک ستون با  

شود.  است تشكيل می  دریاسطر از داده هاي تراز  1221ستون نماینده روزهاي یخبندان و    91مل  ماتریس که شا

که یراي طبقه بندي الگوهاي    S-modeداده هاي تراز دریا روزهاي یخبندان به صورت یک ماتریس در حالت  

وز یخبندان به صورت  داده ها ماتریس هر ر  ار کاربرد فراوان دارد، تنظيم شد. سپس کلفش ی  نقشه هاي پراکندگ

و   شده  مرتب  تا  ستونی  آمد  بدست  جدیدي  ماتریس  نتيجه  عاملی  در  تحليل  آماري  افزار  روش  نرم  محيط  در 

http://www.esrl.noaa.gov/psd/data/composites/day/%20اخذشد.%20باوارد%20نمودن
http://www.esrl.noaa.gov/psd/data/composites/day/%20اخذشد.%20باوارد%20نمودن
http://www.esrl.noaa.gov/psd/data/composites/day/%20اخذشد.%20باوارد%20نمودن
http://www.esrl.noaa.gov/psd/data/composites/day/%20اخذشد.%20باوارد%20نمودن
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SPSS    از طریق    آنی  ج نس  اعتبار  ليل عاملیحتانجام    قبل از شروعيرد.مورد استفاده قرار گ  پردازش داده ها جهت

و    يمحاسبه  متغيرها  بين  همبستگی  ضرایب  کایزرمحاسبه  دترمينان  گردزآ  (KMO)  آلكاین  ميير   معيار  ید.  مون 

ميزان   KMOآماره   متغيرهاست و  بر روي کليه  مقایسه مقادیر ضرایب همبستگی ساده و جزئی  براي  شاخصی 

نزدیكتر باشد و از طرفی هرچه مقدار آماره محاسبه  ک  ی  استقلال متغيرها را می سنجد و هرچه مقدار این آماره به 

برابر  kmo این تحقيق مقدار  عاملها معتبرتر خواهد بود. که دربه صفر نزدیكتر باشد، انجام تجزیه به  دترمينان هم  

 تاکيد دارد.  است که برصحت انجام کار  989/0

 نتایج 

لی بر روي ماتریس داده تراز دریا روزهاي سرد  ام ع  به منظور شناسایی الگوهاي فشار پس از اعمال تكنيک تحليل 

  16ور بدست آمد که با توجه به بررسی به عمل آمده  فاکت  41ه اجرا و در نهایت  ی برروي دادتحليل عامل  بهاره

  25درصد دادها را تشكيل داده است و بقيه فاکتورها به تعداد    90دهد که  فاکتور اول درصد تجمعی را نشان می

رند و به علت تاثير کمی که دارند  در روند کار ندارند و کمتر از یک درصد داده ها را در بر می گي ي  ير فاکتور تاث

از کل واریانس داده90عامل که در مجموع  16،  ها صرف نظر می کنيمازآن تبيين میدرصد  کردند استخراج  ها را 

  واملی گيرد. سایر عها بهتر صورت میلامتر باشد تفسير تعداد ع نزدیک  100شدند که هر چه این مقدار به درصد  

ها را تبيين کنند کنار  درصد کل واریانس دادهبيش از ده  یک بوده و نتوانسته بودند    که ارزش ویژه آنها کمتر از

ها را تبيين  درصد کل واریانس داده  6/18گذاشته شدند. در این بين با توجه به اینكه عامل اول توانست به تنهایی  

عدم وجود وابستگی بين استخراج شده هم حاکی از    وامل همبستگی بين ع  جمالی جدول ماتریس ا  سی کند و برر

  (.1ها از همدیگر استقلال کامل داشتند، مدل مذکور پذیرفته شد )جدول  لا بوده و عام آنه
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 *ماتریس ضریب همبستگی بين عوامل   -1 جدول 

 اجزا 
 مقدار ویژه اوليه

 %( ) تجمعی واریانس )%(  کل

1 2/227 6/18 6/18 

2 7/175 4/14 33 

3 116 5/9 5/42 

4 8/021 4/8 9/50 

5 88 /80 6/6 5/57 

6 75 15 /6 7/63 

7 8/59 9/4 6/68 

8 36 /58 8/4 36 /73 

9 59 /42 5/3 8/76 

10 1/39 2/3 80 

11 59 /32 67 /2 7/82 

12 1/32 6/2 3/85 

13 6/20 7/1 87 

14 57 /16 35 /1 4/88 

15 42 /15 25 /1 6/89 

16 9/12 06 /1 7/90 

نشـان بـر حسـب اهميـت را استخراج شـده  هاي  مقدار ویژه را در هر یک از مولفهتغييرات    اسكري پلاتنمودار  

شود همواره یک نمودار نزولی است، مقدار ویژه بـا اسـتخراج دهد که چون از بزرگترین مقدار ویژه شروع میمی

 . (2)شكل   کندمی  هاي بعدي به سرعت افتعامل

 

 دان روزهاي یخبن  درصد تجمعی  .1 شكل

 

*-  Total Variance Explained 



 63 1398 ، پاییز 63شماره ، شانزدهم پژوهشی، سال  –ی فصلنامه جغرافیایی سرزمین، علم

اي به انجام عمل تحليل خوشه  پس از  کند.تبيين می  تغييرات را  از  درصد  90ول به تنهایی  آنجایی که مولفه ا  از

مولفه  بر"*وارد "روش   نمرات  ماتریس  الگوهاروي  اصلی  اقليدسی    در  هاي  از  01در 17فاصله    همدیگر  خوشه 

ازاستفا  با  تفكيک شدند. دنقش  surfer  افزارنرم  ده  گردیده  الگوي همدید حا  ه خوشه رسم  بر سرماهاي  و  کم 

 (1)جدول  ها به شرح زیر نامگذاري شدند.ررس بهاره منطقه مورد مطالعه براساس مكان استقرار آندی

 بدست آمده توزیع فراوانی الگوهای  . 1 جدول

 خوشه ها 

Z 

 درصد  ا روزه تعداد روزهاي یخبندان بهاره  الگوهاي ترازدریا 
 8/8 8 50،59،60،61،69،73،74،75 ارسيبري پرفش  1
 12 11 36،37،49،63،64،65،66،67،68،83،84 پرفشارشمال مدیترانه  2

 7/7 7 45،46،47،48،70،71،72 پرفشارسيبري  3

 8/8 8 22،31،32،33،34،35،38،90 پرفشارسيبري  4

 9/9 9 7،8،9،10،11،12،51،77،78 پرفشارسيبري  5

 6/6 6 43،44،52،53،54،91 ارسيبري فش پر 6

 8/8 8 26،56،57،58،79،80،81،82 پرفشاردریاچه وان  7
 9/9 9 4،5،6،13،14،15،16،17،21 پرفشارسيبري  8

 9/9 9 1،2،3،30،62،76،85،88،89 پرفشارسيبري  9

 6/17 16 1،2،3،30،62،76،85،88،89 پرفشارسيبري  10
 100 91 ي سردروزها  

 

 اره ایستگاههای منتخب های به وم یخبندانصد و تداالگوها،روزهای وقوع، در

پدیده همه  تاثير  تقریباً  زمين  فشارسطح  توزیع  و  آرایش  از  خاصی  الگوي  و  نوع  از  زمين  سطح  محيطی  هاي 

د. فشار  گيراده قرار میاستف   بينی هوا موردفراسنج جوي که در پيش  پذیرند و بر این اساس فشار هوا مهمترین می

در هواي ساکن هرچه وزن ستون    باشد.سكون آن( هوا می  رکت یاو دیناميسم )نوع حهوا تابع چگالی )وزن (  

بيشتر این علت  به  بيشتر است.  باشد، فشار هوا در سطح زمين  یعنی هوا سردتر  باشد،  بيشتر    جویا چگالی هوا 

و  امانهس هواي سرد  با  پرفشار جوي  سامانه  برعكس هاي  توامهااغلب  گرم  هواي  با  فشار جوي  کم  هستند.    ي 

  .هاي خاص خود استاراي دشواريد  و  رابطه فشار  هميشه صادق نيست و  جه داشت که رابطه مذکوربایستی تو

ه لت برخورد با سطح زمين و ببه ع  کند،می  به سمت زمين جریان پيدا  سطوح فوقانی جو  در مواردي که هوا از

 

*- Ward 



کرمانشاه  استان در بهاره هايیخبندان  ایدر تراز سينوپتيكی  اصلی الگوهاي یبررس  64 

هواي    دارد که پرفشار  در این وضع امكان  ر هوا بيشتر از حد معمول بوده وت ترمزشدگی، فشان حالآمد  وجود

باشد. توام  و  دیناميسم سامانه  گرم  نحوي است که حرکت  به  نيمكره شمالی  در  زمين  به سطح  فشارنسبت  هاي 

  ا )پرفشارها( را هلونآنتی سيك   در  چرخش ساعتگرد  حرکت و  و  (ها )کم فشارهاچرخش پادساعتگرد در سيكلون

می درموجب  مذکور  وضعيت  برن  شود.  جنوبی  میعك   يمكره  نقشه ًمعمولا   شود.س  جودر  فوقانی  سطح   هاي 

هاي جوي  تري از دیناميسم سامانههاي فشارسطح زمين شكل بارزتر و روشنهكتوپاسكال سامانه  500تراز   ویژههب

لبی برقرار  تانسيل ترازهاي فوقانی روابط جان و ارتفاع ژئوپح زميهاي فشارسطگذارند. بين سامانهیش میرا به نما

که سامانه  است  شناسایی  و  جو  دیناميک  تحليل  منظور  به  مذکور  روابط  پيشاز  و  میها  استفاده  هوا  . شودبينی 

 ی توليد شده و با حرکت موج جابجا شدههاي غربهاي ميانی کم فشارها و پرفشارها داخل موجعرض  در عموماً

هاي فشار و ارزیابی اثرات محيطی آن در  ام و دقيق سامانهبراي تفسير تو  روند. از بين می  تضعيف موج غربی  و با

-  مطالعاتیهاي  روش  در  اصولاً  بسيار کارآمد هستند.هكتوپاسكال    500هاي سطح زمين و تراز  روي زمين نقشه

از    سطوح  انتخاب   گردشی  به  محيطی بالا  کارایی  هكت   1000تا  500جو  دارند.وپاسكال  هاي  نقشه  بيشتري 

مهمژئوپتان وسيل  نقشهکا  ترین  درراترین  جوي  و  هاي  تحليل  از    تفسير   تجزیه  بسياري  در  هستند.  سينوپتيک 

ه و تحليل را به انجام  هاي ژئوپتانسيل به صورت دقيق کارتجزیبه نقشه  توان فقط با استنادمطالعات سينوپتيک می

ما، باد و آرایش الگوهاي  هاي دطلاعات نقشها  آن واحد بسياري از  قادرند در  هاي کم ارتفاعهه نقشک  رسانيد، چرا

دهند. قرار  مفسر  اختيار  در  را  نقشه  فشار  روي  بر  موجود  توپوگرافی  فشارعوارض  روي    هاي  بر  دریا  سطح 

نيزنقشه ژئوپتانسيل  ارتفاع  م  هاي  نقشهقابل  هستند.  ژئوپتاشاهده  ارتفاع    تا   و  1000،925ترازهاي  نسيل  هاي 

تقر850حدودي   نقشههكتوپاسكال  مشابه  فشار ه یباً  از  اي  آگاهی  براي  عموماً  هستند.  دریا  جوي    سطح  اوضاع 

  یدل،شود )قوهكتوپاسكال استفاده می  500ویژه تراز  هو ب  700هاي ارتفاع ژئوپتانسيل تراز  نقشه  سطوح فوقانی از

1389 .) 

 (SLP) دریافشارتراز  تحلیل الگوهای  

 پرفشارسیبری الگوی  -1

-) شكلگيرد را در  بر می درصد از توزیع فراوانی الگوها  8/8سرد را که    وز از تمام روزهاير  8این الگوي فشار  

بـرروي هكتوپاسـكال  1000فشـارمرکزي    بـا  مرکزکم فشار  و  هاي سينوپتيک درسطح زمينسيستمبررسی    در  .  (4

ــين در ــاي ســطح زم ــوبی دری ــارن ســواحل جن ــز و شــرق مســكو تس وب ــک مرک ــا پرفشــار ی مرکــزي  فشــار ب

هكتوپاسكال درجنوب دریـاي مدیترانـه 1017مرکزي     فشار  با  شمال لهستان  و یک پرفشار  هكتوپاسكال در1020

روي   سطح زمـين بـر  درسيبري    پرفشار  اي ازهكتوپاسكال بصورت زبانه1020فشارمرکزي    با  پرفشار  و یک مرکز

کـاهش دمـاي  باعـث و دهـدمی رارق تحت تاثير شمال غرب ایران را و مرکز و ده استكيل شارمنستان تش  کشور

 .شودمنطقه می

 شمال مدیترانه پرفشار   الگوی -2
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-)شـكل گيـردرا در بر می درصد از توزیع فراوانی الگوها  12روز از تمام روزهاي سرد را که  11این الگوي فشار  

شمال شرق   درهكتوپاسكال    1024مرکزي    فشار  باپرفشاري    زمين،  سطح  رهكتوپاسكال د  500تراز  باهماهنگ  .  (5

ایـران تشـكيل گریـده   شمال شـرق کشـور  سيبري است در  پرفشار  یک پرفشاردیگرکه ناشی از  مدیترانه و  دریاي

تشـكيل شـده  بار سطح زمين یک فرا  در  و  نزول هواي سرد  عقب فرود  اینكه در  و  مذکور  به مواردتوجه    با  است.

 هسـتيم. منطقه شـاهد پایداري در  و  کاهش دما  اه باهمر  هاي بالا عرض  و  بالایی جو  زترا  از  هواي سردنزول  است  

هكتوپاسـكال بـرروي دریاچـه 1026فشـارمرکزي   با یک پرفشار  سطح زمين  هاي سينوپتيک درسيستمبررسی    در

برگرفتـه   در  ایـران را  مرکـز  غرب وشمال   فشارسيبري منطقه شمال،  زاي اهوان ترکيه تشكيل شده که بصورت زبان

 گردد.می پایداري هوا و کاهش دماباعث   است و

 سيبري   پرفشار  الگوی -3

 گيـردرا در بـر مـی  درصـد از توزیـع فراوانـی الگوهـا  2/79  روز از تمام روزهاي سرد را که  72این الگوي فشار  

شـار کـز پـر فشـار بـا فیـک مرهكتـو پاسـكال،    500بـا تـراز بـالاي جـو    سطح زمـين هماهنـگدر  .  (6-)شكل

هكتوپاسـكال بـر روي 1020یک پرفشار با فشـار مرکـزي    شمال شرق ترکيه و  هكتوپاسكال در روي1020مرکزي

این عـواملی باعـث مجموعه  اند.تشكيل گردیده  ري،يباي از پر فشار سشمال شرق دریاي خزر که به صورت زبانه

 ور وارد شود.به کشهاي بالا  هواي سرد و پایدار از عرض  شود کهمی

 سیبری  پرفشار   الگوی -4

-)شـكل  گيـردرا در بر می  درصد از توزیع فراوانی الگوها  8/8روزهاي سرد را که    روز از تمام  8فشاراین الگوي  

ي مرکــز فشــار بــا پرفشــار یــک مرکــز دهــد،هــاي ســينوپتيک ســطح زمــين نشــان مــیسيســتمبررســی  در .(7

ایران گسـترش   مرکز  شمالغرب و  شمال و  هء آن تاكيل شده که زبانان تشقزاقست  وي کشورر  هكتوپاسكال بر1026

 ه است.یافت

 

 
 ( الگوی دوم (slpنقشه سطح دریا   . 3 شکل                    اول الگوی  (slp)نقشه سطح دریا   . 2 شکل 
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 چهارم

 سیبری  پرفشار   الگوی -5

-)شكلگيرد  را در بر می  درصد از توزیع فراوانی الگوها  9/ 9روز از تمام روزهاي سرد را که    9این الگوي فشار  

سينوپتيک سسيستمبررسی    .(8 زمهاي  مرکز  ،ينطح  درهكتوپاس  1023  مرکزي  فشار  با  شارپرف   یک  شمال    كال 

روي روم    کم فشارهایی در  گيرد.می  بر  در  ایران را  غرب قزاقستان تشكيل شده است که تمام کشورشمال   و  خزر

 .  هكتوپاسكال تشكيل شده است 999و 1000  مرکزي  فشار  با شمال فنلاند و

 سیبری   پرفشارفراز   -6

-) شكلگيرد بر می  را در هاوزیع فراوانی الگو درصد از ت  6/6وزهاي سرد را که   روز از تمام ر 6فشار این الگوي 

شرق    هكتوپاسكال در  1024مرکزي    فشار  با  پرفشار  یک مرکز  هاي سينوپتيک سطح زمين،سيستمبررسی    در  .(9

آستانه    شمال   وپاسكال درهكت  1029مرکزي    فشار  با  دیگر  پرفشار  مرکز  یک    روي ترکمنستان و  بر  و  دریاي خزر

  در  ایران را  مرکز   غرب وشمال   پرفشارسيبري نواحی شمال،  اي ازهشده که بصورت زبان پایتخت قزاقستان تشكيل  

 برگرفته است.  

 پرفشاردریاچه وان  الگوی -7

-) شكلرد گيمیرا در  بر  از توزیع فراوانی الگوها  درصد 8/ 8روز از تمام روزهاي سرد را که  8این الگوي فشار 

روي    هكتوپاسكال بر  1015مرکزي    فشار   با   فشارپر  یک مرکز  زمين،  هاي سينوپتيک سطح سيستمبررسی    رد  .(10

مرکزي    فشار  با  یک پرفشار  روي دریاچه وان ترکيه و  هكتوپاسكال بر  1015مرکزي    فشار  با  یک پرفشار  آفریقا،

 تشكيل شده است.ستان قزاق شمال دریاچه بالخاش درکشور ل درهكتوپاسكا  1024

 سیبری  پرفشار   الگوی -8
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-) شكلگيرد را در بر می درصد از توزیع فراوانی الگوها 9/9مام روزهاي سرد را که   روز از ت  9ي فشار این الگو 

شمال    هكتوپاسكال در 1026مرکزي    فشار   با  پرفشار   یک مرکز   هاي سينوپتيک سطح زمين،سيستمبررسی    در   .(11

  با   پرفشار  مرکزهمچنين یک    ه است.ایران گسترش یافت  کشور  سراسر  درته که امواج آن  ل گرفدریاچه بالخاش شك

 شكل گرفته است.  روي اروپا هكتوپاسكال بر 1026مرکزي   فشار

 سیبری  پرفشار   الگوی -9

-شكل)  گيردمی  بر  را در  ع فراوانی الگوهادرصد از توزی  9/ 9روز از تمام روزهاي سرد را که    9این الگوي فشار  

شمال    هكتوپاسكال در  1022مرکزي    فشار  با  رکزپرفشارهاي سينوپتيک سطح زمين یک م ستمسيبررسی    در.  (12

  همچنين یک مرکز گرفته است. بر  در ایران را مرکز  غرب وشمال  که امواج آن شمال، دریاچه بالخاش شكل گرفته 

 ه است. گرفت شكل روي شرق اسپانيا هكتوپاسكال بر 1021مرکزي   فشار با پرفشار

 سیبری  پرفشار ی الگو -10

) گيـرد  را در   بـر مـی  درصد از توزیع فراوانی الگوهـا  6/17هاي سرد را که  روز از تمام روز16این الگوي فشار  

وپاسـكال هكت  1022مرکـزي    فشار  با  پرفشار  یک مرکز  هاي سينوپتيک سطح زمين،سيستمبررسی    در.    (13-شكل

کـه چه وان تشكيل شده روي دریا  هكتوپاسكال بر  1017زي  مرک  فشار  با  شارپرف  زشمال دریاچه بالخاش و مرک  در

   برگرفته است.   در  ایران را  مرکز غرب وشمال   سيبري نواحی شمال،  پرفشار  اي ازبصورت زبانه
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 الگوی دهم

   

 

 گیری نتیجه  وبحث   

 اده ازبهـاره بـا اسـتف  هـاي  یخبنـدانموثر بر وقـوع  دریا  ترازالگوهاي همدید    هدف نهایی از این مطالعه شناسایی 

 ایسـتگاه  هفـت  میو    آوریل،  هاي مارساقل روزانه ماهدماهاي حد  منظورهمين  به  .  روش تحليل سينوپتيكی است

از محـل   هاي همدان، کرمانشاه و ایلام  هاي سينوپتيک استاناز ایستگاهساله    25  هواشناسی کشور طی دوره آماري

 روز  91نقشـه    وتعریـف شـده    هاي  شاخصر اساس  ب  .گردید  اخذ آمار و اطلاعات سازمان هواشناسی کل کشور  

شـمالی  90عـرض  شرقی و 90طول دوده مح درها دادهاین  .دریافت شد  cdcc.noaa.govایت  از س  سرد بهاره
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بهاره تشـكيل   سرد  روز  91براي    91×1221یک ماتریس  که  محيط اکسل    در  .درجه است  5/2  در  5/2فاصله    که با

بـا   SPSSافزار  در نرم  را  هاطالعه، دادهورد مدر منطقه م  ترازدریاسينوپتيكی  گوهاي  راي به دست آوردن الب  ردید.گ

کردنـد. ها را تبيين درصد واریانس داده 90عامل آن  16که    عامل کاهش یافت  41عاملی به    ه از برنامه تحليلاستفاد

درصد از عوامل تشـكيل 100ه  کمشخص  الگو    دهبندي  برنامه خوشهاجراي    وسپس با استفاده از روش ادغام وارد  

نكته مشـترک .شـدندامگـذاري  ها نن استقرار آنبراساس مكا  و  هستند  ان کرمانشاهاستبهاره در  اي  هدانیخبندهنده  

( ایـن اسـت کـه 1387(و گنـدمكار)1386(، هژبرپور و عليجانی)1369پژوهش حاضر با نتایج مطالعات عليجانی )

اي ه(، طـی مطالعـ1369انی )عليجـهمخـوانی دارد.  ،پرفشارسيبري اسـت  نشان دادند سرماهاي دیررس بهاره دراثر

پدیـده غالـب دوره سـرد سـال ایران نشان داد که پرفشار سيبري    بر روي اقليم شرق  برروي پرفشار سيبري اثر آن

يجـه نت ایـن به استان اردبيل هايپژوهشی با عنوان تحليل همدید یخبندان در (،1386آسياست.هژبرپور و عليجانی)

ن مـاه فـروردی مـاه تـا بـانلی است که در دوره سرد سال از آان از نوع انتقان استهاي ایبيشتر یخبندان رسيدند که

ــی ــد.اتفــاق م ــدان افت ــر اســتانیخبن ــين  از ناشــی هــاي شــدید و فراگي ــک پرفشــار در ســطح زم اســتقرار ی

را  مـذکور منطقـه هايوقوع یخبندان علل د،آبانجف هاي بهارهیخبندان سينوپتيكی بررسی با (،1387است.گندمكار)

هاي این سيسـتم بـه سـمت داند که زبانهر آسياي ميانه میپرفشار سيبري برروي سطح دریا د مرکز گيرير شكلد

 .دهدکشيده شده و آن را تحت تاثير قرار میایران

وي پرفشارسـيبري اسـت خوشـه آن مربـوط بـه الگـ8ازده خوشه    ،دربررسی توزیع فراوانی الگوهاي بدست آمده

کـه وخوشـهودپرفشارسـيبريويدراثرالگـروز(72 درصـد)79رمانشـاه بهـاره دراسـتان کنـدان  روزیخب91وازمجوع  

 .دریاچه وان است  پرفشار  دراثر( روز8  )درصد9روز(دراثرپرفشارشمال مدیترانه و11درصد)12

هـاي کاردهی درختان همراه است ارائه راهبا توجه به اینكه سرماي دیررس بهاره دراین موقع ازسال با اوج شكوفه

ف، ازدیدگاه اقلـيم شناسـی همدیـد در راست. با این توصيلوم مختلف ضررورتی اجتناب ناپذیساسی ازدیدگاه عا

هاي بهاره کـه همـواره یكـی از تهدیـدهاي هاي مالی ناشی از وقوع یخبندانراستاي جلوگيري یا کاهش خسارت

هـاي ي از بذرگونـهبلندمـدت کشـاورز هـايهگردد، براي اجراي برنامت پيشنهاد میطبيعی براي ساکنان منطقه اس

 ها اقدام شود. دامنه شيب هاي شمالی ور شيبدیرگل و کشت د

 

 

 منابع 

  زا و امكان افزایش بارش آنها بوسيله باروري هاي باران( تحليل سينوپتيكی سيستم1380اميدوار، کمال ) .۱

 .19-32، صص40(: 14)، های جغرافیاییه پژوهش مجل ابرها در منطقه کرمان،
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تعيـين   خـاک و  و  گـرد  ۀدر تحليـل پدیـدغبار  باد و گلکاربرد گل  (1390).  رينكونام، ز  مال؛اميدوار، ک .۲

 هااای جغرافیااایپژوهش ،(سـبزوار شـهر: مطالعـه مـوردي) ایـن پدیـده رژیم فصلی بادهاي همـراه بـا
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Abstract 

Agricultural crops have damaged a lot due to the aftermath of late spring frost, and because 

low temperatures have damaging effects on agricultural production, it is essential to 

anticipate and prevent potential damages. Often, atmospheric temperatures variations are 

very urgent due to the ightemperature of the systems and the plants cannot adapting 

themselves with severe oscillations and, consequently, have been damaged. identifying the 

sea level equations and the late spring freezing frost of the period from 1990 to 2015. This 

analyze has been done to determine the times of the freezing phenomenon, determine the 

minimum daily temperature of 7 stations placed in Kermanshah, Hamedan and Ilam. After 

analyzing the data of spring frost freezing of Kermanshah province using the main 

component analysis technique and hierarchical clustering method, the most common 10 

patterns of late spring coldness of the are aware studied and determined. In 10 resulting 

cluster, the 8 clusters are related to the high-pressure pattern of Siberia. From the total 91 

days of spring frost freezing in Kermanshah province (79% (72 days)) is due to the high 

rainfall of Siberia, 12% (11 days) is due to the Mediterranean climate and 9% (8 days) is 

due to the Van lake climate. 
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