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با تعیین مناسب ترین شاخص  معماري همساز با اقلیم دهستان صور منطقه آذربایجان شرقی

RAY MAN  
  
   2، هادي رضانژاد اصل بناب1دکتر حسن ستاري ساربانقلی
  

  استادیار دانشگاه آزاد اسلامی واحد تبریز، دانشکده هنر و معماري، گروه معماري، تبریز، ایرانـ 1
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  چکیده

در تحلیل اقلیم آسایشی روستاي صور، واقع در استان آذربایجان شرقی، از سه شاخص دماي معادل 
) SET(و شاخص دماي موثر استاندارد) PMV(و متوسط نظرسنجی پیش بینی شده) PET(فیزیولوژي

در این تحقیق اطلاعات اقلیمی که از نزدیکترین ایستگاه سینوپتیک موجود در منطقه . شده استاستفاده 
گردآوري شده است به ارزیابی شرایط اقلیم آسایشی روستاي مورد مطالعه به صورت روزانه و ماهانه می 

با  PET، شاخص دماي معادل فیزیولوژي یا RAYMANاز بین سه معیار فوق الذکر مدل . پردازد
نتایج این شاخص نشان می . بیشترین تطابق در اقلیم منطقه به عنوان الگوي مناسب انتخاب گردیده است

روزه است که بیشتر درماه هاي  44دهد دوره آسایش اقلیمی در این روستا کوتاه و محدود به دوره 
روز از سال در شرایط  179به گونه اي که با وجود عدم تنش گرمایی، . خرداد و مهر به وقوع می پیوندد

در ادامه با در نظر گرفتن زاویه تابش، جهت . تنش سرمایی بسیار شدید تا تنش سرمایی متوسط قرار دارد
تابش خورشیدي و جهت وزش باد هاي غالب به ارائه پیشنهاد هایی متناسب با شرایط اقلیمی این روستا 

ت استقرار خانه ها در این روستا ما بین طبق تحلیل هاي صورت گرفته مناسب ترین جه. پرداخته است
  .درجه جنوب شرقی است، که با شرایط اقلیمی منطقه بیشترین سازگاري را دارد 30الی  15زاویه 

  .، روستاي صور SETشاخص   ،PMV، شاخص PETمعماري همساز با اقلیم، شاخص : کلید واژه ها
 مقدمه -1

در شرایط گرمایی مناسب نگه دارد، ري، فضاي اطراف خود را انسان به تجربه آموخته است که به کمک معما 
، 1388رازجویان، (هرچند در این زمینه همیشه موفق نبوده است و سرپناه او گاه موجب ناراحتی گرمایی می شود

طراحی همساز با اقلیم عبارت است از نگهداري وضعیت میکرو کلیماي مسکن در محدوده آسایش، صرف نظر . )9
 80محدوده آسایش وضعیتی است که در آن حدود ). 162، 1387فرج زاده اصل، (خارج از ساختمان از وضعیت

شش فاکتور اصلی آسایش عبارتند از دماي هوا، رطوبت، تشعشع، جریان هوا، . درصد از مردم احساس راحتی کنند
سلامتی، رژیم غذایی، رنگ البته فاکتور هاي دیگري از قبیل سن، جنس، فرم بدن، وضعیت . پوشش و سطح فعالیت

استفاده از این  ).olu ola o,2003,64(بر میزان آسایش تاثیرگذار می باشند... لباس، سازش با آب و هواي محیط و
نیروها در ساختمان به صرفه جویی در مصرف سوخت و مهمتر از آن به ارتقاي کیفیت آسایش و بهداشت محیط 

امروزه بکارگیري نسل جدیدي از شاخص هاي اقلیم . تهی می شودهاي مسکونی و سالم سازي محیط زیست من
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در این تحقیق شرایط اقلیم آسایشی روستاي . دما شناخته می شوند -آسایشی تحت عنوان شاخص هاي فیزیولوژي
و دماي موثر ) 2PMV(و متوسط نظر سنجی پیش بینی شده) PET1(صور با شاخص هاي دماي معادل فیزیولوژیکی

مدل ریمن ارزیابی شده است، که بر اساس بیلان انرژي بدن انسان استوار بوده و تأثیر شرایط آب ) SET3(استاندارد
در همین راستا با در نظر گرفتن زاویه . و هوا شناختی و ترموفیزیولوژي و فعالیت را بر روي انسان تشریح می سازد
ه دستورالعمل هایی متناسب با شرایط تابش، جهت تابش خورشیدي، جهت وزش باد هاي مفید و مضر به ارائ

  .اقلیمی جهت بالا بردن کیفیت آسایشی در محیط این روستا می پردازد
  اهداف تحقیق -2

  .بررسی معماري همساز با اقلیم دهستان صور -1
 .تحلیل اقلیم آسایشی دهستان صور -2

  روش تحقیق -3
یل و تلفیق اطلاعات به دو روش اسنادي و میدانی تجزیه و تحل. وصیفی استت - روند این پژوهش به روش تحلیلی

در مرحله بعد با مدل نرم افزاري داده هایی حاصل شد و در نهایت  بررسی و تجزیه وتحلیل ها . انجام می گردد
  .در پایان راهبرد ها و تدابیري ارائه و پیشنهاد شده است. صورت گرفته است

  معرفی روستاي صور -4
  .روستاي صور -شهرستان بناب -استان آذربایجان شرقی -رانای :موقعیت جغرافیایی

دقیقه طول شرقی ودر  10درجه و  46دقیقه عرض شمالی و  31درجه و  37با  :طول و عرض جغرافیایی
  .متري از سطح دریا هاي آزاد واقع است 1473ارتفاع

 
  )www.wikimapia.com: منبع(عکس هوایی روستا  :1تصویر

  

                                                        
1 - Physiological Equivalent Temperature. 
2 - Predicted Mean Vote. 
3 - Standard Effective Temperature. 
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  موقعیت روستا در استان آذربایجان شرقی و شهرستان بناب :2تصویر 

  
  ي صورجاده ورودي روستا :3تصویر

  

  
  ي صورنماي از سوي جنوب غربی روستا :4تصویر

  داده ها و روش ها -5
مهمترین شاخصهاي  از جمله ،شاخص دماي معادل فیزیولوژیک و شاخص متوسط نظر سنجی پیش بینی شده

، تمام عناصر PETبراي محاسبه شاخص دماي معادل فیزیولوژیک یا . دما محسوب می شوند -فیزیولوژیکی
متري از سطح زمین  5/1هواشناسی موثر در بیلان انرژي انسان در یک ارتفاع مناسب زیست اقلیم شناسی مثل ارتفاع 

هوا، فشار بخار، سرعت باد، دماي تابش متوسط محیط اطراف، پارامتر هاي موثر مثل دماي . اندازه گیري می شود
). 133، 1386، ذوالفقاري(یا از طریق مدل هاي رقومی محاسبه می شوند بسته به موضوع مورد مطالعه اندازه گیري و

آستانه هاي عددي طبقه بندي این شاخص همراه با وضعیت توصیفی شرایط فیزیولوژیکی و حساسیت  2در جدول 
  .ی آورده شده استگرمای
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  در درجات مختلف حساسیت انسان PMVو   PETمقادیر آستانه شاخص هاي  -1 جدول

 PET(oC) PMV  حساسیت حرارتی  درجه تنش فیزیولوژیک

  -  -  خیلی سرد  تنش سرمایی بسیار شدید
  -5/3  4  سرد  تنش سرمایی شدید
  -5/2  8  خنک  تنش سرماي متوسط
  -5/1  13  کمی خنک  تنش سرماي خفیف

  -5/0  18  آسایش  بدون تنش
  5/0  23  کمی گرم  تنش گرمایی اندك

  5/1  29  گرم  تنش گرمایی متوسط
  5/2  35  خیلی گرم  تنش گرمایی شدید

  5/3  41  داغ  تنش گرمایی بسیار شدید
 )1999ماتزاراکیس و همکاران، : (منبع   

است و در محاسبه آن از پارامتر  ETیا  که نوع پیشرفته شاخص دماي موثر SETشاخص دماي موثر استاندارد یا  
از آن ها استفاده شده است ولی مقادیر آستانه  PMVو  PETهایی استفاده می شود که براي محاسبه شاخص هاي 

است محاسبه می شود که براي محاسبه  SET و ETکه جدول مشترك بین شاخص ) 3(شاخص از طریق جدول
  ).Gonzalez and et al, 1974, 3( می شوداستفاده  RAYMANدقیق تر از نرم افزار 

  
  در درجات مختلف حساسیت انسان SETمقادیر آستانه شاخص  :2 جدول 

  SET(oC)  ضریب آسایشی
  -20کمتر از   فوق العاده سرد

  -10تا  -20  خیلی سرد
  67/1تا  -10  سرد

  5/15تا  67/1  خیلی خنک
  8/17تا  5/15  خنک
  2/22تا 8/17  آسایش
  6/25ا ت 2/22  گرم

  5/27تا  6/25  خیلی گرم
  30تا  5/27  شرجی

  30بیشتر از   فوق العاده گرم
  )1974گنزالز و همکاران، : (منبع  
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 ده شده در مدل ریمنرب مقادیر پیش فرض متغیر هاي به کار :3جدول 

  پارامتر هاي هواشناسی  پارامتر هاي فیزیولوژیک  پارامتر هاي بدن
 Ta= 30 oC  وات 258ارت داخلی تولید حر  سانتی متر 180قد 

  Tmrt= 60 oC  سانتی گراد 1/36دماي متوسط پوست   کیلو گرم 75وزن 
  RH= 50%  سانتی گراد 5/37دماي هسته اي بدن   سال 35سن 

  V= 1 m/s  درصد 53رطوبت بدن   کلو 9/0لباس   
  PET= 43 oC  گرم در ساعت 525تلفات آب   کیلو متر برساعت 4فعالیت 

    وات 27ارتی تعرق تلفات حر  
    وات 11عرق نامحسوس   
    وات 143همرفت   
    وات 240تابش خالص   

  
  :براي استفاده از این شاخص داده هاي زیر نیازمند است :4جدول

داده هاي هواشناسی شامل دماي هوا به سانتیگراد، رطوبت نسبی به درصد، سرعت باد برحسب متر بر ثانیه، 
 .کال و میزان ابرناکی آسمان برحسب اکتا می باشدفشار بخار برحسب هکتوپاس

1  

 2 .داده هاي موقعیتی شامل طول و عرض جغرافیایی و ارتفاع از سطح دریا

 3 .داده هاي فردي بر حسب وزن، قد، سن و جنسیت

 4 .نوع پوشش و میزان فعالیت هاي انسانی بر حسب وات

استفاده ) میلادي 2010تا  1990( خورشیدي 1388تا  1369 داده هاي آماري برحسب روزانه و براي دوره آماري
  . شده است

 تحلیل شرایط اقلیم آسایشی  -6

، براي روستاي صور PET ،PMV ،SETنشان دهندة نتایج حاصل از شاخص هاي آسایشی  6الی  1نمودارهاي 
ي و ارائه گردیده ، طبقه بند3 و 2که به صورت روزانه و بر حسب ارزش عددي حساسیت گرمایی جدول هاي 

مقایسه نتایج حاصل از سه شاخص آسایشی مورد استفاده در این پژوهش، هرچند نشان از خروجی هاي . است
ولی در نتایج شاخص . است که آمارهاي ماهانۀ نزدیکی نیز به هم دارند PMVو   PETتقریباً مشابه دو شاخص

ود دارد و روزها و ماه هاي سال به نسبت خنک تر متوسط نظر سنجی پیش بینی شده، اندکی گرایش به سردي وج
. از شاخص دماي معادل فیزیولوژي است، و در هر دو شاخص تنش گرمایی شدید و بسیار شدید مشاهده نمی شود

کمی گرایش به گرمی وجود  PMV  و  PET ، نسبت به شاخص SETاما در شاخص دماي موثر استاندارد یا 
در این شاخص نیز . ي گرمتري از سال نسبت به دو شاخص اولیه حاصل شده استدارد و تعداد روزها و ماه ها

همانند دو شاخص قبلی تنش گرمایی شدید و بسیار شدید مشاهده نمی شود، اما تنش سرمایی بسیار شدید نیز 
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 ولی به نظر میه است هر چند داده ها و اطلاعات ورودي هر سه شاخص آسایشی فوق یکسان بود .وجود ندارد

  .با اقلیم منطقه مورد مطالعه تطابق بیشتري دارد) PET(رسد نتایج حاصل از شاخص دماي معادل فیزیولوژیک
  نتایج حاصل از شاخص هاي آسایشی :5 جدول

PE
T

 

  

  
در طول  PETتغییرات مقادیر  -1نمودار

  .سال روستاي صور

  

  
بصورت روزانه و ماهانه   PETارائه نتایج شاخص   -2نمودار 

  .برحسب حساسیت گرمایی روستاي صور

PM
V

  

  

  
در طول  PMVتغییرات مقادیر  -3نمودار

  .سال روستاي صور

  

  
بصورت روزانه و ماهانه   PMVارائه نتایج شاخص   -4نمودار 

  .برحسب حساسیت گرمایی روستاي صور

SE
T

  

  

  
در طول  SETتغییرات مقادیر  -5نمودار

  .ي صورسال روستا

  

  
بصورت روزانه و ماهانه   SETارائه نتایج شاخص   -6نمودار 

  .برحسب حساسیت گرمایی روستاي صور
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    SETنتایج نمودار : 7جدول                          PMVو   PETنتایج نمودار هاي  :6جدول    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

  
  پیشنهاداتی جهت طراحی اقلیمی -7

منطقه اي که روستاي صور در آن قرار دارد د، درنشان می ده PMV و PETنتایج حاصل از شاخص هاي آسایشی 
در . مکـانیکی و در درجـه بعـد گرمـایش خورشـیدي اسـت       درجه اول گرمایش بالاترین نیاز حرارتی ساختمان در

هوا می توان با استفاده از عملکرد حرارتی مصالح ساختمانی سنگین   طوبتدلیل پایین بودن نسبی دما و ره تابستان ب
  .مناسبی در فضاهاي داخلی ایجاد نمودشرایط حرارتی 

  : اهداف عمده طراحی اقلیمی  دراین گروه اقلیمی بترتیب اولویت عبارتنداز
  .کاهش اتلاف وحرارت ساختمان -1
 .اتلاف حرارت ساختمان در باد کاهش تاثیر -2

 .گرمایش ساختمان انرژي خورشیدي در بهره گیري از -3

 .تابش آفتاب برابر محافظت ساختمان در -4

 .نوسان روزانه دماي هوا گیري از بهره -5

از لحاظ دفعات  1388-1383 سال 5براساس آمارهاي بدست آمده و بررسی شده از ایستگاه سینوپتیک در  طی 
بعد از . ترتیب در درجه اول و دوم قرار دارنده بار ب 11 بار و جهت شمال با  12وزش باد، باد جهت جنوب با 

سایر . دارد درجه چهارم قرار بار در 7درجه سوم و جهت شرقی با  در ربا 9شرقی با  جهات فوق جهت شمال
تفکیک دفعات وزش باد برحسب فصول نشان می دهد که . جهات به نسبت از اهمیت کمتري برخوردار می باشند

شرقی با  لشمالی با چهار و پنج بار و در پاییز و زمستان باد جنوبی با شش بار و باد شما فصل بهار و تابستان باد در

  درجه تنش فیزیولوژیک
PET(oC)  

 PMV(oC)  
 ماه روز ماه روز

  3  111  3  96  سرمایی بسیار شدیدتنش 
  2  37  2  38  تنش سرمایی شدید
  1  42  0  45  تنش سرماي متوسط
  1  40  2  36  تنش سرماي خفیف

  2  43  2  44  )آسایش(بدون تنش
  2  72  2  68  تنش گرمایی اندك

  1  21  1  39  تنش گرمایی متوسط
  0  0  0  0  تنش گرمایی شدید

  0  0  0  0  تنش گرمایی بسیار شدید

  
  سایشیضریب آ

SET(oC)  
 ماه روز

  0  0  فوق العاده سرد
  0  0  خیلی سرد

  3  72  سرد
  4  136  خیلی خنک

  0  21  خنک
  2  52  آسایش

  3  85  گرم
  0  0  خیلی گرم

  0  0  شرجی
  0  0  فوق العاده گرم
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 .شرقی می باشد ازجهات جنوب ، شمال وشمال بطور کلی اغلب باد روستا. چهار بار دردرجه اول اهمیت قراردارند

درجه، موقعیت و زوایاي تابش خورشید از  37با توجه به قرار گرفتن روستاي مورد مطالعه در عرض جغرافیایی 
درجه و حداقل آن در  76اول تیر ماه برابر  12ابش در ساعت بدست آمده که حداکثر زاویه ت 6طریق دیاگرام تصویر 

براي تعیین مناسب ترین جهت ساختمان در عرض . درجه محاسبه شده است 30اول دیماه در همان ساعت برابر 
هاي جغرافیایی مختلف، اولگی تحقیقاتی در مورد شدت تابش آفتاب بر سطوح قائم در جهت هاي مختلف 

با استفاده از این روش جهت . )126، 1385کسمایی، (ها و فصل هاي گوناگون انجام داده استجغرافیایی در ساعت 
الی  15درجه، مابین جهت هاي جنوب غربی تا جنوب شرقی، زاویه  37قرار گیري ساختمان در عرض جغرافیایی 

رین جهت استقرار درجه جنوب شرقی با دریافت بیشترین میزان انرژي خورشیدي در مقطع سرد سال مناسب ت 30
در ضمن با توجه به قرار گیري ساختمان ). 7تصویر(، )203، 1385کسمایی، ( ساختمان در روستا پیشنهاد می گردد

بادهاي غالب زمستانی نیز در محدوده باد هاي نیمه موثر  )درجه جنوب شرقی 30الی  15(در این محدوده زاویه اي
  . پاییز و زمستان بر خانه هاي روستایی کاسته خواهد شد قرار خواهند گرفت و از شدت آن ها در فصول

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .جهت وزش باد هاي غالب فصلی در روستاي صور :5تصویر 
  
  
  
  
  
  
  

  .موقعیت و زوایاي خورشید بر روي روستاي صور :6تصویر
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  جهت مناسب خانه هاي روستایی با توجه به تابش آفتاب  :7تصویر 
  

  نتایج -8
اي حاصل از ارزیابی اقلیم آسایشی توسط سه شاخص دماي معادل فیزیولوژي و متوسط نظر سنجی پیش بینی داده ه

روز از سال در  52روز و  43روز،  44شده و شاخص دماي موثر استاندارد در دهستان مورد مطالعه، به ترتیب با 
، تجانس بیشتري با اقلیم PET، شاخص RAYMANاز میان خروجی هاي مدل . محدوده بدون تنش قرار دارد

روز تنش سرمایی متوسط و  45روز تنش سرمایی شدید،  38روز تنش سرمایی بسیار شدید،  96منطقه دارد که با 
بدون تنش گرمایی شدید جزء مناطق سرد کشور طبقه بندي می گردد و از میان معیار هاي اقلیمی که لازم است 

قرارگیري خانه هاي  -1: ید پذیر آفتاب در گرمایش رعایت شود عبارتند ازبراي استفاده هر چه بیشتر از انرژي تجد
ضرورتی به ایجاد جریان هوا   -3. طرح فضایی فشرده توصیه می شود -2. جنوبی باشد -روستایی در جهت شمالی

م ها دیوار هاي خارجی و با -5. با توجه به شرایط اقلیمی بازشو هاي متوسط توصیه می شود -4. وجود ندارد
در نهایت مناسب ترین جهت استقرار خانه . ساعت باشد 8توصیه می شود از مصالح سنگین و با زمان تأخیر بیش از 

درجه جنوب شرقی با بیشترین تابش هاي زمستانی و کمترین تأثیرهاي  30الی  15ها در این روستا مابین  زاویه 
  .منفی بادهاي سرد زمستانی و پاییزي است
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