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  دهچکی
بارش سنگین و تاثیرات مستقیم و غیرمستقیم آن بر روي زندگی انسان ها و فعالیت هاي انسانی نه تنها 

بلکه راه را براي پیش بینی رخداد آنها در آینده فراهم . لزوم توجه به این پدیده محیطی را توجیه می کند
میلی متر در یک روز و از رویکرد محیطی  100ژوهش معیار بارش سنگین، بارش بالاي دراین پ. می سازد

جامعه آماري . بررسی گردید) 2011نوامبر21(به گردشی استفاده شد شرایط همدیدي در زمان این رویداد 
 نتایج نشان می دهد پیشروي کم فشار سودانی از سمت جنوب. در این پژوهش داراي دو پایگاه می باشد

و پرفشار اروپایی از سمت شمال و تشکیل جبهه در غرب و جنوب غرب کشور و در تراز میانی جو نیز 
عمیق تر شدن فرود مدیترانه و حرکت شرق سوي آن و وجود رطوبت زیاد وقرار گیري هسته سرعت 

  .رودباد جنب حاره اي بر روي دریاي سرخ و شمال عربستان سبب بارش سنگین شده است
  بارش سنگین، اقلیم شناسی همدید، الگوي فشار، کهکیلویه و بویراحمد، لیکک: ها کلید واژه

  
 مقدمه

در آب و هواشناسی پویشی یا دینامیکی به توجیه و تفسیر ساختار حرکات اتمسفري با استفاده از قواعد فیزیک 
تنشی منجر به تشکیل سامانه تغییر در اندازه نیروهاي گرادیان فشار، گرانش و . حاکم بر حرکت، پرداخته می شود

بارش ایران  1.هاي همدیدي متفاوت و در نتیجه رخداد پدیده ها، بی نظمی ها و بی هنجاري هاي اقلیمی می گردد
برهم کنش مداوم سامانه هاي گردش اتمسفري در طول . از تنوع زمانی و مکانی قابل ملاحظه اي برخوردار است

با وجود اینکه بخش هاي ). 1372علیجانی،(ن تنوعی را موجب گردیده استسال به طور برجسته و گسترده اي چنی
زیادي از ایران داراي اقلیم خشک و نیمه خشک بوده و همچنین فاقد منابع رطوبتی عمده اي براي تامین بارش هاي 

ارش ها ویژگی اصلی این ب. سنگین است، گاهی مناطقی از ایران شاهد بارش هاي بسیار سنگین و رگباري هستند
جهت ایجاد بارندگی هاي شدید عامل رطوبت مهم تر از عامل  ).1377مسعودیان،(متغیر بودن زمان و مکان آنهاست

بالا بودن رطوبت وردسپهر در مکان بارش و تزریق رطوبت از طریق وزش نقش ) 1381علیجانی،(صعود می باشد

                                                        
1  - Entropy 
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بارش هاي فوق سنگین در شرایط همدید . 1)1998هارناك و همکاران(اساسی در رخداد بارش هاي سنگین دارند 
مطالعاتی . مطالعه این شرایط همدیدي، جهت شناخت و پیش بینی شرایط محیطی لازم است. ویژه اي رخ می دهند

که در زمینه بارش هاي سنگین و فوق سنگین در ایران و جهان انجام گرفته، معیارها و آستانه هاي مختلفی را براي 
ین در مناطق مختلف ارائه نموده اند و به صراحت می توان بیان نمود که تعریف جامعی از بارش هاي فوق سنگ

در زمینه تاثیر گردش . بارش هاي سنگین و فوق سنگین که بتوان براي مناطق مختلف استفاده نمود، وجود ندارد
از آن جمله می . ه استهاي جوي بر وقوع بارش و الگوهاي آن در مناطق مختلف جهان مطالعات زیادي انجام شد

، ارتباط بارش با گردش جوي ) 1974(2توان به مطالعه همدیدي بارش هاي بهاره در اریتره توسط هبتمایکل و پدلی
، تحلیل همدیدي بارش هاي ماهانه و )1981(3در طی دوره ترسالی و خشکسالی در غرب آفریقا توسط نیکلسون

) 1988(5در همین رابطه فایرس. انجام داده، اشاره نمود)1987(4وپیافصلی سري لانکا در رابطه با گردش جوي که س
. به تحلیل همدیدي نوع آب و هوا با استفاده از بارنگی روزانه ماه ژانویه در دریاچه چارلز لویزیانا پرداخته است

ی ماه هاي هکتوپاسکال به مطالعه توزیع حداکثر بارش در ط 700، با استفاده از نقشه هاي سطح )1989(6کیبلس
ژوئن و سپتامبر در منطقه بی مودال واقع در میدوست شمالی پرداخته و رژیم بارنگی منطقه را مورد تجزیه و تحلیل 

ضمن بررسی موقعیت و تعداد آنتی سیکلون هاي مستقر در اقیانوس هند و  7در تحقیق دیگري ماتاري را. قرار داد
ارتباط ) 1993(8همچنین بلترامدو و کمبرلین). 1375قشقایی،(نموداطلس، تاثیر آنها را بر بارش زیمباوه بررسی 

گردش جوي و تغییرات بارش هاي سالانه در منطقه سومالی را مطالعه کرده و بین بارش هاي فوق بافشار در روي 
هند  نیز با مطالعه بارش هاي موسمی) 1997(9کرایپلنی و همکاران. اقیانوس هند همبستگی مثبتی به دست آورده اند

هکتوپاسکالی به این نتیجه رسیدند که نه  500و الگوهاي گردش جوي عرض هاي میانه در نیمکره شمالی در سطح 
همبستگی ) منچوري، آلگرین و دریاي خزر(و بارش در هند و سه ناحیه دیگر 500تنها بین ارتفاع ژئوپتانسیل سطح 

بارش هاي موسمی هند و اشکال گردش جوي نیمکره شمالی مثبتی وجود دارد بلکه این ارتباط بین تغییرات ده ساله 
میلیمتر در بعدازظهرهاي تایوان در دوره  100بارش هاي بیش از  10چین سنگ و همکاران. نیز مشاهده می گردد

بارش . را از لحاظ شرایط همدیدي و آماري بررسی و آنها را به دو گروه طبقه بندي کردند) 1993-1997(آماري 
بیشتر در دامنه ارتفاعات در شمال و مرکز تایوان رخ می دهد و علت وقوع آنها پرفشار جنب حاره اي  Aهاي گروه 

. هکتوپاسکال با سرعت بالا می باشد 700آرام غربی که در شرق تایوان قرار گرفته و وزش بادهاي جنوبی در سطح 

                                                        
١- Har nack et,al 
2  - Habtemichael and Pedgley 
3  - Nicholson 
4  - Suppiah 
5- Faiers  
6  - Keables 
7  - Matarira 
8  - Beltramdo and Camberlin 
9  - Kripalani, et.al., 
10  - Chin- seng, et.al., 
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 700اي جنوب غربی بیشتر در سطوح زیر محور پشته پرفشار در نواحی جنوبی تایوان واقع شده و باده Bدر گروه 
بوهارا و . متر به وقوع پیوسته است 500هکتوپاسکال وزش داشته اند که بیشتر بارش ها در ارتفاع بیش از 

در بمبئی نشان دادند که در زمان این بارش بخش  2005ژولاي  26، پس از بررسی بارش سنگین)2005(1همکاران
احل غربی زیر نفوذ مونسون ها بوده در این زمان کم فشاري در غرب رودخانه گسترده اي از هند، بخصوص در سو

بنگال و سواحل اوراسیا شکل گرفته و شرایط را براي ورود مونسون ها و جریان هاي قوي استوایی از جنوب فراهم 
پیش بینی  بمبئی را به کمک مدل پژوهش و) 4/5/1384( 2005ژوئیه سال  26بارش سنگین ) 2008(2کومار. آورد

هوا بررسی کرد که این مدل، هسته هاي همرفتی قوي اما کوتاه مدتی را در دل حرکات صعودي کلان مقیاس شبیه 
تحلیل این هسته ها که بر روي بمبئی شکل گرفته بود نشان داد که منبع رطوبتی این سامانه جریان هاي . سازي نمود

، با استفاده از شاخص هاي دینامیک )2009( 3مولر و همکاران. شمال و شمال غربی با منشاء دریاي عرب بوده است
، شار مداري 4شامل شار نصف النهاري رطوبت) 1958-2002(ساله 44دینامیک و ترمودینامیک منتخب در دوره 

به بررسی  9و همگرایی رطوبت8، سرعت قائم در دستگاه فشاري7، ارتفاع ژئوپتانسیلی6، تاوایی پتانسیلی5رطوبت
. ناسی به عنوان شاخص هاي تعیین کننده رخداد بارش هاي سنگین در جمهوري چک پرداختندمتغیر هاي هواش

به عنوان یک شاخص مناسب که همزمان گرادیان فشار، شرایط دما ) شار نصف النهاري رطوبت( FQV 10شاخص 
یک جریان به ترتیب FQV به طوریکه مقادیر بالا و پایین. و شرایط رطوبت را منعکس می نماید، معرفی شد

نشانگر شرایط  EMبر اساس نتایج این پژوهش، مقادیر کوچکتر . رطوبتی را از جنوب و از شمال نشان  می دهد
بااولین روزهاي رخداد بارش   EMبه طوریکه مقادیر کمینه  همدید در شاخص هاي منتخب است 11حدي تر

با مقادیر بسیار ) 2002و آگوست 1997ه ژوئی(هر دو مورد سیلاب تابستانه. سنگین در جمهوري چک متناظر است
درصد پایین مقادیر  6نشان داده شده است و از سوي دیگر تمام رخدادهاي سیلاب موردمطالعه، در  EMپایین 
EM قرار می گیرند  . 

به بررسی و ) 1379(اشجعی باشکند. در ایران هم مطالعات مختلفی در زمینه بارش هاي سنگین انجام شده است
ل هاي همدید بارش هاي سنگین شمالغرب ایران پرداخته و نشان دداده است که از میان سامانه هاي متفاوتی ارائه مد

که منطقه را تحت تاثیر قرار می دهند، کم فشارهاي مدیترانه اي  به علت اینکه حاوي رطوبت زیاد می باشند بیش از 
علاوه زمانیکه سامانه کم فشار مدیترانه با سامانه به . سامانه هاي دیگر بر روي بارش هاي سنگین منطقه موثرند

واچرخند اروپا از روي قفقاز و شمالغرب ایران نفوذ کند، شدیدترین حالت جبهه زایی و همگرایی به وجود می آید 
                                                        
1  - Bohra, et.al., 
2  - Kumar,et.al., 
3  - Muller, et.al., 
4  - Meridional  flux  of Moisture 
5 - Zonal flux of Moisture 
6 - Potential Vorticity 
7 - Geopotential  height 
8 - Vertical velocity in p-system 
9 - Convergence of Moisture 
10 - Meridional  flux  of Moisture 
11 - Extrem 
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وقوع بارش هاي سنگین و سیل آسا را در جنوبغرب ایران ) 1384(لشگري.و بارش سامانه چشم گیرتر می شود
، در )1387(مسعودیان. تشدید مرکز کم فشار موسمی سودان و منطقه همگرایی دریاي سرخ می داند نتیجه تقویت و

میلیمتر کشور انجام داد دوالگوي گردشی را مسئول  100بررسی که بر روي بارش هاي ابر سنگین یک روزه بیش از 
رطوبتی اینگونه بارش ها، منبع  بارش هاي ابر سنگین یک روزه ایران دانست همچنین وي با ترسیم نقشه هاي وزش

هم منبع و مسیر رطوبت ) 1388(خوشحال و همکاران. آنها را دریاي خزر، خلیج فارس و دریاي عرب معرفی نمود
  .بارش هاي فوق سنگین استان بوشهر را شناسایی نمودند

  هدف اصلی تحقیق 
ا و فعالیت هاي انسانی، لزوم توجه به این بارش سنگین و تاثیرات مستقیم و غیرمستقیم آن بر روي زندگی انسان ه

شناسایی الگوهاي همدید پدیدآورنده بارش هاي فوق سنگین نه تنها سازوکار . پدیده محیطی را توجیه می کند
  .پیدایش اینگونه بارش ها را روشن می سازد بلکه راه را براي پیش بینی رخداد آنها در آینده فرام  می سازد

  داده ها و روش تحقیق
( در ابتدا براي داشتن پوشش نسبتاً کامل از منطقه، مشخصات کلیه ایستگاههاي همدید مستقر در منطقه تهیه گردید

پایگاه داده هاي محیط سطحی که آمار بارش . جامعه آماري در این پژوهش داراي دو پایگاه می باشد). 1شکل
که با ) 1جدول(از حادثه تا روز حادثه نشان می دهد  روزانه و سایر متغیر هاي اقلیمی در استان را از دو روز قبل

مراجعه مستقیم به فایل هاي رقومی ارسالی از سوي ایستگاه هاي استان به سازمان هواشناسی کشور، آمار مورد نیاز 
پایگاه دیگر داده هاي جوي می باشد که چگونگی جریان هاي جوي را مشخص کرده و داده هاي . استخراج شد

 FSNداده هاي جوي لازم براي این پژوهش از پایگاه داده اي . شار و سطح زمین را شامل می شودتراز هاي ف

DATA  که وابسته بهNOAA تاکنون موجو می باشد  1997در این پایگاه داده ها ازدوره زمانی . است گرفته شد
، 06.00، 00.00انی در ساعات همدیددیدب 4و داده ها از قابلیت اعتماد بالاتري برخوردار می باشند و براي هر روز 

نوامبراستفاده شده  21و  20، 19در این پژوهش از داده هاي ساعتی روزهاي ..را پوشش می دهد 18.00و  12.00
از این پایگاه .چون تغییرات را در حد خوبی به ما نشان می دهد نقشه هایش را استخراج نمودیم 12است و ساعت 

و دماي هوا انتخاب ) امگا(پتانسیل، نم ویژه، بادمداري و نصف النهاري، سرعت قائمفشار تراز دریا، ارتفاع ژئو
دلیل اصلی انتخاب این رویکرد به . روش تحقیق در این پژوهش رویکرد محیطی به گردشی است. گردیده است

. اي اقلیمی استعنوان روش اصلی مطالعه این است که تغییرات مکانی و زمانی بارش بسیار شدیدتر از سایر متغیره
در واقع انتخاب این رویکرد به محقق امکان می دهد تا تنها بر روي بارش ها و در نتیجه تیپ هاي همدیدي متمرکز 

در ابتدا براي تشخیص بارش فرین، آمار بارش روزانه  ).1385یارنال، (شود که با پدیده بارش در ارتباط هستند
صحت و درستی ) 1جدول.(ردآوري و در یک پایگاه داده مرتب گردیدگ) 1شکل(ایستگاه هاي محدوده مورد مطالعه

  .داده هاي ثبت شده در هرکدام از ایستگاه هاي اندازه گیري زمینی با توجه به شرایط ایستگاه هاي مجاور، کنترل شد
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  موقعیت ایستگاه هاي همدید استان کهگیلویه و بویراحمد :1شکل
  :ین محدوده مورد مطالعه به صورت زیر انجام شدمطالعه بر روي بارش سنگ

 .میلی متر در یک روز می باشد 100مقدار آن بالاي  -1

 . فراگیر باشد یعنی در بیش از یک سوم ایستگاه هاي محدوده مورد مطالعه ثبت گردیده باشد -2

د داراي زیرا بارش هاي فوق سنگین که حالت فرین دارن. تکرار آن در دوره مورد مطالعه حداقل باشد -3
 ).  1389علیجانی و همکاران،(الگوهاي همدیدي ویژه اي می باشند

  
  ویژگی هاي موقعیت مطلق ایستگاه هاي همدیدي منطقه :1جدول 

  
 
  
  
  
  

 
  2011نوامبر 21روز قبل از بارش سنگین و روز بارش 2مقایسه پارامترهاي دما ، بارش و رطوبت  :2جدول
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  :یافته هاي پژوهش

  فشار روزهاي قبل از بارش الگوي
الگوي .»نوامبر آغاز گردیده است 19نوامبر است بررسی نقشه ها از روز  21با توجه به اینکه رخداد بارش در روز «

. روز قبل از رخداد بارش را نشان می دهد2الگوي ایزوباري تراز سطح دریا را در ) 2(نوامبر شکل  19سطح زمین 
 42هکتوپاسکالی در عرض  1028ته در این تصویر عبارتنداز پرفشار سیبري با هسته ي هاي نقش بسمهمترین سامانه

قرار دارد که زبانه ي آن تا شمال و ) جنوب و شرق دریاچه ي آرال(درجه ي طول شرقی  65ي شمالی و درجه
است و با شرق ایران کشیده شده است به طوري که کمربند پرفشار قوي را در آسیاي مرکزي به وجود آورده 

همچنین سامانه ي دیگر پرفشار اروپایی است که با . می کند حرکت واچرخندي هواي سرد شمالی را وارد ایران
ي آن تا شرق دریاي سیاه هکتوپاسکالی بر روي جنوب اروپا و کشور مجارستان واقع شده زبانه ها 1028هسته ي 

از ویژگی هاي . سمت نوار شمالی ایران حرکت کند کشیده شده است و به نظر می رسد که طی روزهاي آینده به
این پرفشار این است که هواي سرد عرض هاي بالایی را بر روي دریاهاي مدیترانه و سیاه می ریزد و با افزایش 
چگالی جو بر روي این دریاها و همچنین کاهش ظرفیت بخار آب جو این سامانه به سمت جنوب حرکت کرده و با 

هکتوپاسکالی آن بر  1008ي ي سودانی که هستهاي سرخ رطوبت جذب کرده و به سمت سامانهحرکت بر روي دری
روي سودان قرار گرفته است حرکت کرده و با ریزش هواي سرد بر روي این کم فشار حرارتی و اندرکنش آن با کم 

 حرکت کرده و با فشار مذکور به یک کم فشار دینامیکی تبدیل شده و از سمت سودان به سمت عرض هاي بالا
میلی باري بر روي عربستان در اثر اندرکنش ریزش هواي سرد شمالی و گرم جنوبی یک کژ  1012تشکیل هسته 

فشار بر روي ایران شکل گرفته که همانطور که در در تصویر دیده می شود این شرایط خود با توجه به الگوهاي 
 .ی شده استباعث صعود هواي گرم و مرطوب سودان میلی باري 500

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

  
 12.00نوامبر ساعت  19هکتوپاسکالی روز  500نقشه تراز   :3شکل

  
  نوامبر 19روز  12.00الگوي فشارسطح زمین ساعت  :2شکل
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نوامبر همانگونه که در ثصویر دیده می شود زبانه ي  19روز ) 3(هکتوپاسکالی شکل  500در نقشه ي پربندي تراز 
ژئوپتانسیل دکامتري آن در شمال دریاي خزر قرار  556یاي خزر کشیده شده و پربند ورتکس قطبی تا شمال در

گرفته و با گردش واچرخندي فوق العاده عظیم خود هواي سرد قطبی را به عرض هاي پایین انتقال داده و همانطور 
 - 22در شمال ایران تا  درجه سانتی گراد بوده که این وضعیت دما را - 40که دیده می شود میزان دما در مرکز آن 

همچنین فرازي بر روي اروپاي شرقی قرار گرفته است که این فراز نیز هواي . درجه سانتی گراد کاهش داده است
سرد عرض هاي بالا را به سمت دریاي سیاه کشانده است و عمدتا تحت تاثیر حرکت نصف النهاري عرض هاي بالا 

ی فرودي در شرق دریاي مدیترانه شکل گرفته است که منحنی بسته ي و فراهم نمودن تاوایی پتانسیل ورتکس قطب
 584ژئوپتانسیل دکامتري آن بر روي جنوب ترکیه و شمال شرق دریاي مدیترانه قرار گرفته است و  پربند  556

ریاي سرخ کشیده شده است و با افزایش تاوایی مثبت در محور فرود باعث صعود هوا در دکامتري آن تا جنوب د
که این امر نشان دهنده ي اختلاف بالاي ) ژئوپتانسیل دکامتر است 24اختلاف ارتفاع فرود (تراز زمین گردیده است 

نزدیکتر شود صعود بیشتري  تاوایی بین نواحی شرق مدیترانه و دریاي سرخ است و هرچه این شرایط به سمت ایران
همانطوري که در نقشه هاي تراز دریا دیده شد همگرایی بین هواي سرد شمالی و هواي . را به همراه خواهد داشت 

گرم و مرطوب جنوبی باعث ایجاد جو همگرا و کژفشاري شد که با تشدید تاوایی مثبت، صعود و درنهایت چگالش 
  .را به همراه خواهد داشت

نیز نشان میدهد که مسیر انتقال رطوبت به منطقه از روي دریاي سرخ، دریاي ) 4(ه هاي نم ویژه شکل بررسی نقش
  . عرب، دریاي عمان و خلیج فارس بوده است

  
  
  
  
  

  
 

 
 

   
 

    
 

  نوامبر 19روز  12.00الگوي نم ویژه ساعت  :4شکل 
همانطور که در . بارش نشان می دهدساعت قبل از رخداد  24الگوي ایزوباري تراز سطح دریا را در  )5(شکل 

تصویر دیده می شود سامانه ي پرفشاري که در شمال شرقی ایران شکل گرفته بود در این روز به سمت شرق جابه 
درجه ي عرض جغرافیایی و  48هکتوپاسکال در  1036جا شده به طوري که ضمن قوي تر شدن با هسته ي مرکزي 

از سوي دیگر زبانه .ت و زبانه هاي آن تا شرق دریاي خزر کشیده شده استدرجه ي طول شرقی قرار گرفته اس 75
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هاي مرکز کم فشار از روي سودان در امتداد جریان هاي فرود تراز فوقانی جو با عبور از روي دریاي سرخ و کسب 
رز نفوذ کرده انرژي از مرکز شار گرماي نهان این دریابه سمت شمال شرق تا شمال عراق و جنوب رشته کوه هاي الب

همچنین در اثر حرکت واچرخندي پرفشار سیبري که تا جنوب شرق ایران نفوذ کرده و حرکت واچرخندي . است
هکتوپاسکالی در مرکز ایران  1012پرفشار اروپایی بر روي دریاي خزر یک کم فشار دینامیکی با منحنی بسته ي 

  .شکل گرفته است
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  نوامبر 20روز  12الگوي فشارسطح زمین ساعت  :5شکل   12نوامبر ساعت 20وپاسکالی روز هکت 500نقشه تراز  :6شکل 
  

فرود عمیقی که بر روي دریاي مدیترانه شکل گرفته از لحاظ موقعیت ) 6(هکتوپاسکالی شکل  500در نقشه ي تراز 
یق هواي سرد عرض مکانی به سمت شرق و عرض هاي پایین حرکت نموده است و همانطوري که گفته شد با تزر

هاي بالایی از طریق حرکت واچرخندي پرفشار اروپایی و اندرکنش آن با کم فشار سودانی به یک کم فشار 
دینامیکی تبدیل شده به طوري که ضمن حرکت به سمت غرب ایران خظوظ ژئوپتانسیلی آن فشرده تر شده و و 

  . محور فرود بر روي دریاي سرخ قرار گرفته است
نشان می دهد که بیشینه نم ویژه بر روي دریاي سرخ ، خلیج فارس دریاي ) 7(هاي نم ویژه شکل  بررسی نقشه

عمان و اقیانوس هند قرار داشته است و در حقیقت منبع اصلی تامین کننده ي رطوبت بارندگی هاي جنوب غرب 
شاري که بر روي این مناظق ایران در یاي سرخ بوده است و رطوبت دریاي عمان و اقیانوس هند نیز از طریق پرف

مرکز بیشینه ي رطوبت بر روي دریاي سرخ . شکل گرفته است با حرکت واچرخندي ناشی از آن وارد ایران می شود
بتدریج با جابه جایی شرق سوي محور ناوه به طرف شرق گسترده شده و از نظر موقعیت سطح زمین بر روي 

است و همزمان با رخداد بارندگی نوار باریکی از بیشینه ي نم  دریاي عرب، خلیج عدن و خلیج فارس کشیده شده
  .   ویژه برروي جنوب غرب ایران قرار میگیرد
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  نوامبر 20روز  12.00الگوي نم ویژه ساعت  :7شکل 
  الگوهاي فشار در روز بارش

وز بارش پرفشار اروپایی با در ر. الگوي ایزوباري تراز سطح دریا را در روز رخداد بارش نشان می دهد) 8(شکل 
قدرت بیشتري زبانه هاي خود را تا شمال دریاي سرخ و آفریقا گسترش داده است و باعث گرادیان شدید حرارتی 
در این مناطق شده است در ادامه مرکز کم فشار سودانی نیز با عبور از روي شمال عربستان و خلیج فارس و جذب 

پیشروي کم فشار سودانی از سمت جنوب و . غرب و جنوب غرب ایران می شودرطوبت از این دریا به تدریج وارد 
پرفشار اروپایی از سمت شمال و برخورد این دو سامانه گرم و سرد باعث تشکیل جبهه در غرب و جنوب غرب 

  . کشور شده است
  
  
  
  
  
  
  
 

  نوامبر 21روز  12طح زمین ساعت الگوي فشارس :8شکل   12نوامبر ساعت  21هکتوپاسکالی روز  500نقشه تراز  :9شکل 
  

ژئوپتانسیل  584جنوب غربی پربند -نیز فرود عمیق تر شده و با محور شمال شرقی) 9(در تراز میانی جو شکل 
دکامتري آن تا جنوب عربستان کشیده شده است و با حرکت شرق سوي خود باعث شده در همین روز منطقه مورد 

ي وزش چرخندگی مثبت است قرار گرفته و چرخند ایجاد شده به طرف مطالعه در سمت شرق فرود که منطقه 
وجود . شرق حرکت کرده و با توجه به ناپایداري و گرادیان شدید حرارتی منجر به صعود هوا در منطقه شده است

م رطوبت زیاد نیز به ناپایداري کمک کرده و شرایط را براي ایجاد بارش هاي سنگین در منطقه بیش از پیش فراه
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نموده است به طوري که نقشه هاي نم ویژه نشان دهنده ي حداکثر فرارفت هواي گرم و مرطوب در امتداد جریان 
  .)10شکل(هاي جلو فرود از روي دریاي سرخ و خلیج فارس بر روي منطقه مورد مطالعه است

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  نوامبر 21روز  12.00الگوي نم ویژه ساعت  :10شکل 
دیگر بر بارش سنگین در منطقه مورد مطالعه قرار گیري هسته سرعت رودباد جنب حاره اي  همچنین از عوامل مؤثر

بر روي دریاي سرخ و شمال عربستان است زیرا سایر شرایط در زیر هسته ي رودباد و به تبعیت از ) 11(شکل 
نتقال انرژي توسط آن هرچه سرعت رودباد بیشتر باشد ا. سرعت آن به سمت منطقه ي مورد مطالعه جابه جا می شند

آرایش بردار سرعت و جهت هم سرعت باد در . بیشتر بوده و توانایی آن در ایجاد بارش سنگین بیشتر می باشد
در روز بارش نشان می دهد که رودباد جنب حاره اي با ) 13و 12(هکتوپاسکالی شکل هاي  500و  300ترازهاي 

از سوي . ی،شمال شرقی بر روي جنوب غرب ایران قرار داردشرق-متر بر ثانیه با جهت غربی 60هسته ي سرعت 
هکتوپاسکالی  200دیگر هسته ي جت در شمال دریاي سرخ و عربستان و امتداد آن تا جنوب غرب ایران در تراز 

  .موجب افزایش سرعت بالاروي و همرفت عمیق در جنوب غربی ایران و منطقه مورد مطالعه شده است
  
  
  
  
  
  
  
 

   
 300رایش سرعت و جهت باد در سطح آ :12شکل 

  نوامبر 21روز  12.00هکتوپاسکالی ساعت 
 200نمایش هسته سرعت  رودباد جنب حاره اي تراز  :11کل ش

  12نوامبر ساعت  21هکتوپاسکال روز 
  



  ٨٧                                                                                                                  1392بهار، 37، شماره دهمفصلنامه جغرافیایی سرزمین، سال   
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  نوامبر 21روز  12.00هکتوپاسکالی ساعت  500آرایش سرعت و جهت باد در سطح  :13شکل

  :نتیجه گیري
ارش از مهمترین عناصر اقلیمی است که تغییرات آن تاثیرات شدیدي بر منابع آبی هر منطقه دارد و شناسایی ویژگی ب

در این مقاله به بررسی عوامل همدیدي موثر . هاي بارشی هر منطقه نقش شایانی در برنامه ریزي منابع آبی آن دارد 
مطالعات نشان داد،  پرفشار . منطقه لیکک پرداخته شده استاستان کهکیلویه و بویراحمد  2011نوامبر  21در سیل 

به وجود آمده بود به تدریج در روزهاي بعد تقویت شده و با منطقه روز قبل از وقوع سیل در  2اروپایی که از 
قدرت بیشتري زبانه هاي خود را تا شمال دریاي سرخ و آفریقا گسترش داده است و باعث گرادیان شدید حرارتی 

ین مناطق شده است در ادامه مرکز کم فشار سودانی نیز با عبور از روي شمال عربستان و خلیج فارس و جذب در ا
پیشروي کم فشار سودانی از سمت جنوب و . رطوبت از این دریا به تدریج وارد غرب و جنوب غرب ایران می شود

ث تشکیل جبهه در غرب و جنوب غرب پرفشار اروپایی از سمت شمال و برخورد این دو سامانه گرم و سرد باع
 584جنوب غربی پربند -در تراز میانی جو نیز عمیق تر شدن فرود مدیترانه با محور شمال شرقی. کشور شده است

ژئوپتانسیل دکامتري آن تا جنوب عربستان کشیده شده است و با حرکت شرق سوي خود باعث شده در همین روز 
ود که منطقه ي وزش چرخندگی مثبت است قرار گرفته و چرخند ایجاد شده منطقه مورد مطالعه در سمت شرق فر

. به طرف شرق حرکت کرده و با توجه به ناپایداري و گرادیان شدید حرارتی منجر به صعود هوا در منطقه شده است
از پیش  وجود رطوبت زیاد نیز به ناپایداري کمک کرده و شرایط را براي ایجاد بارش هاي سنگین در منطقه بیش

فراهم نموده است به طوري که نقشه هاي نم ویژه نشان دهنده ي حداکثر فرارفت هواي گرم و مرطوب در امتداد 
همچنین از عوامل مؤثر . جریان هاي جلو فرود از روي دریاي سرخ و خلیج فارس بر روي منطقه مورد مطالعه است

سته سرعت رودباد جنب حاره اي بر روي دریاي سرخ و دیگر بر بارش سنگین در منطقه مورد مطالعه قرار گیري ه
شمال عربستان است زیرا سایر شرایط در زیر هسته ي رودباد و به تبعیت از سرعت آن به سمت منطقه ي مورد 

هرچه سرعت رودباد بیشتر باشد انتقال انرژي توسط آن بیشتر بوده و توانایی آن در ایجاد . مطالعه جابه جا می شوند
- متر بر ثانیه با جهت غربی 60در این روز رودباد جنب حاره اي با هسته ي سرعت . گین بیشتر می باشدبارش سن
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از سوي دیگر هسته ي جت در شمال دریاي سرخ و . شرقی، شمال شرقی بر روي جنوب غرب ایران قرار دارد
سرعت بالاروي و همرفت  هکتوپاسکالی موجب افزایش 200عربستان و امتداد آن تا جنوب غرب ایران در تراز 

  عمیق در جنوب غربی ایران و منطقه مورد مطالعه شده است 
  :منابع

، بررسی و ارائه مدل هاي همدیدي بارش هاي سنگین در شمالغرب ایران، دانشگاه 1379 اشجعی باشکند، محمد،-1
  .تربیت مدرس، دانشکده منابع طبیعی، گروه هواشناسی

، شناسایی منشاء و مسیر رطوبت بارش هاي فوق 1388 و حمید، نظري پور، خوشحال، جواد، محمود، خسروي-2
  .1388، زمستان16سنگین استان بوشهر، فصلنامه علمی پژوهشی جغرافیا و توسعه، شماره

، مکانیسم هاي صعود بارندگی هاي ایران، مجله دانشکده ادبیات دانشگاه تربیت معلم، 1372علیجانی، بهلول، -3
  .85ش
، تحلیل همدیدي دو نمونه از الگوي بارش هاي زمستانه جنوب شرق ایران، فصلنامه 1384حسن، لشگري، -4
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