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  جنوبی خراسان شدید بارشهاي
 

  2، دکتر حسین محمدي1کار گل محمد  

  

  دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات تهران اقلیم شناسیمقطع دکتري  دانش آموختهـ 1
  استاد دانشگاه تهرانـ 2

  
  چکیده

 که است هایی داده و آمار بکارگیري نیازمند ناحیه یک اقلیم سینوپتیکی و آماري وضعیت بررسی
 در .گیرد قرار مدنظر بایست می پدیده آن وقوع فراوانیهاي بعضی است داده رخ واقعی و روزانه بصورت
 نظر از سطحی شرایط تنها و شد نمی جو بالاي سطوح شرایط به توجهی شاید دور چندان نه گذشته
 و تخصصی افزارهاي رمن و متعدد تکنیکهاي بکارگیري با امروزه اما گردید، می تحلیل و تجزیه آماري

 مورد سیستمی بصورت و اي سیاره سطح در را جوي هاي پدیده تا اند گردیده قادر محققین دور از سنجش
 مناطق اقلیمی عناصر ترین نامنظم از یکی بارش. نمایند شناسایی را اقلیمی الگوهاي و داده قرار مطالعه

 که سنگین بارشهاي بالاخص و آن وقوع خاص شرایط اینکه بخصوص گردد می محسوب خشک نیمه
 بررسی. گیرد قرار توجه مورد محیطی ریزي برنامه در و مطالعه بایست می گردد می سیل به منجر اغلب

 و آماري روش از استفاده با جنوبی خراسان منطقه سطح در شدید بارشهاي بخصوص بارش وقوع شرایط
 از هماهنگ بصورت هکتوپاسکال 500 سطح و دریا تراز سطح نقشه بکارگیري با همراه سینوپتیکی
 این محققین توجه مورد بیشتر کاربردي پژوهشهاي اینگونه آینده در که امید باشد می تحقیق این ویژگیهاي

  . گیرد قرار رشته
  سودان فشار کم مدیترانه، تراف، سیل، بالا، جو شدید، بارش: ها واژه کلید         

  
   مقدمه
 سنگین بارشهاي تحلیل براي آماري روشهاي از تاکنون که است نکته این دهنده نشان یافته انجام هاي بررسی
 صورت قانونمندي استفاده دریا تراز سطح نیز و بالا جو هاي نقشه از استفاده با مطالعه مورد منطقه در بخصوص

 دریا تراز سطح و اسکالهکتوپ 500 سطح دو در منطقه هاي نقشه تهیه با همراه آماري مدل بکارگیري .است نگرفته
 بارندگی سینوپتیکی و آماري تحلیلهاي زیرا باشد داشته دینامیکی مدلهاي به نسبت تري مناسب کارآیی تواند می

 اقتصاد و معیشت اینکه و جنوبی خراسان منطقه بر حاکم شرایط .دهد می بدست بالا جو شرایط به باتوجه را منطقه
 بالاي پتانسیل با منطقه در غیرو و اسدآباد نظیر حاصلخیز دشتهاي وجود و است کشاورزي پایه بر مردم اکثریت
 استقرار جهت مناسب شرایط از نشان منطقه در عشایر براي برداري بهره قابل مراتع وجود و کشاورزي و طبیعی
  . است محیط از بهتر برداري بهره و انسان
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 و لازم جنوبی خراسان در آن مکانی و زمانی وزیعت و سیل وقوع شرایط و خیز سیل نقاط شناسایی بنابراین
 خسارات و داد انجام وقوع از قبل را واقعه علاج بازدارنده ریزیهاي برنامه انجام با بتوان تا. رسد می بنظر ضروري
 به دستیابی مطالعه این اهداف مهمترین. رساند حداقل به را شدید بارشهاي از ناشی روانآب و سیل از ناشی احتمالی
 جنوبی خراسان استان در آسا سیل بارشهاي وقوع زمان در هکتوپاسکال 500 سطح و زمین سطح فشار الگوهاي

 الگوهاي شناسایی .خیر یا دارد وجود ارتباطی سینوپتیکی سیستمهاي و سنگین بارشهاي بین آیا اینکه و باشد می
  . کند می کمک لازم آمادگی ياجرا و وقوع زمان بینی  پیش در بارشها این آورنده بوجود همدیدي

  
  کار روش و ها داده

 80 تا صفر و شمالی عرض درجه 70 تا درجه 20 بین حاضر پژوهش در ها نقشه روي بر مطالعه مورد محدوده
 مورد محدوده هواشناسی ایستگاه 6 هاي داده از روزانه سنگین بارشهاي انتخاب جهت است شرقی طول درجه

 حداقل در روزانه بارش کل که شده تعریف روزي سنگین بارش روز یک مطالعه این در. است شده استفاده مطالعه
 15 بالاي روزانه بارش داراي هاي ماه تحقیق این در . باشد شده ثبت میلیمتر 15 از بیشتر یا برابر مشترك ایستگاه سه

 دوره ها ماه این. است شده تخابان اند داشته سنگین بارش که زمانی دوره عنوان به 2010 تا 1991 سالها میلیمتر
 باور به که. است ایران در سال سرد دوره برابر تقریباً که دهند می تشکیل مطالعه مورد منطقه بیشتر در را بارش اصلی

 آنرا نیز حاضر تحقیق که دارد ادامه مارس ماه پایان تا و آغاز نوامبر از) 1388( همکاران و رفیئی و) 2002( علیجانی
 استخراج مراحل و تهیه جنوبی خراسان هواشناسی کل اداره از ساله 20 آماري دوره روزانه آمار ابتدا. نماید می اثبات
 تفکیک به ایستگاه هر آمار و گرفت قرار آنالیز مورد اکسل افزاري نرم محیط در) سنگین بارشهاي( مطالعه مورد آمار

 افتاده اتفاق منطقه در که سیلهایی کلیه که گردید مشخص نکته این آمارها بازبینی در. شد جداسازي بارش روزهاي
 بارش میلیمتر 15 بالاي که اند بوده بارشهایی جنوبی خراسان هواشناسی کل اداره آمار طبق گذشته سالهاي طی در

  . گرفت قرار مطالعات مبناي مطالعه این براي میلیمتر 15 بالاي بارشهاي بنابراین .)1جدول( اند داشته
  

  مطالعه مورد منطقه در سیل همراه روزهاي از تعدادي :1 جدول
 تاریخ )میلیمتر( بارش مقدار ایستگاه

  بیرجند
  بیرجند
  بیرجند
  نهبندان
  بشرویه
 سربیشه

5/17  
17  

3/27  
8/18  

25  
4/33 

16/10/86  
24/10/86  
11/01/88  
12/11/89  
14/02/90  
13/11/89 
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  شدید بارش

 بصورت نقشه تمامی در تقریباً زیر نکات منطقه در سنگین بارش به وطمرب استخراجی هاي نقشه کلی بررسی در
  :عبارتنداز که گردید می مشاهده مشترك

 از عبور بدلیل و بوده منطقه روي بر ناپایدار جوي از حاکی که سطحی هاي نقشه در شدید ناپایداري وجود -1
 موجب و جذب کافی رطوبت هند وساقیان گاهاً و عمان دریاي و فارس خلیج بخصوص رطوبتی منابع روي
  . است شده بارش فرآیند و صعود براي مناسب سازي  زمینه
 در مناسب شرایط و تشکیل منطقه از تراف حرکت مناسب مسیر و منطقه روي بر عمیق تراف تشکیل -2

  ).رسفا خلیج و سرخ دریاي روي از عبور -مدیترانه روي بر بسته تراف وجود( بارش وقوع از قبل روزهاي
  .آن جاي به فشار کم جایگزینی و منطقه از بالا عرضهاي به سیبري پرفشار سریع نشینی عقب -3
 بالا جو و سطحی عامل دو هرگاه هرحال به) هکتوپاسکال 500( بالا سطوح و سطح در شدید گرادیان وجود -4

 سنگین بارش زمینه گردد تغذیه جودمو رطوبتی منابع از آنها حرکت مسیر و باشند همخوان هم با ناپایداري نظر از
  . گردید خواهد مهیا منطقه در

  . نماید می تأیید را مطلب این استخراجی هاي نقشه بررسی
 16 تعداد مطالعه مورد هاي نقشه کل میان از مؤثر الگوهاي تعیین و منطقه سنگین بارشهاي وضعیت بررسی جهت

 گردید انتخاب میلیمتر 15 از بیش بارش با یکسان زمانی بازه در ایستگاه سه حداقل در بارش توزیع براساس نقشه
 تا گردید تهیه هکتوپاسکال 500 سطح و زمین سطح براي قبل روز سه هاي نقشه روزانه نقشه از کدام هر براي سپس
 جریان ورود دهنده نشان نقشه 9 میان از. گیرد قرار تحلیل قابل بهتر زا باران ورودي سیستمهاي حرکت مسیر

  . باشد می منطقه به غربی جریان ورود دهنده نشان نقشه 6 و غربی جنوب
 و تجزیه مورد هکتوپاسکال 500 سطح و زمین سطح بر حاکم شرایط و بررسی جداگانه نقشه از کدام هر سپس

  . آید می آتی صفحات در حاصله نتایج که گرفت قرار تحلیل
  . دهیم می قرار تحلیل مورد را مربوطه هاي نقشه شده مطرح موضوع اثبات و بررسی جهت حال
  )1991 مارس یکم( 1/3/91 تاریخ) 2و1( شماره نقشه

 قبل روزهاي نقشه ملاحظه همچنین باشد می منطقه در بسته فشار کم یک وجود نشاندهنده نقشه بررسی
 ستا شمالی عرضهاي به پرفشار نشینی عقب و فشار کمک استقرار کننده مشخص گذشته ساعت 24 بخصوص

 منطقه بر تسلط سطح از ناشی که فشار کم مناسب ندرت به باتوجه. است گردیده 1014 جایگزین 1010 ایزوبار
 ناپایداري یک ایجاد نتیجه در. است داشته وجود رطوبتی منابع از کافی رطوبت جذب با همراه جابجایی مسیر دارد

 هکتوپاسکال 500 سطح در. است گردیده فشار خوب نسبتاً گرادیان ایجاد به منجر و شده سبب را منطقه در شدید
 عبور با شرق غرب مسیر در موج یک همچنین باشیم می ایران شمالغرب ناحیه در ارتفاع کم بسته سیستم یک شاهد

  .است داده عمیق نیمه تراف یک تشکیل ایران روي بر و شده رطوبت تقویت مدیترانه از
  منطقه روي بر فشار کم هسته یک جایگزینی) 1: عامل دو وجود
  منطقه روي بر تراف ایجاد) 2       
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 سیستم دو هر رطوبتی مناسب شرایط به باتوجه و گردیده ایجاد منطقه در شدیدي ناپایداري گردیده باعث
 پوشش را منطقه سطح تمامی طرفی از و گردد مهیا منطقه در سنگین بارش براي مساعدي زمینه بالا جو و سطحی

 بارش روز در سیستم شدن باز و قبل روز نقشه در مدیترانه غرب جنوب ناحیه در تراف بسته سیستم وجود. دهد
 بر سنگین بارش احتمال باشد داشته وجود مدیترانه روي بر بسته تراف سیستم یک هنگامیکه که است نکته این مؤید
 مدیترانه طول در ابتدا دخو حرکت مسیر در شده ایجاد موج اینکه دیگر نکته. داشت خواهد وجود ایران روي

 شده ذکر شرایط تمامی .است آورده بوجود ایران برروي را تراف ترین عمیق خودش مسیر طول در و داشته جابجایی
 از حاصله آمار که است نموده مهیا منطقه براي را شدید بارش یک وقوع جهت مناسب شرایط آمدن بوجود از حاکی

  . باشد می آن شاهد منطقه هاي ایستگاه
  

  1991 مارس 1 روز شاهد يها ستگاهیا: 2 جدول
 متریلیم به بارش ستگاهیا نام

 10 رجندیب

 15 نهبندان

 18 خور

 36  فردوس

 26 هیبشرو

  

  
  1991 مارس اول روز 500 سطح نقشه :1 شکل
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  1991نقشه سطح صفر روز اول مارس  :2شکل 

 
   1995آوریل  25روز   نقشه 4و3کل ش

باري بر منطقه تسلط کامل دارد و تا مرزهاي  میلی 1008فشار  باشد هم فشار می طح کاملاً کمشرایط حاکم بر س
چرخندگی مثبت بر روي ناحیه سبب گشته تا رطوبت مناسبی از ناحیه جنوبی به سمت . شرقی کشیده شده است

جریان رطوبت . کند کمک میفشار روي عربستان که به این جریان رطوبتی  منطقه مورد مطالعه جریان داشته باشد کم
حتی از منطقه اقیانوس هند هم براي منطقه تقویت گردیده است و تمامی نقاط جنوبی از جمله دریاي عمان و خلیج 

بطورکلی جریانات سطحی حاکی از انتقال رطوبت به سمت نواحی مرکزي و شرق . )4شکل (گیرد  فارس را در برمی
پرفشار به سمت شمال دریاي خزر نقل و مکان کرده و . ر بر سطح حاکم استایران است و یک حالت کاملاً ناپایدا

هکتوپاسکال وجود یک تراف عمیق و گسترده بسته را در  500از طرفی در سطح . تأثیر چندانی بر روي منطقه ندارد
نوبی تقسیم ناحیه غربی ایران و شرق مدیترانه داریم که باعث گردیده جریانات غربی را به دو شاخه شمالی و ج

این تراف در روزهاي بعدي به سمت ایران کشیده شده و هسته بسته در ناحیه شمالغرب کشور تند  .)3شکل(نماید
از طرفی تشکیل تراف دیگري را در . شده است و سبب کشیدگی امواج ورودي به سمت جنوب غربی شده است

ي پایین شده و منطقه دریاي سرخ و خلیج غرب مدیترانه داریم که باعث خیزش خطوط ارتفاعی به سمت عرضها
   .فارس را در برگرفته است

در روش بارش وجود یک سیستم مانع بر روي ناحیه شمال شرقی ایران سبب گشته جریانات غربی کاملاً منطقه 
را در برگرفته و بخصوص تشکیل ترافی را در ناحیه غرب منطقه داشته باشیم محور این تراف شمالغربی جنوب 

بنابراین یک شرایط کاملاً ناپایدار در جو . ی بوده و هدایت منابع رطوبتی حاصله را به سمت منطقه به همراه داردشرق
 500وجود ناپایداري زیاد در سطح همراه با رطوبت مناسب بهمراه ناپایداري سطح . بالا شکل گرفته است

  ).3جدول(ایستگاه باشیم  4سنگین در هکتوپاسکال باعث گردیده است تا منطقه مورد مطالعه شاهد بارش 
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  1995آوریل  25هاي شاهد روز  ایستگاه :3جدول 
 بارش به میلیمتر نام ایستگاه

 3/10 بیرجند

 10 نهبندان

 35 خور

 15 قاین

 44 فردوس

 26 بشرویه

  
  1995آوریل  25روز  500نقشه سطح  :3شکل 

  
  1995آوریل  25نقشه سطح صفر روز  :4شکل 

   1996فوریه  22روز   نقشه) 6و5( شکل
انتقال کم فشار عربستان از جنوب غرب به سمت ایران و استقرار کم فشار در منطقه وجود گرادیان شدید فشار 
و حرکت جریان هوا به سمت عرضهاي بالا باعث تشکیل جبهه گردیده است که هواي مرطوب را وادار به صعود 

هکتوپاسکال نشاندهنده وجود تراف بسته در ناحیه غرب مدیترانه روز قبل از  500هاي سطح  نماید از طرفی نقشه می
  ) .5شکل(بارش و یک تراف عمیق در ناحیه شمال غرب ایران است که تا دریاي سرخ کشیده شده است 
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تر شده قدرت بیشتر یافته است و با گرادیان بیشتري بسوي شرق جابجا شده  در روز بارش تراف بسته وسیع

دو شاخه شدن تراف انتقال یک شاخه به سمت عرضهاي بالا و سپس برگشت آنرا به سمت جنوب به همراه  .است
در ادامه تاوایی شدید را شاهد . داشته که در این برگشت از روي دریاي خزر عبور نموده و تقویت مجدد یافته است

. سرد شدن و تراکم هوا گردیده استهستیم که جریان بسرعت به سمت عرضهاي بالا تغییر مسیر داده و موجب 
بهرحال باز زمینه مساعد سطحی و هماهنگی آن با سطح بالاي جو زمینه بارشهاي شدید در سطح نسبتاً کل منطقه 

  ) .6جدول (فراهم آورده است 
  1996فوریه  22هاي شاهد روز  ایستگاه :4جدول 

 بارش به میلیمتر نام ایستگاه
 4/15 بیرجند
 32 خور
 31 قاین

 4/11 فردوس
 19 بشرویه

  

  
  1996فوریه  22روز  500نقشه سطح  : 5شکل 

  
  1996فوریه  22نقشه سطح صفر روز  :6شکل

 
  



  بارشهاي شدید خراسان جنوبی                                     ٤٠
  

   1997ژانویه  18و1997ژانویه  17 روز  هاي نقشه)  10و9) (8و7(اشکال 
هاي سطح و جو  هایستگاه از منطقه نشانه شرایط مناسب پدید 4میلیمتر در سطح  16وقوع بارش سنگین بالاي 

هاي  روز بارش متوالی متوسط به بالاي در منطقه سیستم 2دهد در طی  هاي مربوطه نشان می بررسی نقشه. بالاست
هاي سطحی  بررسی نقشه. بایست داراي شرایط مناسب از نظر رطوبت موجود و میزان ناپایداري باشد ورودي می

تقلیل  1008باشد که در روز بارش اول به  بر روي منطقه می 1016روزهاي قبل از بارش حاکی از استقرار ایزوبار 
دهد که حاکی از انتقال مناسب  النهاري را نشان می پیدا کرده است نحوه استقرار این کم فشار گستردگی نصف

هواي سرد . باشد چون فصل زمستان است رطوبت خلیج فارس و دریاي عمان به سمت نواحی عرضهاي بالاتر می
دهد بنابراین باتوجه  مستقر است و این فرضیه سردشدن هوا را فراهم آورده و تراکم و ناپایداري را شکل میدر بالا 

ایم  باشد ناپایداري نسبتاً شدیدي در منطقه داشته به حرکت چرخندي و فشار کم آن که همراه انتقال رطوبت نیز می
هکتوپاسکال  500اما شرایط بالا نقشه سطح  ).10و8اشکال (گردد  گرادیان فشار شدید در قسمت شرقی ملاحظه می

نشاندهنده وجود یک تراف عمیق بر روي ناحیه غربی ایران است که از خلیج فارس تا ناحیه شمالی ادامه ) 7شکل (
هاي کوچکتري با موج کوچکتر  دارد تقویت رطوبتی مناسب انجام یافته و باتوجه به تراف با سرعت نسبتاً زیاد تراف

ساز بارشهاي شدید و  منطقه تشکیل گردیده است بالا بودن شدت جریان در قسمت جلویی تراف زمینه بر روي
گردد هماهنگی بین سیستمهاي سطحی و جو بالا با توجه به مسیر  در نتیجه باز مشاهده می. متوسط گردیده است

دهنده جابجایی سریع و شدید در ادامه نقشه روز بعد نشان .امل بروز بارش خوب در منطقه استحرکت جریان ع
 1008جایگزین ایزوبار  1018پرفشار به سمت ایران از ناحیه غرب شمال شرق و شرق هستیم بطوریکه ایزوبار 

. گردد از طرفی هنوز خطوط فشار نشاندهنده هدایت رطوبت سطحی از جنوب به سمت عرضهاي بالاست می
کافی وجود داشته و هجوم هواي سرد با شدت بالا عامل صعود  بنابراین باتوجه به بارش روز قبل در منطقه رطوبت

اي را فراهم آورده است و فرآیند تراکم و زمینه بارش مهیا شده است وجود گرادیان شدید در سطح از یکسو و  جبهه
کاهش ارتفاع تراف و جابجایی آن از ناحیه غرب به سمت شرق از سوي دیگر زمینه مناسبی براي وقوع بارشهاي 

  ).6و5جداول (تواند عنوان گردد  دید در منطقه میش
  

  1997ژانویه  17هاي شاهد روز  ایستگاه :5جدول 
 بارش به میلیمتر نام ایستگاه

 13 بیرجند

 11 خور

 11 فردوس

 8 بشرویه

 
 



 ٤١  1392 بهار، 37، شماره دهم فصلنامه جغرافیایی سرزمین، سال

  
  1997ژانویه  18هاي شاهد روز  ایستگاه :6جدول 

 بارش به میلیمتر نام ایستگاه

 22 نهبندان

 1/16 قاین

 19 فردوس

 17 بشرویه

  
  1997ژانویه  17روز  500نقشه سطح  :7شکل 

  
  1997ژانویه  17نقشه سطح صفر روز  :8شکل 

  
  1997ژانویه  18روز  500نقشه سطح  :9شکل 



  بارشهاي شدید خراسان جنوبی                                     ٤٢
  

  
  1997ژانویه  18نقشه سطح صفر روز  :10شکل 

   1997نوامبر  1روز   نقشه) 12و11(شکل 
را شاهد هستیم ) ملاحظه گردد 1018ایزوبار ) (11شکل (ر در سطح زمین وجود هواي سرد و خشک نسبتاً پایدا

 2ولی وجود تراف عمیق بسته که از قبل بر روي مدیترانه تشکیل شده براي مدت . هوا داراي ناپایداري کمی است
تبدیل به در روز بارش نیروي آن آزاد گردیده و تراف عمیق . روز حالت خود را بر روي مدیترانه حفظ نموده بود
ولی آزادسازي تراف و حرکت به سمت شرق زمینه را براي . یک تراف نیمه عمیق با محدوده بسته کم شده است

 .هاي کوچکتر در منطقه مورد مطالعه فراهم آورده است که شکستگی موجود خطوط هم ارتفاع نشانگر آنست تراف
ل که از روي دریاي خزر به سمت مرکز ایران کشیده ساز بارش شدید در این زمینه وجود تراف در ناحیه شما زمینه

  ).7جدول (باشد  شده است می
  1997نوامبر  1هاي شاهد روز  ایستگاه :7جدول 

 بارش به میلیمتر نام ایستگاه

 17 بیرجند

 18 خور

 7/25 قاین

 11 فردوس
  

  
 1997نوامبر  1روز 500نقشه سطح  :11شکل 



 ٤٣  1392 بهار، 37، شماره دهم فصلنامه جغرافیایی سرزمین، سال

  

  
  1997مبر نوا 1نقشه سطح صفر روز :12شکل 

 
   1998فوریه  13روز   نقشه) 14و13(شکل 
هکتوپاسکال در ناحیه شرق نقشه و ایجاد تراف بر روي ناحیه مرکزي ایران  500گیري کم ارتفاع در سطح  شکل

همراه با تقویت رطوبتی جریانات غربی عبوري از روي مدیترانه و دریاي سرخ و بر روي خلیج فارس وجود تراف 
و باتوجه به کاهش ارتفاع تراف نسبت به روز گذشته از ) 13شکل (ب رطوبت شکل گرفته است زمینه جذب مناس

همانطور که . تراف بارش شدید و وسیع را داریمدکامتر افت شدید دما بوجود آمده و در ناحیه جلو  555به  560
یابد و  اشاره گردید کاهش ارتفاع عامل مهمی در افت دماي جو بالاست با افت دما سرعت تراکم افزایش می  قبلاً

  . کند احتمال بارش افزایش پیدا می
سمت عرضهاي بالا را  شرایط سطحی کاملاً ناپایدار و چرخند موجود در سطح، زمینه انتقال رطوبت از جنوب به

این مسئله به افزایش شدت بارندگی در محیط کمک نموده و باعث بارش سنگین در منطقه شده . فراهم آورده است
 ) .8جدول (است 

  1998فوریه  13هاي شاهد روز  ایستگاه :8جدول 
 بارش به میلیمتر نام ایستگاه

 20 بیرجند
 4/18 نهبندان
 14 خور
 8/23 قاین

 12 بشرویه



  بارشهاي شدید خراسان جنوبی                                     ٤٤
  

  
  1998فوریه   13روز 500نقشه سطح  :13شکل 

  
  1998فوریه   13نقشه سطح صفر روز :14شکل 

  1999فوریه  6روز   نقشه) 16و15(شکل 
همانطورکه اشاره گردید یکی از دلایل مهم در افزایش بارش در سطح منطقه مورد مطالعه همانا تشکیل تراف 

دلیل این مدعا این است که بررسی . باشد قبل از وقوع بارش میبسته در ناحیه مدیترانه بخصوص در روزهاي 
دهنده وجود یک تراف بسته بر روي  در روزهاي قبل از بارش نشان) 15شکل (هکتوپاسکال  500هاي سطح  نقش

ساعت قبل از بارش  48ناحیه جنوب غرب مدیترانه است، استقرار این تراف عمیق و قوي بر روي مدیترانه طی 
ذب رطوبت کافی بوده که با آزاد شدن این تراف بسته با سرعت مناسب به سمت شرق به حرکت حاکی از ج

درآمده و بارش سنگین را به ثبت رسانده است بطوریکه در این روز بیشترین بارش دوره آماري و شاید هم تاریخ 
ها نیز بارش سنگین گزارش  ایستگاهو سایر ) میلیمتر در ایستگاه نهبندان 65میزان (گذشته اقلیم ناحیه رخ داده است 

  : دلایل وقوع بارش عبارتند از . شده است
گیري جریان مناسب جهت انتقال  وجود ناپایداري شدید در سطح همراه با استقرار مناسب کم فشار و شکل

رطوبت از عرضهاي جنوبی به سمت عرضهاي بالا و وجود گرادیان فشار شدید در شرق کم فشار مربوطه و از 
طرف دیگر تشکیل تراف نسبتاً شدید بر روي ناحیه شرقی ایران که حامل رطوبت فراوان است و ناپایداري را تشدید 



 ٤٥  1392 بهار، 37، شماره دهم فصلنامه جغرافیایی سرزمین، سال

  
رساند که این  این باتوجه به وجود تراف عمیق بر روي اروپا و در ادامه بر روي مدیترانه این نکته را می. نموده است

وجود محور تراف بر بالاي منطقه عامل . باشد ي ایران میکننده تراف تشکیل شده بر رو تراف خود عامل تقویت
به هرصورت هماهنگی سطحی و جو بالا باز هم در اینجا عامل مهم در شدت . تواند باشد اصلی شدت بارش می

کننده ناپایداري در جو بالا  صعود سریع هوا باتوجه به رطوبت مناسب سطحی و جریانات تقویت. باشد بارش می
  . شدید در منطقه گردیده است منجر به بارش

  1999فوریه  6هاي شاهد روز  ایستگاه :9جدول 
 بارش به میلیمتر نام ایستگاه

 4/25 بیرجند

 65 نهبندان

 26 خور

 3/17 قاین

 15 فردوس

  

  
 1999فوریه  6روز  500نقشه سطح  :15شکل 

  
  1999فوریه  6نقشه سطح صفر روز  :16شکل 

  



  بارشهاي شدید خراسان جنوبی                                     ٤٦
  

   2002ژانویه  12و  2002ژانویه  11هاي روز   نقشه )20و19) (18و17(اشکال 
نشینی  گردد عقب فشار عربستان به سمت ایران از ناحیه جنوب غرب در هر دو نقشه مشاهده می جایی کم جابه

باري به جاي آن نشان از  میلی 1014فشار با فشار  باري از روي منطقه و جایگزینی کم میلی 1020و  1018فشار  هم
غرب به شمال شرق حاکی از  فشار بر روي منطقه داشته که مسیر جریانات عبوري سطحی از جنوب حاکمیت کم

ژانویه  11عبور سیستم از روي خلیج فارس و دریاي عمان در سطح وسیع صورت گرفته است در نقشه سطح روز 
چرخندگی مثبت به وجود کم فشار بر روي عربستان و تمایل به حرکت به سوي شمال شرقی وجود دارد و  2002

ژانویه بر  12فشار در روز بعد یعنی  این کم. جایی رطوبت از جنوب به سمت ناحیه موردنظر گردیده است علت جابه
فشار بر روي دریاي عمان  وجود یک کم. روي ایران یک سیستم کامل را تشکیل و کاملاً بر ناحیه مستقر شده است

بنابراین بر منطقه در  .یده و شرایط ناپایداري را افزایش داده استکننده رطوبت براي منطقه محسوب گرد تقویت
سطح جوي کاملاً ناپایدار و تقریباً مرطوب حاکم است در ناحیه شمالی منطقه گرادیان شدید فشار را بخصوص در 

 .را داده استقوي   ژانویه شاهد هستیم که عامل تشدیدکننده پدیده ناپایداري در منطقه و تشکیل یک جبهه نسبتاً 12
بار رسیده است و داراي  میلی 1030در ناحیه شمالی سه هسته پرفشار را داریم که فشار آن در مرکز به حداکثر 

تقویت مناسب رطوبت . فشار به سمت عرضهاي بالاتر شده است گسترش عرضی بوده و عامل بازدارنده حرکت کم
ساز  و تشدید آن بتوسط کم فشار عربستان سبب زمینهسطحی در منطقه به توسط کم فشار حاکم بر دریاي عمان 

هکتوپاسکال وجود یک  500در جو بالا سطح ). 11و10جداول (شدن شرایط مطلوب بارش در منطقه گردیده است 
جایی شدید جریانات غربی به سمت عرضهاي بالا و تغییر سریع جهت به  سیستم مانع بر روي مدیترانه عامل جابه

شده چون منطقه فرود بر روي دریاي سیاه و مدیترانه قرار گرفته است رطوبت زیادي را  سمت عرضهاي پایین
  . جذب نموده است

ترافی عمیق ابتدا بصورت بسته در ناحیه شرق مدیترانه همراه با یک پرارتفاع در ناحیه شمالغربی قابل ملاحظه 
. بسته شرقی هم به سمت شرق کشیده شده استژانویه تراف پرارتفاع از بین رفته و تراف  10بوده که در تاریخ 

باتوجه به اینکه عمق بیشتري پیدا نموده است انحناي شدید همراه با شدت بالاي خطوط هم ارتفاعی و تقویت 
جایی از روي مدیترانه، دریاي سرخ و خلیج فارس عامل مهمی در ایجاد شرایط مطلوب  رطوبتی امواج همگام با جابه

بنابراین هرگاه شرایط  .سنگین در دو روز متوالی با شدت و ضعف متفاوت فراهم کرده استجهت انجام یک بارش 
جداول (جریانات سطحی و جو بالا همخوانی داشته باشند وقوع بارش مناسب در منطقه دور از انتظار نخواهد بود 

  ).11و10
  2002ژانویه  11هاي شاهد روز  ایستگاه :10جدول 

 یمتربارش به میل نام ایستگاه
 24 بیرجند
 14 خور
 12 قاین

  



 ٤٧  1392 بهار، 37، شماره دهم فصلنامه جغرافیایی سرزمین، سال

  
  2002ژانویه  12هاي شاهد روز  ایستگاه :11جدول 

 بارش به میلیمتر نام ایستگاه

 1/21 بیرجند

 16 خور

 20 قاین

 21 فردوس

  

  
 2002ژانویه  11روز  500نقشه سطح  :17شکل 

  
  2002ژانویه  11نقشه سطح صفر روز  :18شکل 

  
  2002ژانویه  12روز  500نقشه سطح  :19شکل 



  بارشهاي شدید خراسان جنوبی                                     ٤٨
  

  
  2002ژانویه  12نقشه سطح صفر روز  :20شکل 

  2004دسامبر  17روز   نقشه) 22و21(شکل 
ایجاد یک مرکز کم فشار بر روي منطقه شرایط ناپایدار را بوجود آورده است، هجوم هواي سرد از ناحیه شمالی 

جریان از روي خلیج فارس ناپایداري تشدید شده و با  باتوجه به عبور. منطقه با گرادیان فشار بالا قابل مشاهده است
در نقشه . ریزش هواي سرد به منطقه گرادیان شدید شکل گرفته است و زمینه صعود هواي سرد فراهم شده است

وجود تراف عمیق در ناحیه غربی ایران قابل مشاهده است که داراي سرعت نسبتاً ) هکتوپاسکال 500(سطح بالا 
عبور از روي مدیترانه، دریاي سرخ، خلیج فارس افزایش رطوبت داشته و در ادامه حرکت با رسیدن بالایی است در 

در ) 21شکل . (به جلو تراف و چرخش سریع به سمت عرضهاي بالا فرآیند سرد شدن و تراکم بوجود آمده است
وسعت مکانی بارش . باشیم نتیجه با توجه به شرایط مناسب سطحی و جو بالا شاهد بارش شدید در سطح منطقه می

  . نیز زیاد است
  2004دسامبر  17هاي شاهد روز  ایستگاه :12جدول 

 بارش به میلیمتر نام ایستگاه

 10 بیرجند

 29 قاین

 18 فردوس

 2/15 بشرویه

  



 ٤٩  1392 بهار، 37، شماره دهم فصلنامه جغرافیایی سرزمین، سال

  

  
 2004دسامبر   17روز 500نقشه سطح  :21شکل 

  
  2004دسامبر   17نقشه سطح صفر روز :22شکل 

 
   2007آوریل  3روز   هنقش) 24و23(شکل 

استقرار کم فشار نسبتاً قوي در سطح همراه با جریان نرمال انتقال رطوبت از جنوب به منطقه و عبور جریانات 
سطح بالا از روي مدیترانه همراه ایجاد تراف در ناحیه غرب ایران که از شرق مدیترانه شروع و در ناحیه شرق 

ب رطوبت فراهم شده و بدلیل قدرت بالاي تراف یک ریز موج نیز بر روي دریاي سرخ ادامه دارد زمینه مناسب جذ
  . منطقه مورد مطالعه شکل گرفته است

و انتقال رطوبت کافی از جنوب به سمت عرضهاي بالا بدلیل استقرار کم ) کم فشار فعال(وجود شرایط سطحی 
هاي سطح بالا بارشهاي  م با ناپایداريفشار و مسیر چرخش هوا زمینه ناپایداري سطحی را تشدید نموده و همگا

  . دهد هاي شاهد را نشان می ایستگاه) 13(جدول . سنگین را براي منطقه به ارمغان آورده است
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  2007آوریل  3هاي شاهد روز  ایستگاه :13جدول 
 بارش به میلیمتر نام ایستگاه

 32 بیرجند

 4/21 خور

 16 فردوس

 
  

  
  2007آوریل  3روز 500نقشه سطح  :23شکل 

  
  2007آوریل  3نقشه سطح صفر روز :24شکل 

 
   2007دسامبر  27روز   نقشه) 26و25(شکل 

خلیج (وجود هواي کاملاً ناپایدار در ناحیه جنوبی و جریان مناسب انتقال رطوبت به داخل ایران از جنوب 
در سطح . ایدار سطحی گردیده استهمراه با اختلاف شدید فشار با عرضهاي بالاتر باعث تشکیل سیستم ناپ) فارس
هکتوپاسکال ایجاد یک تراف ضعیف بر روي مدیترانه را شاهدیم که بصورت بسته در ناحیه شمالی مدیترانه  500



 ٥١  1392 بهار، 37، شماره دهم فصلنامه جغرافیایی سرزمین، سال

  
همانطورکه اشاره گردید هرگاه بر روي مدیترانه تراف بسته داشته باشیم در روزهاي بعدي احتمال . نمایان است

این فرضیه در اینجا وجود دارد تراف مدیترانه آزاد شده و محدوده آن . کند یدا میبارش در ایران بسیار افزایش پ
. کاهش یافته است در حرکت به سمت شرق از روي دریاي سرخ و خلیج فارس عبور و جذب رطوبت داشته است

) 14(جدول . هاي کوچکتر بر روي منطقه ناپایداري در منطقه بوجود آورده و بارش را شکل داده است وجود تراف
  . دهد هاي شاهد را نشان می ایستگاه

  2007دسامبر  27هاي شاهد روز  ایستگاه :14جدول
 بارش به میلیمتر نام ایستگاه

 6/15 بیرجند

 18 نهبندان

 16 خور

 10 قاین

  

  
 2007دسامبر   27روز 500نقشه سطح  :25شکل 

  
  2007دسامبر   27نقشه سطح صفر روز :26شکل 
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   2008ژانویه  6روز    نقشه) 28و27(  شکل
استقرار کم فشار در ناحیه مورد مطالعه همراه با جریان چرخندي مثبت موجود در این سیستم عامل مؤثري بر 

باشد این جریان گرم به سمت عرضهاي بالا حرکت کرده و  افزایش رطوبت محیط و میزان ناپایداري ایجاد شده می
با توده هواي سرد شمال گرادیان شدید فشار را بوجود آورده، وجود  در شمال منطقه موردنظر ضمن برخورد

در نقشه شاهد دو ) ناحیه شمال خراسان جنوبی. (اختلاف دما و رطوبت موجب ناپایداري شدید در منطقه شده است
ه درجه شمالی و دیگري در شمالغربی بر روي دریاي سیا 60مرکز پرفشار در قسمت شمالی نقشه یکی بر عرضهاي 

وجود مرکز پرفشار بر روي دریاي سیاه عامل انتقال رطوبت از دریا به خشکی در سطح . باشد قابل مشاهده می
باشد بنابراین در مسیر جریانات ورودي به ایران باعث افزایش رطوبت توده هوا گردیده و افزایش میزان  می

هکتوپاسکال عبور جریانات غربی را از  500سطح جریان سطح بالا باتوجه به نقشه  .ناپایداري را تسریع نموده است
وجود یک تراف بسته در ناحیه غرب ایران سبب تراکم . دهد دریاي سیاه، خلیج فارس را نشان می  روي مدیترانه،

شدید خطوط هم ارتفاعی در قسمت جنوب غربی شده و محور تراف بر روي خلیج فارس جاي گرفته است که 
وجود یک سیستم مانع در ناحیه شمال دریاي خزر  ).27شکل (باشد  ي جریانات عبوري میاي برا عامل تقویت ثانویه

عامل مهمی بر تعیین مسیر و انحراف شدید جریانات غربی به ایران است بطوریکه این سیستم باعث گشته جریانات 
ین تغییر مسیر از انحراف زیادي به سمت عرضهاي بالا و سپس در ادامه به سمت عرضهاي پایین پیدا نماید ا

گرادیان شدید خطوط ناشی از فشردگی بالاي . باشد درجه بر روي نقشه قابل مشاهده می 30درجه الی  60عرضهاي 
به هر . آنهاست که باتوجه به قرارگیري منطقه در قسمت جلویی تراف شرایط کاملاً ناپایداري را در این سطح داریم

باشند  دهنده وجود ناپایداري بر روي منطقه می ن کتوپاسکال نشاه 500صورت هر دو نقشه سطح زمین و سطح 
  ).15جدول (شرایط ورود رطوبت هم مناسب بوده و بارش نسبتاً مؤثري را براي منطقه داشته است 

  2008ژانویه  6هاي شاهد روز  ایستگاه :15جدول 
 بارش به میلیمتر نام ایستگاه

 5/17 بیرجند

 7/17 قاین

 18 فردوس

  

  
  2008ژانویه  6روز  500نقشه سطح  :27کل ش
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  2008ژانویه  6نقشه سطح صفر روز  :28شکل 

  نتیجه گیري
هاي انجام شده در دو بخش آماري و سینوپتیکی در خصوص موضوع تحقیق مورد  نتایج مطالعات و بررسی

  .گیرد بحث قرار می
   :بخش اول آماري 

جه به توزیع روزانه بارش در طول سال بیشترین فراوانیهاي وقوع نتایج آماري تحقیق حاکی از آن دارد که باتو
بندي آماري روزهاي بارش  بارش از نظر تعدادي در کمترین زمان با روزها اتفاق افتاده است یعنی باتوجه به تقسیم

ساله در آسا هر  بیشترین مقدار بارش در طی مدت زمانی محدود از دوره آماري اتفاق افتاده است و بارشهاي سیل
نتایج  .منطقه مورد مطالعه رخ داده است که بررسی بیشتر آن نیاز به مطالعات بیشتر بتوسط محققین در آینده دارد

نظمی زیادي از نظر بارش وجود دارد و تغییرات بارندگی از  بررسیهاي آماري نشان از این دارد که در سطح منطقه بی
ها به  یع ناهمگن بارش از نظر مقدار و زمان بارش در تمامی ایستگاهباشد توز سالی به سال دیگر بسیار فاحش می

باشد بطوریکه بیشترین بارشها در  در مجموع بارش در منطقه بسیار ناهمگن از نظر مقدار در روز می .خورد چشم می
روزها کمترین روزهاي سال اتفاق افتاده است هرچه از طبقه ضعیف به سمت طبقه بارش شدید پیش رویم تعداد 

روز  48درصد بارش سالانه طی  45بطوریکه در ایستگاهی نظیر نهبندان  .یابد کاهش و مقدار بارشها افزایش می
  . خورد هاي مورد مطالعه منطقه به چشم می این روند در سایر ایستگاه. بارش در کل دوره آماري اتفاق افتاده است

  :بخش سینوپتیکی
  : باشد هاي سطح مختصراً بشرح ذیل می پاسکال و نقشههکتو 500هاي سطح  حاصل تحلیل نقشه

  هاي سطح زمین نقشه) الف
هاي  اند حاکی از تأثیرپذیري منطقه مورد مطالعه از سیستم هایی که مورد بررسی و تحلیل قرار گرفته مجموع نقشه

اند که منجر به  هاین دو سیستم هر دو با هم در طول دوره بارش عملکردي داشت .دوگانه سودانی و سیبري است
بهترین نقشی که سیستم سودانی داشته انتقال رطوبت از ناحیه  .اند ساز بارش در سطح منطقه بوده ایجاد بارش یا زمینه

هاي سطحی باتوجه به توزیع فشار در سطح  بررسی نقشه. جنوب و جنوبغربی داخل منطقه مورد مطالعه بوده است
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موارد زمینه ناپایداري چه بصورت ضعیف یا قوي در ناحیه مورد مطالعه  درصد 90زمین نشان داد که در بیش از 
  .تر از ناحیه جنوبی کشور به منطقه بوده است ورود سیستم کم فشار سودانی از ناحیه عربستان و در سطح گسترده
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