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  )ذخیره باران(ناحیه اورامانات استفاده بهینه ازمنابع آبی در
  

  2ربختیار کردپو ،1پرویز کردوانیدکتر 

  تهران تحقیقات اسلامی واحد علوم و آزاد استاد دانشگاهـ 1
  تهران تحقیقات اسلامی واحد علوم و اقلیم شناسی دانشگاه آزاد کارشناس ارشدـ 2

  :چکیده
طرفی تقاضاي روزافزون جوامع بشـري   از و عمواردي حتی کاهش شدید این مناب بع آبی و درمحدودیت، ثابت بودن منا

اسـاس   ، بـر %110 بـه میـزان   2025 براي سـال  به افزایش منابع آبی قابل استحصال درکشور تامین مصرف آب، نیاز در
ذخیره سازي بـارش بـاران    بی بامنابع آ بین المللی مدیریت آب، باعث شده موضوع استفاده بهینه از ملی و هاي شاخص

هواشناسـی  ه سـالانه ایسـتگا   براي تامین آب مورد نیاز این تحقیق ابتدا در. مورد توجه جدي قرارگیرد نقاط دنیا کلیه در
. لیتـري انجـام گرفـت    6000 مقیاس تانکري محل بارش باران، بصورت آزمایشی ذخیره باران در از شهرستان جوانرود

 و سطح پشت بـام سـاختمان اداري ایسـتگاه پـر     بر  ارش بارانب از مذکور تانکر بار 10 ن حدودسالانه بصورت میانگی
جـاد الگـویی   یا بـه منظـور   مقیاسی بزرگتـر  موفق بودن نمونه اولیه طرح، تصمیم گرفته شد طرح در با. گردید تخلیه می

 150 به اسـتاندارد نرمـال مصـرف    نظر صنعت، و، بخش شرب، کشاورزي در جهت تعمیم آن براي تامین آب مورد نیاز
مترمکعـب   150مترمربع با گنجایش 8*7*3 سال، نسبت به ساخت مخزنی به ابعادطول  فره درن  5 مترمکعبی یک خانوار

 میلیمتر، ازسطح 600 نرمال بارش طول سال آبی یا زراعی با این ناحیه در در. مترمربع اقدام شده است 25 سطح آبگیر از

 مترمکعـب یـا   60 دسال حدو بام ساختمان اداري ایستگاه هواشناسی، براي چهارمین سال متوالی هرمترمربع پشت  100

 کم تقریبا در به مقدار لو که بارندگی و آنجا از. مورد استفاده قرارگرفت موفقیت کامل ذخیره و آب باران با لیتر 60000
بـه کمـک روشـهاي     دسترس خارج شـود، مـی توانـد    زرواناب ا اینکه به شکل تبخیر و همه جا اتفاق می افتد، قبل از

به یـک قطـره آب    این طرح بدون نیاز با. بهره برداري قرارگیرد مورد استفاده و ذخیره سازي آب باران استحصال آب با
 مجموعـه اي را در  هـر  نزدیکی به سایر منابع آبی، می توان آب مورد نیـاز  یادوري  چشمه، چاه و رودخانه، صرفنظر از

آب محـدود   منـابع   فشـار بـر   نواحی این سرزمین به سهولت تامین نمـود و  از  وسیع بخشی کی همان مجموعه درنزدی
  .دت کاهش دادششیرین و تصفیه خانه ها را به 

  منابع آبی، استفاده بهینه، نیازآبی، استحصال آب، ذخیره باران: واژگان کلیدي
  :مقدمه

قـدیم   اهمیت آب بقدري روشن بوده است که از. آب است نتیجه وجودروي کره زمین  تداوم آن بر پیدایش حیات و
روي کره زمین است، ولی همه آن  بر چه فراوانترین ماده  آب اگر. اصلی طبیعت دانسته اند عنصر چهار یکی از آب را

 ـ  وي خشکی ها بوده به دلیـل محـدویت و  ر بر آبی که  آن مقدار داراي کیفیت یکسانی نمی باشد و  اموزون پـراکنش ن
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گرفتـه   آب فـرا  سـطح زمـین را  از % 75توجه به اینکه  با .به تامین نیازهاي زیستی ساکنان زمین نمی باشد مکانی قادر
 میلیارد 3/1 حجم آب روي کره زمین به مقدار %100 از. میلیارد مترمکعب آب می باشد 3/1 حجم آن درحدود است و

دریاچـه   مکعب آن به صورت پهنه هاي عظیم آبی اقیانوسی، دریـایی و میلیارد متر 267/1 آن معادل %5/97مکعب،  متر
% 7/1 کیلومترمکعـب درحـدود   یلیـون م 33 مقدار آب باقیمانده به حجـم % 5/2 از. غیرقابل استفاده می باشدو  اي شور

شد که یخچالهاي کوهستانی می با و  قطبین زمین به صورت کلاهک هاي یخی درآن میلیون کیلیومترمکعب  23 معادل
مقرون بـه   و لحاظ اقتصادي توجیه پذیر از آن ناممکن و بهره برداري از تکنولوژي فعلی استفاده و با شرایط کنونی در

محدود بـه   حجمی ثابت و بنابراین کل حجم آب شیرین قابل دسترس براي جمعیت روزافزون بشري با. صرفه نیست
میلیون کیلومترمکعب آب  4 مقدار از. ازکل آب کره زمین است %0.3 معادل ،میلیون کیلومترمکعب 4 معادل %0.8مقدار

 میلیـون کیلومترمکعـب آن بـه تنهـایی در     2.4 آن معـادل   % 60حـدود   دسترس براي ساکنان کره زمینقابل شیرین و 
بـه   آب شیرین کره زمین %  70حدود  همچنین. است)هند آمریکا، کانادا، برزیل، چین، روسیه، مالزي و(رکشو 9اختیار

 کشورهاي خاورمیانـه و  اکثرا  کشورکه  70 حدود. می گیرد برداري قراره بهر مورد کشور 210صورت اشتراکی دربین 
بـویژه بـراي     براي ساکنان زمین به آب روزافزون  مساله تامین نیاز .آب مواجه هستند مشکل کمبود مسلمان هستند، با

مهـم   به صورت مسـاله اي بسـیار   وب با مشکل مواجه بوده و حتی نیمه مرطوب و مرطومناطق خشک و نیمه خشک 
آب مساله  جایی که کمبود مشغول ساخته است، تا به خود منطقه اي را سیاسیون جهانی و ذهن بسیاري از دولتمردان و

 مهم است که در اهمیت این مساله بقدري روشن و .مطرح می باشد ،تحت الشعاع قرار داده است این کشورها را رشد
منـابع   تحلیل هاي جغرافیایی آب به عنـوان یکـی از   در آب به عنوان یک سلاح استراتژیک نام برده و از الهاي اخیرس

بحران  درحال حاضر. بحث است عین حال به عنوان یک عامل تعیین کننده شرایط جغرافیایی مورد در طبیعی محیط و
 37از .دولتمردان کشورهاي جهان درآمده اسـت  حققان وم بین دانشمندان، برانگیز مسائل بحث  آب به صورت یکی از
توجه به اینکه ایران برروي  با. مساله آب بوده است سر مورد آن بر 30سال اخیر 50خاورمیانه در مورد مساله جنگ در

نرمـال  . برگرفتـه اسـت   نیمه خشـک در  نواحی خشک و  خاك کشور را% 70بیش از بیایانی جهان قرارگرفته و کمربند
حجـم  . میلیمتري بارش جهانی مـی باشـد   850سوم نرمال  یک،ر تقریبا کمتر از میلیمت 250 با برابر سالانه کشور بارش

 295 بارش معادل %70 اساس قاعده اي کلی حدود بر .می باشد آب مترمکعب میلیارد 413 بالغ بر بارش سالانه کشور
 مترمکعـب  میلیـارد  118 بـاحجم باقیمانده بارش  %30 حدود دسترس خارج شده و از مترمکعب به شکل تبخیر میلیارد

بـه شـکل     که طریق کشورهاي همسایه می ماند از زیرسطحی به کشور مترمکعب آبهاي نفوذي سطحی و میلیارد 12+
 اختیار مترمکعب بعنوان منابع آبی قابل استحصال در میلیارد 130 آب هاي زیرزمینی، جمعا باحجم جریانات سطحی و

سـاله   20صنعت، تکنولوژي وکشاورزي براساس افق چشـم انـداز   رشد با جمعیت کشور رشد. رمی گیردکشورمان قرا
 بـین المللـی   براساس شاخص هاي ملـی و  تاریخی خود برساند، و خاورمیانه به جایگاه اصلی و در که ایران را کشور

براي ایـران  آبی یه این شاخص ها نیاز پا که بر دارد وضعیت بحران شدید آبی قرار هم اکنون در ، ایران ازمدیریت آب
دسترسی  اقلیمی کشور با وضعیت فعلی و. قابل استحصال افزایش داده است یمنابع آب %110 به حجم 2025 سال تا را

داراي بارش  غرب کشور که درشمال، شمال غرب و نواحی بارشی کشور. به این حجم آب غیرممکن به نظر می رسد
 بـارش دریـافتی در   خرداد ادامه دارد هستند و به لحاظ مقدار آبان تا سال که معمولا از ه ازما 7طول دریافتی خوبی در
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خشکی شـدید   مکانی بارش و دارند ولی به دلیل توزیع نامناسب زمانی و نیمه مرطوب قرار نواحی مرطوب و ردیف 
 یاز آبی بـراي بخـش شـرب، کشـاورزي و    این مقطع زمانی ن در آبان ادامه دارد و خرداد تا سال که از ماه از 5 طول در

صنعت به اوج خود می رسد، عملا مشکلات فراوانی را براي این نواحی به وجود آورده که باعث شده سطح بسـیاري  
بازده پایین اقتصادي و امید به کسب درآمد بیشتر باعـث تخریـب منـابع    سنتی کشت شود،  زمین ها بصورت دیم و از

کمبود وجیره بنـدي روبـرو    با و واحدهاي اقتصادي شهري، تامین آب نقاط روستایی، طبیعی و زیست محیطی گردیده
ناحیه اي  لذا براي کشوري چون ایران و. گیردمی قرار کردن زمین ها مدنظر رها مهاجرت، تخلیه روستایی و. می باشد

گـذرگاهی اجبـاري    ین آب وکم هزینه ترین شیوه تـام  ساده ترین و چون اورامانات می توان گفت، طرح ذخیره باران
  .بود ناحیه خواهد کشور و براي کاهش شدت بحران آبی پیش روي منطقه،

  :پیشینه تحقیق
 تـاریخ و  ریشـه در  ، داراي سابقه اي طـولانی و رياقتصادي بش موضوع ذخیرة آب باران براي فعالیت هاي متنوع و

توجه به ثابت بودن منابع آبی وکمبود  با مصرف آب وبه آب به دلیل افزایش تقاضاي  نیاز. دارد تمدنهاي قدیمی بشر
مکانی بارش، ازگذشـته هـاي دور سـاکنان آمریکـاي شـمالی،       فصول خشک به دلیل پراکنش ناموزن زمانی و آن در

مخازنی به  آن در رواناب ناشی از شیوه هایی به صورت جمع آوري آب باران و به ایجاد خاورمیانه را آفریقا، چین و
سـاخت آب   رطوبـت خـاك و   درون خاك براي افـزایش میـزان    تزریق باران در و حتی با نفوذ و انبارصورت آب 

ماههاي خشک  آن در استفاده از و سال بارشی فصول سرد و بزرگ جهت ذخیره بارش باران در انبارهاي کوچک و
اسـتفاده بهینـه از    ستحصال ومتنوع ا روش هاي سنتی و گسترش استفاده از روند در. نموده بود وادارسال وکم آب 

سـازه هـاي    قدمت تأسیسـات و . شمال آفریقا قابل ملاحظه است آسیاي غربی و آب باران، نقش کشورهاي واقع در
آن  حـاکی از ي دیگـر  شـواهد . می گردد هزارسال پیش بر 9 اردن به حدودور کش ذخیره آب باران در جمع آوري و

. مـی گـردد   سال قبل بـر  4500 بین النهرین به حدود خش هایی ازاست قدمت روش هاي استحصال آب باران در ب
آب باران  آفریقاي شمالی، تونس، یمن و فلسطین، استفاده بهینه از آن است که در تحقیقات باستان شناسی حاکی از
بهینـه از  سیستم هاي استفاده . است که زمان آن به قبل از میلاد مسیح برمی گردد  با شیوه هاي متنوعی متداول بوده

دل زمین درمناطق خشک ونیمـه خشـک ایـن سـرزمین داراي      درر ذخیره درمخازنی به صورت آب انبا آب باران با
 همچنان فعال درجمـع آوري و  این آب انبارها را امروزه برخی از. است سنتی درکشور قه اي طولانی، تاریخی وبسا

 جزیره قشم و بخصوص در نیمه خشک کشور ومناطق خشک  غیرشرب در ذخیرة آب باران براي مصارف شرب و
 ایجاد یک آبخیز داراي آب وهواي خشک است باسرزمینش که بخش اعظم کشوري  استرالیا. کیش مشاهده می کنیم

را جمع آوري زمین  هکتار 240سطح  هکتارزمین، توانسته است بارش باران بر 240 مصنوعی یعنی با آسفالت کردن
 بـزرگ در  شـهرکوچک و  23بـراي  مورد اسـتفاده  به مرور ذخیره نموده و شده هدایت وقبل طراحی ز به مخازن ا و

  .دهد اطراف این سطح آبگیر قرار
  :کلیات جغرافیایی ناحیه مورد مطالعه

 دامنه غرب و محدوده جغرافیایی غرب کشور، درشمال غربی استان کرمانشاه، در در )1نقشه شـماره ( همطالع ناحیه مورد
 34دقیقه طول شرقی و 53درجه و 46موقعیت طول جغرافیایی  در ه جبال زاگرس شمال غربی وجنوب غربی سلسل
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این ناحیه ازسمت شـمال بـه رشـته کـوه     . دقیقه عرض شمالی گسترده شده است 40درجه و 35 دقیقه تا 32درجه و
ن سرپل ذهـاب  سمت جنوب به شهرستا عراق، از سمت غرب به کشور از. شاهو و استان کردستان محدود می شود

 اسـتان بـا   بلندترین نقطه ارتفاعی ناحیـه و . محدود می شودستان روانسر سمت شرق به شهر از استان کرمانشاه و از
 مـرز  پست ترین نقطه ارتفاعی ناحیه در و دارد این ناحیه قرار در شاهو کوه پیرخدر بنام متر 3400 ارتفاعی درحدود

ناحیه . می باشد سطح دریاهاي آزاد از متر 500ارتفاع  زمکان با ن، لیله ومحل ادغام رودهاي سیروا عراق و کشور با
لحـاظ تقسـیمات سیاسـی،     از ثلاث باباجانی اسـت و  و شهرستان جوانرود، پاوه، روانسر چهار اورامانات متشکل از

روسـتاي   176 روستاي آن داراي سکنه و 491 روستا که 667دهستان و 21بخش،  9شهر،  9 ناحیه اورامانات داراي
% 0.26مساحت استان کرمانشاه و از %18 کیلومترمربع معادل 4442 بر  این ناحیه با مساحتی بالغ. خالی ازسکنه است

بوده  نفر هزار 200000جمعیت ناحیه بالغ بر 1385 براساس سرشماري سال .شامل می شود را مساحت کل کشور از
 44420 مسـاحت  ناحیه بـا . جاي داده است خود در را رکل جمعیت کشو %0.28 کل جمعیت استان و% 11است که

که درقیاس با استان کرمانشاه داراي وضعیت تراکم  می باشد هکتار در نفر 2/2 حدود داراي تراکم جمعیتی در هکتار
مهمترین دلایل کم بودن تراکم جمعیتی وجمعیت ناحیه درقیاس با وسـعت  . جمعیت پذیري کمتري است جمعیتی و

مهاجرفرسـتی   نابسـامان بـودن وضـعیت اقتصـادي و    ، اقلیم ویژه گیهاي خاص طبیعی، ارتفاعات و وه برآن علا زیاد
مـی  % 45شهرسـتانهاي ناحیـه بـیش از    شده درصد بیکاري در یکـی از  طبق آخرین آمار منتشر بر .جمعیت می باشد

  .باشد

  
  )1390داري جوانرودفرمان: ماخذ(نقشه موقعیت جغرافیایی ناحیه مورد مطالعه درایران: 1شکل
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  :روش کار داده ها و

دسـت   جهانی به منظور ملی و شکوفایی اقتصاد روند اهمیت آن در توجه به موضوع مطرح شده و این مطالعه، با در
 در قبل تعیین شده، مطالعات درسه بخش کتابخانه اي درخصوص گردآوري اطلاعـات مـورد نیـاز    یابی به اهداف از
مهـم مربـوط بـه بـارش      داده هاي اصلی و مساله تحقیق و با ارگانهاي ذیربط ادارات و درنشریات  کتب، مقالات و

 مرحلـه میـدانی بـا    در. )1جـدول شـماره  (گردآوري شـد )ثلاث جوانرود، روانسر، پاوه و(ایستگاه اصلی ناحیه 4 ناحیه از
براساس   توان ناحیه و  استعداد مشاهده وضعیت توپوگرافی، ریزاقلیم ها، با مراجعه مستقیم به نقاط مختلف ناحیه و

 بـا  جنـوبی کشـور   مسافرت به نواحی مرکـزي و  با محیط و زمینه بهره برداري بهینه از مطالعات آمایش سرزمین در
بـارش داشـتند،    روانـاب ناشـی از   ذخیره بارش باران وزمینه  سیستم هایی در سنتیمشاهده آب انبارها که بصورت 

با بدست آمدن داده ها . تحلیل داده هاي گردآوري شده انجام گرفت بعد تجزیه و. دکسب گردی نیاز  اطلاعات مورد
بـا   نیمـه مرطـوب  (براساس حجم مقدار بارش دریافتی درطول سال تعیین تیپ اقلیمی ناحیهو  اطلاعات مورد نیاز و

 ن اطلاعات مـورد نیـاز  بدست آمد با. انجام گرفت... روش هاي دمارتن، آمبرژه و استفاده از با )فصل خشک تابستان
آقاي مهندس محسن قاسمی مدیرکل هواشناسی استان کرمانشاه بـا   آقاي پروفسور پرویزکردوانی و ضمن مشورت با

بصورت عملی وعلمی، تصمیم به  اقتصادي بودن طرح ذخیره باران، جهت کسب اطلاعات بیشتر عملی و اطمینان از
نظر، تصمیم به تعمیم آن براي تامین آب  ت آمدن معیارهاي مدصورت بدس دو مرحله گردید که در اجراي طرح در

با توجه به موقعیت خاص  )2نقشه شماره(بارش در ناحیه :ناحیه اورامانات در بارش .بخشی گرفته شود هر در مورد نیاز
اعـات  جغرافیایی ناحیه که به عنوان دروازه سیستم هاي بارشی کشور بـوده و تـاثیر رشـته کـوه شـاهو و سـایر ارتف      

به جهت عمود بودن در برابرجریانات غربی و تاثیر ) زاگرس شمالی، بخشی ازسیستم زاگرس مرتفع و چین خورده(
زیاد عامل توپوگرافی در دریافت نزولات جوي، از میانگین سالانه بارش ناحیه بصورت سال زراعی یا آبی از چهـار  

  .پاوه و ثلاث استفاده گردیده است ایستگاه اصلی ناحیه شامل ایستگاههاي جوانرود، روانسر،
  

  میانگین بارش سالانه ایستگاههاي هواشناسی ناحیه :1جدول 
میانگین 

 بارش
 %نرمال بارش فصلی ایستگاه ها به 

ارتفاع ازسطح 
 دریا

عرض 
 جغرافیایی

طول 
 جغرافیایی

 نام ایستگاه نوع ایستگاه

 46  و  20 35و      02 1500 پاییز زمستان بهار تابستان 780
سینوپتیک 

 تکمیلی
 پاوه

600 

0 24 50 26 

 46و    30 34و      46 1375
سینوپتیک 

 تکمیلی
 جوانرود

 روانسر سینوپتیک 46و      39 34و      43 1380 550

 46و      09 34و      45 1225 450
سینوپتیک 

 تکمیلی
 ثلاث

  اداره کل هواشناسی استان کرمانشاه: نبعم
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 )اداره کل هواشناسی استان کرمانشاه: ماخذ(نقشه خطوط همبارش استان کرمانشاه وناحیه اورامانات: 2شکل  



  ٧                                                                                      1391 پاییز، 35، شماره نهمفصلنامه جغرافیایی سرزمین، سال 
 

. نشان داده شده اسـت  )3شکل شماره(نماي کلی سیستم استحصال آب باران درتصویر ذیل: سیستم استحصال آب باران
از تامین آب در ناحیه، ذخیره آب باران از لذا بر اساس اقلیم، مقدار بارش و توپوگرافی مقدار آب مورد  نیاز و هدف 

  .پشت بام ایستگاه هواشناسی اجراشده است

 
  )کتاب استحصال آب: ماخذ(تصویري ازاجزاي تشکیل دهنده سیستم استحصال وذخیره آب باران :3شکل 

  
طـرف نقطـه   بارش را جمع آوري تا به  بخشی از تمام یا سطح زمین است که باعث می شود قسمتی از: سطح آبگیر

 مساحت سطح آبگیر .محدوده سطح آبگیر واقع شده است محلی خارج از در نقطه هدف معمولا .هدف هدایت شود
این سطح آبگیرمی تواند پشت بـام یـک سـاختمان،    . می باشد مربع متغییر چندین کیلومتر مترمربع تا چند معمولا از

 صخره اي، حاشیه زمین هاي زراعی، نقاط شیبدار یک محدوده سنگفرش شده، یک قطعه زمین کشاورزي، یک نقطه
این نقاط را باید بـا اسـتفاده از    .یا نقاط با پتانسیل حرکات دامنه اي باشد جنس سازند هاي حساس به فرسایش و با

  .غیرقابل نفوذ کرد... پلاستیکی، نایلون، کاه گل و موادي چون قیرپاشی، آسفالت، بتون، مواد
 بـه آنجـا   استخري است که رواناب جمع آوري شده از سطوح آبگیـر  حل منبع یا مخزن واین م: محل ذخیره سازي

نوع  منبع ذخیره می تواند از .آنجا باقی می ماند نگرفته در تا زمانی که مورد استفاده قرار و ذخیره می شود هدایت و
منبع یا مخـزن مـی توانـد سـنگ،     براي ساخت  مصالح مورد نیاز. زمینی مانند آب انبارها باشد سطحی یا مخازن زیر

نیز با وسایلی چـون پلیـت    ساخت دیواره مخزن باید روي مخزن را با .ماسه وسیمان یا کلا بتونی باشد، بلوك، آجر
 یـا ورود جانـداران و   خورشید به آن و تابش مستقیم نور و برخورد و تبخیر مانع از و هاي فلزي یا به بتونی پوشاند

  .حشرات به آن شد
در بخش کشـاورزي  . می گیرد آن محل مورد استفاده قرار مکانی است که آب استحصال شده در منظور: دفنقطه ه

صنعت هـدف تـامین آب بـراي محصـولات      گیاهان یا حیوانات است درحالیکه در هدف عمده تامین آب مورد نیاز
  .شداحتیاجات انسانها می با مصارف خانگی هدف اصلی تامین نیازها و در صنعتی است و

 :اجراي طرح درمقیاس کوچک

با بدست آمدن اطلاعات مورد نیاز در خصوص اقلیم ناحیه، میزان بارش سالانه، فصلی و ماهانه ناحیه، با همکـاري   
مجموعه عکـس  (وکمک مدیرکل محترم هواشناسی استان کرمانشاه، تصمیم به اجراي طرح در مقیاس کوچک گرفته شد
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بدست آمدن اطلاعات دقیقتر ابتدا تصمیم گرفته شد که بارش نزولات جوي ابتدا بر  در این راستا جهت). 1هاي شماره
مترمربع از طریق نصب لوله هاي پلاستیکی با ادغام دو نـاودان سـاختمان و   100سطح پشت بام ایستگاه به مساحت 

رتعبیـه شـده هـدایت و    لیتري در زیر ناودان اصلی ساختمان، بارش برف و باران بـه درون تانک  6000قراردادن تانکر
بار تانکر تعبیه شده در زیر نودان  12میلیمتري ثبت شده ایستگاه تقربیا  730 با بارش 78/1377 درسال. ذخیره گردید

به دلیل فاصله کوتاه بین سطح آبگیر، مخـزن و عـایق بـودن    . ساختمان، از محل بارش باران و برف پر از آب گردید
مترمکعـب  73درسال زراعی مـذکور تقریبـا   . ممکن و در واقع  قابل ملاحظه نبودپشت بام، محاسبه پرت بارش غیر 

مترمربع پشـت بـام سـاختمان     100آب باران ذخیره و تخلیه گردید که این مقدار آب جمع آوري شده باران ازسطح 
ل تقربیا هرسـال  درمدت چند سال گذشته بصورت نرما. اداري ایستگاه، تقریبا برابر با مصرف آب سالانه ایستگاه بود

مترمکعب از بارش نزولات جوي برسطح پشت بام ایستگاه پـر، تخلیـه و    60بار تانکر مذکور با ظرفیت کل10حدود
 .خنک کننده آبی ایستگاه می رسید کلر در مواردي به مصرف فضاي سبز، طشتک تبخیر و

 
  

  

   
  )بختیار کردپور: محقق: ماخذ(تعیین کیفیت آب تصویري ازبارش باران، مخزن ذخیره ونتیجه آزمایش: 1عکس 

  
با بدست آمدن اطلاعات و داده هاي مورد نیاز از اجراي طرح در مقیاس کوچـک و  : اجراي طرح در مقیاس متوسط

میزان نیاز آبی سالانه یک خانوار، گونه هاي ...با مراجعات  مکرر به جهاد کشاورزي، امور آب ناحیه، آبفاي شهري و
با بدست آمدن اطلاعـات  . )2جدول شماره(درطول سال، از ادارات مربوطه دریافت گردید...اعی، دام وطیورودرختی، زر

مورد نیاز در جهت اجراي طرح در مقیاسی متوسط به منظور ایجاد الگو و شیوه اي براي تامین آب مورد نیاز و جاي 
قـراردادن اسـتاندارد نرمـال مصـرفی سـالانه یـک خـانوار بـه         گرفتن این شـیوه در صـنعت آب کشـور، بـا مـدنظر      
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مترمکعب و توجه بـه نیـازآبی سـالانه ایسـتگاه در بـالاترین میـزان حجـم مصـرف ، تصـمیم بـه سـاخت            150حجم
  . مترمربع گرفته شد 250مترمکعبی ذخیره باران از سطح آبگیر به مساحت 150مخزن

مترمربـع شـروع گردیـد     8*7*3حل ایستگاه هواشناسی به ابعادعملیات اجرایی ساخت مخزن با حفر استخري در م
عملیات ساخت مخزن ابتدا با حفرمخزن، . بخشی از مصالح مورد نیاز توسط ادارات شهرستان و پیمانکاران تامین شد

بتون ریزي کف مخزن، دیوارچینی با بلوك، سیمانکاري دیوارها، عـایق نمـودن کـف و بدنـه مخـزن، ایجـاد سـقف        
متر ورق شیروانی و در نهایت نسب سـرامیک درکـف و دیوارهـاي مخـزن      100و 8*4با به کاربردن قوطی شیروانی

در ایام مبارك دهـه فجرتوسـط فرمانـدارمحترم و سـایر مسـولان      15/11/1390 و به تاریخ ).3جدول شماره(پایان گرفت
سالهاي خشک وکم باران باید در ابتداي  در. )2مجموعه عکس هاي شماره(سیاسی و جرایی شهرستان و استان افتتاح گردید

سال زراعی از پیش بینی هاي سالانه، فصلی وماهانه هواشناسی در زمینه بارش اسـتفاده نمـود تـا بعـدا مشـکلی در      
براساس نرمال بارشی ناحیه و لحاظ نمودن کمتـرین و بیشـترین بـارش درطـول     . ذخیره و تامین نیاز آبی بروز نکند

ت به ایجاد سطوح آبگیر سیار در سالهاي مواجه با خشکسالیها اقدام نمود تا کمبود آب ورودي دروه آماري باید نسب
ساخت مخزن ذخیره باران براي استفاده غیرشرب درصـورت اسـتفاده از   . از سطح آبگیر اصلی به مخزن جبران شود

بـه عـایق کـاري و نسـب      که حاوي موادي جهت افزایش میزان نفوذ ناپذیري بتون مـی باشـد، نیـازي    5بتون تیپ 
سرامیک یا کاشی نداشته ومی توان به جاي سقف هاي شـیروانی و فلـزي از مصـالح موجـود محلـی بـراي ایجـاد        

  .با این کارصرفه جویی زیادي در وقت و هزینه صورت خواهدگرفت. سرپوش استفاده نمود
  نرمال مصرف آب موردنیازدربخش هاي متنوع مصرفی :2جدول

 ردیف بخش مصرفی مصرف ماهانه به لیتر مصرف فصلی به لیتر ترمکعبمصرف سالانه به م

 1 نفره5خانوار 12000 36000 150

 2 گاومحلی 1500 4500 18

 3 گاو اصیل 4000 12000 48

 4 بزوگوسفند 500 1500 6

 5 طیور 0.5 1.5 لیتر 6

 6 درختان 1000 3000 5

 6 زراعت ام نمود وراندمان تولید را بالا بردبراي زراعت می توان به عنوان آبیاري تکمیلی اقد

  جهادکشاورزي وآبفاي شهرستان: منبع
 

 مراحل ساخت مخزن ومصالح بکاررفته: 3جدول
 ردیف مراحل اجراي طرح مصالح بکاررفته  هزینه به تومان

 1 حفرمخزن ///  500 000

 2 بتون وفنداسیون ماسه، سیمان ومیلگرد  1 000 000

 3 دیوارچینی سه، سیمان وبلوكما  1 000 000

 4 عایق کاري ایزوبام  750 000

 5 سرامیک کف وبدنه ماسه، سیمان وسرامیک  2 500 000

 6 سقف قوطی، شیروانی  2 500 000
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  توسط فرماندارشهرستان 15/11/90تصاویري ازمراحل ساخت مخزن ذخیره باران وافتتاح طرح به تاریخ: 2عکس 

 
  :وتفسیرنتایجشرح 

مترمکعبی در محل ایستگاه هواشناسی شهرستان 150و 6اجراي عملی طرح ذخیره بارش نزولات جوي، دردو مقیاس
درمـدت  . لیتري در زیر ناودان ساختمان ایستگاه هواشناسی اجرا گردیـد  6000جوانرود که ابتدا با قرار دادن تانکري

بار تـانکر مـذکور   10یلیمتر تقریبا بطور میانگین در این مدت هرسالم 600چند سال با توجه به بارش ناحیه به میزان 
لیتري از بـارش بـاران پـر، تخلیـه و در      20پیت  3000بشکه آب برابر با 300لیترمعادل 60000مترمکعب یا 60معادل

قع در وا. مواردي به مدت یک ماه تمام به مصرف فضاي سبز، کلرآبی خنک کننده ساختمان وطشتک تبخیر می رسید
مترمکعـب آب بـاران ذخیـره و مـورد اسـتفاده       60مترمربـع 100میلیمتر از سطح هر 600در این ناحیه با نرمال بارشی

انجام آزمایشات مربوط به تعیین کیفیت آب در مقاطع مختلف زمانی مشخص ساخت که آب باران، آبـی  . قرارگرفت
ا استفاده از همان کلري که جهت تصـفیه آب در  آلودگی هاي جزئی آن را می توان ب. پاك، سالم و قابل شرب است

بررسی و مطالعات صورت گرفته در این مـدت  . مخازن آب شرب شهري مورد استفاده  قرار می گیرد برطرف نمود
مشخص سـاخت کـه در ایـن    ...درخصوص تعیین میزان نیاز آبی سالانه یک خانوار، یک اصله درخت، دام وطیور و

نابع آبی، می توان آب مورد نیاز هر مجموعه اي را در نزدیکی همان مجموعه براي مصرف ناحیه بدون نیاز به سایر م
در این ناحیـه  . با صرفنظر از دوري و نزدیکی به سایر منابع آبی، تامین نمود... در بخش شرب، کشاورزي، صنعت و

  .از سطوح مختلف می توان حجم مشخصی از آب باران را دخیره و به مصرف مشخصی رسانید
 متر 5*5*2.5با ساخت مخزنی سرپوشیده به ابعاد  مترمکعب آب را  60 ناحیه می توان مترمربع در 100 سطح از-1

 و ماه یک خـانوار  4 آب براي مدت مصرف صورت استفاده بهینه از آب در که این مقدار ذخیره نمود جمع آوري و
دوره  طول سـال یـا   قطعه مرغ در 600 ي مرغداري بایا برا گوسفند و راس بز  12اصله درخت یا 12 یا براي آبیاري

  .باشد ثمر این خود می تواند براي رفع بیکاري ناحیه مثمر ناحیه کافی است و آبیاري در
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 متـر  20*10*3ساخت مخزنی سرپوشیده به ابعاد مترمکعب را با 600 ناحیه می توان مترمربع در 1000سطح  از -2

طول سال کافی  در خانوار 4 آب براي مدت مصرف آب، این مقدار اده بهینه ازذخیره نمود که با استف جمع آوري و
یا  زمین در طول دوره آبیاري، آبیاري نمود و یک هکتار اصله درخت را در 120 آب یا می توان با این مقدار بوده و

 6000 بـا ظرفیـت   یا یراي تامین آب یک مرغـداري  قدام نمود وا طول سال در گوسفند و راس بز 120براي آبدهی 
  .ناحیه اقدام نمود رفع بیکاري در قطعه مرغ با توان اشتغالزایی مناسب و

مترمکعب آب را با ساخت مخزنـی   6000 ناحیه مورد مطالعه می توان هکتار در1مترمربع معادل 000/10 سطح از-3
طول یک سال را  در خانوار 40نیاز  آن آب مورد با ذخیره نمود و مترجمع آوري و 50*50*2.5 پوشیده به ابعاد سر

هکتـار   6طـول دوره آبیـاري را در   اصله درخـت را در  1200 یا با آن می توان آب مورد نیاز یک سال تامین نمود و
یا می توان با این مقدارآب سالانه یک مجتمع گاوداري را  و. تامین نموددر هکتار اصله درخت  200زمین با کاشت 

 و راس بـز  1200یترشیردهی دارند را به راحتی تامین نمود یـا بـراي  ل 50 ه روزانه تاراس گاو اصیل شیري ک 120 با
  . قطعه مرغ آب تامین نمود 60000 طول سال آب تامین نمود یا براي مرغداري با گوسفند در

 ـ  میلیمتردر 600میلیون مترمربع با نرمال بارش 000/000/1 کیلومترمربع معادل 1 سطح از-4  وانسال به راحتی مـی ت
آب جمـع آوري   ین مقدار .چندین مخزن سرپوشیده ذخیره نمود در جمع آوري و مترمکعب آب باران را 600 000

 یا براي آبیاري طول سال کافی است، در خانوار 4000 کیلیومترمربع براي تامین آب مصرفی سالیانه 1  سطح شده از
راس گـاو اصـیل    24 000 ي یک مجتمع گاوداري بایا برا .هکتارزمین کافی می باشد 600اصله درخت در 000/120

  .نمود میلیون قطعه مرغ درسال اقدام  6 گوسفند یا براي و راس بز 120000شیري یا براي تامین آب براي
لذا در نهایت براي تامین آب ایستگاه هواشناسی شهرستان جوانرود از محل بارش باران به منظـور ایجـاد  الگـویی     

تامین آب مورد نیاز در بخش شرب، کشاورزي وصنعت و سایر بخـش هـاي متنـوع مصـرفی     جهت تعمیم آن براي 
مترمکعبـی از سـطح   150وجایی دادن این شیوه تامین آب در صنعت آب کشور، طرح ذخیره باران با ساخت مخـزن 

رسـال  متر مربع درمحل هواشناسی شهرستان جوانرود ساخته شد و در ایـام مبـارك  دهـه فج    250آبگیر به مساحت 
بعد از آن در مقاطع مختلف زمانی ریاست بسیج . با حضور فرماندار و مسئولین شهرستان افتتاح و آبگیري شد 1390

مهندسین استان کرمانشاه و ریاست سازمان جهادکشاورزي استان و کارشناسان و نمایندگان امورآب ناحیه و  وزارت 
ذخیره باران توسط وزارت نیـرو و در کمیسـیون انـرژي مجلـس      نهایتا طرح. نیرو از طرح ذخیره باران دیدن نمودند

شوراي اسلامی به تصویب نمایندگان رسید و مجوزهایی هم براي تامین آب واحدهایی از محل بارش باران توسـط  
  .امورآب ناحیه صادرگردید
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  ره برداريتصاویري از تصویب کلیات طرح ذخیره باران در مجلس و مجوز صادر شده براي به :3 عکس
 

 :خلاصه وپیشنهادات

همانطور که قبلا در این تحقیق کاربردي بیان گردید، محدودیت منابع آبی با تقاضاي روزافزون جوامع بشـري بـراي   
این ماده حیاتی، موضوع استفاده بهینه از منابع آبی با ذخیره باران، درکلیه نقاط دنیا مورد توجه جدي قـرار گرفتـه و   

از آنجـا کـه   . براي توسعه آن به عنوان راه حل مبارزه با خشکی وخشکسالی درحال انجام است  تلاش هایی فراوان
بشکه آب در هـر مترمربـع مـی باشـد،      3 لیترمعادل 600میلیمتر یا  600بارش ناحیه اورامانات با نرمال بارش سالانه 

ولـی متاسـفانه بـا ایـن     . می شود میلیارد مترمکعب آب 2.7درسال حجم بارش نزولات جوي بر سطح ناحیه بالغ بر
حجم عظیم بارش هنوز هم سطح وسیعی از زمین هاي ناحیه با داشتن توان و استعداد خاص طبیعی بصورت دیم و 

ساکنان این نـواحی بـراي کسـب درآمـد بیشـتر از طریـق       . سنتی با بازده پایین اقتصادي مورد استفاده قرار می گیرد
یب منابع طبیعی و زیست محیطی نموده و این باعث فقر و نابودي منابع زیست افزایش سطح زیرکشت اقدام به تخر

محیطی شده که به دنبال آن کاهش شدید منابع آبی ، تخلیـه سـکونت گاههـاي روسـتایی، افـزایش و رشـد سـطح        
بصورت حاشیه نشینی، مسائل و معضلات شهرنشینی را ) بدون رشد سطح فرهنگ شهروندي(شهرنشینی وشهرگرائی

ناحیه سبب گردیده و در ماههاي خشک با مشکل تامین آب براي نقاط شهري، روسـتایی، واحـدهاي تولیـدي و     در
با تغییر بستر بافت جمعیتی، بصورت کاهش جمعیت . اقتصادي مواجه بوده که موجب جیره بندي و قطع آب میشود

یه شـده و بـا درصـد بـالاي بیکـاري      تولیدي و افزایش جمعیت مصرف کننده باعث ایجاد وابستگی به خارج از ناح
لـذا بـراي بـراي  بـرون     . داراي معضلاتی بوده که پیامدهاي اجتماعی آن عواقبی خطرناك را به دنبال خواهد داشت

  .رفت از وضعیت فعلی و ایجاد زیربناي توسعه پایدار پیشنهاداتی به شرح ذیل بیان می گردد
ها، شهرها، مجتمع هاي دامداري، دامپـروري، طیـور، شـهرك    در جهت تامین آب مصرفی براي روستاها، شهرك -1

در اطراف هرکدام از این نقاط و واحدها با توجه به حجم آب مصرفی مورد نیاز سالانه، نسـبت بـه   ... هاي صنعتی و
کان با  این روش آب مورد نیاز هرم. ایجاد تاسیسات ذخیره باران در نقاطی که فاقد کاربري مناسبی باشد اقدام  نمود

و مجموعه اي به هرمیزان در همان محل تـامین شـده و شـاهد پدیـده جیـره بنـدي، مهـاجرت، نـابودي صـنایع  و          
  .واحدهاي تولیدي نخواهیم بود
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مخزن مجزا براي ذخیـره بـاران وآب مصـرف     2نسبت به ساخت... در زیرزمین واحدهاي مسکونی یا اقتصادي و-2

از آنجا که بخـش  . پشت بام و حجم آب ورودي به ساختمان، ساخته شودشده با توجه به تعداد خانوارها، مساحت 
اعظم آب مصرفی در ساختمان به مصرف استحمام، کلرهاي آبی خنک ساختمان، فـلاش تانـک توالـت هـا، وضـو،      

می توان با ذخیـره  . ، می رسد.. شستشوي دست وصورت، شستن سبزیجات ومیوه جات، شستشوي البسه وماشین و
یه آن، از آن براي استحمام، وضو، شستن البسه، ماشین، میوه وسـبزیجات اسـتفاده نمـود و آب اسـتفاده     باران و تصف

شده را به مخزن دیگر هدایت و با عبوردادن از فیلتر و با تصفیه اي ساده از آن مجددا  براي مصرف کلرآبـی خنـک   
لیتـر،   480لیتـر، درشـبانه روز   20درساعت مصرف کلرآبی خنک کننده .(کننده و فلاش تانک توالت ها استفاده نمود

ماهه تابستان  در طی دوره گرما  3ساعت کار در 18ساعت کار درخرداد ومهر و  12لیتر و با احتصاب  15000درماه
مترمکعب آب خواهد بود و حجم آب اسـتفاده شـده درفـلاش تانـک توالـت هـا در سـال         50لیتر یا  50000معادل
فـلاش تانـک توالـت هـا      یعنی آب مصرف شده در کلرهاي خنک کننده آبی و. دمترمکعب آب خواهد بو 15حدود

در واقع بجز آب استفاده شده در توالت ها که باید به سیستم فاضلاب ). مترمکعب آب خواهد بود 65درسال حدود 
چرخه مصرف تصفیه اي ساده مجددا به  هدایت شود، بقیه آب مصرفی ساختمان را می توان با عبور دادن از فیلتر و

غیرشرب خصوصا براي کلرهاي آبی خنک کننده و فلاش تانک توالت ها بازگرداند که درحال حاضر حجم عظیمی 
  .ازمنابع محدود آب شرب شهري را مصرف نموده که اصلا نیازي به آب تصفیه شده براي مصرف آنها نیست

اید ضمن رعایت اصـول کاشـت کشـاورزي و    در جهت تامین آب براي آبی نمودن زمین هاي دیم ناحیه، ابتدا ب -3
کشت زراعت در جهت انتخاب نوع و رقم سازرگار با محیط و درآمد زایی مناسب، توجه به صنعت آب مجـازي و  

در ایـن  . روشهاي نوین آبیاري، نسبت به ایجاد تاسیسات ذخیره آب باران بصورت اشتراکی یا خصوصی اقدام نمود
باقیمانـده  % 80مین براي ایجاد تاسیسات ذخیره باران اشغال خواهد شـد ولـی  از مساحت ز% 20روش معمولا حدود

بخصوص که ناحیـه  . زمین تحت کشت آبی قرارگرفته و می تواند درآمدي میلیونی براي خانوارها درپی داشته باشد
اق و فاصله توان و استعدادي طبیعی براي کشاورزي داشته و از طرف دیگر با استانی شدن شهرحلبچه درکردستان عر

کوتاه بین ناحیه و شهرحلبچه، امکان صادرات محصولات باغی و زراعی براي آنطرف مرز وجود داشـته و تـاثیراتی   
خصوصا که عراق هم اکنون با بحـران آبـی روبـرو گشـته، بجـز      . قابل لمس بر اقتصاد ناحیه و کشور خواهد داشت

سـمت عمـده آب ورودي بـه عـراق از ترکیـه وایـران       ازخود رودي نداشته و ق) کردستان عراق(قسمت شمال عراق
سرچشمه گرفته و ترکیه هم با اطلاع کامل از اوضاع منطقه در راستاي احیاي امپراطوري عثمـانی از طریـق افـزایش    
توان اقتصادي خود با ایجاد وابستگی آبی و اقتصادي کشورهاي همسایه به خود اقـدام بـه سـاخت سـدهاي متعـدد      

شدید دبی آب ورودي به سوریه و عراق گردیده، آن مقدار آب ورودي به سوریه و عراق  هم  نموده و باعث کاهش
فعلا از استانهاي دردست داعش در سوریه و عراق می گذرد که هر لحظه امکان قطع و انحراف کامل بستر رودخانه 

  .کشورهاها وجود دارد و این یعنی وابستگی شدید آبی و غذایی عراق به ایران، ترکیه وسایر
مساحت ناحیه را دربرگرفته، استعداد وتوان محیطی درکاشـت درختـان    %80در نقاط سخت و شیبدار که حدود -4

و بلوط می باشد که شیره درخت بنـه ارزش اقتصـادي  بـالایی دارد و منبـع درآمـدهاي میلیـونی       ) بنه(پسته وحشی
لمی ومالی اهـالی، خشکسـالیها، فرسـایش، کـاهش     تعدادي از خانوارهاي ساکن ناحیه می باشد اما به دلیل ضعف ع
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شدید منابع آبی، کاهش شدید میزان رطوبت خاك، این درختان دیم مثمر در معرض خشـک شـدن و نـابودي قـرار     
این نیز بتدریج باعث خشک شدن چشمه هـا،  . دارند و ازآنجا که ازجنگلها به عنوان مادر رودخانه ها تعبیر می شود

اگردیده و پیامدهاي خطرناك زیست محیطی را براي منطقـه خاورمیانـه و خلـیج فـارس در     سراب ها و رودخانه ه
کاهش حجم آب شیرین ورودي به خلیج، افزایش میزان غلظت نمک، نـابودي جانـداران دریـایی ، افـزایش حالـت      

با طرح ذخیره باران لذا . خورندگی آب دریا با تخریب کشتی ها وشناورها و تبدیل به بحرالمیتی دیگر را در پی دارد
درجهت تامین آب مورد نیاز براي کاشت درختان بنه و بلوط درسـالهاي اولیـه، بـه خاطرکـاهش رطوبـت خـاك و       

موقـع  )موادکلوفونی(آموزش اهالی در نحوه ساخت خاك، کود دهی، نحوه کاشت درختان، استفاده از سوپرجاذب ها
نفوذ پذیري خاك، جلـوگیري از فرسـایش خـاك، تغذیـه      باعث سرسبزي ناحیه، افزایش قدرت... کاشت درختان و

سفره هاي زیرزمینی، افزایش دبی آب چشمه ها و رودخانه ها، رونق صنعت توریسم، افزایش درآمد اهالی، کـاهش  
  .مهاجرت و البته ایجاد مهاجرت معکوس گردید

ت بلند با تپه ماهورها و دره هاي وجود ارتفاعا. ناحیه اورامانات بخشی از زاگرس مرتفع وچین خورده می باشد -5
درفاصله هاي کوتاه با اختلاف ارتفـاعی  . پرپیچ وخم و پست باعث ایجاد اقلیم و ریزاقلیمهاي متعددي گردیده است

این باعث شده که درصورت آموزش صحیح به اهالی انواع محصولات گرمسیري، و . کیلومتر روبرو هستیم 3بیش از
  .و به خارج ازناحیه صادر نمود اندمان تولید به عمل آوردکوهستانی را با بالاترین ر

کارشناسان ترکیه در یک برنامه ریزي جامع و سیستماتیک با شناخت توان و استعداد طبیعی کشور ترکیه که مناسب 
کاشت فندوق می باشد با تخریب گونه هاي جنگلی غیرمثمرثمر و کاشت فندوق در آن نقاط، نهایتا با بررسی هـاي  

برابـر   2رت گرفته و به گفته کارشناسان داخلـی وخـارجی درآمـد حاصـل از کاشـت فنـدوق در ترکیـه تقریبـا        صو
استعداد وتوان محیطی زاگرس هم درکاشت درختان دیم بنه می باشدکه بصورت سـنتی  . درآمدهاي نفتی ایران است

و بعد از مدتی شیره گیري ازآنها و بدون رعایت کوچکترین اصول ومسائل علمی توسط افرادي درناحیه کاشته شده 
از طرفی زاگرس بعد از گراندکانیون .  ) 4مجموعه عکس هاي شماره(شروع و باعث کسب درآمدهاي میلیونی گردیده است

آمریکا، دومین منطقه غنی دنیا درحوضه ژئوئومورفولوژي بوده که می توان حوضه ژئومورفولوژي یـا ژئوتوریسـم را   
  .نظرگرفت و این باعث رشد وگسترش صنعت توریسم درناحیه خواهد شد براي ناحیه تبلیغ و در
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 تصاویري از نهال و درختان بنه در  ناحیه و نحوه شیره گیري از آنها  :4عکس

  
  :منابع

  بارشی کرمانشاه آماراقلیمی و نقشه هاي اقلیمی و اداره کل هواشناسی استان کرمانشاه،.1
برنامه ریزي محیطی براي توسعه سرزمین،انتشارات دانشگاه تهران،چاپ ):1385(می،کیوانبحرینی،حسین وکری.2

 .دوم

  .ژئومرفولوژي منطقه ایران،انتشارات سازمان جغرافیایی نیروهاي مسلح ):1381(ثروتی،محمدرضا.3
  .جغرافیاي آبها ، انتشارات دانشگاه تهران ، چاپ هشتم): 1378(جداري عیوضی،جمشید .4
  منابع طبیعی استان کرمانشاه 700000/1کشاورزي استان کرمانشاه ، نقشه   جهاد. 5
  .آینده آب دردنیا،انتشارات نشرعلوم روز، چاپ اول): 1387(حسینیان،مرتضی.6
  1390شهریور 12،20013روزنامه کیهان، شماره.7
  .تان کرمانشاه،آماردبی رودخانه هاي اس)معاونت مطالعات پایه منابع آب( شرکت آب منطقه اي غرب.8
استحصال آب،انتشارات  ):1386(طیب،اویس ودایترپرینز،ترجمه جواد طباطبایی یزدي وبهاره چکش.9

  جهاددانشگاهی مشهد،چاپ اول
  .آب وهواي ایران ، انتشارات دانشگاه پیام نور، چاپ چهارم) : 1379(علیجانی،بهلول .10
  .آب وهواشناسی ، انتشارات سمت،چاپ چهارم مبانی): 1374(کاویانی،محمدرضا و علیجانی ،بهلول .11
  .منابع ومسائل آب درایران، انتشارات دانشگاه تهران، چاپ پنجم): 1379(کردوانی،پرویز.12
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  .مراتع ، انتشارات دانشگاه تهران، چاپ دوم): 1372(کردوانی،پرویز.13
  .دوم جغرافیاي خاك ها، انتشارات دانشگاه تهران، چاپ): 1353(کردوانی،پرویز.14
  1389جزوه درسی هیدرولوژي آب هاي سطحی  ):1389(کردوانی،پرویز.15

  1389جزوه درسی نواحی اقلیمی ایران وتوانهاي آن ) : 1389(کردوانی،پرویز.16 
  .ژئومرفولوژي،ترجمه فرج االله محمودي،جلد دوم،انتشارات دانشگاه تهران،چاپ سوم) :1378(کک،روژه.17
  .وده آمایش سرزمین، انتشارات دانشگاه تهران، چاپ هشتمشال): 1387(مخدوم،مجید .18
 طرح توسعه ناحیه اورامانات ، جلد اول ودوم :)1390(مهندسین مشاورتدبیرشهر.19

  .جغرافیاي آبها ، انتشارات جهاددانشگاهی ، چاپ دوم):1386(ولایتی،سعداالله.20
  

  


