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  :چكيده
 كيلومتر مربع و 5/925اين تحقيق در حوضه آبخيز رودخانه وربند لارستان واقع در استان فارس در سطحي معادل 

تفاده از نرم افزار انجام گرديده است بطوريكه با اس ) 2006سال  (P6 و سنجندهIRSبا استفاده از تصاوير ماهواره اي 
ERDAS8.7 نقطه و با معادله آفاين با 15 تصحيحات مكاني تصاوير مربوطه با استفاده از RMSE=0.42 و 

تصحيحات راديومتري از طريق الگوريتم مستطيل هاي معادل انجام گرديد و با استفاده از فاكتور شاخص مطلوب ، 
ربري از طبقه بندي نظارت شده با الگوريتم حداكثر احتمال تشابه بهترين تركيب باندي انتخاب و براي تهيه نقشه كا

 برآورد گرديد 88/0 و90/0انجام گرديد ، و با استفاده از آزمون صحت كلي وآماره كاپا صحت لايه كاربري به ترتيب 
شد و با  تهيه ARCGIS9.2 بارش نقشه همباران  در محيط - وگراديان ارتفاعTPSsسپس با استفاده از الگوريتم 

بالا بودن شيب حوضه، نامناسب بودن . استفاده از نقشه گروههاي هيدرولوژيك وكاربري، نقشه شماره منحني تهيه گرديد
تشكيلات سازندها، تبخير و تعرق بالا،بافت ريز خاك، شدت بالاي رگبارش، تغيير كاربري،تراكم پائين تاج پوشش 

بررسي تك تك پارامترهاي مورفومتري حوضه .  خيزي حوضه ميباشدوفقير بودن مراتع ازجمله عوامل موثر در سيل
نشان مي دهد كه عوامل شيب، مساحت، شكل حوضه، زمان تمركز، درصد تراكم آبراهه از مهمترين عوامل تاثير گذار 

 ساعته عامل اصلي در تخريب 6 دقيقه اي براي رگبارش هاي 15وجود بارش هاي با شدت . در حوضه مي باشد
نقشه پهنه بندي پتانسيل سيل خيزي .ان خاك وتسريع در جريان تجمعي رواناب سطحي درحوضه وربند مي باشد ساختم

 كلاس خيلي كم، كم، متوسط و زياد ارائه گرديد نتايج اين تحقيق نشان داد كل رواناب توليدي در اين 4حوضه در 
 درصد 01/10 و 3/11 ، 7/11 ترتيب با  بهA وM، K مترمكعب مي باشد، كه زير حوضه هاي 6/42283796حوضه 

  . درصد داراي كمترين  هستند3/5 و3/4 به ترتيب باGوC داراي سيل خيزي بالا و زير حوضه هاي 
  

                                                           
  .رويز كردواني تهيه شده استاين مقاله برگرفته از رساله دكترائي است كه به راهنمايي دكتر پ *
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  GIS، شماره منحني، SCS  ،IRS، RSسيل خيزي،  :واژه هاي كليدي

  مقدمه
مواره در پيدايش، تكامل و حوضه هاي آبخيز و رودخانه ها از عناصر اصلي اكوسيستم كره زمين هستند كه ه

آنها نه تنها در سيماي كلي زمين نقش دارند، . توسعه تمدن ها و جوامع بشري نقش قابل توجهي را ايفا كرده اند
  بلكه شكل زيستن انسان در كره زمين را تعيين نموده اند، تشكيل شهرهاي قديمي و تمدنهاي باستاني از جمله 

ر حد فاصل رودخانه هاي دجله و فرات ، تمدن مصر در دره نيل، تمدن چين در تمدن هاي ساكن در بين النهرين د
  . دره رودخانه زرد و هزاران نمونه هاي ديگر مديون رودخانه ها هستند و در كناره هاي آنها گسترش يافته است

  ) 1383تلوري، ( 
الت نابجاي انسان در سيلاب در مناطق خشك نيز نتيجه رواناب ناشي از بارندگي هاي شديد است كه دخ

   ) 1380ضيايي، . ( اكوسيستم موجب بهم زدن تعادل هيدرولوژيك آبخيز و در نتيجه تشديد آن مي گردد
به طوري كه امروزه تخمين دبي حاصل از رگبارها به خصوص در حوضه هاي كوچك و فاقد آمار در ميان 

ناب حاصل از بارندگي و به كارگيري روشهاي هيدرولوژيست ها از اصلي ترين فعاليت بوده و برآورد حجم روا
جمع آوري و مهار آبهاي سطحي چه از نظر تامين آب و چه از نظر پيشگيري از وقوع سيلاب از اهميت زيادي 

   ) 1381ني هابهب. ( برخوردار مي باشد
ب استفاده از بسياري از حوضه هاي آبخيز كشور فاقد ايستگاه هيدرومتري بوده لذا جهت برآورد ارتفاع روانا
تعيين مقدار . روشهاي تجربي مورد نياز مي باشد تا بتوان از نتايج آنها در مديريت حوضه هاي آبخيز استفاده كرد

رواناب از اين نظر اهميت دارد كه در پاره اي از كشورهاي جهان از جمله كشور ايران به علت عدم اطلاع كافي از 
يت داده هاي مربوط به مقدار دبي، ارقام يا كميت هايي كه نمايانگر مقدار وضعيت رودخانه ها و نداشتن و يا محدود

آبدهي ماهانه يا سالانه بعضي رودخانه ها باشد در دست نيست و با توجه به اهميت هر طرح و پروژه اي كه به طور 
 كه به نحوي تخمين مستقيم و يا غير مستقيم به ميزان آب آن حوضه ارتباط دارد، بايستي در جستجوي راههايي بود

استفاده از روش هاي تجربي به منظور برآورد رواناب سالانه در حوضه هاي آبخيز . مقدار رواناب را بدست آورد
از ديرباز در مطالعات هيدرولوژي مورد . مناطق خشك و نيم خشك كه عمدتاً فاقد ايستگاه هيدرومتري مي باشند

اسب اين روشها در مناطق جغرافيايي مختلف منوط به دستيابي اطلاعات البته كارايي من. استفاده قرار گرفته است
لذا در مناطقي كه امكان اندازه گيري مستقيم رواناب . مورد نياز و آزمون هاي مربوطه براي پردازش نتايج مي باشد

ه است استفاده وجود ندارد مي توان جهت برآورد رواناب از مدل هايي كه در مناطق مختلف جهان نتايج مطلوبي داد
  . كرد و ميزان رواناب را محاسبه نمود

يكي از اين روش ها، استفاده از مدل هاي هيدرولوژيك مي باشد كه استفاده از مدل ها اين امكان را مي دهند تا 
 رواناب حاصل از بارندگي در حوضه هاي فاقد آمار يا داراي آمار ناقص با) بارش ـ رواناب ( با شبيه سازي فرآيند 

يكي از روشهاي تجربي كه مورد توجه بيشتري قرار گرفته روش شماره . كمترين هزينه و حداقل زمان ارزيابي شود
براي محاسبه بارش مازاد  ) SCS(  توسط سرويس حفاظت خاك آمريكا 1954است كه در سال  ) CN( منحني 

واسط همان سال به طور عموم مورد اين روش كه از ا. موسوم گشت ) CN( ارائه شد كه به روش شماره منحني 
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استفاده قرار گرفته است، حاصل بررسي ارتباط بارندگي ـ رواناب بر روي حوضه هاي آبخيز مي باشد و اساس 
كاملاً تجربي دارد و هم اكنون براي شرايط مختلف كاربري اراضي و در انواع خاك ها به طور گسترده توسط 

در اين روش از شدت ـ مدت و نحوه توزيع بارندگي به عنوان عوامل . مي گيردهيدرولوژيست ها مورد استفاده قرار 
  . مؤثر صرف نظر شده و تنها مقدار ريزش در طول مدت زماني تعيين داراي اهميت است

لازم به توضيح است كه امروزه گسترش اماكن و تاسيسات شهري در اثر ازدياد روزافزون جمعيت ، در سالهاي 
نترل نشده و بدون مديريت صحيح در حال حاضر به دليل تغيير كاربري باعث بهم خوردن تعادل گذشته و توسعه ك

هيدرولوژي و تشديد سيل در حوضه هاي آبخيز رودخانه وربند شده در اين ميان نقشه هاي پهنه بندي خطر سيل با 
اده از اين نقشه ها مي توان  از اهيمت خاصي برخوردار است و با استفSCS و مدل RS و  GISاستفاده از سيستم 

اقدامات حفاظتي . اطلاعات لازم را در مورد سيل هايي كه مي توانند شهر لار و حاشيه رودخانه وربند را متاثر نمايد
  .مناسب را به منظور كاهش خسارت مالي و جاني پيش بيني نمود

  

  :مواد و روش ها 
جنوب استان فارس با استفاده از تكنيك هاي سنجش از اين تحقيق در حوضه آبخيز رودخانه وربند لارستان در 

 براي تعيين عرصه هاي مستعد به  با استفاده از تصاوير SCSدور و سامانه اطلاعات جغر افيايي و با تاكيد بر مدل 
  . انجام گرديد2006 مربوط به سال P6 با سنجنده IRSماهواره اي 

  

  موقعيت و وسعت جغرافيايي محدوده مورد مطالعه 
 15951شهرستان لارستان يكي از جنوبي ترين شهرستان هاي استان فارس مي باشد ، كه با مساحتي حدود 

 درصد از كل مساحت استان يكي از وسيع ترين شهرستان هاي مي باشد، كه 5/8كيلومتر مربع و اختصاص حدود 
اصي را براي اين منطقه به وجود دوري از منابع رطوبتي و واقع شدن در منطقه پرفشار جنب حاره اي ، شرايط خ

آورده است كه نهايتاً به يك منطقه گرم و خشك با ويژگي هاي همچون درجه حرارت بالا ـ تبخير و تعرق شديد ـ 
بارندگي كم و بسيار ناموزون نائل گرديده است و هسته اوليه شهر لار در كناره هاي رودخانه وربند ايجاد شده است 

 درجه 27 ثاينه و 15 دقيقه ، 34 درجه ، 27 وربند در عرض هاي جغرافيايي بين مدارهاي كه حوضه آبخيز رودخانه
 ثانيه 10 دقيقه ، 34 درجه ، 54 ثانيه و 55 دقيقه ، 56 درجه ، 53 ثانيه عرض شمالي از خط استوا و 20 دقيقه ، 49، 

وردگي هاي منطقه شكل حوضه در طول شرقي از نصف النهار گرينويچ واقع شده است و به تبعيت از روند چين خ
  . جهت مدارات گسترش يافته است
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 لار

  
  و موقيعت شهرستان لارستان در استان فارس واحدهاي هيدرولوژيك حوضه آبخيز رودخانه وربندنقشه  : 1 شماره شكل

 
  
  
 
  
  
  
  
  

  

  مشخصات حوضه آبخيز رودخانه وربند
س و در بخش مركزي لارستان قرار گرفته و جزء آبخيز رودخانه وربند در جنوب شرقي استان فارحوضه 

  .به شمار مي آيد) شور ( زيرحوضه آبخيز رودخانه كل 
شكل ظاهري .  كليومتر مي باشد5/171 كيلومتر مربع و محيط آن حدود 5/925مساحت كل حوضه حدود 

  .ردحوضه به صورت مستطيلي است كه قاعده آن به سمت جنوب و رأس آن به سمت شمال امتداد دا
ضريب كشيدگي حوضه آبخيز رودخانه وربند كه نمود آن را مي توان در كشيدگي شكل ظاهري حوضه مذكور 
جستجو نمود، موجب گرديده است كه چند مسيل فرعي تشكيل يابد و هر يك بخشي از رواناب حوضه را به سمت 

  .گلوگاه خارجي به عهده بگيرد
) تپه ماهورها و ارتفاعات( و با توجه به بالا بودن ميزان ناهمواري اين حوضه داراي طبقات ارتفاعي متفاوت بوده

از حوضه باعث افزايش رواناب شده كه اين پارامتر از عوامل مهم مورفومتريك حوضه در وقوع % 1/70در معادل 
حوضه مورد مطالعه متشكل از بخش هاي كوهستاني در شمال و جنوب . سيل خصوصاً افزايش سيل خيزي مي باشد

با توجه به رتبه بندي آبراهه ها به روش استرالر حوضه . حوضه و تپه هاي كم ارتفاع اغلب در غرب حوضه است
  . مي باشد8آبخيز رودخانه وربند داراي درجه 

  

   حوضه آبخيز رودخانه وربند2006تركيب رنگي تصوير ماهواره اي نقشه  : 2 شماره شكل
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  :مواد
  2006 سال P6 سنجنده  باIRSتصاوير ماهواره اي 
   سازمان نقشه برداري1 : 25000نقشه هاي رقومي 

 Erdas Imagine 8.7نرم افزار 

  ARCGIS 9.2نرم افزار 
 
  : روش

 P6   IRS2006در اين تحقيق براي شناسايي عرصه هاي سيل خيز از تصاوير ماهواره اي مربوط به سنجنده
تصحيح مكاني انجام گرفت و براي تصحيح راديومتري از الگوريتم استفاده گرديد بااستفاده از نقاط كنترل زميني 

بهترين تركيب باندي تعيين  ) I )  Ustine.s.l,2004مستطيل هاي معادل استفاده گرديد وبا استفاده از شاخص 
  . گرديد

I = (1+2abc-a2-b2-c2)0.5  
 در انتخاب نمونه ها سعي شد اغلب پس از انتخاب بهترين تركيب باندي نمونه هاي تعليمي تهيه شدند بطوريكه

از مناطق همگن نمونه برداري گردد تا ارزش هاي طيفي پيكسل هاي تصوير با نمونه هاي آموزشي مقايسه شود و به 
 با توجه به اطلاعات موجود ]1387آهني و همكاران [اين ترتيب پيكسل ها در طبقات قابل تفكيك قرار داده شوند

ي تعليمي به كمك سيستم موقعيت ياب جهاني وبا استفاده از طبقه بندي نظارت شده به از منطقه وتهيه نمونه ها
 –از آنجائيكه  با استفاده از ماتريس درهمي واريانس . روش بيشترين احتمال تشابه ، نقشه كاربري تهيه گرديد

تصاوير ماهواره صحت لايه هاي تهيه شده از پردازش ) ،Delepiane,s,G,and p.c.Smith,1999(كوواريانس 
اي برآورد مي شود لذا از دو روش صحت كلي وضريب كاپا صحت لايه هاي تهيه شده مورد ارزيابي قرار گرفت 

 5با اندازه سلولي  ) TPSs ) Hutchinson,M.F,and T.I.dowling. 1991مدل رقومي زمين با الگوريتم .
از . ته و الگوريتم ياد شده نقشه همباران تهيه گرديد  ساع24متري تهيه شد وبا استفاده از گراديان بارش حداكثر 

سازمان حفاظت خاك آمريكا . تركيب نقشه گروههاي هيدرولوژيك خاك وكاربري نقشه شماره منحني تهيه گرديد
(SCS)اي را پيشنهاد نموده است كه در پهنه بندي سطوح سيل خيز  هاي ساده  براي بدست آوردن دبي سيل روش

 است رخ دهد TCاي كه زمان تمركز آن   روي حوضهTبراساس اين روش اگر باراني با تداوم . اردبسيار كاربرد د
CCP : برابر خواهد بود با TPرسد و   ساعت به حداكثر ميTPدبي پس از  TT6.0T  و پس از آنكه دبي =+

pr: ر است با برابTrرسد كه مقدار   ساعت از آن به صفر ميTrبه اوج خود رسيد به فاصله  T67.1T =  
هاي زير مورد محاسبه و اقدام   از فرمولSCS براساس روش پيشنهادي (Qp)از اينرو در اين تحقيق دبي پيك 

  : به تهيه نقشه سيل خيزي گرديد 

)4.252540( −=
CN

S
S8.0P  و

)25.0P(R
2

+
−

=
p   و   

p T
AR0208.0Q =
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A هكتار( مساحت حوضه( ،R مقدار رواناب )متر سانتي ( ،Tp زمان رسيدن به دبي پيك )ساعت( ،S نگهداشت 
  .است) متر سانتي( مقدار بارندگي در طول مدت بارش P حوضه و (CN)و شماره منحني ) متر سانتي(سطحي آب 

كاري حوضه ضمنا به منظور آشنايي با واحدهاي هيدرولوژيك حوضه مورد مطالعه مشخصات اوليه واحدهاي 
و نقشه ) 3( شماره شكلو نمودار پراكنش سطوح واحدهاي هيدرولوژيك در ) 1(آبخيز وربند در جدول شماره 

  .آمده است) 4( شماره شكلواحدهاي هيدرولوژيك حوضه در 
  

   لار_مشخصات اوليه واحدهاي كاري حوضه آبخيز رودخانه وربند  : 1جدول شماره 
 )كيلومتر (محيط )كيلومترمربع (احتمس  واحدنوع ) پارسل( واحدنام

A 4/46 83/98 هيدرولوژيك 

B 43/20 61/17 هيدرولوژيك  

C 38/27 82/25 هيدرولوژيك  

D 79/32  74/39  هيدرولوژيك  

E 92/25 42/26  هيدرولوژيك  

F 99/53  15/96  هيدرولوژيك  

G 93/41  94/36  هيدرولوژيك  

H 91/25  38/22  هيدرولوژيك  

I 23/32 65/48  هيدرولوژيك  

J 80/52 07/95  هيدرولوژيك  

K 34/58 78/106  هيدرولوژيك  

L 99/54  26/128  هيدرولوژيك  

M 11/77 80/181  هيدرولوژيك  
  5/171 50/925 هيدرولوژيك  حوضهكل

  
   توزيع سطوح واحدهاي هيدرولوژيك درحوضه آبخيز رودخانه وربندنمودار :3شمارهشكل 
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  ي هيدرولوژيك حوضه آبخيز رودخانه وربندواحدهانقشه  : 4 شماره شكل

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  :يافته ها و نتايج داده ها 
برآورد و دوره بازگشت دراز مدت در پهنه بندي سطوح سيل خيزي از كارآمد ترين و علمي ترين روش هاست 

   آبخيز و منحني هاي شدت، مدت وفراواني از پارامتر هاي بسيار مهم در تحليل سيل وسيل خيزي حوضه هاي
 آبخضر با دوره برگشت هاي مختلف –كه به روش قهرمان ) 5( شماره شكلو )  2(مي باشد و نتايج جدول شماره 

  در ايستگاه لار واقع در محدوده مورد مطالعه نشان دهنده وقوع بارش با شدت هاي بالا در مدت زمان كوتاه 
ته است همچنين نمودار فوق نشان ميدهد كه شديد مي باشد بطوريكه با افزايش مدت بارش شدت، بارش كاهش ياف

 دقيقه اول بارندگي رخ  مي دهد و با توجه به نحوه توزيع فصلي وماهانه بارش كه اغلب در 15ترين بارش در 
خصوصاً در دامنه هائي كه شيب بالاتري دارند و . فصول سرد سال اتفاق مي افتد و خاك داراي رطوبت اوليه است

  .امكان نفوذ آب كاهش مي يابد سبب افزايش رواناب مي گردد
 30بطوريكه بيشترين كاهش در شدت هاي . با افزايش مدت بارندگي، شدت بارش افت ناگهاني پيدا مي نمايد

   دقيقه اي قطر قطرات افزايش30تر از از آنجايي كه در شدت هاي كم.دقيقه اي به بعد كاملا مشهود مي باشد
مي يابد وبا افزايش قطر قطره، كه همبستگي خطي با جرم قطره دارد اين عامل بدليل بالا بودن ميزان انرژي جنبشي 
باعث پديده فرسايش پاشماني شده كه با مسدود كردن خلل وفرج اطراف مانع از نفوذ پذيري خاك شده وعامل 

منحني ) 6( شماره شكلو ) 3(نتايج جدول شماره . اناب وافزايش عمق هرزآب مي گردداصلي در براه افتادن رو
شدت ـ مدت و فراواني به روش سپاسخواه ـ آبخضر در حوضه آبخيز وربند نشان مي دهد كه مقادير منحني ياد 

براي دوره هاي ياد  ساله متغير مي باشد ، به طوريكه بيشترين مقدار 100 تا 25/1شده براي دوره هاي برگشت هاي 
 متغير مي باشد و با افزايش مدت بارش اين مقدار كاهش و 3/79 تا 1/18 دقيقه اول بارش به ترتيب 15شده در 

  .  متغير مي باشد3/10 تا 9/2 ساعته در حوضه به ترتيب 9بارش هاي 
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   بازگشت هاي مختلف درايستگاه لارآبخضربا دوره- به روش قهرمان(IDF)اطلاعات شدت ـ مدت وفراواني  : 2جدول شماره 

  
   آبخضربا دوره بازگشت هاي مختلف درايستگاه لار-به روش قهرمان (IDF)شدت ـ مدت وفراواني نمودار  : 5شماره شكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  آبخضربا دوره بازگشت هاي مختلف حوضه آبخيز رودخانه وربند- به روش قهرمان(IDF)اطلاعات شدت ـ مدت وفراواني  : 3جدول شماره 

Minute 15 30 45 60 120 180 240 300 360 420 452.4 480 540 
IDF(mm/hr)  

Hour 0.25 0.5 0.75 1 2 3 4  5 6 7 7.54 8 9 

 1.25 18.1 12.8 10.4 9.0 6.2 5.3 4.5 4.0 3.6 3.3 3.2 3.0 2.9 

 2 27.6 19.5 15.9 13.7 9.4 7.8 6.7 5.9 5.3 4.9 4.7 4.5 4.2 
 5 41.6 29.3 23.9 20.7 14.1 11.1 9.4 8.3 7.5 6.9 6.6 6.4 5.9 

Return 10 50.8 35.8 29.2 25.2 17.3 13.1 11.1 9.8 8.8 8.1 7.8 7.5 7.0 

Period 15 56.0 39.4 32.1 27.8 19.0 14.2 12.1 10.6 9.6 8.8 8.4 8.2 7.6 

(YR) 20 59.6 42.0 34.2 29.6 20.3 15.0 12.7 11.2 10.1 9.3 8.9 8.6 8.1 

 25 62.3 43.9 35.8 31.0 21.2 15.6 13.2 11.7 10.5 9.6 9.3 8.9 8.4 

 50 70.9 50.0 40.7 35.2 24.1 17.4 14.8 13.0 11.8 10.8 10.3 10.0 9.4 

 100 79.3 55.9 45.6 39.4 27.0 19.2 16.3 14.4 13.0 11.9 11.4 11.0 10.3 

  
  

Minute 15 30 45 60 120 180 240 300 360 420 452.4 480 540 
IDF(mm/hr) 

Hour 0.25 0.5 0.75 1 2  3 4 5 6  7 7.54  8 9 

  1.25 12.3 8.7 7.1 6.1 4.2 3.6 3.1 2.7 2.4 2.2 2.1 2.1 1.9 

 2 18.8 13.2 10.8 9.3 6.4 5.3 4.5 4.0 3.6 3.3 3.2 3.1 2.9 

 5 28.3 19.9 16.2  14.0 9.6 7.5 6.4 5.6 5.1 4.7 4.5 4.3 4.0 

Return 10 34.5 24.3 19.8 17.1 11.7 8.9 7.6 6.7 6.0 5.5 5.3 5.1 4.8 

Period 15 38.0 26.8 21.8 18.9 12.9 9.6 8.2 7.2 6.5 6.0 5.7 5.5 5.2 

(YR) 20 40.5 28.5 23.3 20.1 13.8 10.2 8.6 7.6 6.9 6.3 6.0 5.9 5.5 

 25 42.4 29.9 24.3 21.0 14.4 10.6 9.0 7.9 7.2 6.6 6.3 6.1 5.7 

 50 48.2 34.0 27.7 23.9 16.4 11.8 10.0 8.9 8.0 7.3 7.0 6.8 6.4 

 100 53.9 38.0 31.0 26.8 18.3 13.0 11.1 9.8 8.8 8.1 7.8 7.5 7.0 
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  آبخضربا دوره بازگشت هاي مختلف در حوضه آبخيز رودخانه وربند- به روش قهرمان(IDF)نمودار شدت ـ مدت وفراواني  : 6 شماره شكل
  
  
  
  
  
  
  
  

  

نشان مي دهد كه با توجه به تشكيلات نامناسب سازند وخاك ) 8( شماره شكلو ) 7( شماره شكلضمناً نتايج 
و از نظر نفوذ پذيري شرايط )  قرار گرفته D درصد از خاك هاي منطقه در گروه هيدرولوژيك 53( منطقه و اينكه 

با توجه به اينكه اين دو گروه معادل .  مي باشدCيكي  درصد از حوضه داراي گروه هيدرولوژ7/5نامطلوبي دارند و 
 درصد از خاك هاي حوضه را تشكيل مي دهد و توزيع خاك هاي با خصوصيات اين گروه هيدرولوژيكي در 7/58

 درصد عامل اصلي در افزايش سرعت رواناب حوضه بوده و عليرغم اينكه در مناطق پائين 10مناطق با شيب بالا ي 
از وضعيت نفوذ پذيري مناسبي برخورذار است بدليل تغيير كاربري ها ، ساخت وساز ها ونيز دست حوضه خاك 

  .رسوبات ريز دانه حمل شده خلل و فرج در اين اراضي مسدود ونفوذ پذيري خاك كاهش يافته است
  

  درصد سطوح پراكنش گروه هيدرولوژيك در حوضه آبخيز رودخانه وربندنمودار  : 7شماره شكل 
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  نقشه گروههاي هيدرولوژيك خاك در حوضه آبخيز رودخانه وربند: 8 شماره شكل

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

 درصد از سطح اين حوضه از كمترين 7/69نشان مي دهد كه ) 11(و ) 10(و ) 9( شماره شكل هايهمچنين 
از آنجايي كه ضريب .  هكتار از كل حوضه را شامل مي شود65335نمايه نگهداشت خاك برخوردار است بطوريكه 

بافت خاك، ساختمان خاك، نفوذپذيري خاك، ماده ( نگداشت ارتباط مستقيم با خصوصيات فيزيك و شيمايي خاك 
و رابطه معكوس با شيب دارد چنين بنظر ميرسد بدليل سنگين بودن خاك ونيز شيب بالا ) آلي، پوشش گياهي 

  . ذخيره رواناب پيدا نمي كندوشدت بالاي بارش در حوضه خاك فرصت مناسبي را براي
  

   در حوضه آبخيز رودخانه وربند(S)نمودار درصد طبقات نمايه نگهداشت : 9 شماره شكل
  
  
  
  
  
  
  

  

  

   در حوضه آبخيز رودخانه وربند(S)سطوح طبقات نمايه نگهداشتنمودار  : 10 شماره شكل
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  كيك زير حوضهبه تف(S) نقشه طبقات نمايه نگهداشت خاك  : 11 شماره شكل

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 بيشترين سطوح را 72-84و پراكنش سطوح شماره منحني، طبقات ) 13(و ) 12(هاي شماره  شكلدر نتايج 

 درصد از كل 6/55 هكتار را به خود اختصاص داده بطوريكه 52529نشان ميدهد، بطوريكه اين سطوح در حوضه 
 نشان از عدم توليد رواناب و 0 متغيير است مقادير 100-0 از آنجائيكه شماره منحني بين. حوضه را شامل مي شود

 درصد از حوضه داراي طبقات شماره منحني 5/74 معرف عرصه هاي با رواناب بالاست واز آنجائيكه 100مقادير 
  . حاكي از بالا بودن پتانسيل توليد هرزآب مي باشد) 84-93 و72-84( هستند 100نزديك به 
هد كه كشيدگي به سمت راست منحني است بعبارت ديگر چولگي به راست منحني نشان ميد) 14( شماره شكل

مي باشد ونشاندهنده افزايش مقادير شماره منحني است كه اغلب در مناطقي كه سازند هاي ريز دانه در شيب هاي 
  . درصد قرار گرفته اند عمق رواناب افزايش چشمگيري داشته است10بالاتر از 

  
   در حوضه آبخيز رودخانه وربند(CN)دارسطوح طبقات شماره منحني نمو : 12 شماره شكل
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   در حوضه آبخيز رودخانه وربند(CN)نمودار درصد طبقات شماره منحني  :13 شماره شكل

  
  
  
  
  
  
  
  
 

  به تفكيك زير حوضه ) CN( نقشه طبقات شماره منحني  : 14 شماره شكل
 
  
  
  
  
  
  
  
  

    
  پراكنش درصد سطوح عمق رواناب در حوضه آبخيز رودخانه وربندنمودار  : 15 شماره شكل
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   پراكنش سطوح عمق رواناب در حوضه آبخيز رودخانه وربندنمودار :16 شماره شكل

  
  
  
  
  
  
  
  

 درصد از حوضه داراي عمق رواناب بيشتر از 49نشان مي دهد ) 17(و ن ) 16(و  )15(هاي شماره  شكلنتايج 
 هكتار از حوضه داراي طبقا رواناب 45358ي باشد كه عامل اصلي در توليد سيلاب مي باشد بطوريكه  ميلي متر م6
  . ميلي متر مي باشد 9 وبيشتر از 9-6

  
  نقشه پهنه بندي سيل خيزي به تفكيك زير حوضه در حوضه آبخيز رودخانه وربند : 17 شماره شكل

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  وح سيل خيزي در حوضه آبخيز رودخانه وربندپراكنش درصد سطنمودار : 18 شماره شكل
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   پراكنش سطوح سيل خيزي در حوضه آبخيز رودخانه وربندنمودار :19 شماره شكل

  
  
  
  
  
  
  
  

 درصد حوضه در طبقات سيل خيزي متوسط به بالا 50نشان ميدهد كه ) 19و  18 و 17( هاي شماره  شكلنتايج 
آنچه كه در اين مقوله بسيار مهم بنظر مي رسد .هكتار را شامل مي شود45358قرار گرفته اند كه سطوحي معادل 

شرايط مورفومتري وادافيكي حوضه است بطوريكه وضعيت پستي وبلندي حاكم بر حوضه باعث شسته شدن خاك 
دراراضي بالادست گرديده بطوريكه فقير بودن جوامع گياهي ومسدود شدن خلل وفرج در پائين دست حوضه نقش 

  .  بودن درصد شيب را هم كمرنگ مي نمايدپائين
سازي بارش ـ رواناب در حوضه آبخيز رودخانه وربند لار با روش شماره منحني نشان داد كه تلفيق ضمناً مدل

توان بعنوان باشد كه ميها مي روش مناسبي براي تعيين توزيع ارتفاعي رواناب در حوضهGISسنجش از دور و 
بالا بودن شيب حوضه، نامناسب بودن تشكيلات . هاي آبخيز فاقد آمار استفاده نمودروش پيشنهادي براي حوضه

. سازندها،بافت ريز خاك، شدت بالاي رگبارش و تغيير كاربري ازجمله عوامل موثر در سيل خيزي حوضه ميباشد
ان تمركز، بررسي تك تك پارامترهاي مورفومتري حوضه نشان مي دهد كه عوامل شيب، مساحت، شكل حوضه، زم

از آنجائي كه نقشه كاربري تهيه شده از طريق .درصد تراكم آبراهه از مهمترين عوامل تاثير گذار در  حوضه مي باشد
 استفاده مي شود لذا صحت لايه توليدي از اهميت بالائي برخوردار است SCSتصاوير ماهواره اي در قالب مدل 

ت كلي وآماره كاپا نشان داد كه لايه كاربري تهيه شده به بطوريكه نتايج تحليل آماري با روش ارزيابي صح
  .ارائه گرديده است) 20(شماره  شكل و) 4( برآورد گرديد كه درجدول شماره 88/0 و90/0ترتيب

  

  پراكنش كاربري اراضي حوضه آبخيز رودخانه وربندنقشه  : 20 شمارهشكل
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  به تفكيك صحت كلي وكاپاارزيابي صحت لايه كاربري اراضي : 4جدول شماره 

  2006 سال  IRS P6 _ارزيابي صحت 
 كلي كاپا

  انواع كاربري ها

  اراضي شور  90/0  89/0
  مراتع متوسط  91/0  87/0
  مراتع فقير  89/0  86/0
  مراتع خيلي فقير  90/0  88/0
  زراعت  90/0  87/0
  مناطق مسكوني  91/0  88/0
  مجموع  90/0  88/0

  

يل خيزي در حوضه رودخانه وربند نشان ميدهد كه مساحت عامل اصلي در توليد مقايسه هيدروگراف هاي س
 با افزايش سطح حوضه عمق رواناب افزايش A و M ، Kرواناب محسوب مي شود بطوريكه درزير حوضه هاي 
 بدليل تجمع رسوبات ريز دانه كه حاصل فرسايش هاي Mيافته وعليرغم پائين بودن شيب وزني در زير حوضه 

در اين زير حوضه اغلب زراعت ها در حاشيه آبراهه قرار .دست حوضه است ميزان نفوذ پذيري كاهش يافته استبالا
با شرايط ادافيكي در حاشيه آبراهه ها اشكال مختلف فرسايش ) گز(دارد وبدليل از بين رفتن جوامع درختي سازگار

وبات در اراضي پست تر حوضه در افزايش خصوصا فرسايش آبكندي در توليد رسوبات ريزدانه و تجمع اين رس
در اين . را نشان ميدهد) 77(عمق رواناب نقش بسزائي دارد بطوريكه در اين زير حوضه مقادير وزني شماره منحني 

  .را نشان ميدهد ) 84-93 و 72-84( زير حوضه طبقات شماره منحني غالبا 
  

  :نتايج
ين شناسي داراي سازندهاي كواترنري، گوري ممبر و آغاجاري نتايج اين تحقيق نشان داد مناطقي كه از نظر زم

هستند با از بين رفتن پوشش گياهي بدليل رسوبزائي و پرشدن خلل و فرج باعث افزايش عمق رواناب گشته واين 
همچنين پهنه بندي . براورد گرديد ) 89 و 57( مقادير براي كاربري هاي مراتع متوسط و اراضي مسكوني به ترتيب

 M نشان داد كه زير حوضه هاي GIS وفناوريهاي سنجش از دور و SCSضي مستعد سيل خيز با استفاده ازمدل ارا
،Kو A داراي سيل خيزي بالا و زير حوضه هاي )  درصد 07/10 و 3/11 ، 3/12(  به ترتيب با CوG به ترتيب با   
ضه واقع شده تشكيلات زمين شناسي  كه در غرب حوAدر زير حوضه . داراي كمترين هستند)  درصد3/5 و3/4(

نامناسب وريز دانه ،پائين بودن درصد تاج پوشش گياهي، بالا بودن شيب وزني حوضه و شدت بالاي رگبارش عامل 
همچنين شكل حوضه نيز عامل خيلي مهم در تشديد سيل .اصلي در توليد رواناب وافزايش عمق هرزآب مي باشد

امل مورفومتري در اين زير حوضه نشان ميدهد كه تراكم بالاي آبراهه، خيزي حوضه محسوب مي شود مقايسه عو
  افزايش ضريب انشعاب در افزايش پيك سيلاب موثر مي باشد كه اين مسئله را ميتوان در طبقات شماره منحني 

 Kمي باشد در زير حوضه ) 73(در اين زير حوضه ميانگين وزني شماره منحني . مشاهده كرد ) 72-84 و 72-60(
عليرغم اينكه دامنه اغلب رو به شمال مي باشد، پوشش گياهي داراي جوامع بوته اي است كه بعنوان تنها جوامع 
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درصد مي باشد ووجود واريزه هاي ) 25(اين زير حوضه داراي شيب وزني بالاي . گياهي دائمي محسوب مي شوند
 حوضه است كه در نفوذ پذيري رواناب در سنگي در دامنه ها در اين حوضه عامل اصلي در افزايش ضريب زبري

متغيير مي باشد و ميانگين  ) 60-72 و 72-84( در اين زير حوضه طبقات شماره منحني بين .خاك نقش اساسي دارد
  .مي باشد ) 75(وزني شماره منحني معادل 
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