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يابي محل دفن بهداشتي مواد زائد جامد شهري با استفاده از  مكان

 )مطالعه موردي شهر آبدانان( (AHP)روش تحليل سلسله مراتبي 
  

 
 قنواتي... دكتر عزت ا

 استاديار گروه جغرافياي دانشگاه تربيت معلم تهران
 

 ولي سرخي
 كارشناس ارشد جغرافياي طبيعي

 
 
 
 
 
 
 

 چكيده
      دفن زباله يكي از مسائل مهم و حياتي در مراكز جمعيتي، بخصوص در شهرهاي بزرگ و در حـال تـوسـعـه                 

بـه مـنـظـور       .   باشد ها بسيار مهم مي لذا انتخاب يك محل مناسب جهت انهدام، بازيافت و دفن اين زباله   .   باشد  مي
:  فاكتور شـامـل     9در اين تحقيق با استفاده از       .   انتخاب صحيح اين محل فاكتورهاي زيادي بايد در نظر گرفته شود          

هاي منطقه، ميـزان      ها، فاصله از شبكه زهكشي و آبراهه        شناسي، ژئوهيدرولوژي، فاصله از گسل      شناسي و سنگ    زمين
هـاي     بارندگي، شيب و توپوگرافي سطحي، فاصله از مناطق مسكوني و در نهايت فاصله از مراكز توليد زباله، محـل                  

دهي به فاكتورهـا  در ايـن             روش مورد استفاده جهت وزن    .   اند  مناسب جهت دفن زباله شهر آبدانان انتخاب شده       
باشد و فاكتورهاي آن بر اساس عوامـل مـحـلـي و           يا همان فرايند تحليل سلسله مراتبي مي       AHPتحقيق روش 

 از روي تصـويـر       ERDAS IMAGINEافزار  برخي از اطلاعات مورد نياز به كمك نرم. اند اي تعديل شده  منطقه
هاي اطلاعاتي با استفاده از سـيـسـتـم اطـلاعـات                سازي و تلفيق لايه     آماده.   دست آمده است    اي منطقه به    ماهواره

هاي مناسب دفن زبـالـه    بندي مكان در نهايت نقشه پهنه .    انجام شده است   ArcGISافزار  جغرافيايي در محيط نرم   
اولويت اول كه شامل مناطقي در جنـوب و شـرق             .   صورت سه اولويت اول تا سوم ارائه شده است          شهر آبدانان به  

اولويت دوم كه در   .   اند پذيري بسيار كم و آبدهي ضعيف تشكيل شده  باشد، از سازندهايي با نفوذ      منطقه مسكوني مي  
اند؛ داراي نفوذپذيري كم تا متوسط بوده و آبدهي نسـبـتـا                شمال غربي و جنوب شرقي منطقه مسكوني واقع شده        

اند، داراي نفوذپذيري متوسط تـا   مناطق اولويت سوم نيز كه در جنوب غربي منطقه مسكوني واقع شده  .   زيادي است 
 . اند زياد بوده و به علت بالاتر بودن سطح آب زير زميني در اين مناطق، جهت دفن زباله ضعيف ارزيابي شده

  
 AHPدفن زباله، آبدانان، ژئومورفولوژي كاربردي، روش : واژگان كليدي
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 مقدمه     
ها، سبب افزايش مصرف انواع و                               رويه شهرها، در نتيجه افزايش جمعيت و تشديد روند مهاجرت                                                             گسترش بي              

باشـد و                 كم در حال رشد مي                  پذيري         مواد با درجه تجزيه                    است كه در اين ميان سهم                          شده     اقسام كالاهاي متنوعي                       
امـروزه يـكـي از                                ) .         1375شريـعـت                 (در نتيجه مسائل و مشكلات زيست محيطي زيادي را سبب شده است                                                                

كه دفع مواد زائد يكـي                           طوري      باشد به         مواد مي         سازي اين          در مديريت مواد زائد چگونگي معدوم                                  هاي اساسي               دغدغه     
گونه مواد تنها از ديدگاه                            گروهي از مسئولين در امر مديريت اين                                  .       ها است            از مشكلات عمده و پر خرج شهرداري                                          

حـيـدرزاده                (   بـاشـنـد                    توجه مي         نادرست مواد زائد بي                     از دفع            محيطي ناشي                كرده و به مسائل زيست                                اقتصادي عمل             
1379  .( 
ترين مكان قابل دسترسي روي هم انباشـتـه                                                            هنوز در بسياري از شهرها مواد زائد پس از حمل در نزديك                                                                           

هاي متنوعي براي دفن مواد زائـد                                                  امروزه در مناطق مختلف روش                                 .       شود       دفن مي            شده و يا به طور غير بهداشتي                                       
رسد كه در بسياري از مـنـاطـق                                                      است اما به نظر مي                             جامد شهري از جمله سوزاندن و يا بازيافت پيشنهاد شده                                                                    

دفن بهداشتي عبارت است از روشي كه در آن                                            ) .         1374عبدلي         (   بهترين روش دفع مواد زائد،دفن بهداشتي است                                                    
انتخـاب           ) .         1378سعيدنيا         ( گردد      شده و سپس به خوبي فشرده مي                            هاي مناسب روي زمين پخش                          مواد زائد با لايه                  

 .   شود     ترين عامل و مرحله در دفن بهداشتي محسوب مي                                           محل مناسب براي دفن مواد زائد جامد شهري مهم                                          
نمايند، در جنوب شرقي استان                               تن زباله توليد مي                        30 نفر كه روزانه                        27000شهر آبدانان با جمعيتي معادل                                        

بـا       .       بـاشـد            اين شهر هم اكنون فاقد يك جايگاه دفن بهداشتي مواد زائد جامد شهري مي                                                                                      .       ايلام واقع شده است                       
ي شهر آبدانان، در نظر گرفتـن عـوامـل و                                                                     جمعيت و در نتيجه گسترش و توسعه                                                 توجه به افزايش روز افزون                                

عوامل طبيعي، اقتصادي، اجتماعي و فرهـنـگـي                                                           :        دفن زباله از قبيل                              پارامترهاي مختلف مؤثر در انتخاب مكان                                              
محيطي و در نظر گرفتن پارامترهاي مختلف  از قبيل                                                  در اين تحقيق بر اساس وضعيت زيست                               .   باشد      ضروري مي          

هاي زير زميني، شبكه زهكشي، فاصله از مراكز جـمـعـيـتـي و                                                                                           شناسي، تكتونيك، اقليم، آب                                   توپوگرافي، زمين                 
هاي جديد نسبت به شناسايي مكان مناسب جهت دفن مـواد                                                               هاي ارتباطي و غيره و با استفاده از تكنو لوژي                                                                  راه   

هاي اول تـا                       بندي اولويت                 هاي مناسب به ترتيب اولويت شناسايي و نقشه پهنه                                                                 زائد شهري آبدانان اقدام و مكان                                        
 . سوم در منطقه ارائه شده است                          

 
 موقعيت جغرافيايي منطقه مورد مطالعه                                  

 دقيقه عرض            9 درجه و         33 دقيقه تا           31 درجه و         32ايلام بين مدارهاي                    شرقي استان              شهرستان آبدانان در جنوب                       
هـاي               دقيقه طول شرقي در ميان چين خوردگي                                  59 درجه و               47 دقيقه تا                 20 درجه و               47شمالي از خط استوا و                               

 ).    1شكل     ( زاگرس قرار گرفته است                    )   متر     740حدود      ( موازي نسبتا   كم ارتفاع             ً           
كبيـركـوه بـه                           ها شامل رشته                كوه   .       باشند       ها مي       ها و دشت          هاي ناحيه آبدانان شامل دو گروه كوه                                              ناهمواري         
هاي آبدانان و دره شهر را تشكـيـل                                         متر كه حد فاصل بين شهرستان                           2273 كيلومتر و ارتفاع حداكثر                          160طول       

هـاي          جنوبي در غرب آبدانان در بين شهرستان                                                 -مترو جهت شمالي                  1950همچنين كوه دينار با ارتفاع                                      .       دهند        مي  
دشـت        .       باشد      هاي منطقه نيز شامل آبدانان و دشت مولاب ـ كلات مي                                                          دشت   .       آبدانان و دهلران قرار گرفته است                                             

ها و شيارهاي متعدد در ناوديس آبدانان ميان دو رشته كبيركوه و كوه دينار در شمال                                                                                       نسبتا   هموار آبدانان با تپه           ً                          
دشت     .       كند     ي آبدانان آن را به دو بخش شرقي و غربي تقسيم مي                                                                      غربي شهرستان آبدانان قرار گرفته و رودخانه                                                     

ي خوزستان واقع شده و در درجه دوم اهميت                                                مولاب ـ كلات مورموري نيز درجنوب غربي و در مجاورت جلگه                                                                       
 . دارد    

 
 يابي محل دفن زباله                    بندي عوامل موثر بر مكان                         دسته    

محيطي، اجـتـمـاعـي و                                          به طور كلي يك محل دفن بايد در مكاني استقرار يابد كه از جهات گوناگون زيست                                                                                                      
يابي مناسب و در نـظـر گـرفـتـن                                                            توان اظهار داشت كه با مكان                                        مي  .       ترين ضرر را به وجود آورد                                      اقتصادي كم            

قـبـل از مـرحـلـة                                     .       اي از مسايل ناشي از دفن زباله را مرتفع ساخت                                                         توان بخش عمده                     پارامترهاي مختلف مي                       
گيري براي انتخاب يك محل براي دفن زباله بايد مطالعات وسيعي در خصوص عـوامـل مـوثـر بـر                                                                                                                                    تصميم     
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 ).   متر به بالا بهتر است                    600فاصله       (  متر فاصله داشته باشد                       100هاي سطحي حداقل                  از منابع آب             -1
 . در مناطق پر باران استقرار نيابد                                 -2
 .  متر از جنس رس يا مواد مشابه باشد                                 10داراي خاك زيرين به ضخامت                            -3
 . در جهت بادهاي غالب قرار نداشته باشد                                     -4
 .  متر فاصله داشته باشد                     100 تا     80هاي زمين حداقل                  ها و شكستگي             از گسل        -5
 .  ساله باشد          100خيزي حداقل              داراي دورة سيل                -6
 . داراي خاك سطحي تا حد امكان از جنس رس سيلتي و در مرحله بعد از جنس شني سيلتي باشد                                                                                 -7
 .  درصد داشته باشد                40شيبي كمتر از                -8
 . هاي آذرين باشد                داراي سنگ بستري تا حد امكان از جنس سنگ                                        -9

  300هاي عمومي حداقل                   ها، مدارس و پارك                          از مراكز جمعيتي، هتل، رستوران، تأسيسات فرآوري خوراكي                                                                      -10
 . متر فاصله داشته باشد                    

  2ها حداقل              از شهر        .        متر و حداكثر يك كيلومتر فاصله داشته باشد                                                         80هاي دسترسي حداقل                            از شبكه جاده                    -11
 .  كيلومتر فاصله داشته باشد                         20 كيلومتر و حداكثر                   3تا    

 .  متر داشته باشد               7 تا     6هاي دائمي مسير آن عرض حداقل برابر                                     جاده      -12
 ).  كشاورزي، جنگل، تالاب، مرتع                         ( تر نباشد          هاي با ارزش             داراي كاربري              -13
 .  كيلومتر از فرودگاه فاصله داشته باشد                                    8حداقل         -14
 .  مترفاصله داشته باشد                    700از مراكز تاريخي و باستاني حداقل                                   -15

 . ترين محل اطراف داشته باشد                            درصد قيمت گران               50قيمتي كمتر از                 -16  
 

 ها    مواد و روش          
     با توجه به هدف اصلي اين پژوهش كه شناسايي مكان مناسب جهت دفن زباله در شهرسـتـان آبـدانـان                                                                                                                                         

هـاي              يابي مناسب  محل دفن زباله، با استفاده از نـقـشـه                                                            باشد و همچنين بر اساس  عوامل مؤثر بر مكان                                                         مي  
 لايه از اطلاعات مخـتـلـف شـامـل                                                      9اي از منطقه مورد مطالعه                                           شناسي و تصاوير ماهواره                                توپوگرافي و زمين                    

هاي ارتباطي، فـاصـلـه از                                            شناسي، هيدرولوژي، فاصله از مناطق مسكوني و جمعيتي، فاصله از شبكه راه                                                                                             سنگ   
هاي منطقه، ميزان بارندگي، شيب و توپوگرافي و فاصله از مـراكـز                                                                            ها، فاصله از شبكه زهكشي و آبراهه                                                گسل   

 .   توليد زباله تهيه گرديدند                        
 مورد پردازش و تحليل قرار                           Arc GIS 9,0افزاري          هاي مورد نظر در محيط نرم                          پس از رقومي نمودن لايه                        

يـابـي                  هاي اطلاعاتي در مـكـان                               در اين پژوهش جهت تعيين وزن و اهميت نسبي هريك ازلايه                                                      .       گرفته است           
  استفاده شده است                    (AHP)مناسب محل دفن زباله در شهرستان آبدانان از روش پردازش تحليل سلسله مراتبي                                                                       

 .   اند     هاي محلي تعديل شده                    و پارامترهاي آن بر اساس ويژگي                             
ارائه شده است، يك روش ريـاضـي                                   )       1980ساعتي     (        روش پردازش تحليل سلسله مراتبي كه توسط ساعتي                                                              

اين روش بر اساس تجزيه مسائل پيچيده                                                .       جهت تعيين اهميت و تقدم معيارها در فرايند تحليل و ارزيابي است                                                                                  
در سطوح بعدي معيارها و زير مـعـيـارهـا قـرار                                                                .     باشد و در راس آن هدف كلي قرار دارد                                    به سلسله مراتب مي                   

 ).  1384فرجي سبكبار،            ( هاي مختلف قرار دارد                     ترين رده سلسله مراتب تصميمات يا گزينه                                       گيرند و در پايين                  مي  
عنوان سطح             ترين مكان براي دفن زباله در شهرستان آبدانان به                                                در اين پژوهش هدف كلي انتخاب مناسب                                  

شناسي و ژئـومـورفـولـوژي، هـيـدرولـوژي  و                                                                        معيار زمين           3سطح دوم شامل                    .       اول در نظر گرفته شده است                                  
 ).    2شكل     ( باشد       زير معيار مي             9باشند سطح سوم نيز شامل                          ژئوهيدرولوژي و فاصله دسترسي مي                              

 
 
 
 
 
 

 قنواتي و همكار  -...  يابي محل دفن بهداشتي مواد زائد جامد شهري مكان
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 موقعيت جغرافيايي منطقه مورد مطالعه در ايران - 1شكل 

-ي طـبـيـعـي                         توان به دو گروه عمده                      به طور كلي عوامل موثر را مي                           .       يابي مناسب دفن زباله انجام گيرد                                             مكان    
محيطي شامل پارامـتـرهـاي                                    -عوامل طبيعي           ) .         1996سيديگوي           (       اقتصادي تقسيم نمود                          -محيطي و اجتماعي                       

عوامل       .       باشند         شناسي، هيدرولوژي و هيدروژئولوژي محل دفن مي                                                          شناسي، خاك                توپوگرافي،شرايط اقليمي، زمين                                
ها، زيبايي و                        ي محل جمع آوري تا مركز دفن و دسترسي به جاده                                                                   اجتماعي، اقتصادي شامل پارامترهاي فاصله                                              

ي     رساني، آب و سيستم فاضلاب و استفاده                                   ها، دسترسي به تسهيلات برق                          پذيرش از سوي مردم، دسترسي به راه                                
 . باشند       كنوني و آتي از زمين مي                      

 محل دفن زباله معيار استاندارد و ثابتي تعريـف نشـده                                                               يابي      اگر چه براي بسياري از عوامل مؤثر در مكان                                                       
عنوان يك دستوالعمل اوليـه و                                         توان به             دفن مي            يابي محل              است، ليكن به منظور انجام صحيح يك فرآيند مكان                                                            

 ):  1379حيدرزاده        ( دفن بايد داراي شرايط زير باشد                               تخميني مناسب محل                
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ها تخصيص داده                 هرلايه شامل مقادير صفاتي است كه به گزينه                                       .   اند      ارائه شده          GISها در يك پايگاه                   گزينه      
مفهوم صفات روش                    .       باشد      مي  )       صفات    (   مرتبط با عناصر سطح بالايي                                    )       مثلالا سلول يا پلي گون       ً                    (   شده و هرگزينه                     

بعد از تجزيه مساله به سلسله مراتب، عـنـاصـر                                                           .       نمايد           متصل مي               GISهاي           تحليل سلسله مراتبي را به روش                                      
شوند و سپس بر اساس ميـزان ارجـحـيـت دو مـعـيـار،                                                                                          سطوح مختلف به صورت دوتايي با هم مقايسه مي                                                         

، براي ارزيابي ميزان                      )   1جدول    (   واژه غربال كردن كه توسط ساعتي ارائه شده است                                           .       گيرد        گذاري صورت مي                     ارزش    
مزيت اصلي استفاده از روش تحليل سلسله مراتـبـي                                                   ) .         1384فرجي سبكبار،            (   شود           ارجحيت دو معيار استفاده مي                                  

كند تا يك مساله پيچيده را به صورت ساختار سلسله مراتبي در آورد و                                                                                   گيران كمك مي                    آن است كه به تصميم                          
 .                                   سپس به حل آن بپردازد                    

 
 بندي ساعتي            مقياس       –  1جدول      

 

  . ترين محل دفن زباله  شهر آبدانان                                 يابي مناسب             براي مكان          AHPسلسله مراتب                 -  2شكل     

 مقدار هاي غربالي واژه توصيف
 1 اهميت مساوي .دو عنصر با توجه به سطح بالاتر داراي اهميت برابر هستند

باتوجه به تجربيات هنگام مقايسه عناصر ارزش نسبتا بيشتري 
 شود به يك  عنصر داده مي

 3 اهميت نسبتا بيشتر

باتوجه به تجربيات هنگام مقايسه عناصر ارزش زيادي به يك 
 .شود عنصرداده مي

 5 اهميت بيشتر

 7 تر خيلي مهم درعمل برتري يك عنصر اثبات شده است
در ميان عناصر بالاترين درجه به يك عنصر خاص داده 

 .شود مي
 9 تر بسيار مهم

 2،8، ۶4,   مقادير ميانه

 قنواتي و همكار  -...  يابي محل دفن بهداشتي مواد زائد جامد شهري مكان
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بـراي         .       دهي عناصر كمي و كيفي پـرداخـت                                                 توان به وزن                   با استفاده از مقياس نسبي و مقياس غربالي مي                                                           
كه بر مبناي رويكرد بـردار ويـژه                                         .       شود     استفاده مي          )       C.I(   دهي از شاخص توافق                   تعيين درجه دقت و صحت وزن                          

دهـي              تر باشد، وزن               يا كم      0/1چنانچه شاخص سازگاري معادل                           ) .         1980ساعتي         (   گردد        تئوري گراف محاسبه مي                          
دهي مـجـدداا              ً         هاي نسبي داده شده به معيارها بايستي تغيير يابند و وزن                                                         صحيح بوده و در غير اين صورت وزن                                             

روش تحليل سلسله مراتبي يك روش ساده محاسباتي بر اساس عمليات اصلي بر                                                                      ) .         1383كرم       (   بايد انجام شود                  
اي در                 هاي مـقـايسـه                         با ايجاد سلسله مراتب و پردازش گام به گام، ساخت ماتريس                                                                         .       باشد        ها مي           روي ماتريس            

هـاي              سطوح مختلف سلسله مراتب، بردار ويژه آن را محاسبه كرده و با تركيب بردارها ضرايب وزني گـزيـنـه                                                                                                                                 
در بردار ضرايب وزن نهايي، اهميت نسبي هر گزينه با توجه به هدف راس سلسـلـه                                                                                        .       شوند        مختلف محاسبه مي                   

 .           شود     مراتب تعيين مي              
 

                                                                                                                                                                         
 ايجاد ماتريس مقايسه دوتايي                                                                                                                                                

در نظر گرفتـه شـده اسـت؛                                        )       2شكل     (   با توجه به اين كه در سطح دوم تحليل سلسله مراتبي سه معيار مكاني                                                                        
                                                                                           1بنابراين طبق رابطه شماره                          

[N× (n-1)] ÷2                [3× (3-1)] ÷2= 3                              1رابطه شماره  
 

اند و مـقـاديـر                                  ايجاد و معيارهاي مختلف دو تايي با هم مقايسه شده                                                        3*   3براي انجام مقايسه، ماتريس                                    
 )           1ماتريس        ( اند       اختصاص يافته            )   1جدول    ( مربوطه بر اساس غربال ساعتي                          

مثلالا در اين جا چـنـانـچـه             ً                               .       شود       باشد، تعداد سه مقايسه انجام مي                                            با توجه به اين كه ماتريس قطري مي                                               
ژئوهيدرولوژي باشد،  در اين صورت در مـحـل                                                                    –ژئومورفولوژي كمي مهم تراز هيدرولوژي                                                       -شناسي         زمين    

همچنين با           .       گيرد       قرار مي        1÷   3 و باتوجه به قطر ماتريس در محل قرينه با آن مقدار                                                                          3تقاطع اين دو معيار مقدار                                
ژئومورفولوژي نسبت به دسترسي اهميت بيشتري دارد، بنابر اين در محل                                                                     -شناسي       توجه به اين كه معيار زمين                           

 ).      1ماتريس        ( باشد        مي  1÷ 5 و با توجه قطر ماتريس در محل قرينه آن                                       5تقاطع اين دو معيار مقدار                        
 
 
 

                                                                                                                                             
       
 
 
 

               
 با هم جمع شده و                  1ها در ماتريس شماره                      بر اساس روش ساعتي براي محاسبه مقادير و بردار ويژه، ستون                                                        

 نرمال شـده اسـت                                1بدين ترتيب ماتريس شماره                                 .       هر سلول ماتريس بر جمع ستون مربوطه تقسيم مي شود                                                                
عـنـــوان وزن                           مـرحلـه بعـد محاسبـه ميانگيـن سطرهـاي ماتريـس است كه از آن بـه                                                                       ) .         2ماتريس شماره              (       

 ،        0/633ژئومورفـولـوژي                      -شناسي       بدين ترتيب وزن معيار براي زمين                                .       شود       نسبـي در ايـن سطـح استفـاده مي                                        
 .                                                                    مي باشد        0/106 و دسترسي           0/26ژئوهيدرولوژي              –هيدرولوژي           

 نيز مقايسـه دوتـايـي                                 3، براي زير معيارهاي سطح                         2      در مرحله بعد مانند مقايسه دوتايي معيارهاي سطح                                                            
 .      تكرار خواهد شد               2و بقيه مراحل نيز مانند سطح                            )   3ماتريس شماره              ( انجام شده         

 

)١(  
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  مقايسه دوتايي زير معيارها                                                                                                       :   3ماتريس شماره            
فاصله 
ازمراكز 
توليد 
 زباله

فاصله 
ازمناطق 
 مسكوني

فاصله 
از 

شبكه 
 ها راه

فاصله 
از شبكه 
زهكش 
 و آبراهه

ميزان 
 بارندگي

فاصله  ژئوهيدرولوژي
از 
 گسل

 سنگ شيب
 شناسي

  

 شناسي سنگ 1 3 7 5 5 5 7 7 9
 شيب 1÷3 1 7 5 2 3 5 5 7
 فاصله از گسل 1÷7 1÷7 1 1÷5 1÷5 1÷2 2 2 2
 ژئوهيدرولوژي 1÷5 1÷2 5 1 3 5 9 7 7
 ميزان بارندگي 1÷5 1÷2 2 1÷3 1 2 3 3 3
فاصله از شبكه  1÷5 1÷2 2 1÷2 1÷2 1 3 3 3

 زهكش وآبراهه
فاصله از شبكه  1÷7 1÷5 1÷3 1÷5 1÷3 1÷3 1 1÷2 1÷2

 ها راه
فاصله ازمناطق  1÷7 1÷7 1÷5 1÷5 1÷5 1÷3 2 1 1÷2

 مسكوني
فاصله از مراكز  1÷9 1÷7 1÷5 1÷5 1÷5 1÷3 2 1÷2 1

 توليد زباله

 در مرحله بعد وزن نسبي هر يك از اولويت هاي سه گانه همانند مراحل قبل محاسبه شده است
  ).6ماتريس شماره (

 قنواتي و همكار  -...  يابي محل دفن بهداشتي مواد زائد جامد شهري مكان
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 وزن نسبي هر يك از زيرمعيارها به شرح زيـر                                                                 4از طريـق محاسبــه ميــانگين سطرهــاي ماتريسي شماره                                                                  

، بارندگي           0/178، ژئوهيدرولوژي                0/04، فاصله ازگسل               0/204 ،  شيب         0/331شناسي             سنگ   .   محاسبه شده است                  
  027//0، فاصله ازمناطق مسكوني                        0/024هاي ارتباطي               ، فاصله از شبكه راه                   073، فاصله ازشبكه زهكش                     0/082

 .  است    0/025و فاصله ازمراكز توليد زباله                             
سپس براي هريك از زير معيارهاي نه گانه ماتريس مقايسه اي دوتايي و همچنين محاسبه وزن نسـبـي                                                                                                                     

شناسي بـر                   جا تنها براي زير معيار سنگ                                        جهت اختصار مطلب در اين                              .        انجام شده است                    3و 2هريك مانند سطوح                       
ها به سه طبقه نفوذ پذيري كم با اولويت خوب، نفوذ پذيري متوسط با اولويـت                                                                                        اساس ميزان نفوذ پذيري سنگ                                 

 ).  5ماتريس شماره              (   اند     بندي شده          متوسط و نفوذ پذيري زياد با اولويت ضعيف جهت دفن زباله دسته                                                         
مـاتـريـس                 (       در مرحله بعد وزن نسبي هر يك از اولويت هاي سه گانه همانند مراحل قبل محاسبه شده اسـت                                                                                            

 ).                                                                                                                                            6شماره       
 

 محاسبه نسبت توافق                 
براي محاسبه نسبت توافق درمرحله اول بردارمجموع وزني به وسيله ضرب كردن اولـيـن مـعـيـار يـعـنـي                                                                                                                                       

ژئومورفولوژي در اولين ستون ماتريس مقايسه دوتايي اصلي، سپس ضرب نمودن دومين معـيـار                                                                                                               -شناسي         زمين    
ژئوهيدرولوژي دردومين ستون ماتريس اصلي وسرانجام سومين معيـاريـعـنـي دسـتـرسـي                                                                                                        -يعني هيدرولوژي                

در مرحله دوم به وسيله تقسيـم                                    .       درسومين ستون ماتريس اصلي وجمع اين مقادير در سطرها محاسبه مي شود                                                                                     
 ).  2جدول      ( اند، نسبت توافق محاسبه مي شود                               هاي معيار كه پيشتر تعيين شده                              بردار مجموع وزني بر وزن                       

ميانگين 
 نسبي

فاصله 
ازمراكز 
 توليد زباله

فاصله 
ازمناطق 
 مسكوني

فاصله از 
شبكه 

 ها راه

فاصله از شبكه 
زهكش 
 وآبراهه

ميزان 
 بارندگي

ژئوهيدر
 ولوژي

فاصله 
 از گسل

   شناسي سنگ شيب

 شناسي سنگ 0,404 0,4895 0,283 0,395 0,402 0,29 0,2058 0,241 0,279 0,331

 شيب 0,134 0,163 0,283 0,395 0,16 0,171 0,147 0,178 0,185 0,204

 فاصله از گسل 0,057 0,023 0,04 0,015 0,016 0,028 0,058 0,068 0,025 0,04

 ژئوهيدرولوژي 0,08 0,081 0,2 0,079 0,241 0,29 0,264 0,241 0,157 0,178

 ميزان بارندگي 0,08 0,081 0,08 0,026 0,08 0,114 0,088 0,103 0,065 0,082

فاصله از شبكه  0,08 0,081 0,08 0,039 0,04 0,057 0,088 0,103 0,055 0,073
 زهكش وآبراهه

فاصله از شبكه  0,057 0,032 0,013 0,015 0,026 0,019 0,029 0,017 0,015 0,024
 ها راه

فاصله ازمناطق  0,057 0,023 0,008 0,015 0,016 0,019 0,058 0,034 0,022 0,027
 مسكوني

  فاصله ازمراكز  0,045 0,023 0,008 0,015 0,016 0,019 0,058 0,017 0,021 0,025
 توليد زباله

   مقادير و بردار ويژه زير معيارها4ماتريس 
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 محاسبه نسبت توافق                   -  2جدول      

در سـطـر اول                          )       2(   ماتريس شـمـاره                        )       ميانگين سطري            ( هاي نسبي            در مرحله اول محاسبه نسبت توافق، وزن                                     
همين عمليات نيز براي سطرهاي دوم و سوم ماتريس شماره يك انجام شده                                                                 .   اند     ضرب شده       )   1( ماتريس شماره              

 بر وزن نسبي معيارهاي سه گانه تقسيم شده                                         2در مرحله دوم مجموع هر يك از سطرهاي جدول شماره                                                                   .       است   
 .           ژئومورفولوژي   تقسيم شده است                            -شناسي       بروزن نسبي معيار زمين                     1,943مثلا مجموع سطر اول يعني                      ( است   

.   مي بـاشـد             )       CI(    وشاخص توافق            λاكنون كه بردار توافق محاسبه شده است، نياز به محاسبه مقاديرلاندا                                                                                     
 :                    برابرميانگين مقادير توافق است                              λمقدار       

λ =(   3  = 3 ÷ )3 +3 +3  
 است      (n)تر يا مساوي تعداد معيارهاي تحت بررسي                                                        هميشه بزرگ            λ برمبناي اين واقعيت است كه                                            CIمحاسبه          

  مي تواند ملاكي از ميزان توافق در                                   λ    –nدر صورتي كه ماتريس مقايسه دوتايي سازگار باشد، بنابراين                                                            n =λ و 
 : نظر گرفته شود و رابطه زير نرمال مي شود                                      

CI=(n –λ)      ÷ (n-1)   =  )3-3 ( ÷  )1-3 ( =0 
.   كه از آن به عنوان شاخص توافق ياد مي شود، ملاكي براي انحراف از توافق تـلـقـي مـي شـود                                                                                                                                   CI عبارت     

:                                                                                                                                                       را طبق رابطه زير محاسبه نمود                            )   CR( توان نسبت توافق                 همچنين مي         
CR=CI÷  ( n-1)  =2 ÷0 =  0 

  باشد، سطح قابل قبول توافق را در مقايسه هاي دوتايي نشـان مـي دهـد؛ امـا اگـر                                                                                                                               CR>       0.1اگر    
0.1       >CR             هاي ماتريس اصلي مقـايسـه                                در چنين مواردي بايد در وزن                          .       هاي ناسازگار مي باشد                       نشانگر قضاوت

 مي باشد؛ بنا برايـن                        0,1تر از       در اين تحقيق نسبت توافق صفراست و كوچك                                               .       دوتايي تجديد نظر و اصلاح شود                                     
 . دست آمده يك نسبت درست است                           باشد و نسبت به                نياز به تجديدنظر نمي                    

هـا             هاي نسبي سطوح مختلف در هم ادغام شده و بدين ترتيب وزن عمومي گزينـه                                                                               در مرحله نهايي وزن                         
 ).                                                                                                3جدول    ( گيري است، به دست آمده است                             كه مبنايي براي تصميم                    )   ها    امتيازگزينه           ( 

كـه       )   سـطـح يـك                   (   وزن عمومي يا امتياز نهايي هر گزينه نسبت به كارايي آن در رسيدن به هدف نهايي                                                                                   
پس از مشخص شدن امتياز معيارهاي بـه                                                  .       دهد       يابي مناسب جهت دفن زباله مي باشد را نشان مي                                                                 همان مكان           

دهي بـا             هاي وزن         هاي نقشه          دهي به هركدام ازمعيارها و زير معيارها؛ تمام لايه                                                                   كارگرفته شده و توليد نقشه وزن                                       
تـريـن                  سپس بر اساس آناليز سلسله مراتبي نقشه مـنـاسـب                                                       .       اند      همپوشاني شده             ArcGISافزار             استفاده ازنرم               

 ).  3شكل     ( ها براي دفن زباله شهر آبدانان با سه اولويت خوب، متوسط و ضعيف تهيه شده است                                                                             مكان    
ترين مكان براي دفن                      شود مناطق اولويت اول يعني مناسب                                 بندي ملاحظه مي                   گونه كه در نقشه پهنه                                همان     

ايـن        .       انـد            زباله براساس معيارهاي سه گانه اصلي شامل مناطقي درجنوب و شرق منطقه مسكوني واقع شـده                                                                                                                  
.     بـاشـد                شناسي داراي نفوذ پذيري بسيار كم و داراي آبدهي ضعيف يا فقدان آبدهي مـي                                                                                                       مناطق از نظر سنگ                      

همچنين اين مناطق از نظر فاصله با شبكه ارتباطي، مناطق مسكوني و مراكز توليد زباله نيـز در وضـعـيـت                                                                                                                                                  
هاي موجـود مـنـطـقـه در                                                 با توجه به اين كه دو عامل فاصله از شبكه آبراهه و گسل                                                                            .       اند       مناسبي قرار گرفته                     

 مرحله اول
 1,943=(5×0,106)+(3×0,26)+(1×0,633)ژئومورفولوژي                         -شناسي زمين

 0,788=(3×0,106)+(1×0,26)+(0,333×0,633)ژئوهيدرولوژي                          -هيدرولوژي
 0,319=(1×0,106)+(0,333×0,26)+(0,2×0,633)دسترسي                                                

 مرحله دوم
1,943÷0,633=3 
0,788÷0,26=3 
0,319÷0,106=3 

 قنواتي و همكار  -...  يابي محل دفن بهداشتي مواد زائد جامد شهري مكان
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هـا و                 يابي دفن زباله حريم گسل                                   بنا براين لازم است در مكان                                   .       پذيري و عمق سطح آب زير زميني موثرند                                                     نفوذ    
مناطق اولويت دوم                  .   تر مي باشند             شبكه آبراهه در نظر گرفته شود كه از اين جهات نيزمناطق اولويت اول مناسب                                                                     

اين مناطق داراي نفوذپذيري كـم تـا                                               .       شوند        بيشتردر شمال غربي و جنوب شرقي منطقه مسكوني مشاهده مي                                                                      
همچنين از نظر فاصله با مناطق مسكوني و شبكه آبـراهـه                                                         .       متوسط بوده و تخلخل و آبدهي نسبتاا زيادي دارند                                        ً                    

مناطق اولويت سوم كـه                            .       اند       هاي به طور نسبي خوب و متوسط ارزيابي شده                                                           اين مناطق جهت دفن زباله مكان                                      
شود، به علت واقع شدن در نزديكي و جهت توسعه شهر و                                                                              بيشتر در جنوب غربي منطقه مسكوني مشاهده مي                                                       

 . اند     همچنين بالاتر بودن سطح آب زير زميني در اين مناطق، جهت دفن زباله ضعيف ارزيابي شده                                                                               
       

                                                                                                                                                                                         گيري      نتيجه     
ژئومـورفـولـوژي،                            -شناسي             با استفاده از روش تحليل سلسله مراتبي و بر اساس سه معيار اصلي يعني زمين                                                                                                      

يابي زباله شهرستان آبدانان سه اولويت اول، دوم و سـوم بـه                                                                                        ژئوهيدرولوژي و دسترسي در مكان                                     -هيدرولوژي         
اگر چه        .   اند     ترتيب در جنوب و شرق منطقه مسكوني، شمال غربي و جنوب غربي منطقه مسكوني شناسايي شده                                                                                
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  GISهاي پيشرفته سنجش از دور و                                         يابي دفن زباله شهرستان آبدانان از تكنيك                                                   در اين پژوهش جهت مكان                             
هاي تعيين             هاي اطلاعاتي استفاده شده است، لكن بسيار غير محتمل است كه محل                                                                               جهت تهيه و پردازش لايه                             

هاي تعيـيـن شـده در                                         توان اظهار داشت اولويت                                با اين وجود مي                    .       هاي موجود را مرتفع سازد                                   شده تمام نگراني                   
هـاي سـطـحـي،                                 اند و مناطق مورد نظر خطرآلودگي آب                                       هاي ديگر مشخصات بهتري داشته                                       مقايسه با مكان                  

از نظر دسترسي و شبكه ارتباطي نيز مناطق مذكور داراي                                                                      .       زيست را به حداقل خواهند رساند                                           زيرزميني و محيط                   
 .     باشند       محيطي مي          ترين هزينه اقتصادي جهت انتقال و ارسال زباله به محل دفن با رعايت شرايط زيست                                                                            كم  
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