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 ريزي شهري هاي گرافيكي در برنامه  تكنيك

 از ابزاري ساده تا تكنيكي برجسته
 
 

 مهدي مديري
 ريزي شهري، دانشگاه تهران   و دانشجوي دكتري برنامه  عضو هيأت علمي

 
 دكتر احمد پوراحمد

  دانشيار دانشكده جغرافيا، دانشگاه تهران 
 

 چكيده
رويه جمعيت و مهاجرت، به ساخت و سازهاي بدون              توسعه روزافزون جامعه شهري متأثر از رشد بي           
ريزي وگسترش مهار نشدني آن منجرگرديده و تغييرات زيادي را در ساختار فضايي شهرها موجب شده                      برنامه
رو لزوم هدايت آگاهانه و سازماندهي اساسي و طراحي فضايي زيستي مناسب را صد چندان نموده و                      ازاين.  است

هاي -هاي وسيعي را در ساختار فضايي مجتمع           همچنين، تغييرات بنيادي فرهنگي، اجتماعي و اقتصادي، دگرگوني        
ريزي شهري و هدايت مؤثرشهرسازان       تواند بدون برنامه    شكي نيست كه چنين تحولاتي نمي    . نمايد زيستي طلب مي 

 .پيش رود
ها، نياز مداوم و        سياست  اتخاذ  ها و      در تنظيم برنامه     اي با تكيه بر فرمول بندي،       ريزان شهري و منطقه     برنامه 

هاي     ريزي و طراحي شهري از شناخت تا طراحي و اجراي برنامه             برنامه.  پيوسته به كسب و دريافت اطلاعات دارند      
 .باشد شهري نيازمند اخذ اطلاعات سريع، صحيح، دقيق و به هنگام از محله، شهر و منطقه مي

اي، نقشه    عكس، عكس هوايي، تصوير ماهواره        نقشه، گراف، هيستوگرام، (         تاكنون عناصر كارتوگرافيكي     
به عنوان ابزار اصولي به تأمين اطلاعات صحيح و معرفي            )  هاي اطلاعات جغرافيايي      عكسي يا تصويري و سامانه    

 .كرده است ريزي و طراحي شهري را فراهم مي هاي شهر و منطقه كمك نموده و بستر برنامه  امكانات و محدوديت
هاي اخير متأثر از الكترونيك، ماهواره و اتوماسيون در آستانه تحولي بنيادي                  دانش كارتوگرافي طي سال    

به )  طرحي براي آينده  (سازي   نظير، در مدل   سازي به تكنيكي بي    كننده شبيه  قرارگرفته است و علاوه بر نقش تعيين      
 . ريزي و آزمون فرايندها و تجزيه و تحليل نتايج قبل از اجرا تبديل گرديده است منظور طراحي و برنامه

تحول كارتوگرافيك و تبديل آن به تكنيكي برجسته          هدف اين مقاله، پژوهشي است تا تأثير اتوماسيون را در  
 .پردازد  به ارائه الگويي مناسب به اي تبيين و منطقه ريزي شهري و و مؤثر در برنامه

 
هاي     هاي اطلاعات جغرافيايي و تكنيك         اي، سامانه   گراف، نقشه، عكس هوايي، تصوير ماهواره      :  هاي كليدي   واژه

 .گرافيكي
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 مقدمه     
هاي طبيعي و فرهنگي است كه در سطح زمين به                                                                      ها و تفاوت                      موضوع جغرافيا مشاهده و تبيين پديده                                             

كند كه ما قبل از همه چيز سطح زمين را بشناسيم و با عوامل ايجاد و                                                                                                     خورد و اين تعريف ايجاب مي                                       چشم مي        
آورد و به عبارت ديگر، يعني                                            سطح زمين يعني آنچه چشم انداز ما را به وجود مي                                                                     .     تغييرآن آشنايي پيدا كنيم                              

كه ساخته طبيعت يا پرداخته انسان باشد، دنباله پوسته                                                      توانيم با چشم مشاهده كنيم، اعم از اين                                       آنچه را كه ما مي                
هاي موجود در پوسته زمين سرچشمه                                    دانان از تفاوت                هاي موضوع مطالعه جغرافي                           زمين است و بسياري از تفاوت                          

 ).  29:   1378گنجي،     ( گيرد      مي  
سازي با يكديگر در زايش و تكوين پديده                                                        هايي را كه ضمن تركيب و هم                                             پديده         جغرافيدانان بايد تمامي                               

ها را در جهت                            طور همه جانبه بررسي كنند و تأثير متقابل آن                                                                  گذارند، به                كلي و حصول نتيجه نهايي اثر مي                                           
محيط جغرافيايي كه شهر در                          ).    17 :    1376پوراحمد،          ( ارزيابي نمايند                هاي علمي              استنتاج جغرافيايي و نتيجه گيري                              

اشكال و ابعاد مختلف و تا عملكردهاي متفاوت بر پهنه آن جاي گرفته است، ميدان و فضاي فعاليت و پويش                                                                                                                                        
هاي طبيعي همانند شكل زمين، ساختمان زمين شناسي، خصوصيات زلزله خيزي، جهت                                                                                                      ويژگي     .     شهري است              

هاي زيستي                     ها، منابع كانساري، خصوصيات آب و هوايي، منابع آب و خاك، پوشش گياهي و مجموعه                                                                                                                  گسل   
اي آميخته و مرتبط باهم در حيطه عمل مطالعات جغرافيايي                                                                              مجاور آن، نه در شكل توصيفي، كه در مجموعه                                                          

اي معقول و                    اي برخوردار است شناخت و برقراري رابطه                                                     آنچه كه در اين مطالعات از اهميت ويژه                                                  .     گيرند         قرار مي         
متناسب ميان اجزاي تشكيل دهنده محيط طبيعي است و اين دقيقاا همان كاري است كه جغرافيا در دو بعد                                                                              ً                                                         

اعم از عوامل                  ( بررسي و مطالعه همه جوانب و عوامل جغرافيايي                                                            ).      8  :       1369رهنمايي،        ( كاري خود بر عهده دارد                             
اي، مذهب و              قبيله       مؤثر جغرافياي طبيعي وعوامل مؤثر انساني مانند الگوهاي جمعيتي، تحصيلات، ساختار قومي                                                                                  

حمل ونقل،             ( هاي ارتباطي                         زبان، آداب و رسوم اجتماعي، علائق، ساختارهاي اجتماعي، تأسيسات و شبكه                                                                                              
توانايي شايسته                        ) معيشت و اشتغال                  ( جغرافياي شهري و روستايي، شرايط اقتصادي                                                        ...)    مخابرات، انتقال نيرو و                            

 ).  37 :  1378صفوي،     ( سازد      هاي مختلف بهينه را ميسر مي                              اتخاذ تصميمات مناسب و گزينش راه  و روش                                      
 

 ريزي شهري و اطلاعات گرافيكي                            برنامه      
موقع يك شهر، نحوه وقوع آن شهر است در ارتباط با                                                                      .     دو اصطلاح موقع و مقر مترادف باهم نيستند                                                       

كه ارتباطات لازم را براي ايفاي نقش و عملكرد آن فراهم                                                                                 ) ها          ها و يا راه                           چون ناحيه           ( هاي بزرگي                   مجموعه      
مقر شهرعبارت است از نشستگاه شهر و مكان دقيق فضايي ساخته شده در مناسبات آن با توپوگرافي                                                                                                              .   سازد        مي  

كند، ولي غالب                 بديهي است ميان موقع و مقر مناسباتي برقرار است و موقع گاه خود را بر مقر تحميل مي                                                                               .   محل   
ماكس دروئو،               ( اوقات شهر قادر است مقرخود را در چارچوبي كه موقع فراهم آورده است آزادانه انتخاب كند                                                                                                                        

 ).  849-50 :  1371سهامي،      
ها با يكديگر تحت تأثر عوامل                                               هاي مهم شهر و رابطه آن                                        يابي عناصر و بخش                          گيري و مكان                   نحوه شكل           

و همچنين خصوصيات و نيازهاي فضايي                                                متعددي مانند عوامل طبيعي، عوامل اقتصادي، عوامل اداري، نظامي                                                                               
در        هر شهر داراي منطقه نفوذي است كه عموما                                                     ).      3  :       1370پوراحمد،        ( ها قراردارد                         ورابطه آن با ساير فعاليت                                  

آيند، بسط يافته است                         اي كه كارگران روزانه از آن براي كار به مركز شهر مي                                                    اي به مراتب فراتر از منطقه                              گستره     
براي  آن كه شهر توسعه بيابد لازم است كه اولا موقعيت مناسبي جهت داد و                                                                                                        ).      905  :   1371ماكس دروئو،                 ( 

ستد و مبادلات خويش داشته باشد، ثانيا مكان جغرافيايي و محل آن نيز براي زيست و ادامه شهر و توسعه                                                                                                                                             
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 ) .   12 :    1370پوراحمد،        ( بعدي آن مساعد باشد                  
ريزي شهر به دليل نياز اجتناب ناپذيري كه  به موضوع شناسي مسائل شهري دارد، به چهار ركن                                                                                                              برنامه       

 : اساسي متكي است              
 اطلاعات جغرافيايي از بستر طبيعي؛                                 - 
 اطلاعات مهندسي شهرسازي و معماري و ساير نيازهاي فني؛                                                    - 
 كنند؛       اطلاعات اجتماعي، اقتصادي و فرهنگي ازجمعيتي كه در شهرها زندگي مي                                                                - 
برداري كرده و استمرار عملكرد                                          اطلاعات مديريتي كه از آنچه ايجاد و احداث شده به نحو احسن بهره                                                                                          -

 ).  21 :    1382رهنمايي ،         ( ها را مديريت كند                      آن  
 

 بيان طرح        
هاي اطلاعات                      اي و سامانه                     اطلاعات گرافيكي شامل نمودار، نقشه، عكس هوايي، تصوير ماهواره                                                                                   

اي در مراحل مختلف                             جغرافيايي به عنوان ابزاري اساسي واصولي در كنار ساير ابزار و منابع، نقش تعيين كننده                                                                                                                
هايي كه هر يك از اطلاعات گرافيكي دارند، كمك مؤثري به شناخت،                                                                                            بنابر ويژگي             .     ريزي شهري دارند                       برنامه      

هر يك از عناصر گرافيكي با ارائه تصوير ايستايي از                                                                          .     نمايند          ريزي مي             بيني، طراحي و برنامه                                نمايش، پيش            
 . سازند       گيري را فراهم مي                  هاي طبيعي و مصنوعي پويا و ديناميك شرايط مناسب مطالعه، بررسي و اندازه                                                                        پديده     

 در اثربخشي اين دانش و                                      تأثير اتوماسيون بر كارتوگرافي باعث گرديد كه حوزه جديد و گستره عظيمي                                                                                          
ترين آثاردر برقراري دستيابي آسان، سهولت عمليات، سرعت و                                                                                  عناصر گرافيكي آن باز شود، از جمله مهم                                                       

يكنواختي در توليدات گرافيكي و امكان دريافت حجم قابل توجهي اطلاعات مكاني و جغرافيايي مرتبط با                                                                                                                                     
عناصر گرافيكي و توانايي تركيب، تجميع، تنسيق،                                                                  در سير تحول اتوماسيون از توليد رقومي                                                        .     هاست            پروژه     

اي مكاني و جغرافيايي و هوشمندسازي اجزا و                                                            هاي داده                  تصحيح، بارزسازي و به هنگام نمودن به ايجاد پايگاه                                                                
گيري          عناصرگرافيكي دست يافته به طوري كه علاوه بر توانايي اطلاعات رقومي، شرايط انتخاب و تصميم                                                                                                                        

 . باشند       منطقي را دارا مي                
به عنوان            )     هاي گرافيكي                     تكنيك     ( اي مكاني و جغرافيايي                                  و ارائه الگوي نوين پايگاه داده                                              تبيين علمي                 

 . ترين اهداف اين طرح است                        ريز شهري مهم              مشاور برنامه            
 

 هاي طرح           فرضيه     
و فناوري روز بر سرعت و سهولت تهيه و تأمين اطلاعات گرافيكي دقيق و مناسب                                                                                                           هاي علمي                      پيشرفت          -1

 . افزوده است          
هدف از اتوماسيون تنها سرعت و سهولت دستيابي به اطلاعات گرافيكي و توانايي تركيب و تنسيق و                                                                                                                                      -2

 . باشد      تجميع و ابزار مؤثر در تصميم سازي نمي                                    
اي مكاني و جغرافيايي                                هاي گرافيكي و ايجاد پايگاه داده                                                 دستاورد تحول را بايستي در هوشمندسازي داده                                                           -3

 . براي تصميم گيري جستجو نمود                          
 

 ها        داده    
گرافيك داراي گستره وسيع و حوزه هنري با ابعاد مختلفي است، مراد ما در اين مقاله يكي از ابعاد                                                                                                                                           
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هاي مختلف آن و به تعبير مناسب                                                                         گسترده گرافيك و آن گرافيك هندسي زمين و پديده                                                                                
 . باشد       مي   “ عناصركارتوگرافيك                ” 

لذا     .     است       “ كارتوگرافيك           ”     نام برده شده، منظور                         )     هاي گرافيكي                     اجزا، عناصر و تكنيك                         ( هر جا از گرافيك                          
 : پردازد        جا به معرفي اجمالي و اهميت هر يك از عناصر كار توگرافيكي مورد نظر مي                                                                     در  اين       

 
  گراف و هيستوگرام                 –  1

ريزي شهري در كنار نقشه با                                           هاي دور در مطالعات و برنامه                                               از عناصر ارزشمند گرافيكي كه از گذشته                                                   
ها و                گرفته، گراف              ريزي و طراحي شهري مورد استفاده قرار مي                                                                زبان فضايي در مراحل مختلف برنامه                                                

 . باشند       ها مي         هيستوگرام         
 . از نظر ماهيت متفاوت هستند                             ) ها      ها و هيستوگرام                  گراف    ( طيف وسيعي از نمودارهاي موضوعي                                
 ، پراكندگي؛             خطي، لگاريتمي             :   نمودارهاي ساده مانند                      
 اي تركيبي؛            خطي تركيبي، ستوني تركيبي و دايره                                :   تركيبي شامل             
 ساده، دوطرفه ستوني؛                   :   ها از قبيل              گراف      
 نمودارهاي خطي گروهي، تركيبي؛                              
 . ها      ها و چارت             هاي هيپسومتريك و هيستوگرام                              ستوني، تركيبي، منحني                    :   ها مانند            باروگراف          
صورت مشخص وگويا                  تواند حجم زيادي اطلاعات ميداني و محاسباتي را به                                                هر يك از انواع نمودارها مي                           

گاهي      .     گيرد        ريز شهري قرار مي                          ارائه نمايدكه با مشاهده آن، درك مناسب و اطلاعات مفيدي در اختيار برنامه                                                                                               
هاي نموداري ارزيابي و تحليل اجتماعي،                                                            تكنيك     .     يك گراف يا هيستوگرام ارزشي معادل يك كتاب دارد                                                                   

هاي خطي و                       هاي پيشگويانه و مدل                                 منحني لورنس، مدل                    :     بخشد از جمله                    فرهنگي و اقتصادي را تسهيل مي                                        
 . خطي پيچيده          

 
  نقشه       –  2

ريزي شهري است كه در شناخت و مطالعات مختلف توسعه و                                                                                 ترين منابع اصلي برنامه                                نقشه از مهم                
ريزي و          بنابه وسعت و حجم كار و نياز هر يك از مراحل مطالعه، برنامه                                                         .   هاست        عمران پايه و سرآغاز ساير فعاليت                               

برداري            هايي با اطلاعات مناسب مورد بهره                                                  هاي مختلف، نقشه                           طراحي شهري تا اجرا و نظارت در مقياس                                                     
 . باشند       مي  

هاي             در اين ميان نقشه                      .     رود       ترين ابزار، در زمينه مطالعات جغرافيايي به شمار مي                                                                       نقشه به عنوان مهم                        
ويژه در كارهاي ميداني مطرح                                        ها، به                ترين نقشه               شناسي، به عنوان كارآمدترين و تخصصي                                                  توپوگرافي و زمين                    

 ).  177 :    1384يماني،      ( باشند       مي  
اي، لازمه اوليه كار هر محقق، نياز مبرم او به نقشه منطقه مورد                                                                                               هاي منطقه                   در تحقيقات و پژوهش                         

بنابراين تا نقشه منطقه مورد مطالعه در دسترس نباشد، ساير خصوصيات طرح يا پروژه تحقيقاتي                                                                                                                   .     مطالعه است            
را كه خواهد ماند و چه بسا، بسياري از خصوصيات طبيعي مورد نياز و اطلاعات اوليه و يا ساير موارد احتياج را                                                                                                                                                   

 ).  ك :   1368مهدي نژاد،          ( توان از روي نقشه محاسبه برداشت نمود                                     مي  
هاي توپوگرافي مربوط به پهنه مورد نظر                                          هاي مختلف به ويژه نقشه                          هر تحقيق جغرافيايي با بررسي نقشه                                 
ترين شكل                دست آمده از مشاهدات به دقيق                                         اي است كه اطلاعات به                               در طول تحقيق، نقشه وسيله                            .   شود     آغاز مي         
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.   گيرد        ها در روي نقشه صورت مي                                        بندي آن             مقايسه نتيجه مشاهدات و طبقه                                   .     شود       ممكن در روي آن ثبت مي                               
همراه يك                رسد و در نهايت گزارش نتايج حاصل به                                                    تحليل روابط در بيشتر موارد با استفاده از نقشه به انجام مي                                                                           

 ).  4 :  1383جداري عيوضي،            ( شود     يا چند نقشه ارائه مي                    
اين     .     اي برخوردارند                   هاي توپوگرافي به دليل نمايش جزئيات عناصر سطح زمين از اهميت ويژه                                                                                                   نقشه     

برخورداري از اصول                       ( ها به سبب دارا بودن مقياس، طول و عرض جغرافيايي، خطوط تراز، جهات شمال                                                                                                              نقشه    
هاي مادر يا پايه در مطالعات جغرافيايي                                                           عنوان نقشه                ها، به                و ساير ويژگي                )     كارتوگرافي در هنگام تهيه و ترسيم                                          

 ).  39 :    1369خيام،     ( گيرد      مورد استفاده قرار مي                    
هاي             هاي طبيعي و انساني مكان                                       ها عوارض و پديده                              باشند كه در آن                        هاي جغرافيايي، اسنادي مي                                      نقشه     

هاي طبيعي                      پديده            ها عمدتا                  مثلا در نقشه طبيعي قاره                              .     شوند        مختلف، به طور مجزا و توأم باهم نمايش داده مي                                                              
هاي طبيعي و                         هاي انساني و در يك نقشه توپوگرافي، پديده                                                                پديده         يك و چند قاره و در نقشه جمعيت عموما                                                         

 ).  4 :    1379ثروتي ،       ( گردد      انساني آميخته با يكديگر در متن نقشه ترسيم مي                                            
دهد كه وضعيت موجود را با ديد فضايي بر سطح                                                                 ريزي شهري امكان مي                            هاي موضوعي به برنامه                                  نقشه     

ها را روي                       ها يا برخورداري                           هاي استاندارد، كاستي                                شهر تفسير كرده و با رعايت و در نظر گرفتن سلسله شاخص                                                                         
هاي         هاي ژئومورفولوژي در واقع نتيجه تحقيقاتي است كه از پديده                                                           نقشه    ).    190:    1383رهنمايي،        ( نقشه معين كند             

هاي توپوگرافي و با                                  هاي گويايي در زمينه نقشه                                          مورفوژنيك يك منطقه با توجه به مقياس، به صورت داده                                                                       
 ).  46  :     1370رجايي،        ( شود       هاي هوايي ترسيم مي                      استفاده از عكس              

ها را به صورت نمايش                                     هاي ژئومورفولوژي اين تحليل                                        كه نقشه         ( تحليل ژئومورفولوژي يك منطقه معين                                             
هاي مربوط به علوم زمين خصوصا از نظر مفاهيم يك سند                                                                                    در پژوهش                 كليد مهمي           )     دهند        فضايي نشان مي                 

 . در كارهاي اجرايي است                      علمي      
 

 : دهند      هاي ژئومورفولوژي مستقيما مسائل ذيل را مورد توجه قرار مي                                                           نقشه    
هاي مختلف،                      مطالعه و تعيين بسترهاي سطحي مواد و عناصر مفيد و قابل استخراج ازجمله سنگ                                                                                                             -

 ها؛       ها ورس          ها، ليمون             ها، ماسه            گراويه      
 هاي ارتباطي؛                تعيين مسيرراه               - 
  آمايش محيط زراعي، گسترش كشاورزي و                                  - 
 ).  40:   1369خيام،       ( ها و تأسيسات صنعتي                      يابي مناطق جهت ايجاد شهرها و شهرك                                   تحقيق و مكان              - 

 
ريزي و طراحي تا اجرا و نظارت                                                  بنا به وسعت و حجم كار و نياز هر يك از مراحل مطالعه، برنامه                                                                                             

براي رسيدن به سلسله اطلاعات گويا و فراهم                                                       .     گيرد        برداري قرار مي                      هايي با اطلاعات مناسب مورد بهره                                                نقشه    
هاي پايه انتقال داده شود و سپس با                                                   هاي تهيه الگوهاي توسعه، لازم است كه اطلاعات روي نقشه                                                      آوردن زمينه             

هاي پايه                    نقشه    .     دست آوردن امكان ديد فضايي به شهر، ارائه الگوهاي توسعه و طراحي شهري ممكن شود                                                                                                             به  
  1  :   2000هاي تفضيلي                         و براي طرح                   1  :   25000 و    1  :   10000هاي جامع بامقياس متوسط، يعني                                                  براي طرح          

تر نيز              هاي اجرايي در مقياس بزرگ                                        براي موارد اجرايي تهيه نقشه                                   .     شود        يا با مقياس بزرگ تهيه مي                                     1  :   2500و 
 ).  187 :  1383رهنمايي و شاه حسيني ،                     ( شود     لازم مي      
شود         هاي متعددي ارائه مي                                 بيني وضعيت آينده شهر در قالب نقشه                                                 حاصل مطالعات وضع موجود و پيش                                       
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اي، طرح شهرستان، طرح مجموعه                                         ها با توجه به نوع طرح، يعني كالبدي ملي، كالبدي منطقه                                                                                  كه مقياس آن               
 ).  199  :     1383رهنمايي،          ( هادي متفاوت است                     شهري، طرح جامع، طرح تفصيلي و طرح                                  

 
 : ترين ويژگي نقشه                 مهم   

 ارزش هندسي متناسب با مقياس؛                             - 
 ؛ ) دو بعدي و سه بعدي                 ( ها      تجسم ناهمواري               - 
 نمايش عوارض به صورت نماد و سمبل و                                   - 
هاي استراتژيكي، تاكتيكي، تكنيكي و پلان با كاربرد و كارايي متناسب با مراحل مختلف طراحي و                                                                                            نقشه      -

 . ريزي در مقياس محله، ناحيه، شهر و منطقه                                        برنامه      
 
 عكس هوايي               -  3

هاي هوايي به دليل                                   عكس   .     است         ) منابع اطلاعات جغرافيايي                          ( عكس هوايي يكي از عناصرگرافيكي                                            
توان بدون تماس و كار گسترده ميداني به                                                           ها مي               كه حاوي اطلاعات زيادي از زمين هستند به كمك آن                                                                    اين   

 ).  22 :  1378صفوي ،      ( شناخت نسبتا جامعي از مناطق مورد مطالعه دست يافت                                               
ها را با نسبت معيني                                       عين طبيعت است با تمام جزئياتش، با اين تفاوت كه پديده                                                                                  عكس به تمامي                     
 ).  101 :  1384يماني،      ( دهد     تر و در روي يك سطح مستوي نشان مي                                  كوچك    
قدمت      .     هاي عمراني مورد استفاده قرار گرفته است                                                              ها در شهرسازي و فعاليت                                        عكس هوايي سال                  

 . عكسبرداري هوايي زياد نبوده و مقارن با پيدايش صنعت پرواز و هنر عكاسي است                                                                         
باشد           ميلادي مي             1839علوم و هنرهاي فرانسه در                                   اولين گزارش كتبي اختراع عكاسي مربوط به آكادمي                                                            

هاي          توسط برادران رايت بوده است و طبق گزارش                                       1902 دسامبر       17و گزارش قطعي پرواز هواپيما نيز مربوط به                                         
وسيله نادير از درون بالن                                       به     1858موجود اولين عكسبرداري هوايي به زماني بين دو تاريخ ذكر شده در سال                                                                                                

 . انجام گرفته است                 
هاي مناسب و تكنولوژي عكاسي با تحولاتي كه در                                                                            با پيشرفت در صنايع شيميايي و تهيه فيلم                                                           
صورت گرفت هواپيماهاي دور پرواز مجهز به                                                            )     از نظرسيستم اپتيكي                        ( هاي عكسبرداري هوايي                                 دوربين      
گرفت، سپس                 هاي سياه و سفيد انجام مي                                          در ابتدا عكسبرداري هوايي با فيلم                                          .     هاي پيشرفته نيز گرديدند                                     دوربين      

مديري،        ( گيرند             هاي رنگي مورد استفاده قرار مي                                                 هاي پانكروماتيك مطرح شدند و در اين اواخر عكس                                                                        فيلم    
1384    : 3  .( 

و كيفي              شود و مطالعه كمي                                معمولا عكسبرداري هوايي به منظور تهيه نقشه توپوگرافي انجام مي                                                                                    
هاي موجود، كيفيت                                بررسي حوزه نفوذ، محدوده شهر، تشخيص كاربري                                                           .     سرزمين از اهداف بعدي است                                    

ها و بناهاي مسكوني، مطالعه ترافيك و پاركينگ، مكانيابي، جهات توسعه، تراكم مسكوني، مراحل                                                                                                                              ساختمان       
هاي             هاي باستاني و تاريخي و همچنين برآورد جمعيت، با استفاده مناسب از عكس                                                                                                     توسعه و رشد شهر، مكان                             

 . هوايي ميسر است              
هاي تهيه شده در                                 با بررسي عكس                .     هاي هوايي تصويركامل از تمام عوارض ظاهري است                                                                     عكس    

هاي مختلف، نحوه گسترش و سيرتحول فيزيكي قابل بررسي بوده و تشخيص علت وجودي هسته اوليه                                                                                                                           تاريخ     
 . شود     شناخته مي         )   ها      براساس عدم تجانس ساختمان                        ( پذير، سبك بنا و بافت شهري                             هاي امكان             شهر، راه        
ها، تعداد طبقات، ارتفاع و حجم ساختمان، سطح                                                                  اطلاعات عمر و قدمت بنا با توجه به تراكم ساختمان                                                                   

   مديري و همكارـ... ريزي شهري  هاي گرافيكي در برنامه  تكنيك
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 .   هاي پوششدار به طريقه ديد سه بعدي قابل تشخيص است                                                   زيربنا به طورغير مستقيم و با عكس                                
هاي مشخص مثل بازارهاي                                       ها با استفاده از يك سري نشانه                                                     ها و كاربري                       در تشخيص ساختمان                     

هاي بزرگ در                         ها كه معمولا داراي ساختمان                                         سرپوشيده كه داراي گنبدهاي متعدد رديفي هستند و بيمارستان                                                                         
از جمله رابطه بناها                           .     اند       هاي ديگري به صورت غيرمستقيم قابل ملاحظه                                                          يك فضاي سبزبسته قراردارند و نشانه                                           
كنندگان             ها نسبت به يكديگر راهنماي استفاده                                                     ها و نحوه استقرار آن                                      و تأسيسات، ابعاد و تناسب ساختمان                                            

برآورد جمعيت ساكن شهر با مشخص نمودن تعداد واحدهاي مسكوني متناسب با                                                                                            .     باشد        هاي هوايي مي                        عكس   
 ).  4 :    1384مديري،      ( پذير است            تعداد ساكنان و در نظرگرفتن متوسط بعد خانواده، امكان                                                   

هاي در حال حركت و توقف، سرعت ترافيك،                                                              در مطالعه حمل و نقل شهري با تعيين تعداد اتومبيل                                                                      
ها،             ، تنگناها، پل                 ) از نظر رفت و آمد                        ( ها              ظرفيت خيابان              )     سواري، باري، شخصي و عمومي                                 ( نسبت وسايل نقليه                        

مثلا يكطرفه كردن                     ( سازي ترافيك                     هاي مناسب براي آسان                                 روگذر و زير گذر، نقاط راه بندان و انتخاب روش                                                                
هاي هوايي و ايجاد زيرگذر اصولي، از جمله اموري هستند                                                                               ، تعريف معابر، احداث پاركينگ، نصب پل                                                ) ها          خيابان      

ها را در                      لازم به ذكراست كه اين گونه عكس                                         .     گردد        پذير مي             ها امكان                  هاي هوايي انجام آن                                كه باكمك عكس                
 . دهند      هاي موجود موارد گوناگون را تشخيص مي                                       گيرند و با استفاده از تفاوت                             هاي مختلف مي                زمان    

شناسي قابل مشاهده بوده و بسياري از موارد                                                                هاي زمين              هاي هوايي پديده                       با تعبير و تفسير عكس                               
هاي توسعه شهري و احداث تأسيسات بزرگي مانند سد و                                                                               شناسي مهندسي كه به منظور اجراي طرح                                                    زمين    

 . باشند       برداري مي           هاي هوايي قابل بهره                       نيروگاه داراي اهميت است، با استفاده از عكس                                          
پردازد            ها مي               هاي هوايي در ژئومورفولوژي ساختماني كه بيشتر به تشخيص ساختمان ناهمواري                                                                                                   عكس    

ها، شبكه زهكشي و شناخت                                        ها، اشكال شيب، امتداد طبقات، گسل                                                  همچون بررسي شكل ظاهري ناهمواري                                      ( 
 . مورد استفاده فراوان دارد                        )   ها      زدگي      دهنده بيرون             هاي تشكيل             سنگ   

بيني        مطالعه مناطق كوهستاني برفگير و محاسبه ميزان پوشش برف و ذوب آن و ساير پارامترهاي مؤثر در پيش                                                                                           
 . هاي هوايي قابل انجام است                              هاي زيرزميني با عكس                       هاي جاري و كنترل آب و ارزيابي سفره                                      آب  

هاي هوايي، بررسي و تشخيص تجانس بين مناطق مختلف شهري                                                                                 يكي ازكاربردهاي با ارزش عكس                                    
 . اين مورد به كاربري خاص اختصاص دارد                                  .   هاي اكولوژيكي مشابه هستند                             است كه داراي ويژگي                  

هاي هوايي انجام                     طور غيرمستقيم از طريق تبديل و گويا نمودن عكس                                              توان به         برآوردهاي جمعيتي را مي                       
چنين      .     باشد      هاي هوايي ميسر مي                     بندي عكس          هاي مسكوني نيز در پي طبقه                             بررسي مطالعه كيفي ساختمان                         .   داد   

 .   پذيرد       هاي هوايي متوسط تا بزرگ مقياس انجام مي                                          برآوردي از عكس              
مشخص            ) از نظر بعد خانوار                         ( در عكس هوايي تعداد واحدهاي مسكوني هر نوع ساختمان مسكوني                                                                                      

بعلاوه،          .     شود       گردد و سپس تعداد براساس تعداد واحدهاي مسكوني و متوسط بعد خانوار مشخص مي                                                                                                               مي  
هاي ورودي و خروجي                                 ها براساس شكل و اندازه، زيربنا و محوطه،  فضاي سبز و راه                                                                                         شناسايي انواع ساختمان                         

 . ها  قابل تشخيص است                      ساختمان       
.   هاي مسكوني كمك نمايد                                  تواند به مطالعات كيفي ساختمان                                         هاي هوايي مي                               تبديل و گويا نمودن عكس                                     

راحتي از تفسير و                            تواند به              گذارد مي              سازي اثر مي                   هاي مسكوني و خانه                               بسياري از عوامل كه بر كيفيت ساختمان                                               
هاي هوايي استخراج شود، در صورتي كه ساير عوامل محيطي مانند شرايط دروني                                                                                                                   گويا نمودن عكس                    

سازي و              يك برآورد معقول از كيفيت خانه                                           .     طور مستقيم گويا و تفسير نمود                                              توان به             ها را نمي                       ساختمان       
توان از طريق آناليز آماري يك مجموعه عوامل كيفي محيطي كه با دقت انتخاب                                                                         هاي مسكوني را مي                    ساختمان       

 . دست آورد          اند، به         شده   
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هاي هوايي هستند شامل اندازه زيربنا، اندازه زمين،                                                      عوامل محيطي كه قابل تفسير و گويا شدن از عكس                                            
تراكم ساختماني، موانع ساختمان، شرايط و عرض خيابان، جدول و چگونگي پياده رو، وجود يا عدم وجود پل و                                                                                                                                      

براي      .     باشد        ها، محوطه و نگهداري فضاي باز، نزديكي به پارك و كاربري صنعتي مي                                                                                                پاركينگ، كيفيت رستني                        
هاي مادون قرمز                            شود، ليكن فيلم                      مطالعات كيفي مسكن از عكسبرداري پانكروماتيك بزرگ مقياس استفاده مي                                                                                  

 . ها مثل چمن و درختان از برتري مناسبي برخوردار است                                                    رنگي متوسط مقياس در ارزيابي فضاي سبز و رستني                                            
به لحاظ متعارف تعداد                            .     تواند به مطالعات ترافيك و پاركينگ كمك نمايد                                                             هاي هوايي مي                        تبديل عكس            

هاي هوايي توزيع                               شوند ولي عكس                    كنند شمارش مي                     خودرويي كه از چند نقطه انتخابي در طي مدتي عبور مي                                                                     
بدين ترتيب نواحي متراكم وسايل                               .   دهد     اي نشان مي            اي از زمان در طي فاصله                        و گستردگي خودروها را در لحظه                            

توان        به علاوه سرعت متوسط وسايط نقليه را نيز مي                                        .   هايي ارزيابي نمود                     توان با مشاهده چنين عكس                         نقليه را مي           
 . تعيين كرد         

توان از طريق                        اند را مي                 ها پارك شده                       هاي باز و خيابان                              تعداد و توزيع فضايي وسايط نقليه كه در محوطه                                                            
با اين وجود بايد گفت كه كليه وسايط نقليه در نواحي شهري بر روي                                                                                           .     برداري نمود                 هاي هوايي صورت                          عكس   
هاي سرپوشيده قابل ديد                                     ها و پاركينگ                        بدين ترتيب وسايل نقليه در تونل                                        .     هاي هوايي قابل رؤيت نيستند                                        عكس   
خاطر جابه                 ها ممكن است به                            هاي عكس                 هاي نزديك لبه                         هاي بلند و مرتفع، خيابان                                        در نواحي ساختمان                    .     نيستند      

 . ها از ديد مخفي بمانند                         جايي شعاعي ساختمان                  
و قابل رؤيت                 )     فيزيكي      ( تصوير و تركيبي از شهر كه توسط عوامل متعددي مانند خصوصيات كالبدي                                                                                              

هاي ظاهري كالبدي و مناظر حاصل از فضاهاي                                                               شهر از قبيل اندازه، شكل، سبك، ارتفاع، حجم و ساير ويژگي                                                                          
طور كلي همه عوامل، عناصر و فضاهايي كه                                                         سبز و فضاهاي خالي و نيز تركيبي از آن، فضاهاي كالبدي و به                                                                                  

شود       توان از آن عكس تهيه كرد، سيماشهر خوانده مي                                                                توسط يك ناظر قابل مشاهده هستند و به عبارتي مي                                                                 
 ).  313 :  1365سلطان زاده،           ( 

 
 ):  19-21 :    1379مديري،      ( هاي عكس هوايي                 ترين ويژگي            مهم   

 هاي پويا و متحرك                    قابليت ارائه و ثابت نگهداشتن پديده                                    - 
   ثبت دائمي           - 
 حساسيت طيفي             - 
 افزايش وضوح فضايي                   - 
 صحت هندسي             - 

 
 اي       تصاويرماهواره              –  4

هاي چشمگيري داشته و                                     اي و فناوري جديد دوركاوي پيشرفت                                                 هاي اخيراطلاعات ماهواره                                  درسال      
بديهي       .     گردد        هاي مختلف زمين هر روز از وسعت بيشتري برخوردار مي                                                                          اي در بررسي                   بكارگيري تصاوير ماهواره                           

.   گردد        هاي هوايي مي                        هايي برخوردار است كه در بسياري از موارد جايگزين عكس                                                                             است اين تكنولوژي ازويژگي                              
هاي سنجش ازدور به گرد زمين، امكان ثبت اطلاعات و تصويربرداري تكراري و                                                                                                                 گردش منظم ماهواره                     

 . سازد      دسترسي به اطلاعات جديد و آگاهي از هرگونه تغييرات فضايي را ميسر مي                                                                
هاي مختلف روي زمين را بدون تماس                                                       توان اطلاعات مفيدي از اشياء و پديده                                                    در دانش دوركاوي مي                         
 . به دست آورد               ) از فاصله دور            ( فيزيكي      
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هاي چندباندي                        ثبت خصوصيات فيزيكي و شيميايي سطح زمين از فاصله دور به وسيله دوربين                                                                                                         
شوند، حاصل                  كه بر روي سكوهاي مختلف مانند ماهواره نصب مي                                                                   - سنجنده         –مخصوص و ابزارهاي ويژه                                 

 . آيد     با تجزيه و تحليل اين خصوصيات، اطلاعات مورد نياز به دست مي                                                        .   گردد      مي  
هاي مختلف                     باشد كه روش                   دوركاوي داراي دو فراينداصلي تصويربرداري وتجزيه و تحليل تصاوير مي                                                                                     

 . اي است          هاوخصوصيات گوناگون اطلاعات ماهواره                                     تصويربرداري عامل تفاوت                      
هاي الكترومغناطيسي، ثقل و يا امواج صوتي                                             اي منتج از ثبت تغييرات در يكي از ميدان                                        اطلاعات ماهواره               

لازمه تصويربرداري،                     .     تأكيد بر ثبت ميدان الكترومغناطيسي است                                               )     كاربرد در شهرسازي                     ( است كه در اين بحث                         
هاي             طوركه در ارتباط با عكس                                    هاي سطح زمين است و همان                                           برخورد انرژي از منبع نوري با اشياء و پديده                                                              

ترين منبع توليد انرژي است و انتقال انرژي به زمين به صورت امواج                                                                                                    هوايي نيز اشاره شد، خورشيد بزرگ                                           
در عمل بسياري از امواج، در برخورد با جو تحليل رفته و در نتيجه انرژي                                                                                                     .     گيرد        الكترومغناطيسي صورت مي                          

هاي             از برخورد امواج با پديده                                  .     رسد       خورشيد در محدوده خاصي از طيف الكترومغناطيسي به سطح زمين مي                                                                                  
گيردكه تفاوت در ميزان شدت و ضعف هر عمل و                                                                مختلف تركيبي از انعكاس، جذب و عبور انرژي صورت مي                                                                  

ميزان هر يك به طول موج انرژي تابيده شده و نيز                                                                     ( هاي مختلف                       ها در طول موج                           هاي پديده                   نيز ثبت واكنش                 
تشخيص شيئي و يا پديده مورد نظر را                                                   )     هاي روي زمين بستگي دارد                                       خصوصيات فيزيكي و شيميايي پديده                                      

 ).  7 :    1384مديري،        ( سازد        پذير مي         امكان     
گيري از تصاوير،                         اي در باندهاي نوري مختلف داراي خصوصياتي است كه در بهره                                                                                  اطلاعات ماهواره                 

مقياس، درجه روشنايي، تن، رنگ،كنتراست،                                       :   هاي مهم آن عبارتند از                         ويژگي     .   آگاهي از آن شرايط ضروري است                           
 . گام خاكستري، قابليت تفكيك و تشخيص عوارض، قدرت ثبت و ميزان پوشش                                                              

اي براي شهرسازان كافي نبوده و حتي اطلاعات                                                                           در آغاز، خدمات دوركاوي و اطلاعات  ماهواره                                                                     
اي        به مرور زمان اطلاعات ماهواره                                   .     گرفت        اي مورد استفاده قرار مي                                   عنوان اطلاعات حاشيه                          اي لندست به                   ماهواره       

تواند پاسخ دهد و در مواردي جاي                                                    از كيفيت مناسبي برخوردار گرديده است كه بسياري از نيازها را مي                                                                                             
 . هاي هوايي را بگيرد و حجم فراواني از عمليات ميداني را حذف نمايد                                                                  عكس   

برداري          اي مادون قرمز و راداري در مطالعات شهري نيز مورد بهره                                                      به علاوه دو سيستم اطلاعات ماهواره                                
تصويربرداري راداري در كشورهايي كه اغلب اوقات داراي هواي ابري بوده و فرصت عكسبرداري                                                                                    .   گيرد      قرا رمي       

باشد، داراي ارزش خاص است و يا در حالتي كه به اطلاعات سريع و                                                              هوايي و يا تصويربرداري مادون قرمز نمي                                     
مثلا در شهرهايي كه در اثر حوادثي  مثل تخريب ناشي از گردبادها،                                                                                      ( جديد در مورد تغييرات ناگهاني نيازمندند                                                    

 ).  8 :    1384مديري ،       ( بهترين طريقه سيستم راداري است                                   ) اند     آسيب ديده           ها و يا حملات نظامي                      زلزله، سيلاب           
 
 
 ) GIS( هاي اطلاعات جغرافيايي                         سامانه       –  5

 نظير با هدف مديريت                                 عنوان صنعتي پويا و كم                                  و سنجش از دور به                           GISهاي               هاي اخير، فناوري                            دردهه      
هاي توصيفي و جغرافيايي در دسترس                                                     نظير با هدف مديريت بهينه داده                                             هاي توصيفي پويا و كم                                      بهينه داده            

جويي در وقت و منابع مالي ميسر                                                 كارگيري اين فنون امكان صرفه                                         با به       .     متخصصان جهان قرارگرفته است                                
هاي آموزشي و پژوهشي برروي دانشجويان، كارشناسان و هيأت علمي                                                                                        هاي جديدي در زمينه                                گرديده و افق                

 . هاي كشور گشوده شده است                          محترم شاغل در دانشگاه                       
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تر از آنچه تاكنون در اختيار علوم جغرافيايي                                                              اي است جديد و كامل                               مقوله        GISبا قبول اين واقعيت كه                                  
آوري  برتر در جهت حل مسائل و معضلات جغرافيايي كشور به طور                                                                                          عنوان يك فن                   قرارگرفته، بايد از آن به                                

 ).  1383رسولي،        ( آگاهانه بهره برد                  
زيرا      .         آيد       ها به نمايش در مي                                 براي درك آسان و دستيابي سريع، همه نوع  اطلاعات جغرافيايي در نقشه                                                                              

 . نمايش اطلاعات به صورت گرافيكي در بسياري از موارد از چند كتاب گوياتر است                                                                      
اي جديد               ها، مستلزم تهيه نقشه                                    انجام هرگونه تغيير و اصلاح يا به اصطلاح، بازنگري اطلاعات در نقشه                                                                                           

برداري قرار                   در واقع همه اطلاعات روي نقشه مورد بهره                                                       .     باشد        بافرايندي تقريبا همانند تهيه نقشه اول مي                                                        
 . كنند      پيدا مي         گيرند و صرفا به  صورت آرشيو، ارزش كمي                                         نمي   

برداري مناسب از كليه اطلاعات جغرافيايي را فراهم                                                                  امكان دسترسي به بهره                          )     GIS( سامانه اطلاعات جغرافيايي                           
 و ذخيره آن در رايانه، امكان هرگونه فعاليت بازنگري                                                                          با تبديل اطلاعات جغرافيايي به صورت رقومي                                                   .     سازد        مي  

)   از اطلاعات نقشه                      حذف يا تغيير حجمي                       ( اطلاعات و واردنمودن اصلاحات، تغيير مقياس و ژنراليزه نمودن نقشه                                                              
 . گردد      فراهم مي        

 
 اطلاعات پايه               -

در يك سامانه اطلاعات جغرافيايي، اطلاعات پايه و بستر هندسي اطلاعات جغرافيايي، نقشه است و با تلفيق                                                                                                                                   
بندي فراهم                  و كيفي در يك سيستم واحد، امكان مراجعه به هرگونه اطلاعات و طبقه                                                                                               ساير اطلاعات كمي                       

 . گيرند        عنوان اطلاعات پايه را در سامانه  اطلاعات جغرافيايي به خود مي                                                             هاي گرافيكي و رقومي                       داده    .   شود     مي  
 
 هاي اطلاعات                سطوح و لايه            -

ها، اطلاعات                      با قراردادن يك نوع اطلاعات در يك لايه مانند شبكه آب، پوشش گياهي، جنگل و يا شبكه راه                                                                                                                     
توان به               ها يا سطوح اطلاعاتي را مي                                          گردد و هر يك از لايه                                 اي از سطوح اطلاعات ذخيره مي                                        جغرافيايي در لايه                    

 ).  11 :    1384مديري،      ( صورت تركيب دو يا چند لايه، در يك لايه از سيستم اطلاعات جغرافيايي دريافت نمود                                                                         
 
 دريافت و مديريت اطلاعات                          -

نحوه دريافت اطلاعات،                         .     هاي مختلف انجام داد                                 توان به روش                   گردآوري و دريافت اطلاعات جغرافيايي را مي                                                     
 . و اداره و مديريت پروژه دارد                           )   GIS( اهميت زيادي در              

دريافت اطلاعات جغرافيايي به شيوه گردآوري ميداني، تجزيه و تحليل و تدوين اطلاعات جغرافيايي بر                                                                                                                             -
پذير و در سطح وسيعي مورد                                          امكان         و اقدامي              )     GIS( هاي متداول در                         مبناي علوم جغرافيايي از روش                                     

 . استفاده است             
هاي هوايي بدون انجام مراحل فتوگرامتري و                                                             دريافت اطلاعات جغرافيايي به روش تعبير و تفسيرعكس                                                                 -

هاي شخصي كه با يك سري لوازم از جمله                                         استفاده استريوپلاترهاي آنالوگ، آناليتيك و استفاده از رايانه                                                          
 . باشد      استرئوسكوپ ميسر مي                  

طور         هاي اخير است كه توانسته به                                              اي، از جمله پژوهش                           دريافت اطلاعات جغرافيايي از تصاوير ماهواره                                                         -
  GISهاي مختلف بالا، رو،  و زيرزمين را وارد                                                                     و كيفي به روز از پديده                                      قابل توجهي اطلاعات كمي                               

ها            ها و به روز درآوردن آن                                        هاي سنجش از دور در بازنگري نقشه                                               البته استفاده از اطلاعات ماهواره                               .     نمايد     
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هاي فراوان اطلاعات بر اساس كليد انعكاس طبيعي                                                                     امري طبيعي و مرسوم است ليكن دريافت لايه                                                      
 . عوارض كاري نو و مورد توجه است                               

  GISيكي از اهداف اصلي كه در                                 .      تا حد زيادي بستگي به ظرفيت ورودي آن دارد                                                             GISپذيري             انعطاف       
لذا چنين كاوشي به مراتب فراتر از جستجوي نوع آرشيوي در                                                                             .     بايد در نظر گرفت، جستجوي اطلاعات است                                                 

 . باشد      رابطه با اطلاعات جغرافيايي مي                            
 
 كاربردها          -

GIS                                                         از جمله           .     رود       به كار مي                 هاي مختلف علمي                                ها در رشته                       متناسب با مقياس اطلاعات پايه وتنوع داده
 : هاي  اطلاعات جغرافيايي عبارت هستند از                                        اغلب سامانه             كاربردهاي عمومي                 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

برداري            يابيم كه ابزار مؤثري در مديريت و بهره                                                        در مي          GISبا بررسي اجمالي از توانايي و كاربردهاي گسترده                                                                   
 ).  13 :    1384مديري،      ( اطلاعات جغرافيايي است                    

 
 ) تأثير اتوماسيون  بر كارتوگرافي                              ( ها        يافته     

ها هريك داراي تناسب با نوع، محتوا، مقياس و حجم                                                                            عناصركارتوگرافيكي مورد بحث در بخش داده                                                   
به    .     گردد         هستند و با مشاهده آن درك مناسبي از اطلاعات فراهم مي                                                                                 “ مفاهيم ارتباطي                ” اطلاعات داراي                  

اي از             اي ثبت لحظه                   ها، نقشه، عكس هوايي و تصويرماهواره                                                    تعبيري هر يك از عناصر كارتوگرافي مانند گراف                                                         
 . شود     هاي جغرافيايي و حركات انساني است كه در قالب سمبل ديداري ملاحظه مي                                                                    حركات ديناميك پديده                   

ها اعم                  اعتبار اطلاعاتي هر يك از منابع اطلاعاتي نقشه، عكس و تصوير در زمان و لحظه برداشت داده                                                                                                                   
طور طبيعي در زمان ارائه                           ،عكسبرداري هوايي و يا تصويربرداري فضايي است و به                                                ) پيمايشي       ( هاي ميداني              از روش      

هاي             متناسب با شرايط فني و پيشرفته هر كشور، جديدترين اطلاعات مربوط به ساعت، ماه و يا سال و سال                                                                                                                                  
 . قبل است       

)   طبيعي و انساني                  ( ريزان شهري به اطلاعات مكاني و جغرافيايي                                                          به منظور دستيابي سريع و آسان برنامه                                                
هاي بسيار زيادي در زمينه دانش كارتوگرافي                                                              باشد و پيشرفت                     صحيح و به هنگام، تلاشي پيوسته در جريان مي                                                        

 . روز برسد          كارگيري عناصر گرافيكي به                          وجود آمده است تا زمان دريافت و به                                   به  
 

 كاربرد نوع اطلاعات

 ها و جنس خاك  شناسي، رستني توپوگرافي، زمين
 هاي آماري  كاربري اراضي، كاداستر و داده

  
 ها، آب و هواشناسي  وضعيت زمين، رستني
 اقتصادي و جمعيتي - اطلاعات اجتماعي

 .............. و

 اكتشافات، مديريت منابع طبيعي
 ريزي توسعه و خدمات زيربنايي شهرسازي، برنامه

 
 ارزيابي محيطي و كنترل محيط زيست

 ريزي، سرشماري جمعيت برنامه
 ................و
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 رابطه اتوماسيون باكارتوگرافي                            
اولين كوشش              . ورود رايانه به كارتوگرافي در يك پروسه پنجاه ساله شكل واقعي خود را يافته است                                                                                                                    

كاربرد        .     باشد         ميلادي مي             1950برداري از رايانه براي توليد نقشه مربوط به اوايل دهه                                                                                 موفقيت آميز در بهره                         
وقوع پيوست و در اواخر دهه                                            ميلادي به             1970ها در اواسط دهه                                 اي در توليد واقعي نقشه                                  هاي رايانه                    تكنيك     
 . شد آن را جايگزين بخش وسيعي از كارتوگرافي كلاسيك نمود                                                     اي رسيد كه مي                ميلادي به مرحله               1980

 
 تأثيراتوماسيون بر كارتوگرافي                              

 عرصه و ميدان تهيه نقشه، تحت سيطره دانشمندان اطلاعات درآمده                                                                                  “ اتوماسيون         ” هاي               در اوايل سال                 
سرعت توليد نقشه                     .     ابتداي امر، كارتوگراف در مقابل سرعت انتقال اطلاعات و اطلاع رساني متوقف ماند                                                                                                   .     بود   

 . افزايش پيدا نموده ولي كيفيت خروجي محصولات نهايي بسيار پايين آمده بود                                                                   
.   بار آورد              هاي تجاري و پايدار به                                       تحولي در ريز رايانه                             “ فن آوري تراشه                 ”     در اواخردهه هفتاد ميلادي                              

بدين ترتيب              .     ها بود          اي، ماهيت مستقل ماشين                       مشخصه اصلي اين سخت افزار در مقايسه با سيستم عظيم رايانه                                                         
كه براي استقرار برروي ميز تحرير طراحي                                                       “ رايانه روميزي               ”     اي به نام                 كه يك سيستم كامل و عملياتي رايانه                                             
 . شده بود، پا به عرصه بازار جهاني نهاد                                    

كه توانايي عمليات ساده                                  اي سرگرمي               اي روميزي از يك ابزار و وسيله                                             در طي دهه هشتاد، فناوري رايانه                                         
پتانسيل و توانايي محدود تجهيزات اوليه، كاربرد اين نوع                                                                           .     اي تبديل شد                   را داشت به پايگاه محاسباتي حرفه                                           

در اين راستا، دو جهت بارز از                                          .     ها را محدود به توليد متن و كاربردهاي غيرمتمركز به كلي متحول كرد                                                                                                 ماشين     
از    .     باشد        مي  “     هاي شخصي                  رايانه      ” قدرتمند و ديگري                       “     ايستگاه كاري              ” يكي مربوط به                    :     پيشرفت مشخص است                   

گردد و هدف از استفاده رايانه شخصي هم                                                        فني استفاده مي                      -    هاي علمي                  هاي كاري براي پردازش داده                                         ايستگاه       
 . كم و بيش انجام كارهاي روزمره اداري است                                      

در اوايل دهه نود، قابليت دسترسي به سخت افزارهاي قدرتمند در كارتوگرافي، منتهي به ظهور سيستم                                                                                                                           
 . هاي الكترونيكي است                        گرديد كه نمود بارز آن اطلس                            “ اي    چندواسطه        ” اطلاعات روميزي بر مبناي فناوري                               

زماني كه طراحي نقشه                           .     ترين دستاوردها در كارتوگرافي روميزي، حلقه طراحي سريع است                                                                            يكي از مهم               
در اين          .     گردد به وسيله چاپگر تكثير نمود                                            توان به همان صورتي كه مشاهده مي                                               انجام يافت، نقشه نهايي را مي                                      

توانند نتيجه كار را مورد ارزيابي آني قرار دهند و در صورت لزوم اصلاحاتي را                                                                                                            مرحله كارتوگراف و كاربران مي                                    
 . در نقشه انجام دهند                  
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 ) شبيه سازي         ( دانش تهيه وتوليدنقشه                    ) 1
 هاي تصوير             مقياس،مختصات و سيستم                    )   كارتوگرافي رياضي                 (  -    
 ژنراليزاسيون              -    

 طراحي       -  ها      اجراي كلاسيك فعاليت                  
 ) اي وخطي         عوارض نقطه          ( ترسيمات نقشه              -    
   تهيه عوارض سطحي و اطلاعات توپونيمي                                   -    

 ) شبيه سازي         ( اي عوارض خطي              ترسيم رايانه            )   2
 سرعت در محاسبات                 -    
 هاي تكراري مثل انترپولاسيون                              سهولت اجراي فعاليت                    -    
 طراحي نامناسب               -    
 محدوديت ابزار گرافيكي                       -    
 هاي غيركارتوگرافيك                      فرم     -    

 ) اي    سازي رايانه             شبيه    ( كارتوگرافي روميزي                   )   3
 سرعت بالا در عمليات تكراري محاسباتي                                    -    
 سرعت و يكنواختي ترسيمات                         -    
 اجراي عمليات ماسكينگ و امكان ترامه كردن، كپيه و طراحي رنگ                                                             -    

  ميلادي1990

 )6(كارتوگرافي و اينترنت  
 )اي محاوره(

 ميلادي 1970

 ميلادي 1980

  ميلادي2000

 زمان

 )5(اي  كارتوگرافي رايانه

 )1(كارتوگرافي 

 )2(اي  ترسيم عوارض خطي و نقطه

 )3(كارتوگرافي روميزي 

 مراحل تكوين تاثيراتوماسيون بر كارتوگرافي                                        

(4) (CIS)  كارتوگرافي

 دهه اول قرن بيست و يكم 
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 ها      تهيه مدل با امكان تلفيق، تركيب، تنسيق و تنظيم لايه                                                   -    
 ) و كيفي        كمي   ( هاي موضوعي و تركيبي                       تهيه نقشه           -    

  )  CIS( كارتوگرافي مدرن               )   4
 ) سازي      سازي و مدل            شبيه    ( دانش سازماندهي، نمايش، ارتباط و مديريت اطلاعات زمين                                                   
  ) ها      برقراري ساختار توپولوژيك داده                             ( اي مكاني          ايجادپايگاه داده                  -    
 هاي مختلف             ها در مقياس               توليد انواع نقشه                  -    
 و غيرفضايي          )   فضايي     ( هاي مكاني             تركيب داده            -    
 هاي اطلاعات مكاني                    برقراري سامانه                -    
   GISاطلاعات پايه               -    

 اي    كارتوگرافي رايانه                 )   5
 ) سازي      سازي و مدل            شبيه    ( رساني اطلاعات مكاني                    دانش پيام          
 هاي با ساختار رستري و برداري                                تركيب داده            -    
 RSهاي          با ارتباط  به  منبع  عظيم داده                               GIS,LISهاي         برقراري سامانه                -    

 ) سازي      سازي و مدل            شبيه    )(  اي    هاي محاوره              سامانه      ( كارتوگرافي و اينترنت                    )   6
 اي كاربر با پايگاه                    برقراري ارتباط محاوره                         -    
 ) خودكار      ( ژنراليزاسيون اتوماتيك                       -    
 ها        تجزيه و تحليل داده                    -    
 سازي و انتخاب بهينه                     مدل     -    
 و كيفي          ارزيابي كمي             -    

 
 دستاورد اتوماسيون در كارتوگرافي                                 

در اثربخشي اين دانش باز                                     تأثير اتوماسيون بر كارتوگرافي باعث گرديدكه حوزه جديد و گستره عظيمي                                                                                         
ترين تأثير در برقراري سهولت عمليات، سرعت و يكنواختي در كارتوگرافي كلاسيك، در                                                                                                             از جمله مهم               .     شود   

 و تهيه و توليد نقشه است، ليكن آنچه باعث تحول اساسي و دگرگوني شده است، گشايش                                                                              “ شبيه سازي         ” زمينه       
 . باشد كه پايه و اساس علوم ژئوماتيك و عرصه  نوآوري و دگرگوني است                                                                مي    “ سازي      مدل   ” زمينه جديد            

آوري          هاي مكاني جمع                         بهترين نمايش را به داده                                   “     سازي        شبيه    ”     نمود تا با                  همواره كارتوگراف تلاش مي                              
ترين فرم را به بخشي از منطقه يا سرزمين بدهد و به تعبيري خاص                                                                                           شده و پردازش گرديده، ارائه نمايد و شبيه                                                     

ريزي، طراحي                   گيري و انتقال از وضع موجود بوده و زمينه برنامه                                                              كاركارتوگراف تصويري قابل رؤيت، ارائه، اندازه                                              
سازي شده امكان هرگونه تغيير و                                             هاي شبيه                  شدن فرم             ولي با رقومي                .     نمود        و عمليات، اجرا و كنترل را فراهم مي                                                

 .   گيرد      آينده مورد تجزيه و تحليل قرار مي                                  “ سازي      مدل   ” اي با         گونه      شود و به          تبديل فراهم مي              
،   اي مكاني و هوشمندسازي اطلاعات                                          هاي داده                  ايجاد پايگاه              تحول اتوماسيون از توليد نقشه به                                                    

ريزي، تهيه                  سرآغازي بسيار جذاب و ارزشمند بوده و حضور مؤثر كارتوگراف را در كليه مراحل مطالعه، برنامه                                                                                                                         
اي مكاني است كه                           نقش اصلي اتوماسيون در ايجاد پايگاه داده                                                 .   هاي عملياتي، اجرا و ارزيابي فراهم ساخت                                            طرح   

اي مكاني                ها امكان يك پايگاه داده                                       توليد نقشه يكي از ده                            .         باشد        در پاسخ نياز علوم و فنون كاربردي زمين مي                                                        
 . است     

 ).  فرايند هوشمندسازي عوارض جغرافيايي                                 ( ها        ساختار توپولوژيك داده                     
موقعيت        .     باشد        اي داراي موقعيت و مفهوم مي                                        هاي جغرافيايي، مختصاتي است و هرعارضه                                                      ماهيت پديده              

 . فرد دارد          است كه هر يك مشخصاتي منحصر به                                  )  H, γ, φ يا      y,x  ، z( هر پديده مختصات آن                    
 )x, y, z1, z2,z3,…zn    =(                    هر پديده جغرافيايي 

Z                        ها در آن مختصات                   باشندكه ارزش آن                 ها متغيرهاي فضايي مي )y,x (             گيري است          قابل اندازه . 
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   Record       .   ركورد از يك يا چندين فيلد تشكيل يافته است                                         

  Field   .   شود     گردد كه توسط سيستم به كار گرفته مي                                    ترين واحدي اطلاق مي                    فيلد به كوچك            
 

هايي كه قابل نمايش و                                      پديده     ( عوارض كارتوگرافيك                       )     موضعي     ( غير از مشخصات هندسي و مختصاتي                                        
نمايد         ها را تشريح  مي                   است كه وضعيت آن               )   مفهومي      ( هاي كالبدي و اجرايي                         ، ويژگي       ) نشان دادن و ناميدن است                      

 . گويند       مي  )   غير كارتوگرافيك               ( ها اطلاعات غيرمكاني                        و به آن       
اي مرتبط شود، در ركوردهاي ايجاد شده                                                       اي غيركارتوگرافيك به پايگاه داده                                              كه پايگاه داده                      براي اين           

عنوان شناسه به ركوردهاي مكاني و به همين ترتيب در ابتداي                                                           اي مكاني با اضافه كردن يك فيلد به                                   پايگاه داده           
با اين شرايط عوارض كارتوگرافيك مفهومي                                       .   گردد      هاي غير كارتوگرافيك، شناسه مربوطه منظور مي                                              ركورد داده          

 . يابند       تحليلي مي           
تاكنون طراحي اشكال                              )     جستجو و تجزيه وتحليل                            ( هاي مكاني و غيرمكاني                                    به منظور ارتباط داده                             

 ) اي    محاوره      ( اي و ارتباطي              ها، سلسله مراتبي، شبكه                          تك فايل       :   هاي مختلف انجام يافته است                             پايگاه      
 

 گيري        نتيجه     
هاي پايه گرافيكي و پيوند                                            اي مكاني و جغرافيايي، باهوشمندسازي داده                                                       در فرايند ايجاد پايگاه داده                                      

سازي قابل                 ها و مدل                      هاي غيرگرافيكي شرايط تجزيه و تحليل، تركيب، تنسيق و تبديل داده                                                                                                       داده    
 . گردد      مشاهده،بررسي، ارزيابي و كنترل فراهم مي                                      
زمين شناسي، ژئومورفولوژي،  كاربري                                             ( ها از نظرتنوع وگوناگوني                                          عناصر گرافيك به ميزان پيوند داده                                                     

    ها به               ، سطح داده              ...)        اراضي، قدمت بنا، شبكه دسترسي، خدمات شهري، فضاي سبز، تراكم، نوع ساختمان و                                                                                                    
هايي كه مربوط به شهر و منطقه است، داراي نسبتي از هوش خواهند                                                                                             لحاظ مقياس، حجم و بسياري از آگاهي                                             

 . هاي قابل استفاده را داشت                            توان انتظار تجزيه و تحليل و گزينه                                   بود كه در سطح آن مي                   
 مبتني           GISاي و          نمودار، نقشه، عكس هوايي، تصوير ماهواره                                                  ( كارگيري ابزاري گرافيك                                 در شرايط به                
تأمين و معرفي حجم اطلاعات مورد انتظار متناسب با نوع، مقياس، زمان و حجم                                                                                                     )     هاي اطلاعاتي پايه                            برلايه     

 . باشد      گيري منطقي فراهم مي                     زمينه شناخت بهتر، امكان بررسي و تصميم                                     
عنوان مشاوري                    ريزي شهري به                    ليكن در نگاه جديد گرافيك، تكنيكي ارزشمند است كه پا به پاي برنامه                                                                                         

گيري به ارائه طرحي براي آينده                                             گيري، با امكان تصميم                              سازي و ارائه بستر مناسب تصميم                                             امين ضمن شبيه                 
 . پردازد        مي  )   سازي      مدل   ( 

ركورد علامت 
مختصات 

  
ارتفاع 

  
نام 
رنگ 
سطح 
وزن 

 ركوردمتن ركوردسطحي ركوردخطي اي ركوردنقطه
Y,x مختصات شروع مختصات رئوس پليگون مختصات ابتدا و انتها 
Z ارتفاع حروف ارتفاع رئوس نيمرخ 

 نوع قلم نشان نشانه نشانه
 رنگ رنگ رنگ رنگ
 سطح سطح سطح سطح
 زاويه تراكم ضخامت وزن
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هر يك         .     اي مكاني نامحدود را دارد                                    در الگوي جديد، تكنيك گرافيكي، امكان هوشمندسازي پايگاه داده                                                                           
قابل مشاهده، انتقال و                             ( هاي كارتوگرافيك                             دهنده طبيعت و محيط مصنوع و كليه پديده                                                       از عناصر اصلي تشكيل                         

فرد طول و                   باشند مبتني بر مختصات مكاني منحصر به                                                      صورت نقطه، خط، سطح و متن مي                                             كه به       )     گذاري         نام   
ها، صدها و هزاران فيلد اطلاعاتي                                                  تواند ده              است كه نسبت به يك سطح مرجع، مي                                            )     بعد سوم         ( عرض و ارتفاع                    

.   غيرفضايي از جمله مسائل اقتصادي، اجتماعي، فرهنگي، اقليم، هواشناسي و ساير موارد به هريك افزوده گردد                                                                                                         
)   سازي        مدل   ( ، سطح و اندازه هوش و به تبع آن انتظار پاسخگويي                                                                    ) مكاني و غيرمكاني                    ( تعداد فيلدهاي اطلاعاتي                             

 . نمايند        ريزيي شهري تأمين مي                     هاي گرافيكي را در برنامه                            تكنيك     
مختصاتي، تصويري و                       ( اي          اي مكاني كه مبتني بر شرايط دريافت مستقيم اطلاعات ماهواره                                                                               پايگاه داده              
 . نمايد       صورت ديناميك عمل مي                     عنوان سامانه اطلاعاتي پويا به                              باشد به       )   فيزيكي      
باشند، بسياري با حركت بطئي و                                            صورت ديناميك و فعال مي                                  هاي روي زمين به                             جا كه كليه پديده                          از آن        

آرام و غير محسوس و تعداد انبوهي متحرك و با سرعت در حال دگرگوني و تحول در چرخه فعاليت خود قرار                                                                                                                                         
گيري          توانند با ايجاد تصوير ايستا از هر موضوع و فعاليت، شرايط تصميم                                                                                         هاي اطلاعات پويا مي                                سامانه      .     دارند     

 . درفضاي ديناميك را فراهم سازند                             
 : هاي گرافيكي نوين توانايي                            تكنيك      
 ؛ ) ريزي، تجزيه و تحليل، كارشناسي، ارزيابي و كنترل                                                كمك به طراحي و برنامه                     ( سازي        مدل     -1 
 . ريزي ديناميك شهري را دارند                            برقراري شرايط برنامه                      -2 
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