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 چكيده 
.  كيلومتري غرب شهر مشهد واقع است250آبخانه دشت سبزوار، در استان خراسان رضوي و در فاصله حدود  

 به اين طرف    1360-61، مستمر، از اوايل سال آبي       )ي    برداشت بيش از تغذيه  (هاي  اين آبخانه در اثر اضافه برداشت 
 ميليون متر مكعب در سال، مواجه       64از حالت تعادل خارج و با افت سطح آب زيرزميني و كسري مخزن، به حدود                 

 آبخانه در وضعيت تعادل بوده و        1360-61دهد كه  تا سال آبي          ارزيابي هيدروگراف آبخانه نشان مي    .  شده است 
 آبخانه در حالت    1368-69ميزان تغذيه سالانه، معادل تخليه آن بوده است، ولي از اين سال به بعد تا سال آبي                     

كه هيدروگراف آن در اين فاصله زماني  عليرغم سير نزولي، حالت سينوسي خود را حفظ                  طوري  است، به   بحراني بوده   
دهد، آبخانه    يابد كه نشان مي     ولي از اين سال به بعد، روند هيدروگراف شبيه به يك خط راست ادامه مي    . نموده است 

با توجه به اين كه آبخانه دشت سبزوار، منبع اصلي و مهم             .  در حالت فوق بحراني بوده و در حال تهي شدن است           
باشد، لذا لازم و ضروري است كه در            نفري سبزوار مي   240000تأمين كننده آب كشاورزي منطقه و شرب شهر          

در اين رابطه سه راه كار پيشنهاده شده است         .  جهت جبران كسري مخزن و تعادل بخشي آن، اقداماتي انجام شود          
با %.  15ها، به ميزان      تغذيه مصنوعي با روش سنتي، تعذيه مصنوعي با روش مدرن و كاهش دبي چاه             :  كه عبارتند از  

 ميليون متر مكعب، كسري مخزن، آبخانه دشت          64توان با تقويت سالانه به ميزان          انجام سه روش مذكور مي     
 . تعادل درآورد سبزوار را  جبران نمود و آن را به حالت

 
 .كسري مخزن، هيدروگراف، تغذيه مصنوعي، آب زيرزميني، آبخانه:  كليديگانواژ
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 مقدمه       -1
در نواحـي خـشك و نيمـه                                        .     آب منشأ حيات، پايه و اساس همه امكانات معيشتي بشر و توسعه آن اسـت                                                                         

هـاي عمرانـي بـوده                                  خشك جهان مانند ايران، كمبود آب همواره مانع بزرگي بر سر راه توسعه و اجراي پروژه                                                                                      
ها و يـا                در اين كشورها، منابع آب عمده، غالباا از نوع زيرزميني بوده و در بيشتر مناطق، در مخروط افكنه                                     ً                                                        .       است   
 . Smith and Scotl 2002 p.364]  [شود، وجود دارد                  هاي سيلابي كه آبخانه ناميده مي                               دشت   
توسط قنوات زهكشي                      .     طرف آب آبخانه ها                  تاريخ تحول كشور ما، حكايت از آن دارد كه  از گذشته به اين                                                             

 سال از تـاريخ حفـر اوليـن                                            4000 تا     3اكنون نيز پس از گذشت بيش از                             .     رسيده است           و به مصارف مختلف مي                         
 . ]13:   1376بهنيا،        [ رشته قنات داير وجود دارد                           30000قنات، هنوز در ايران حدود                          

ها جاي قنات                     تدريج چاه           هاي عميق در ايران متداول شد، به                                  به اين طرف كه حفر چاه                      1330از اوايل دهه                   
هـا،            كه اكنون تعداد چـاه                         طوري      به  .     ها درآمدند            صورت منبع آب غالب، در دشت                            به   1350را گرفته و تا اوايل دهه                                     

جا پيش رفته               ها شده و تا آن                در آبخانه         )   برداشت بيشتر از تغذيه                     ( ها      ويژه از نوع عميق آن، سبب اضافه برداشت                                       به  
كسري مخازن            .   هاي ايران را با كسري مخزن و يا عدم تعادل مواجه ساخته است                                                          است كه تعداد زيادي از دشت                         

هـا           در استان خراسان كسري مخزن دشـت                                .     دهد      ميليارد متر مكعب را نشان مي                            6هاي ايران رقم                       سالانه آبخانه              
 ميليون متر مكعب در سـال گـزارش                                               64 و در آبخانه دشت سبزوار                         ]1:     1382حسيني،        [ ميليارد متر مكعب                   7/1

 در چنين شرايطي كه از يكسو در اثر رشد جمعيت و پيشرفت تكنولوژي در                                                                  ]16:     1375طوس آب،         [.     شده است         
اند،          ها از حالت تعادل خارج و با كسري مواجه شده                                             يابد و از سوي ديگر آبخانه دشت                                       كشور، نياز آبي افزايش مي                                

 .   ها را جبران كرد                 ها، انجام اقداماتي است كه بتوان كسري مخزن آبخانه                                                  حل    يكي از راه          
تدريج با كسري مخزن مواجه و از حالـت تعـادل                                                     به بعد به          1360-61هايي كه از اوايل سال آبي                                  يكي از آبخانه                 

دهد، سطح آب زيرزميني                            كه هيدروگراف آبخانه نشان مي                             طوري      به  .     خارج شده است،  آبخانه دشت سبزوار است                                          
پيامـد ايـن افـت سـطح آب                                            ).      3شـكل          (  مرتباا افت نموده است         ً                 1379-80 تا سال         1360-61آن از سال آبي                       

 .   باشد       ميليون متر مكعب مي                   64زيرزميني، كسري مخزن آبخانه به ميزان حدود                                          
ترين منبع تأمين كننده آب مصرفي كـشاورزي منطقـه و شـهر                                                                     نظر به اين كه آبخانه دشت سبزوار، مهم                                               

 سبزوار بوده و امكانات معيشتي اين شهر به آب اين منبع                                                      ]1375ريزي،         سازمان مديريت برنامه                    [ نفري       240000
در    .     بستگي دارد، لذا جا دارد، اقدامات لازم و ضروري در جهت كسري مخزن و تعادل بخشي آن انجـام شـود                                                                                                                     

 .   ها از بين خواهد رفت                     گذاري       غير اين صورت اين آبخانه خشك خواهد شد و تمامي امكانات معيشتي و سرمايه                                                                    
 
  بيان مسئله و هدف                   1 ـ2

اي        ترين مسئله                وار، مهم               دشت سبز                افت مستمر سطح آب زير زميني و به تبع آن كسري مخزن آبخانه                                                                                    
صورت مانع بزرگي بر سر راه هر گونه توسعه كشاورزي و                                                     هاست در اين منطقه به وجود آمده و به                                     است كه مدت          

 .   عمراني در منطقه درآمده است                          
است كه اگر بـا                        هدف اصلي اين مقاله،  بررسي و ارزيابي وضعيت آبخانه دشت سبزوار و ارائه راهكارهايي                                                                                          

كنندگان اصلي آب، انجام گيرد امكـان                                         عنوان استفاده                كشاورزان، به               ها و مشاورت مسئولين و همكاري                                        راهنمايي        
 . دارد كسري مخزن آبخانه دشت سبزوار جبران شود                                          
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 ها       مواد و روش           1 ـ3
صورت               و شبكه تيسن با استفاده از رابطه                                    هاي پيزومتريك               هاي چاه         تهيه هيدروگراف آبخانه براساس داده                                      

از    .         باشـد            ارتفاع سطح آب زير زميني در مقايسه با سطح دريا مي                                                       h مساحت تيسن و               Sگرفته است كه در آن،                       
 .    به دست آمده براي هر ماه،  هيدروگراف سالانه آبخانه رسم شده است                                                             (h)ارتفاع متوسط              

، مساحت دشت               (S)ضرب ضريب دخيره                  آبخانه دشت سبزوار از حاصل                         (كنند        ستفاده      ا      (Δ-)كسري مخزن                  
(A)                          و ارتفاع سطح آب زير زميني (Δ h)    بيلان آب زيـر زميـني طبـق رابطـه پيـشنهادي                                                             .       است     ه دست آمده          ب 

  [Matthes 2000 p.150]            دست سبزوار تهيه شده است                           براي آبخانه  . 
هاي       كارهاي پيشنهادي، براساس بازديدهاي صحرايي، نقشه                                                هاي تعيين تغذيه مصنوعي و ساير راه                                   محل    

هاي موجود درباره آبخانه دشت                                و گزارش           انتقال و ساير اسناد                      تراز سطح آب زير زميني و نقشه هم قابليت                                      
 . سبزوار، صورت گرفته است                      

 
 اوضاع كلي جغرافيايي                     -4-1
 موقع رياضي و نسبي                     -1-4-1

  57 و       ْ  26 و       َ  56 و       ْ  48حوضه آبريز دشت سبزوار، بخشي از حوضه آبريز كوير مركزي ايران است كه بين                                                                          َ   
هايي از           از نظر تقسيمات سياسي، قسمت                          ).      1شكل     (  عرض شمالي واقع است                     36 و     33ْ تا      36َ و       ْ  9طول شرقي و                َ   

از نظـر             .     شـود          آباد، روداب، ششتمد و مركزي شهرستان سبزوار را شامل مي                                                          هاي جغتاي، داورزن، سلطان                              بخش   
هاي بينالود است، كـه بـه ارتفاعـات                                                  شمال آن دنباله رشته كوه                       .     پستي و بلندي، داراي ارتفاعات متعددي است                                                   

جنوب آن ارتفاعات كوه ميش واقع است كه در شرق بـه ارتفاعـات كـوه سـرخ متـصل                                                                                                     .       جغتاي معروف است                   
خـيز سـبزوار واقـع اسـت كـه در آن                                                               در بين اين ارتفاعات، دشت حاصل                                   .     ]1370سازمان جغرافيايي،                       [شود           مي  

 كيلومتر          4904 كيلومتر مربع است كه حدود                           6434وسعت حوضه حدود                .   شود     شكل آبياري انجام مي                     كشاورزي به          
 ).  1نقشه    ( دهد       مربع آن را  دشت و پهنه آبرفتي و بقيه را ارتفاعات تشكيل مي                                                         

 
  جمعيت      2-4-1

طور نامساوي بيـن                          باشد كه به             خانوار مي          56925 نفر در قالب              246433جمعيت منطقه مورد مطالعه، حدود                                      
از مجموع جمعيت                .     ]1375ريزي،         سازمان مديريت و برنامه                      [ سكونتگاه روستايي و شهري توزيع شده است                                        147

تراكم نسبي جمعيت                      .     باشند        نفر در نقاط روستايي ساكن مي                            69059 نفر در نقاط شهري و                     77374منطقه حدود                
 نفـر در                19/2 معـادل               1375در سـال               )     مجموع سه استان رضوي شمالي و جنوبـي                                          ( در استان خراسان بزرگ                        

تحـولات          .     باشـد            نفر در هر كيلومتر مربـع مـي                                  38/3كيلومتر مربع بوده است كه در منطقه مورد مطالعه معادل                                                                 
ترين منبع تأمين كننده                             عمده    .     باشد       درصد مي        2/95دهندة افزايش جمعيت با نرخ رشد                                         جمعيتي منطقه نيز نشان                           

 . آب  اين جمعيت آبخانه دشت سبزوار است                                   
 
  كشاورزي        3-4-1

 هكتار يا               24994باشد كه از اين مقدار                         هكتار مي         65001كل اراضي زير كشت منطقه مورد مطالعه حدود                                                          
همچنيـن           .     آن زير كشت محصولات ديم قرار دارد                               %         23 هكتار يا           49/9آن زير كشت محصولات آبي و                         %           39

دهد       تركيب كشت منطقه نشان مي                       .   گيرد      از اراضي به صورت آيش مورد استفاده قرار مي                                         %     39 هكتار يا           25088
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دامداري و صـنعت از رونـق چندانـي                                                  .     دهد     تشكيل مي        )     گندم و جو         ( ترين زراعت آبي منطقه را غلات                                     كه عمده         
 . ]1379،59 جهاد كشاورزي،                [برخوردار نيست             

 
  آب وهوا اقليم              4-1-4-1

 در محدوده اقليم خشك سرد                              ]392:     1374عليزاده و همكاران،                    [ نماي آمبرژه                      اقليم منطقه بر اساس اقليم                                  
هـاي سـرد تـا معتـدل و                                              و بر اساس اقليم نماي دومارتن در محدوده اقليم خشك واقع بوده و داراي زمستان                                                                                 

 ولايتي          [دهد         متر را نشان مي                 ميلي     199متوسط بارندگي آن در ايستگاه سبزوار رقم                                          .       باشد        هاي گرم مي                  تابستان       
 . ]54:   1383و همكاران،            

 
 شناسي          زمين     5-1

)   كرتاسـه         ( شناسـي منطقـه تحـت مطالعـه، مربـوط اسـت بـه دوران دوم                                                                                               ترين سازندهاي زمين                          قديمي      
هـاي رنگيـن، سـنگ                                 هـاي اولترابازيـك، آمـيزه                                       شناسي كه در ارتفاعات شمالي دشت، به صورت سنگ                                                     زمين    
مـا بيـن                .     ]1380شناسـي كـشور،                           سـازمان زميـن                   [شود       هاي مارني خاكستري رنگ و كنگلومرا يافت مي                                                          آهك   

 .  است      هاي زيرزميني حايز اهميت                         طور موضعي در پيوند با منابع آب                                هاي رنگين به              سازندهاي مزبور، آميزه                     
شناسي از كنگلومراي پالئوژن ، توف، آندزيت، رسوبات گچي و نمك تشكيل شده كه در                                                                              دوران سوم زمين               

 .   گذارند        جنوب و دامنه ارتفاعات شمالي رخنمون داشته و بر كيفيت منابع آب اثرات منفي مي                                                                          
هـا،            شناسي عمدتاا از رسوبات آبرفتي و بادرفتي درست شدند كـه در مخـروط افكنـه                          ً                                                                             دوران چهارم زمين                     
 .   ترين منبع آب زير زميني در آن وجود دارد                                        شود و عمده            هاي آبرفتي و دشت يافت مي                          پهنه    

 
  ژئومورفولوژي             6-1

طوركلي به دو بخش كوهستاني و دشت تقـسيم                                                توان منطقه تحت مطالعه را به                                   از نظر ژئومورفولوژي، مي                              
ها نقش آفرين بوده و در بخش دشت                                    ها و گسل          هايي مانند چين                 ماهوري پديده               در بخش كوهستاني و تپه                     .       كرد   

 . شوند      هاي زهكشي اهميت دارند كه به شرح زير معرفي مي                                              ، دشت و شبكه            ) پديمان      ( واحدهايي مانند سردشت                      
 
 :    سردشت يا واحد پديمان                     1-6-1

اين واحد با پهناي متوسط، به اندازه پنج كيلومتر، واحد طويلي است كه بين ارتفاعات جغتاي در شمال و                                                                                                                 
هاي ناشـي از                        واحد پديمان از رسوبات و فرآورده                                 ).      1نقشه    ( هاي ماهورهاي تئوژن در جنوب واقع شده است                                                         تپه   

هـا، در                 ضخامت آبرفـت                .     اي كواترنر تشكيل يافته است                              افكنه       هاي جوان مخروطه                 تخريب مكانيكي و نيز آبرفت                           
هـا كاسـته                      ها، از ضخامت نهشته                    رسد كه به سمت رأس مخروط افكنه                                متر مي       200قاعده اين واحد به بيش از                                      

پذيري بالايي برخوردارند و همين امر باعث شده است كـه                                                          ها، به دليل بافت درشت، از نفوذ                                        اين آبرفت           .       شود       مي  
هاي آب شرب سبزوار روي اين واحـد حفـر                                                چاه   .      داراي ذخيره آبي قابل توجهي شوند                                        هاي پرباران                 در طي دوره              

 . اند     شده   
 
  واحد دشت         2-6-1

در بـسياري                .     هاي ناشي از تخريب ارتفاعات شمالي و تشكيلات نئوژن است                                                         دشت، محصول تراكم آبرفت                             

 و همكار ولايتي  - كارها و پيشنهادات كسري مخزن دشت سبزوار ـ راه
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شـود كـه مؤيـد                              هاي كوچك و درهم فشرده، در حاشيه آن ديـده مـي                                                               افكنه            اي از مخروطه                    از نقاط، مجموعه                   
هاي تشكيل دهنده دشت، از شمال به جنـوب و از                                                      ضخامت و عمق آبرفت                 .     باشد      ها مي         بسترهاي قديمي آبراهه                        

كه هـر                طوري        كند، به           بندي رسوبات مزبور نيز دقيقاا از همين روند تبعيت مي                           ً                        دانه    .       يابد        شرق به غرب كاهش مي                          
پذيري آن كاسته شده                            رويم، از ميزان مواد نفوذ                          چه از شمال به سمت جنوب و از شرق به سمت غرب پيش مي                                                           

شود و نهايتاا در انتهاي دشت، رسـوبات داراي تركيـبي از رس و نمـك                          ً                                                                  تر مي       ها ريزتر و فشرده                    و بافت آبرفت                
 .   مند نيستند            هاي حفر شده در اين بخش، از آبدهي مطلوبي بهره                                              چاه   .   باشند       مي  
 
 هاي زهكشي              شبكه     3-6-1

هاي نه چندان عميق و كوتاه،                                  هاي شمالي مشرف به دشت سبزوار، شامل دره                                                اي حوضه             هاي آبراهه                شبكه     
پيوندند و             باشند كه اغلب به صورت نهرهايي، قبل از خروج كامل از كوهستان به هم مي                                                                     در ناحيه كوهستاني مي                    

جهـت        ).      1نقشه        ( يابند             ها، جريان مي                در سطح دشت شمالي، به صورت بسترهايي تقريباا پهناور به شكل مسيل                                           ً                     
هاي قديمي جريان يافته و                           ها و آبرفت             افكنه        هاي زهكشي از شمال به جنوب بوده و بر روي مخروطه                                                اكثر شبكه         

ولي در مواقع طغيـاني، بـه كالـشور سـبزوار                                                               .     شود     هاي جوان پخش مي                 ها فقط روي مخروط افكنه                                 آن         سيلاب    
توانند نقش مؤثرتري، در تغذيه آبخانه دشت سـبزوار در زمـان                                                                    هاي شمالي مي              به همين دليل رودخانه                          .       رسد       مي  

 .   سيلابي، داشته باشند                  
هاي جنوبي دشت سبزوار، با توجه به شيب ملايم دشت و سرعت جريان آب زيـاد،                                                                                شبكه زهكشي حوضه                    

نشين نموده و خود در بـسترهاي نـه                                            ها ته       به محض خروج از كوهستان، رسوبات خود را در اطراف بستر مسيل                                                                  
ها و شـيب كـم بـستر و                                             چندان عميق و كم و بيش عريض، به جريان ادامه داده و به علت حجم كم سيلاب                                                                              

 . رسند      ، كمتر به كالشور مي                   ) كالشور      ( فاصله زياد تا آبراهه اصلي                           
، آب      1371ولايتي و توسلي،                [)   ميليون متر مكعب               (  ـتعداد و ميزان تخليه منابع آب زيرزميني دشت سبزوار                                                    1جدول      

 ]  1380منطقه اي خراسان                 

 منابع آب

 سال

  

 چاه
 چشمه قنات

مجموع تخليه 
 ساليانه

   تخليه تعداد تخليه تعداد تخليه تعداد  

1346 131 26 152 68 - - 94 

1353 172 30 168 58 - - 88 

1359 210 40 168 58 - - 98 

1363 306 184 167 50 - - 234 

1367 559 268 509 83 21 1 362 

1369 673 303 583 92 54 4 399 

1375 1077 230 729 115 200 51 396 

1381 10241 225 813 57 375 55 375 
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  منابع آب         7-1
 منابع آب سطحي                 -1-7-1

ي تحت مطالعه، كالشور سبزوار است كه كل حوضه آبريـز منطقـه را                                                                                     ترين منابع آب سطحي منطقه                                    مهم    
هاي متعددي تـشكيل يافتـه كـه                                          اين كالشور از سرشاخه                    .     كند     زهكشي نموده، و به كوير مركزي ايران وارد مي                                                

اغلـب         ).      1نقشه        ( آباد، بفره و مهر                          رودخانه سنگرد، روداب، كال دهنه، زعفرانيه، نجم                                             :     ها عبارتند از                 ترين آن             مهم   
هـاي انجـام شـده نـشان                                          بررسي     .     ها فصلي و تناوبي بوده و فقط در فصول پرباران سال آب دارند                                                              اين رودخانه             

آوري و بـه كالـشور                                  ها جمع           ميليون متر مكعب جريان سطحي حوضه توسط آن                                          157دهد كه سالانه حدود                               مي  
 .   ]54:   1382ولايتي و همكاران،                  [شود       سبزوار هدايت مي               

 
 منابع آب زيرزميني                     -2-7-1

  230 تـا            224آبرفتي آب زيرزميني منطقه بوده و سـالانه بيـن                                                           )       آبخانه      (   ترين مخزن                   دشت سبزوار بزرگ                    
اين     ).    1جدول      ( رسد     شود و به مصارف مختلف مي                         ميليون متر مكعب آب زيرزميني توسط چاه از آن استخراج مي                                                     

هـاي سـطحي در                           شود و عمدتاا توسط جريـان              ً                 توسط ارتفاعات محدود مي                      )     شمال و جنوب           ( مخزن از دو طرف                        
 ).    1نقشه      ( شود       هاي پوشيده از رسوبات آبرفتي تغذيه مي                                       و دامنه          ها    محدوده مخروط افكنه                  

هـاي محـدوده در ارتفاعـات،                                            ميليون متر مكعب آب زيرزميني از آبخانه                                         112علاوه بر اين، سالانه حدود                                  
هـا، توسـط قنـوات                                 ها و مقداري هم از رسوبات آبرفتي، در دامنه ارتفاعـات و در ميـان مـسيل                                                                                                    توسط چشمه           

 ميليـون              375 حـدود            1381مجموع تخليه سالانه آب زير زميني از حوضه طبق آمار سال                                                         .       شود       برداري مي               بهره    
 ).  1جدول    ( باشد        متر مكعب مي           

توان كـسري                    شود، لذا مي                  تغييرات قابل توجهي ديده نمي                            1381كه در آمار منابع آب سال                                 با توجه به اين                     
اگر چه در صورت انجام                      .   هاي مناسبي براي جبران و تعادل بخشي آن ارائه داد                                                 الذكر را پذيرفت و راه                       مخزن فوق        

تمام راهكارهاي پيشنهادي، باز هم به دليل طولاني شدن افت مستمر سطح آب زيرزميني و فشردگي احتمالي                                                                                                          
بالا آمدن كامل سطح آب زيرزميني تا ارتفاعي كه در                                                       [Forster, et al.1998,p395]هاي رسوبات آبخانه                         دانه    

 .   توان تا حدودي آن را به وضعيت تعادلي در آورد                                              داشته است ممكن نخواهد شد، معهذا مي                                   1358سال     
 
 : هاي پيشنهادي جهت جبران كسري مخزن و تعادل بخشي آبخانه دشت سبزوار                                                                  راه    8-1
 ) نفوذ دادن مستقيم باران                      (  تغذيه مصنوعي به روش سنتي                           1-8-1

دهد كه متوسط بارندگي در حوضه آبريز دشـت                                                   هاي انجام شده در زمينه نزولات جوي، نشان مي                                                           بررسي      
ولي بيشتر بارندگي در ارتفاعـات شـمالي و جنوبـي                                                                      .     ]1382ولايتي و همكاران،                    [ ميلي متر است               253سبزوار          

 ميلي متر بوده و                  199شود حدود            آيد و باراني كه در سطح دشت نازل مي                                    حوضه، يعني در مناطق مرتفع فرود مي                                 
با توجه به گرم                  .     برد     سر مي       دهد كه منقطه تحت مطالعه، عمدتاا در وضعيت اقليمي خشك و كم آب به                                 ً                                      نشان مي         

رسد كه در آينده نزديك، تغييراتي در وضعيت                                              شدن سال به سال اقليم و افزايش درجه حرارت هوا، به نظر نمي                                                            
به همين دليل ميزان نزولات جوي مزبور را الزاماا بايد در جبران كـسري مخـزن                                                  ً                                .     آب و هوايي منطقه رخ دهد                         

توان به صورت مصنوعي در زمين نفوذ داد كه البته نوعي                                                      مقداري از اين نزولات جوي را مي                             .   آبخانه منظور كرد                
اين روش از قـديم الايـام، توسـط زارعيـن                                                              .     به روش سنتي است                   [Karant, 2001 p.588]تغذيه مصنوعي                      

بندها مرسوم                   شده و هم اكنون نيز در اين نوع مناطق، تحت عنوان نفوذ آب در مجاري و آب                                                                                خوبي انجام مي                     به  
 . است   

 و همكار ولايتي  - كارها و پيشنهادات كسري مخزن دشت سبزوار ـ راه
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اي مناسـب بـراي                             شود كه وسعت پهنـه آبرفـتي كـه منطقـه                                                          ملاحظه مي        )     1نقشه      (   در نقشه توپوگرافي                          
در ايـن مناطـق                        .     رسـد           كيلومترمربع مي                   2340آوري و استفاده از آب باران است، نسبتاا گسترده بوده و به                                            ً                            جمع   

 كيلومتر مربـع، در حاشـيه جنوبـي و                                                        930از اين پهنه آبرفتي، يعني حدود                                   %     40امكان نفوذ دادن آب باران در                                     
 ميلي متر           220حاشيه دشت حدود                )   دامنه ارتفاعات              ( مقدار بارندگي در مناطق كم ارتفاع                                  .   شمالي دشت وجود دارد                   

آن را در آبخانه نفـوذ داد، حجـم آن                                                  %     7كه از طريق ايجاد فاروها و يا بندسارها بتوان فقط                                                   با فرض اين            .       است   
 .    ميليون متر مكعب خواهد بود كه نقش مؤثري در جبران كسري آبخانه خواهد داشت                                                                       14حدود      

 
  تغذيه مصنوعي با روش مدرن                           2-8-1

عنوان يكي از                تواند به          يكي از اقداماتي كه در مورد تقويت پتانسيل مخازن آب زيرزميني مطرح است و مي                                                                             
ها براي نفـوذ دادن در زميـن يـا تغذيـه                                                                اقدامات مفيد و مؤثر در اين زمينه نيز مطرح باشد، استفاده از سيلاب                                                                         

 . مصنوعي است          
.   باشند       در حوضه آبريز دشت سبزوار، تعدادي رودخانه فصلي وجود دارند كه داراي سيلاب قابل توجهي مي                                                                                     

 ميليون متر مكعب                  10/2 ميليون متر مكعب بوده كه از اين مقدار حدود                                            64ها در طول سال حدود                      حجم آورد آن           
ها، بنابر شواهد موجود در منطقه                                  ولي از سيلاب           .   گيرد      باشد كه تماماا مورد استفاده اهالي قرار مي             ً                             آن دبي پايه مي              

.   شود       هاي سنتي قابل كنترل بوده و الباقي عمدتاا از حوضه خارج مي                                         ً                    و كسب اطلاعات محلي، قسمتي به روش                                         
  است           ]1372ولايتي و همكاران،                  [ ميليون متر مكعب                  54شود معادل             هايي كه از حوضه خارج مي                                   حجم سيلاب          

توان از آن براي جبران كسري مخزن آبخانه دشت سبزوار استفاده كرد و بخشي از آن را در آبخانه نفوذ                                                                                                          كه مي       
 .   داد   

هـاي روداب،                     محدوده مخروط افكنه رودخانه                                :       اند، عبارتند از                 هايي كه براي تغذيه مصنوعي مناسب                                   محل    
در اين        .     اين مناطق با هاشور نشان داده شده است                                    )     1نقشه      ( ششتمد، انجمد، بفره، ريوند و دلبر  و چند رود ديگر                                                  

هاي صـحيح                   چنانچه از روش               .     پذيري و قابليت انتقال آن بالاست                                ها، رسوبات نسبتاا دانه درشت بوده، نفوذ                 ً                          محل   
از حجم        %   30هاي جذبي حدود                 هاي تغذيه  و يا چاه                     توان با استفاده از حوضچه                          تغذيه مصنوعي استفاده شود، مي                            

 .    ميليون متر مكعب خواهد بود                          16ها را در آبخانه نفوذ داد كه حجم آن معادل                                            سيلاب    
 
 ها     كاهش برداشت آب از چاه                       3-8-1

هاي زير زميني در                    از كل منابع آب              .     ها    ها، قنوات، و چشمه                   منابع آب زير زميني دشت سبزوار عبارتند از چاه                                               
،   230 تـا            225ها          شود كه از اين مقدار، سهم چاه                                  برداري مي            ميليون متر مكعب آب بهره                        396 تا     175سال بين             

 ).    3 و شكل        1جدول    ( باشد         ميليون متر مكعب در سال مي                          55 الي      51ها       و سهم چشمه           115 الي      57سهم قنوات           
گيرنـد، تغيـيرات                            ها، در ارتفاعات قرار دارند و از مخزن آب زيرزميني در سازندهاي سخت آب مـي                                                                                   چشمه     

ها در         به همين دليل، نيازي به كاهش برداشت از چشمه                                          .   ها با آبخانه دشت سبزوار، ارتباط مستقيم ندارد                                              دبي آن        
تـوان انجـام                        ها، هيچ نوع اضافه برداشتي نمي                               از اين گذشته از طريق چشمه                         .   تعادل بخشي دشت سبزوار نيست                            

 .   شود     ها سرريز مي             داد، زيرا تنها بخش پوياي مخزن زير زميني توسط آن                                               
شوند و يـا                      ها كشيده مي                   قنوات، موجود در حوضه آبريز رودخانه كالشور سبزوار نيز، اغلب يا در حاشيه دره                                                                                                     

كنند كه عمـدتـاا تـابـع                      ً                      ها نيز بخش پوياي آبخانه را تخليه مي                                                     ها در حاشيه دشت قرار داشته و آن                                                 مادرچاه آن            
توان اضافه برداشتي انجام داد و موجـبـات كسـري                                                           كه از طريق قنوات نيز نمي                                    مضافاا اين      ً     .       نزولات جوي است                 
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 .   باشد      به همين دليل كاهش دبي قنوات نير لازم نمي                                       .   ]213:   1383ولايتي       [مخزن را فراهم ساخت                  
ها با ساير منابـع آب زيـر زمـيـنـي                                                            شود و تفاوت آن                ها انجام مي             عمده آب زيرزميني توسط چاه                               ها،           چاه    

توان در هر نقطه دلخواه در سطح آبخانه تا سنگ كف يا لايه نفوذناپذير،                                                                     اين است كه چاه را مي                    )   چشمه، قنات          ( 
اي حفر شوند،                ها به تعداد زياد در آبخانه                            و اگر چاه         .   حفر و آب زيرزميني را در تمام مدت طول سال استخراج كرد                                                    

هاي مستمر، كاملالا تخليـه و تـهـي                      ً                        ها، آبخانه را در فاصله زماني چند سال با اضافه برداشت                                                          توان توسط آن                    مي  
 .   به همين دليل از اين وسيله پيشرفته بايد با آگاهي كامل استفاده نمود                                                                 .   كرد   

 ليتر در          1/25ها داراي دبي متوسط حدود                           آن  %     47ها، يعني حدود                 بر اساس آمار موجود تعداد زيادي از چاه                                              
بيـش از             ( ها از دبي نسبتاا بالايي                   ً            آن  %     23 ليتر در ثانيه و حدود                       8ها داراي دبي بيش از                       چاه   %     37حدود        .       اند       ثانيه     
گـيري             هـا انـدازه                     هايي كه دبـي آن                         چنانچه چاه          .     ]54:     1382ولايتي و همكاران،                  [برخوردارند            )      ليتر در ثانيه                  30

هـاي            از چاه      %         50به عبارت ديگر               .     رسيم       مي   50هايي با دبي بالا در نظر بگيريم، به رقمي حدود                                                 اند را چاه                  نشده    
ها تغيير زيادي در وضعيت توليدات                                   موجود در آبخانه دشت سبزوار، داراي آنچنان دبي هستند كه كاهش دبي آن                                                                 

ها كم شود، حدود                     برداري آب توسط چاه                    از كل بهره          %     15به همين دليل اگر فقط                        .       كشاورزي ايجاد نخواهد كرد                              
برداري آب كم خواهد شد كه رقم قابـل توجهـي بـراي                                                                ميليون متر مكعب بهره                     230 ميليون متر مكعب از                               35

جبران بخشي از كسري مخزن آبخانه بوده و از سوي ديگر مشكلي هم براي توليدات كـشاورزي نـيز ايجـاد                                                                                                                              
 .   نخواهد كرد          

 :   جويي و وارده به آبخانه به شرح زير خواهد بود                                             با توجه به راهكارهاي پيشنهادي جمع كل آب قابل صرفه                                                 
  ميليون متر مكعب                  14ـ حجم آب قابل نفوذ به روش تغذيه مصنوعي سنتي                                             1
  ميليون متر مكعب                  15هاي تغذيه مصنوعي پيشرفته                            ـ نفود دادن سيلاب از طريق اجراي طرح                                  2
  ميليون متر مكعب                35% )     15به ميزان          ( هاي عميق            ـ كاهش برداشت از چاه                    3

  ميليون متر مكعب                64جمع كل        
با توجه به ارقام مزبور روشن است كه اگر تمهيدات ذكر شده عملي شوند كـه امكـان عملـي شـدن آن                                                                                                                              

تدريـج              جويي يا عمداا وارد  آبخانه نمود و بـه             ً                            ميليون متر مكعب آب صرفه                        64توان            باشد، مي              خوبي ممكن مي                    به  
 .   كسري مخزن آبخانه را تقويت و به وضعيت تعادلي نزديك كرد                                                     

 
  نتيجه گيري و بحث                   9-1

 به اين طرف با                1360 دشت سبزوار از اوايل دهه                            برداري اضافه بر تغذيه سالانه، سبب شده كه آبخانه                                                بهره     
عـدم توجـه بـه                          .           ميليون متر مكعب مواجه شود                           64افت سطح آب زيرزميني و كسري مخزن به ميزان حدود                                                 

 ايـن دشـت از                         هاي جبران آن موجب هر چه بيشتر كسري مخزن شده و آبخانه                                                      كسري مخزن و جستجوي راه                        
 .   است     حالت بحراني به  فوق بحراني تبديل شده                                    

با توجه به اهميت آبخانه اين دشت كه تنها منبع عمده تأمين كننده آب كشاورزي منطقه است، لذا لازم                                                                                                                  
در غـير ايـن صـورت تمامـي                                             .     هاي تقويت پتانسيل جستجو و كسري مخـزن آب جـبران شـود                                                                                 است كه راه              

 .   ويژه در دشت، از بين خواهد رفت                               هاي انجام شده در منطقه سبزوار به                                  گذاري       سرمايه      
با توجه به اين كه آبخانه دشت سبزوار فوق بحراني است، لذا به منظور جلوگيري از تشديد بحـران و بـه                                                                                                           

تعادل رساندن آن، لازم است علاوه بر سه روش اصلي و مهم پيشنهاد شده در فـوق، اقـدامات ديگـري نيـز                                                                                                                                  
 : شرح زير انجام شود                   به  

 و همكار ولايتي  - كارها و پيشنهادات كسري مخزن دشت سبزوار ـ راه
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