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 ) اراک    ( های حوضه میقان                  افکنه       مورفومتری مخروط               
 

 دکتر محمود علائی طالقانی                         
 یار گروه جغرافیا، دانشگاه رازی                                  استاد     

 
 
 
 
 
 
 
 

 چکیده     
در    .     رونـد           شـمار مـی                   خشک بـه               ترین عنصر ژئومورفیک در مناطق خشک و نیمه                                                 ها یکی از برجسته                          افکنه         مخروط     

خود شهر اراک بـر                          .     توان دید              ها را در همه جا می                    افکنه       خشک، مخروط            میقان نیز به دلیل حاکمیت شرایط نیمه                                                 حوضه    
های بزرگ دیگری نـیز در                                  افکنه       در همین خصوص مخروط                  .      کیلومتر بنا شده  است                     13 شعاع       با  ای        افکنه         روی مخروط           

در    .     انـد          های کشاورزی حاصلخیز را فراهم آورده                                        حوضه میقان وجود دارند که زمینه استقرار روستاهای متعدد با زمین                                                                             
انـد کـه هیچگونـه مـساعدتی بـرای                                                        شرقی اراک تـشکیل شـده                                   های زیادی در بخش جنوب                                 افکنه         مقابل، مخروط              

.   کنـد          ها ارتباط پیدا مـی                          افکنه       دلیل این امر به درجه پایداری و ناپایداری مخروط                                              .     اند     برداری محیطی ارائه نداده                                  بهره    
ها، بررسـی خصوصـیات مورفومتریـک                                                 افکنه       های مخروط           برای شناخت این مسائل، یکی از کارهای مهم در بررسی                                                                  

هـای            هـا بـا ویژگـی                            افکنـه             مخـروط               ها، معمولالا خصوصیات شکل، مساحت و شـیب          ً                             در این گونه بررسی                 .       هاست        آن  
در این نوشـته، ایـن                               .     گیرند       ها مورد تجزیه و تحلیل قرار می                                   توپوگرافی و ژئومورفولوژی حوضه زهکش بالادست آن                                                        

هـای ریاضـی و                           صورت مدل          گیری شده و نتایج آن به                        افکنه یکپارچه در حوضه میقان پی                                 مخروط        24روابط با انتخاب                       
 . نمودارهای رگرسیونی ارائه شده است                                
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 مقدمه     
ها اشکال رسوبی مخروطی شکل هستند که معمولالا در قسمت پایکوهی و در محل خروجـی                                                  ً                                              افکنه         مخروط     

ولی صورت          .   توان دید          ها را در هر شرایط آب و هوایی می                                 افکنه       مخروط     .   شوند      رود از حوضه کوهستانی ایجاد می                             
رو سیمای کنونی مناطق پـایکوهی و                                                 از این      .     شود     خشک دیده می             فراوان و متداول آن در مناطق خشک و نیمه                                            

 .   اند     هایی تشکیل شده است که پهلو به پهلو قرار گرفته                                               افکنه       های میانکوهی ایران از تراکم آبرفت مخروط                                         دشت   
های کشاورزی در ایران،                         ها و زمین           ها ضمن ارائه شرایط مساعد جهت استقرار سکونتگاه                                               افکنه       اصولالا مخروط    ً      

ها و            افکنه       از سوی دیگر توسعه و تکامل مورفولوژیکی مخروط                                           .       شوند        از عناصر ناپایدار محیطی نیز محسوب می                                                
هـا کنـترل                      دسـت آن               های طبیعی حوضه زهکش بـالا                              ها توسط ویژگی               همچنین درجه پایداری یا ناپایداری آن                                         

ها در یک منطقه، نیاز به بررسی روابط                                             افکنه        لحاظ شناخت میزان تحول و خصلت ذاتی مخروط                                            بدین    .       گردد        می  
ها در         افکنه       های مخروط           از اینرو هدف این تحقیق بررسی روابط بین ویژگی                                            .   باشد      ها با حوضه زهکش می                    بین آن      

 . باشد      ها از نظر کیفی و کمی می                         حوضه میقان با خصوصیات حوضه زهکش آن                                  
 

 معرفی حوضه آبریز میقان                      
هـای داخلـی بیـن دو واحـد                                                 حوضه آبریز میقان متشکل از دشت اراک و ارتفاعات حاشیه در مغرب بیابان                                                                            

  تـا        33°     50این حوضه از جنوب به شمال بیـنن                               َ    .   بزمان قرار گرفته است                      - سیرجان و سهند              –ساختمانی سنندج                  
 .  طول شرقی گسترده شده است                        50°   180  تا           49َ°   21عرض شمالی و از مغرب به مشرق بین                                  َ  °34   44 َ

هـای کمـی                     های شیـستی و شـیل                            سیرجان در منطقه اراک از سنگ                                  –شناسی، واحد سنندج                             از لحاظ زمین                
های متنوع رسـوبی و آذریـن                                       بزمان، سنگ              -که در واحد سهند                 درحالی      .   دگرگون شده کرتاسه ساخته شده است                                 

این دو کمربند کوهستانی در جنوب شرقی حوضه میقان بوسیله چند رشته کوه مـوازی هـم بـا                                                                                                             .       شرکت دارند            
ها نیز عمـدتاا از آهـک                    ً                   این رشته کوه            .     باشد      ها هفتاد قله و برفشاه می                          مهمترین آن          .       اند       یکدیگر ارتباط پیدا کرده                             

 . اند     دار کرتاسه ساخته شده                      اوربیتولین          
بنابراین زه آب حاصـل از بـارش در سـطح حوضـه توسـط                                                                                   .     شکل فرورفتگی بسته است                               حوضه میقان به                 

در همین محـل هـم بـه وسـعت                                                .     شوند        ترین محل آن جمع می                      صورت همگرا در پست                     های متعدد و به                        آبراهه      
ارتفاع مطلق کویـر                       .     نام دارد        )     توزگل     (  کیلومتر مربع یک حوضه تبخیری پدید آمده که کویر میقان                                                      108تقریبی          
 .  متر است        1650میقان       
بخـش شـمالی                   ( بزمـان                -های واحد سهند                     افکنه       دلیل تحولات زمین ساختی در طول کواترنر، مخروط                                               
کـه در نیمـه جنوبـی و در                                              اند درحالی            صورت تپه ماهور درآمده                       ها به       یافته و بقایای آن                         شدت فرسایش                به  )       حوضه    

ها شکل یکپارچـه خـود را همچنـان حفـظ کـرده و                                                                        افکنه        سیرجان و هفتاد قله، مخروط                          –امتداد واحد سنندج                     
های همین بخش از حوضـه                               افکنه       این بررسی مخروط               ).      1شکل   ( شوند        انداز اصلی دشت اراک محسوب می                                چشم   

 . گیرد      اراک را در بر می                
 

 روش تحقیق         
ها      افکنه       ها، معمولالا روابط بین سه فاکتور شکل، مساحت و شیب مخروط         ً                                             افکنه       در بررسی مورفومتری مخروط                        

بدیهی است اینگونه سنجش به کمـک                                        .     گیرد      ها مورد سنجش قرار می                      های طبیعی حوضه زهکش آن                              با ویژگی          
این در حالی اسـت کـه جهـت                                     .     باشد      ها می       های ریاضی و آماری عملی است و در آن نیاز به یکسری داده                                                                       مدل   

 )اراک(های حوضه میقان  افکنه مورفومتری مخروط  -علائی طالقانی 
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ضـرورت          ...       شناسی و توپوگرافی و                           ها، اطلاعات زمین                 تبیین این روابط و دستیابی به نتایج منطقی از روابط داده                                                          
هـا همـراه بـا                              جنوبی حوضه میقان انتخاب و محـدوده آن                                                  افکنه از نیمه                مخروط      24بدین لحاظ تعداد                 .     تام دارد          

 با دقـت زیـاد روی                                  1:     55000های هوایی             س ها بکمک استریسکوپی عک                       محدوده حوضه زهکش بالادست آن                              
در انتخـاب ایـن                         .      منطقـه مـشخص شـده اسـت                                         1:     100000شناسی          و زمین         1:     50000های توپوگرافی                       نقشه    

افکنه یکپارچه باشـند و دوم در حوضـه                                                     نخست اینکه مخروط                .     افکنه دو عامل همواره مدنظر بوده است                                           مخروط     
 های متفاوتی شرکت داشته                          ها سنگ        زهکش آن       

غرب         جنوب    ( سیرجان            -ها از دو واحد کوهستانی جداگانه، یکی واحد سنندج                                                افکنه       از اینرو این مخروط                      .       باشند     
هرحـال بـا مـشخص شـدن                                         بـه     .     اند     اراک انتخاب شده               )   شرق     جنوب    ( و دیگری از واحد هفتاد قله                           )   و غرب اراک            

 ها در آن افکنه  پراکندگی مخروط موقعیت جغرافیایی حوضه میقان و طرح: 1شکل 
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نتـایج ایـن                   .     هـای متـداول مبـادرت شـده اسـت                                                    گیری فاکتورهای مورد نیاز با روش                                 ها، به اندازه                     افکنه         مخروط     
دسـت            ها بـه            شناسی و توپوگرافی از نقشه                           اطلاعات مربوط به زمین                    .     اند      گردآوری شده            1ها در جدول                      گیری        اندازه      

ها نـیز از طریـق بازدیـدهای                                                 افکنه         های شکل مخروط               شناسی و همچنین ویژگی                            آمده است و اطلاعات رسوب                              
ای و کارهـای میدانـی                                بنابراین در جریان این بررسی از دو روش معمول کتابخانه                                                    .     اند     آوری گردیده             میدانی جمع            

 . استفاده شده است               

 ) سیرجان–واحد سنندج ( غربی و جنوب غربی دشت اراک  های بخش افکنه مخروط

بخش  شیب Cضریب
بالایی 
افکنه  مخروط

%GI 

 شیب
 G%افکنه مخروط 

شعاع متوسط 
افکنه  مخروط
Lf 
K 

مساحت 
افکنه  مخروط
Af 

Km2 

مساحت 
حوضه 
 Amزهکش

Km2 

 ها داده
   
 ها افکنه نام مخروط

 نوازن 47/75 29/9 6/5 1/3 2 62/0
 مهرآباد 34 28 6 1/3 2 82/0
 مرزیگران 16 13/9 5/5 2/3 3 87/0
 کوه مودز 3/95 3/75 2/5 4 4/8 95/0
 )اراک(کرهرود 417 130 13 0/7 0/9 31/0
 آباد نطم 8/72 5/92 3 2/6 3 68/0
 آباد حسن 19/9 12/3 5 3/2 5 77/0
 انجیرک 12/55 11/87 5 3 4 94/0
 سوارآباد 30/75 10/15 5 1/6 1/8 33/0

 )واحد هفتاد قله(شرقی دشت اراک  های بخش جنوب افکنه مخروط
 آباد نقطه خروجی مسیل مشک 116/75 27/75 5/25 1/7 2/3 0/24
  آباد دره مشک 4/82 2/12 1/5 4/8 4/8 0/44
 جنوب خیرآباد 7/6 4/2 2/5 2 3/2 0/55
 غرب خیرآباد جنوب 4/12 2/45 2/5 3/2 4 0/59
 کارچال 14/8 13/75 4/5 2 3 0/93
  انجدان نقطه خروجی دره 45/25 7/75 4 1/6 2 0/17
 نقطه خروجی دره نصاربید 48 15/5 4/5 2/8 3/4 0/32
 دامنه شرقی کوه پهنه 21 14/82 4 3 3/3 0/7
 دامنه جنوبی کوه بزندر 4/6 2/9 2/5 4 4/2 0/63
 دامنه شمالی کوه هفتاد قله 5/1 2/6 20/5 4 5 0/5
 دامنه شمالی کوه هفتاد قله 3/62 1/97 2 5 5 0/54
 دامنه شمالی کوه دماغه درنا 1/32 0/27 1 4 4 0/28
 دامنه شمالی کوه دماغه درنا 0/57 0/37 1 4 4 0/65
 دامنه شمالی کوه هفتاد قله 3 1/17 1/25 4 4 0/39
 دامنه شمالی کوه هفتاد قله 1/42 0/52 1 4 4 0/36

  میقان های حوضه افکنه های مورفومتری مخروط داده -1جدول 

 )اراک(های حوضه میقان  افکنه مورفومتری مخروط  -علائی طالقانی 
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 ها    یافته     
طور کلی مساحت                     ها به       های حوضه میقان با مساحت حوضه زهکش آن                                      افکنه        رابطه بین مساحت مخروط                        –الف       

نظر، بیـن                   از این        .     دست آن بستگی دارد                   های حمل شده از حوضه زهکش بالا                              افکنه به مقدار رسوب                     یک مخروط          
 برای رسیدن به درجه پایداری خیلی سریعتر توسعه پیدا                                                        ، کند     افکنه، آنکه رسوب بیشتری دریافت می                                     دو مخروط          

تـوان             ها نیز بیشتر است، می                        های زهکش بزرگتر باشند، حجم مواد تخریبی آن                                           از آنجا که هرچه حوضه                            .       کند       می  
.   تـری در بالادسـت خـود دارنـد                                                  زهکش وسیع                  های بزرگتر، حوضه                  افکنه       به این نتیجه دست یافت که مخروط                                          

ها با مساحت                 افکنه       ها، رابطه بین مساحت مخروط                           افکنه       بنابراین یکی از روابط مورفومتریک در خصوص مخروط                                                            
 . هاست       زهکش آن          حوضه    

 : اند      این رابطه را با معادله زیر نشان داده                                     2 و هوک      1بول    
n 
AF=CAa 

افکنه و مساحت حوضه زهکش                           افکنه و مساحت مخروط                      به ترتیب مساحت مخروط                     Aaو      AFدر این معادله             
  n یک کیلومتر مربع از مساحت حوضه زهکـش و                                                ی افکنه به ازا               مساحتی از مخروط                    Cبر حسب کیلومتر مربع،                              

 . باشد      شیب رگرسیون می              
که در آن بر روی محور افقی                           .    تهیه گردید           2شکل     جهت بررسی و تحلیل این رابطه در حوضه مورد مطالعه                                                 

شود       طور که مشاهده می                  همان    .   افکنه قرار دارد                 مساحت حوضه زهکش و بر روی محور عمودی مساحت مخروط                                               
رفته انحراف نقاط از خـط رگرسـیون                                                      هم    دست نیامده است، لیکن روی                          اگرچه از اتصال نقاط، خط مستقیمی به                                            

های جنوب شرقی اراک                              افکنه       در همین نمودار یکبار دیگر مساحت مخروط                                     .   ) Aخط رگرسیون          ( خیلی کم است               
بار هم              و یک      )     Cخط رگرسیون          ( ها مورد بررسی قرار گرفته است                                با مساحت حوضه زهکش آن                     )     واحد هفتاد قله                (   

ها        با مساحت حوضه زهکش آن                         )      سیرجان       –واحد سنندج            ( های بخش جنوب غربی اراک                                  افکنه         مساحت مخروط             
دست آمده نسبت به خط رگرسیون انحرافاتی                                         در این دو حالت نیز نقاط به                           ).     Bخط رگرسیون          ( مقایسه شده است                

، مقدار عددی              1مطابق جدول            .   باشد       در معادله فوق مربوط می                       C دلیل آن به تغییرات ضریب                          و دهند        را نشان می          
بعبارتی بازاء هر یـک کیلومـتر مربـع از مـساحت                                                                 .     دهد      نشان می        95/0 تا     17/0 تغییرات زیادی بین                        Cضریب        

دلایـل         .     کند        کیلومتر مربع تغییر می                          0/95 تا     0/17های منطقه اراک بین                        افکنه         حوضه زهکش، مساحت مخروط                            
 : شرح زیر برشمرد                توان به         این تغییرات را می                 

ای        این اساس هرچه مساحت حوضه                            بر  :   ـ نسبت بین مساحت منطقه رسوبگذاری با مساحت منطقه کاوشی                                                     1
تـری در                 همان نسبت نیز مواد تخریبی آن در سـطح وسـیع                                                  که تحت فرسایش کاوشی قرار دارد بیشتر باشد، به                                                        

هـای            افکنـه             مخـروط           Cدلیل زیاد بودن مقدار عـددی ضـریب                                                  .     شود     محل خروجی حوضه برجای گذاشته می                                        
هـای حوضـه                      های حاصل از تخریـب نـاهمواری                                        است که بیشتر رسوب                   این   )     82/0( و مهرآباد         )   87/0( مرزیگران            
در صـورتیکه در حوضـه زهکـش                                            .     شـود          هـا انتقـال داده مـی                                  افکنه       ها مستقیماا بسوی این مخروط             ً                      زهکش آن         

هـا فرسـوده شـده و                                    بخش وسیعی از ناهمواری                       )     C= 24/0( آباد        و مشک     )     C= 31/0(   های کرهرود                    افکنه         مخروط     
های       ها کاسته شده و برعکس بر وسعت زمین                                   صورت دشت درآمدند و در نتیجه از وسعت مساحت تخریبی آن                                                     به  

ها در داخل خـود                     های تخریبی این حوضه                     ای از فرآورده               نتیجاا سهم قابل ملاحظه     ً               .   رسوبگذاری افزوده شده است                          
 . یابند       ها انتقال نمی               های واقع در نقطه حروجی آن                           افکنه       سوی مخروط           ه شوند و ب          حوضه رسوب داده می                 

.   های توپوگرافـی حوضـه زهکـش بـستگی دارد                                                              مقدار رسوب به جنس سنگ و ویژگی                                 :     مقدار بار رسوب                    -2
هـا           اسـت کـه در حوضـه آن                                        هایی مانند مرزیگران و مهرآباد ایـن                                                افکنه       اساس دلیل بزرگ بودن مخروط                             براین     

1- Bull, 1964          2-Hook, 1968  
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کـه در                درحـالی         .     ها عمیق هستند                 ها زیاد و دره               های سست شیست و شیل وجود دارد و بعلاوه شیب دامنه                                                          سنگ   
صورت          دار شرکت دارد و از طرف دیگر توپوگرافی آن به                                                 آباد، سخت آهک اوربیتولین                                  افکنه مشک               حوضه مخروط            

افکنه         همان نسبت نیز مساحت مخروط                           بار رسوب این حوضه کم بوده و به                                بنابراین این            .   باشد      دشت میانکوهی می               
 . باشد      آن کم می        

در جنوب شرقی دشت اراک، مجموعه ساختمان زمین ساخت و تغییر                                                           :     ـ تغییر مسیر رود در اثر دخالت گسل                                       3
طـرف و دره                    های دره نصار بید از یک                        افکنه       در نحوه عمل فرسایش، موجب تغییرات وسیعی در تشکیل مخروط                                                                       

افکنه در نقطه                     در اینجا آبراهه نصار بید پس از تشکیل یک مخروط                                             ).      3شکل     ( انجدان از طرف دیگر شده است                              
افکنه بطرف غرب منحرف شده و بـار                                           خروجی خود، به تبعیت از یک دره گسلی در همان ابتدای رأس مخروط                                                                           

تراکم زیاد            .     ای دیگر در انتهای دره انجدان برجای گذاشته است                                               افکنه       صورت مخروط            رسوبی حوضه را این بار به                              
های آبراهه نصار بید در انتهای دره انجدان، سدی در مقابل رودخانه انجدان ایجاد کرده و در نتیجه رود                                                                                                                     آبرفت     

هـای خـود را بـه                                  انجدان نیز مجبور شده تا به تبعیت از دره گسلی دیگر بطرف غرب منحرف شود و فـرآورده                                                                                     
همزمـان بـا ایـن تحـولات، از فرسـایش                                                           .      دیگری در دشت امان آباد برجـای بگـذارد                                                          افکنه       صورت مخروط            

 ) سیرجان–واحد سنندج (های بخش غربی و جنوب غربی دشت  افکنه مخروط 
 )منطقه هفتاد قله(های بخش جنوب شرقی دشت  افکنه مخروط
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 افکنه نمودار همبستگی بین مساحت حوضه زهکش با مساحت مخروط -2شکل 

 )کیلومتر مربع( مساحت حوضه زهکش

 )اراک(های حوضه میقان  افکنه مورفومتری مخروط  -علائی طالقانی 



 72 1383، تابستان2سال اول، شمارهنامه جغرافیایی سرزمین،  فصل                   

ها با         افکنه دیگری در قاعده بلافصل آن پدید آمده است که مساحت آن                                                         افکنه اولیه دره نصاربید، مخروط                                مخروط     
 . مساحت حوضه زهکش کنونی همبستگی ندارد                                   

آبـاد بـه                     آباد و مشک            های دشت میانکوهی عقیل                       افکنه       حاشیه قاعده تعدادی از مخروط                           :       فضای رسوبگذاری                    -4
ها در اختیار                افکنه       های این مخروط               در نتیجه سهم قابل توجهی از رسوب                               .     اند       م شده       ت ها خ          بستر زهکش اصلی آن                       

هـا فـضای                     افکنـه            بنابراین برای توسعه این قبیل مخروط                                    .     است     زهکش اصلی قرار گرفته و از محل خارج شده                                            
 . کافی وجود نداشته است                    

 آن ایجـاد                      افکنه         صورت اینسلبرگ برای توسعه مخروط                                    آباد نیز وجود یک برجستگی سنگی به                                  در دره حسن              
افکنه خود، به سبب عدم وجود فضای کافی برای                                                 آباد پس از تشکیل مخروط                        در نتیجه، آبراهه حسن                        .       شده است         

افکنه دیگر در پناه آن برجای گذاشـته                                             صورت مخروط            های خود را به               توسعه، این برجستگی را دور زده و رسوب                                                  
انـد کـه بـا مـساحت حوضـه زهکـش                                                           افکنه بدین شکل بوجود آمده                           در انتهای همین دره، چهار مخروط                              .     است   

 . همبستگی لازم را ندارند                     
 های حوضه میقان                      افکنه        برای مخروط           Cبا توجه به توضیحات فوق و تجزیه و تحلیل آماری، ارزش عددی                                                               

   )71/0     =C     (               و شیب رگرسیون )86/0     =n     (  بـدین ترتیـب معادلـه همبـستگی بیـن مـساحت                                                                   .     آیـد          دست می        به
ضـریب         .     صـورت معادلـه زیـر خواهـد بـود                                                    ها به       های حوضه میقان با مساحت حوضه زهکش آن                                                      افکنه         مخروط     

 . باشد      می  +   0/97همبستگی این معادله                    

 های جدید افکنه تغییر مسیر رودهای نصار بید و انجدان در اثر دخالت گسل و تشکیل مخروط -3شکل 

 ها شبکه آب
 کوهستان

 
 )آبرفت سست(مخروط افکنه جوان 

 )آبرفت کنگلو مرائی(مخروط افکنه قدیمی 

 گسل

 علائم
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0/86 
AF=0/71Aa  

هـای حوضـه                      افکنـه            مخـروط        )     رگرسیون           شیب     (   nشود، ارزش عددی                  چنانکه در معادله فوق مشاهده می                                 
در حقیقت          .   های زهکش در منطقه است                        تحول بعضی از حوضه                  ، دلیل اصلی آن            .   باشد      میقان نیز کمتر از یک می                         

نتیجتـاا در ایـن           ً              .     انـد          های نسبتاا وسیع میـانکوهی درآمـده                ً                                  صورت دشت          آباد به           حوضه زهکش کرهرود و مشک                              
شود و         ها و کم شدن شیب زمین بار تخریبی کمتری تولید می                                                ها از یک طرف به دلیل پست شدن بلندی                                              حوضه    

بنابرایـن             .     شـود          ها در خود حوضه برجـای گذاشـته مـی                                                     از طرف دیگر حجم زیادی از مواد تخریبی این حوضه                                               
انـد و دیگـر رسـوبی                                     ها نیز به رشد نسبتاا کامل خود رسیده                   ً                 های واقع در نقطه خروجی این حوضه                                           افکنه         مخروط     

ها منحرف شده                افکنه       همین دلیل نیز بستر زهکش اصلی در همان ابتدای رأس این مخروط                                                           به  .   کنند      دریافت نمی          
 . اند     ها را ترک کرده                افکنه       های سطح مخروط               و زمین      

 
 ها    افکنه       شیب مخروط           -ب 

زیـرا مـیزان شـیب یـک                                     .     هاسـت           هـا شـیب آن                       افکنه         های مورفومتریک مخروط                            یکی از مهمترین ویژگی                          
 . دهنده میزان تحول مورفولوژیکی آن است                                     افکنه نشان            مخروط     

ها و همچنین مساحت حوضه زهکش و حجم تخلیه رود نسبت عکـس                                                           ها با مساحت آن                        افکنه         شیب مخروط           
بررسی جداگانه این                   .   در این میان حجم تخلیه رود و مکانیزم رسوبگذاری از اهمیت بیشتری برخوردار است                                                                          .   دارد    

 . روابط، اهمیت موضوع را روشن خواهد ساخت                                     
 ها در حوضه میقان                    ها با مساحت آن                افکنه       رابطه بین شیب مخروط                     -ب   -1

این       توان به         بنابراین مقدمتاا می               ً   .   گردد      ها کمتر می            شوند، شیب آن              ها بزرگتر می              افکنه       طور کلی هرچه مخروط                    به  
.   هـای کوچکـتر دارنـد                               افکنه       های بزرگتر، شیب ملایمتری نسبت به مخروط                                       افکنه       نتیجه دست یافت که مخروط                           

صورت نمودار رگرسیونی به نمایش                                     ها به       ها با شیب آن              افکنه         هنگامیکه همبستگی بین مساحت مخروط                                             
با این حال میزان این همبستگی                                  ).      4شکل   ( هاست        آید، جهت امتداد نمودار نیز بیانگر رابطه عکس بین آن                                                                    درمی    

 .   افکنه دست یافت                توان به خصوصیات شیب مخروط                           ها نمی        به عوامل متعددی بستگی دارد که بدون شناخت آن                                           
صورت سه خط رگرسیون جداگانه نـشان داده شـده                                                              افکنه حوضه میقان به                      مخروط      24های            داده       4در شکل        

، خط        )  سیرجان         –واحد سنندج            ( های بخش جنوب غربی دشت اراک                              افکنه        برای مخروط             B رگرسیون                  خط  .       است   
 برای       Aو خط رگرسیون              )   واحد هفتاد قله              ( های بخش جنوب شرقی دشت اراک                              افکنه        برای مخروط           Cرگرسیون         

 همبـستگی               Bگردد، خط رگرسیون                            طوریکه ملاحظه می                 به  .     اند     طور یکجا ترسیم گردیده                       ها به       افکنه       کل مخروط          
  Cکه جهت امتداد خط رگرسـیون                                         درحالی      .     دهد     ها را نشان می               ها با شیب آن                افکنه         بهترین بین مساحت مخروط                            

این موضـوع بـر روی                              .     هاست      های واحد هفتاد قله با شیب آن                                  افکنه         تر بین مساحت مخروط                            بیانگر رابطه ضعیف                     
نـیز تـأثیر گذاشـته و در نتیجـه                                                     )     A    خط رکرسـیون               ( های حوضه میقان                  افکنه       شیب خط رگرسیون کل مخروط                           

آیـد، مـیزان                        نمایش درمی              صورت مدل ریاضی به                   ها به       ها با شیب آن                افکنه         هنگامیکه رابطه بین مساحت مخروط                                      
 ).  -0/65ضریب همبستگی این معادله                         ( دهد       همبستگی ضعیف این معادله را نشان می                                    -0/41شیب رگرسیون             

-0/41 
GF=0/076AF 

 ضـریب ثابـت و                                0/076عدد       .     افکنه است              مساحت مخروط            AFافکنه،           شیب مخروط            GFدر این معادله                      
 . باشد      شیب رگرسیون می                -0/41

 )اراک(های حوضه میقان  افکنه مورفومتری مخروط  -علائی طالقانی 
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 )کیلومتر مربع( افکنه مساحت مخروط

 افکنه با شیب آن نمودار همبستگی بین مساحت مخروط -4شکل 
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 )رجانی س–واحد سنندج (های بخش غربی و جنوب غربی دشت اراک  افکنه مخروط 
 )منطقه هفتاد قله(های بخش جنوب شرقی دشت اراک افکنه مخروط

در واحـد هفتـاد قلـه                                  .     علت این امر را باید در نوع رخساره رسوبی و مکانیزم رسوبگذاری جستجو کـرد                                                                                   
هـا نقـش                    افکنـه            در تـشکیل مخـروط                          )       (debris flowsدار           های سیلابی سنگریزه                         ، جریان         )   شرق اراک              جنوب    (   

طور عمد اتفاقی هستند و در نتیجه در جریان یک بارندگی رگبـاری،                                                                            رودهای این بخش از حوضه به                         .       اند       داشته     
به نقطـه خروجـی حوضـه انتقـال داده و در                                                                 سریع        های تخریبی مسیر خود را                            این رودها فعال شده و فرآورده                                      

هـا ظاهـر                     ای در انتهـای آبراهـه                                   شکل زبانه           های این منطقه به                  افکنه       از اینرو مخروط              .       گذارند          همانجا برجای می                   
 . باشند       صورت سنگریزه و ریگ و شن می                            ها نیز به           اند و مواد و مصالح آن                       شده   

 sheetای      سـیلابی و یـا صـفحه                                  -ای    های رودخانه             طورعمده جریان               اما در بخش جنوب غربی اراک، به                                      
flow)     (              هـای بـزرگ ایـن                               افکنه       همین دلیل مواد و عناصر مخروط                              ه ب .     اند     ها نقش داشته              افکنه       در توسعه مخروط

ها عناصر ریز                    تدریج ریز و ریزتر شده و در نتیجه در قاعده آن                                              سمت حاشیه قاعده به                          بخش از حوضه، از رأس به                                
در این منطقه چندین رودخانه وجود دارد که                                           ).      کرهرود        افکنه       مخروط     ( اند       های حاصلخیز را تشکیل داده                             دانه زمین           

شوند و در نتیجه                   ها همسطح زمین می                  افکنه       بستر این رودها در نزدیکی قاعده مخروط                                    .   بیشتر ایام سال آب دارند                       
شکل       های اتفاقی به               های فصلی و یا سیلاب                    های حاصل از طغیان                   ش انرژی آب در این محل، رسوب                           ه دلیل کا         به  

ها      افکنه       نتیجه این فرآیند، بالا آمدن قسمت انتهایی مخروط                                             .   شوند      ها پخش می           افکنه       ای در قاعده مخروط                   صفحه    
انـد و تـا                         شکل توسعه یافته                        های بزرگ مهرآباد، نوازن و کرهرود بدین                                       افکنه       مخروط     .   هاست      و کاهش شیب آن               

 . اند     حدودی به پایداری نسبی نیز رسیده                               
 
 ها در حوضه میقان                  افکنه       رابطه بین مساحت حوضه زهکش و شیب مخروط                                       -2

حت حوضه زهکـش بـا شـیب                                          ها نسبت عکس بین مسا                         افکنه         یک رابطه منطقی دیگر در خصوص مخروط                                             
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 )کیلومتر مربع( حوضه مساحت 

 شـیب           Gصورت معادلـه زیـر نـشان داده اسـت کـه در آن                                                                                 این رابطه راهوک  به                       .     باشد      ها می       افکنه         مخروط         
 . باشد       شیب رگرسیون می               d ضریب ثابت و              a مساحت حوضه زهکش،                   Aaافکنه،          مخروط     

d   
G=aAa 

ها با مساحت حوضه                    افکنه       افکنه دشت اراک، همبستگی بین شیب مخروط                                        مخروط      24با کاربرد این معادله برای                                     
 ) -0/55ضریب همبستگی این معادله                         ( آید        می     صورت معادله زیر در                    ها به       زهکش آن       

-0/39 
G=0/07Aa 

در امتـداد واحـد                          ( های بخش جنوب غربی اراک                                افکنه       گردد که شیب مخروط                    مشاهده می          5با مراجعه به شکل                        
که نحـوه              درحالی      ).      Bخط رگرسیون          ( همبستگی بهتری با مساحت حوضه زهکش خود دارند                                            )     سیرجان          -سنندج         

واحد      ( شرقی اراک                 های بخش جنوب              افکنه       دهنده رابطه ضعیف بین شیب مخروط                                  شان   ن     ، C    امتداد خط رگرسیون                     
علاوه بـر              .     زیرا در امتداد هفتاد قله هیچ رود دائمی وجود ندارد                                                     .     هاست      با مساحت حوضه زهکش آن                         )       هفتاد قله           

هـا در                های این منطقه کوتاه هستند و جریـان آب آن                                                      این به استثنای دو رود نسبتاا بزرگ فصلی، بیشتر آبراهه                                  ً                               
تواند بار همـراه خـود را تـا انتهـای قاعـده                                                                           ها نمی          بنابراین جریان آب این آبراهه                            .     باشد        مواقع بارندگی کم می                         

این امر یکـی                  .     گدارند        افکنه خود را بر جای                       ها حمل کند، بلکه مجبور است در همان ابتدا، مخروط                                                       افکنه         مخروط     
 سـیرجان،               –حال آنکه در امتداد کمربند سـنندج                                        .     های این منطقه است                   افکنه       دیگر از دلایل شیب زیاد مخروط                                 

در فـصل مرطـوب                        .     بینیم که تقریباا در تمام سال آب دارند                  ً                          رودهای نوازن، مهرآباد، کرهرود و عقیل آباد را می                                                           
تواند بار همـراه خـود را تـا                                                  در نتیجه جریان فصلی این رودها نه تنها می                                        .     شود     دبی این رودها حائز اهمیت می                                   

افکنه عمل کاوش و حفر بستر                             ها حمل کنند، بلکه قادر خواهد بود، در قسمت رأس مخروط                                                     افکنه       انتهای مخروط            
علاوه در سطح                   به  .     افکنه برداشته و در قاعده آن برجای گذارد                                         انجام دهد و مواد فراوانی از قسمت رأس مخروط                                                      

جایی مواد ریزدانـه                          ها موجب جابه               آن     اند که فعالیت               های محلی متعددی شکل گرفته                           ها، آبراهه              افکنه         این مخروط           

 افکنه  نمودار همبستگی بین مساحت حوضه زهکش با شیب مخروط -5شکل 
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نتیجـه          ).      های مهرآباد، نـوازن                       افکنه       مخروط     ( شود       ها می       سمت قاعده آن              ها به         افکنه         از قسمت بالا و میانی مخروط                                   
هـا           ها و بنـابراین کـاهش شـیب آن                                                  افکنه         عملی این مکانیزم، بالا آمدن سطح زمین د بخش انتهایی مخروط                                                                       

 ).   درصد     1/5 درصد و مهرآباد                 0/7مخروط افکنه کرهرود                    ( باشد        می  
 نتیجه     

این ویژگـی از بررسـی                                .     های حوضه میقان از درجه تحول و خصلت ذاتی متفاوتی برخوردارند                                                                افکنه         مخروط     
    هـا         هـای حوضـه زهکـش آن                                   افکنه در این حوضه با ویژگـی                                مخروط      24های ژئومورفولوژی                    رابطه بین ویژگی                 

  7/0( افکنه بزرگ کرهرود به دلیل شیب کم                                      با این بررسی معلوم شده است که تنها مخروط                                        .     دست آمده است                  به  
طرف بیشتر حجم مواد                      چون از یک         .     و تحول حوضه زهکش بالا دست آن به درجه پایداری رسیده است                                                             )       درصد    

شود و از طرف دیگـر کرهـرود از همـان ابتـدای رأس                                                                               ب داده می         و تخریبی در داخل خود حوضه کرهرود رس                                   
 . پیوندد        افکنه، سطح آن را ترک کرده و با زهکشی حاشیه آن به کویر میقان می                                                                مخروط     

ها        افکنه       شیب این مخروط             .   باشند       آباد نسبتاا پایدار می          ً            های مهرآباد، نوازن و نقطه خروجی مشک                                     افکنه         مخروط     
هـا           ها نیز در نزدیکی قاعده آن                             افکنه       زهکش اصلی در سطح این مخروط                          .      درصد است         1/7،   1/3،     1/3به ترتیب              

در بخش بالایی              .   شوند      ای در این محل پخش می                      صورت صفحه           ها به       شود و در نتیجه سیلاب                     همسطح زمین می             
بقیـه سـطوح                   .     گـیرد           های بزرگ تنها حاشیه زهکـش اصـلی را فـرا مـی                                                                 ها، سیلاب            افکنه         و میانی این مخروط                       

هـای واگـرا                       ها بـه شـاخه                        علاوه زهکش اصلی در سطح این مخروط افکنه                                       به  .     اند       ها متروک مانده                      افکنه         مخروط     
 .   اند     ها هنوز به تحول کافی نرسیده                             افکنه       دهند که این مخروط                   ها نشان می            این ویژگی         .   شوند      تقسیم می        

هـا در                ها همراه با عمق زیاد دره                                طرف، شیب تند دامنه                    ها از یک          ها به دلیل شیب زیاد آن                              افکنه         بقیه مخروط            
های منطقه هفتـاد قلـه                                 افکنه       جزء یک مورد، تمام مخروط                         از این نظر به             .     باشند       ها، ناپایدار می                      زهکش آن                حوضه    

های درشـت                   ها به دلیل برخورداری از رسوب                                افکنه       با این حال این مخروط                    .     ناپایدارند          )     جنوب شرق دشت اراک                 (   
 . دانه و منفصل، نقش مهمی در تغذیه سفره آب زیر زمینی دشت اراک دارند                                                                
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