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1. Mean Squared Error-MSE 
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1. Early Stopping 
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1. Over-Fitting 
2. Validation set 



�����9���T=�����7��A���?A7��F?��d�������G��-�,[�B,,]*DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD EG 

 

*.�#����(���P4��4�C�����6����$���4��!��5�$9?��PDJ��]�p����!��p%�SPSS���u	!��p2�	

��Z,����5�$)��.����)�	��8���<6��]�'?���!"T1��$28��!�V�*&���	�O������p��_,�b����

j4�(�%���#�6��wb��!��	�$��U��+�O!"-�$2��!�O�#����p1GB���p-!��K<KBa =�����!"p�

8%�U�!��0��"����<��

s3�]����2��)@��$A)5�u	!�!�����C#p�� ��p2���p#���!"��$����2�_�b��!��%�����8p�#0��p1#2

$&5"��]�����5�<����a=�p5�/&%�pU��pT��!���	�p2�]����8�#0���&2��!����p�� �p���!"

��U�$)��.��C�	
��O�#(�%�!�����Z&���p4���a=�p5� �p;2�$p�����!��	������$p2��p�

C#��!��*��	��5�$%�(�� �	!	��������V	��$p������p2��pb=��p-!��	�]��p��8p�#0��1#2

����!��	�$?4�*�4$&=�����C�	
��O�#(�%��#4����4��!���!�2�$2�8��5�<��

4r1r���������������=�-,]Y��������
��

�1���"����:�9&��� ��2_��� ��2����!�2$#(�%��������8#;(	���&2��C�	
�� ����p�

��"����������Z&����2���"2�V�������.,�$2��M	�U"p��3��p��#����!��p0��p�!�2��!"p��M"��

8����4��g�5�$2��"����v4�&��$��8%�U^��

H0^�������� ��"����4��V�����y#	� ������11�<��

H1^�������� ��"����4��V�����y#	� �������11�<��

$+"���2��&��$242�v�$���"p������������8����M	�U"p��3��p��#���wbp��!��p*��	�M"��

1;���!�� ��!���"�����#V�"��$��� ���*������&�#2�C�	
�!���Z, ���"p������!��p*�K<KB��

8���N&��!�#���%�$'H0�����!��"�����&��!��	��"5#�����$'��"�������4�;)��V�p����y�p#�8

�����	��1��4�2�&��!����"�����2j4�t��2�$2�!��(�%#$��� ��
�����2�C�	4f�<��

4r#�r��������,Y�:��
E
 !����
��

3 (�%#V	��$�^���.&��/#���#��A4�;��y��"����##0�_��1��/#����u	!�$p2�]��p��8p�



f%��DDDDDDDDDDD��E
 !��
���������������������������������������	����-�,����������*"#$# 

 

)5A)@��$��8���< 

��

H0�^���.&��/#���#��A4�;��y��"����##0�_��1��/#��)p5�u	!�$p2�]����8�A�)p@��$��

8?#��<��

H1�^���.&��/#���#��A4�;��y��"����##0�_��1��/#��)p5�u	!�$p2�]����8�A�)p@��$��

8���<��

��2 ��!�2���4(�%�/#�"�������$t�&��#��2�8��" �j4���U����Z&���X*&?��$�"���p4��

�&��	4V	�+�!��v�L����U�a9��4��<�&��$2�$+"���24���"p������������8���$2�vt����p2 �

(�%#�$j4���U�a9��41;��wb��!��*���"\����!�� ���"���41;���!��*�K������!��p*�

�Z,� ���"���41;���!��*�K<KB��\"A���&��&��!���5�2#�p(�%�$'#�$H0��p���!������pU�N�!�

&�#�����$' ����C�	
�#4��������U�N4�p1;�������p.&��/#���p#�A���pA4��;��yp��"�����#p#�/

0�_��1�#)5�u	!�$2�]����8�A)@��$��8���<��

��

3 (�%#]	��$�^��)?��O!�0�a=�5�A4�;��y��"����##�0�_p��1��/#����p��8p���$p2�]

)5�u	!A)@��$��8���< 

 

H0�^��)?��O!�0�a=�5�A4�;��y��"����##�0�_p��1��/#����)p5�u	!�$p2�]��p��8p�A�$

)@���8?#��<��

H1�^��)?��O!�0�a=�5�A4�;��y��"����##�0�_p��1��/#����)p5�u	!�$p2�]��p��8p�A�$

)@���8���<��
��

���2 ��!�2���4(�%�/#�"�������$t�&��#��2�8��" �j4���U����Z&���X*&?��$�"��4��

�&��	4V	�+�!��v�L����U�a9��4��<�&��$2�$+"���24��"p������������8���$2�v�t����p2 �

(�%#��U�a9���]	��$41;��wb��!��*���"\����!�� ���"���41;���!��*�K���!��p*����

�Z,� ���"���41;���!��*�K<KB��\"j��&��!��8p�����#��p(�%�$p'#�$H0��p���!������pU�N�!�



�����9���T=�����7��A���?A7��F?��d�������G��-�,[�B,,]*DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD BD 

 

&�#�����$' ����C�	
�#4��������UN�41;�����)p?��O!�0�a=�5��pA4��;��yp��"�����#p#�/

0�_��1�#)5�u	!�$2�]����8�A)@��$��8���<��

��

3 (�%#]"��$�^�8�#0��##q������A4�;��y��"�����#p#�0�_p��1��/#����u	!�$p2�]��p��8p�

)5A)@��$��8���< 

H0�^�8�#0��##q������A4�;��y��"����##0�_��1��/#���)p5�u	!�$p2�]��p��8�A�)p@��$��

8?#��< 

H1�^��##q������8�#0�A4�;��y��"����##0�_��1��/#���)p5�u	!�$p2�]��p��8�A�)p@��$��

8���<��
 

��2 ��!�2���4(�%�/#�"�������$t�&��#��2�8��" �j4���U����Z&���X*&?��$�"���p4��

�&��	4V	�+�!��v�L����U�a9��4��<�&��$2�$+"���24��"p������������8���$2�v t ���p2 �

(�%#��U�a9���]"��$41;��wb��!��*���"\������! ���"���41;���!��*�K��!��*����

�Z,� ���"���41;���!��*��K<KB��\"j�&��!��8�����#��p(�%�$p'#�$H0��p���!������pU�N�!�

&�#�����$' ����C�	
�#4��������U�N41;���8�#0��##q������A4�;��y��"����##��_p��1��/

0#)5�u	!�$2�]����8�A)@��$��8����V	�+L��<��
 

��9�"�r���=<�����;��x,S=�,=���B]��U��&,����

"���������$� �#���#/ �!����&���M��.�� �����M��.��#���#/ $#(�%��� 

BK DF<JHHJ L<EBGKG��K<EEFGJ �$#(�%D 

BK DG<HHHJ D<IJLGJ K<LBKHJ �$#(�%L 

BK DG<FHHJ D<GHKBI K<IBJGE �$#(�%I 

������zy)1��^$&%�4�������	
�� ��



f1��DDDDDDDDDDD��E
 !��
���������������������������������������	����-�,����������*"#$# 

 

��9�1�r���=<�����M�xt��

�M&=�

�#���#/ 

DB����*��"����!��

t  
�$+!�

����  
1;��wb���!��  $#(�%��� 

GB��6��$�-�%��-!�#��1 

�����#4/ m�2��� 

I�<JHHHJ F<IGK��EG K<KKK���$#(�%D L<FEFE E<HFEG��

E�<HHHHJ DF<HDJ EG K<KKK���$#(�%L E<DBEK��B<DJGI��

E�<FHFHJ DI<BGH EG K<KKK���$#(�%I E<DIEH B<BGFJ 

��zy)1��^$&%�4��� ��	
������

��

��&��$2�$+"���242�v�$�"������������8��t���2 �(�%�$����#��U�a9���$4��"\��

1;��wb��!��*���!�� ���"���41;���!��*�K��Z,��!��*���� ���"���4�p1;��K<KB��p�\"A��&

���&��!���5�2#(�%�$'#�$H0����!�����U�N&��!�#�����$' ����C�	
�#4��������U�N41;��

��a=�5�$������.&��/#���#�N��]��p��8�#0�/##;���2�8�#0��##q������	��)?��O!�0

��;��"��$�����	���!��� !����1;��$b2�!��)@��$A)5�u	!�$2� ��2;�##0�_��1��/#�8�

)5�u	!�$2�]���A)@��$���1&?��<��

��

4r2r�������E
 !��?=�9���
��

|����8)?����"���a9��� ��2�$14�U�$2����~�&9�� ���$14�U�C���� �����$p2�$���

��!�O!"-� �12��������Z&��!"A��� ��� �&��!������"��������"5��s��9&���X4R�v4�&��	

�4��U��V	�+I��	E��<��

��

��

���!�2$#(�%���^��



�����9���T=�����7��A���?A7��F?��d�������G��-�,[�B,,]*DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD BI 

 

�H0^ |����8)?��$14�U�$2����8�����?A4�~�&9�� ���<��

�H1^ |����8)?��$14�U�$2����8?#����?A4�~�&9�� ���<��

��

 ��9�#�r���<ZC����p��!�x<��=�
E��!�������=��

 

$14�U��� 

�$#(�%D���$#(�%L���$#(�%I��

�������

��5 

��!"�

!�T&�� 

��0�2

����� 

�������

��5��

��!"�

!�T&����

��0�2

�������

�������

��5��

��!"�

!�T&����

��0�2

�������

f����#= � ����� ������ ���������� �� �� �� 

f� 	 ����� 
����� ����������������� � ����� ������ 

k�"&� �� ����� ���� ���������������� �
 ����� ������ 

��4� �� ����� ����� ����������������� 	� ����� ���� 

��4����#= �� ����� 
���� ����������������� �� ����� ������ 

y�+ ��   
������ ��   

�zy)1��^$&%�4�������	
�� ��

��

��9�2�r����F�����>�����M�x<��=��

 �$#(�%D �$#(�%L �$#(�%I 

��!��*�!"A��� � a�GF<III a�JG<LHJ a�GE<EEE 

 �����$+!� E I I 

�1;��wb�� !�� K<KK K<KKK K<KKK 

���zy)1��^$&%�4�������	
��  

���V	�p+�v4�p&��$p2�$+"���2 E����p��a9p��������p1;��wbp���"p\����pU����"p���� !��

�1;4�KP=���!��*�������1;4��"���� �Z,K<KB�j\"�����8���N���!���Zp-���p%�/4��2�12

�wb�GB�����!���1#�6���-!�����p���#0�2���"2�8)o��$2�$+"���2��"5���$p14�U�!���p���� �p�



f2��DDDDDDDDDDD��E
 !��
���������������������������������������	����-�,����������*"#$# 

 

�����4��k�"&������#4����������%�$��8ZU���"�����U�<$14�U�$2�|�����1;4��8)?��$2���

$14�U�$A�2���")���2��2������$#p(�%��p4"��$p����p4���p�#=�	���4�� �����p�����������&p�#2��p�#=

$14�U�9&���f����#=�	�f�� ����5�:����p���<��Yp��$#p(�%���p��������p#4����4m�p2���p1#�6���p2

�������U�<��

4rfr�x<��=���������?A7��F?��������'�������E
 !��

�!����4��O!"-�$2��!�V	��$�����v4�&���)@��$A)5�������Z&����2�$�����/4����2��!"� ���4�p���

���!��0�f#�����!��5�$�#�(L��<!���2�]����8�#0���&2��$�����/4��!����##q&��	��/&%�U��T�

C#���)@��$A)5�!��&���Y��V���������Z&����2�8Z��8�#0�	��!���������p���p1#2���	����pU

���8)}�$A)5� �b=����U�<a=�5�$���;2�$�����!����.&��/#���#��N���)p?��O!�p0�N

�8�#0��##q��������$A)5��!�	�C#��!��*��	�$A)5� �b=�	����U������$p?4�*��Xp)0�$p������p2��1#2

������U�$'#&��84����!��	������v4�&��$���5����"=� �#U�g�5�$2�C�	
�� ����4���8���<��

��v4�&��$?4�*���2� !����$�u	!�$2���)@��$A)5�	C#�����)p@��$A)5�k�"��]����8�#0��1#2

a=�5��	�2�~�&9��k4��5�	��!��!��&���Y����.&��/#���#�� ���N�)?��O!�0�a=�5�N����

�2�	�8�#0��##q�����	!	5�/4a=���$)��.�����	��U�a9��4C#��v4�&��$�����$���b4��5�!���1#2

a=�5�j4����]����8�#0��;0�	�!��*��$2������$%�(��$A)5�$2���������8p����� �pb=�/#p1l���	

�!��*��$A)5K<KKHE��8��a=�5��	!	�8#;(	�!��$A)5� �b=����$����!��p*���p1;4����K<KKJF�

j\"����8���<��

����/4��2�12�%�U�$'#&����"�a=�5�/4��$��8���;��"p�������C#p�� ��p2�����!��]��p��8p�#0��p1#2

8��5���	������ � ��%�!����5�$&%�4d��������!����2�Q�!	��7!"2�$2��)@��$A)5�u	!��1&?��<��

4ro�r�E��!�d��x<��=���<�;�����=��?A7��F?�������

��)@��$A)5�u	!�$2�C�	
��O�#(�%���!�2� ��2�NC#����&2�����]��p��8p�#0��1#2

�&0	��a=�p5�$������p��"2���p4�����$A)p5��!�	��p���N���p4��U�$)p��.������p;2�$p�����!��	

a=�5��4��U�$%�(�� �	!	�$2�������/p4���p2��	p��]	��8,���!���4��U�a9���	���$p�



�����9���T=�����7��A���?A7��F?��d�������G��-�,[�B,,]*DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD BB 

 

8�#0��!��� �&�#2�$�-�%�V	��8,���$2�8)?���;0�	�8�#0��2����N��������p#��$A)p5� �pb=

��&�#2�V	��8,���	�8����������a=�5�/4��$�������C#���2���������p2�]��p��8p�#0��p1#2

�#}����)@��$A)5�������Z&���C#��y����	���"2�!�dU���]��p��8�#0��1#2���1&p?��u	!�!��	

�"����������Z&����2� !���t�$&=�����O�#(�%���!�2�$2�8��"#&����5�	����$#p(�%�$p����

�4��U�a9���/4��2�12�8�����4��U��#4����v4�&���)@��$A)5�$�$#(�%���p���C�	
p�� 

$��2�$C����O!"-�$�������"p����Pp4�6����	� �����p2� !�p��� �p��$����p���8p�����!���p#4��

����#4����<���p���p#4���8,���	�����!����4��O!�)��$2����$p�����pU�a=�p5��� �p���/#���p#�

��.&��N�)?��O!�0�N�8�#0��##q����������;�������"�� ��2C#���5�2�]����8�#0��1#2�<��

$r��/,�=����,C��

����*.���"1#?2�O�*#�! ����!�#��$1#C�2#1��0#���d��]�p'���]��p��8p�4�$p&%������p��8p��

!��2� ������ ��2�_��1�4$�!�dU ���:"�b��	�/`�b�#	!�C �����4$����!��0���!�dU�N

��$��+���4!��2��/�N���u	!�$2���"��V���	������ �12#��4/�N�A1A#���	�V� ���p� ����p����

�����!�5��<*.��!�#�C�	
p��	�O�*���p� �=��p#�)p5��A$���p� ��)p@������p%�	 ����!�#��$p1

�#C�2#1��0#�*��!��]����8�4u	!��2�$?��� ��)0���&�4��6��Xp2�0�v#���p1���p� ����8p���$p2

����1���<��

���!�4*.��/#�!�2� ��2�P�����"��4��p1l���	#�/������{"p("��!���"p+"��yp��"��~p�

�#C�2#1��0#)5�u	!�$2�]����8�A)@��$������f4��p��Xp���O!"p-�	��$p2�<����p2���p&2��!�

���������Z&��C�������/p4��$p�����!��	��p5�$p&=�����C�	
��O�#(�%���!�2�$2��	���$���

��	���p��v4�&��84����!��	�8%�U�!��0���!�2��!"�����'���)@��$A)5�k�"��O�#(�%

��U�$?4�*��f���2�u	!4$'#&��	����������p#4����p4��!��"p@=�!���4�p��� �p#U�$#p(�%���p��

8%�U�O!"-�<��

(�%#$����C�	
��/4��!��X��5^��



fo��DDDDDDDDDDD��E
 !��
���������������������������������������	����-�,����������*"#$# 

 

3 �.&��/#���#����A4�;��y��"����##0�_��1��/#�)p5�u	!�$2�]����8�A�)p@��$��

8���<��

3 ��)?��O!�0�a=�5�A4�;��y��"����##0�_��1��/#����)p5�u	!�$p2�]��p��8p�A�$

)@���8���< 

�3 �8�#0��##q������a=�5��A4�;��y��"�����#p#�0�_p��1��/#����u	!�$p2�]��p��8p�

)5A)@��$��8���<��

�&�#!����$' �C����C92����$�-���$����� �1)�������2#4���p(�%�$p���p���#�p��$�����$p��	��p5�2

a=�5���.&��/#���#���	�)?��O!�0�a=�5�	���8p�#0��p##q������a=�5���yp��"����

;�##0�/#�)p5�u	!�$2�]����8�A�)p@��$���p�����1p5�2�<�����X��p5��p(���C�	
p��$p;��+

�5�8��� ��1-4��%�y ��	������2�!��$#V���/���p� �DIFL3DIFJ����p5�h�p+�8���p� �

!	��7!"2�!����5�$&%!d���p��"2�������!����2�Q��N�8p���<�0��	!	�����p;2#���!��]��p��8p�

)5�$2��T���!"���!	��V"6A)@��$�����6����+��	���5 �)5A)@��$��N��$A)p5� �b=

�!��*�K<KKHE�����5�2�<a=�5��	!	����Y��)5�$2���A�$�$p2����"p1��q&�##��p�� �����pA�N

�!��*��$2�$A)5� �b=K<KKJF���%�4�C4�8%�������$�����1��4��/�8���a=�p5�$�������p�

;��y��"�##0�_��1��/#�1&?��]����8��<�&�4��+�����$�-���v �)5A)@��$��"�4����#4W��

(�%#$�1l���	���#C����v4�&��/���$������15�2�<��	���p��!����4��O!�)��$2����p��O!"p-

�$#(�%�$�����#4�������U���!�)��$2a=�5�� ����.&��/#���#��N���)p?��O!�p0�	�����p�

�8�#0��##q�"�� ��2��;��C#����]��p��8�#0��1#2��1&p?��<�/p4� �Pp#*.� !� ��"p@= ��p��2  

V����� ��)@��$A)5 �2 V�����  �b= �2 �!R��O�p*#*.��>4�&��DIFB��N� ��p���DIFH��N

���!�DIFL��N�1\�LKDK� 	 f#��LKKK� �2�	����"9�� v4�&� ��C�	
p���p1\�LKDK��N

:�� �!���p��DIFF��N�f#p��LKKK��N��p2!�LKKB� 	 �"��\�p#2�LKDK� ��p1)� ��p2 �8p#*%"� 

V�����  8*2�b���)@��$A)5 �!���<��

���$��f4�5�$+"&��P#*.�� �T��O�#2�����!�2��2 V��  ��2��)@��$A)5 C#���1#2 

����2 8��5����N��&?A5!	�N8�#0 6�N��� ]!"��N���p� �!��N�8p�#0 ��p4�= 	 �u	�p%�N



�����9���T=�����7��A���?A7��F?��d�������G��-�,[�B,,]*DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD BJ 

 

X#A�� "Z���  $1#�2 	 �4�� Xe�?� �,�� �����"� ���Z&�� �"���<�2�p12�����p2����p����p4�2�/4��

u	!��4���C#�� ��2�����]����8�#0��1#28��5����8%�U����2��#���)@��$A)5�V������<��

���.&��/#���#��a=�5�$��$��C�	
��/4��v4�&��$2�$+"���2�N��)p?��O!�0�N����p�

��;��"��8�#0��##q�� ��2���]����8�#0�/##;��5�21��N ��2�/4��2�12��]����8�#0���!�2

�$A)5�u	!�$2��)@���4�2�W�����pU�V�p&1������15!���k�"��a=�5�$��/4��O��#}����p�

2�v4�&��$j4�����;0�	�8�#0�$2������8������U����<��

�$#(�%��"�������$&%�U�2�v4�&��P)6����������1�#��a=�5����$���"5��� �p���/#���p#�

��.&��N��)?��O!�0�	��8p�#0��p##q������������� ��p2��)p@��$A)p5�V�p��$p2��	!	� ��p2

C#���1#2���/p4���	!	��2�$�����"2�_�b��/4������#2�v4�&���"\����������Z&���]����8�#0

a=�5����C4��%��V��� �b=�����2�4�<��

��

��

��

��

��



f4��DDDDDDDDDDD��E
 !��
���������������������������������������	����-�,����������*"#$# 

 

T������

�4t��N�#���N�DIFF��N"$���;��	�X#�.��!���2�!�� �U"�N������V	��[�\�N�~p,"������N

���&?2��DIFF�N��FK3DEB�<��

!R��NV��� 	 ��#���?%��N�DIFB��N"V����p���  �C#p����p1#2 �8p�#0 �]��p� ��p2 ���pA4	! 

$A)5���  �)@� ��% "�N$��1�@% C�	
��$��� ���U!��2�N��!��5EK�Na-II3BL�< 

!R��NV��� 	 ����_+!������N� DIFL��N"�2�4�!� u	!���p�  �C#p����p1#2 ��p)#����N��p2 

����A4	!  $A)5���  �)@� – j#�� !� ��"� ��@&0�"�N�$p�'� �O�p*#*.� ���p@&0� �N

�!��5 HIN�a-FJ3DDE�<��

�?%��N��#��N�DIFE��N"V���C#�� ���������)p@��$A)p5�������Z&p����2�]����8�#0��1#2

u	!�	� ��%��)#���� ��"�N��4��������8p#2����&;1p-�84�4�p���p5!�����15!����!	��$���

7!���N��LB3IE�<��

�������N�(! 	 ��#�	�"#��)��N�DIFJ��N"��2!�� �$A)p5���p�  ��)p@� ���"1p@� !� 

������12  ��;�O ]��� �2 ��A4	! X#�.� �A#1A�"�N$��1�@% �t	�����  ��@&0� �NV�� 

f&���N�!��5D�Na-DBD3DJJ�<��

��#2�!"+�N��	��"p�.����8p��!�<�<��1�p5"��N�DIFF��N"���$A)p5�	� ��p%�Ppb1���� �p�

�)@�������2!���	�f#��Z��"�N����\��#�5�������������N��DH3IB�<��

��*,�= ]�*��N�#�� 	 ��4	���#� �N�DIFJ��N"�}� ���U���  !���2 $4���� �2 C#���1#2 

8�#0 ]���"�N$��1�@%��O�;,�b� !��2�?� �N��!��5DJ�Na-LJ3HK�<��

����",�=�N��#��N�DIJJ��N"V������ �i#b=�����	#C�2#1���0�!�p&%!#��!��]��p��8p��

������7!"2"�N��$,��!��& ���1����Q�2�N2����������#7!���8�N��DKD3DKB�< 

����",�=�N�#���N�������=�N�DIFL��N"u	!��2�4�!��C#�� �����	�]��p��8�#0��1#2

$A)5�7�����2��b=�#i�V���$e�!���)@�� ��"�N����!��p5� ��p@&0��O�*#*.��$�'�HI�N

����������������@&0����A�����Na-EI3FB�<��



�����9���T=�����7��A���?A7��F?��d�������G��-�,[�B,,]*DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD BG 

 

���!�N�(!�N�DIFK��N"$A)5���  ��)p@� ���pA4	!  �/4"p� !� �f#�p@����p#U ���p�  

84�4��"�N�8#2����������7!���Na-DII3DBB�<��

���!�N�	��(!�f����5	�\�N�DIFL��N"C#����!���p�2�Q�!	��7!"2�!��]��������2��1#2

�����^�$A)5�V����������p1\�V���	���"1@���)@�� ��"�N����,�p��O�p*#*.��$��1�p@%�N

��!��5DB�Na-GJ3DLK�< 

�*�5����"�6�N�	�7�)�� ��58�	��P��N�DIFH��N"V���C#�� �������8p�#0��p1#2

2�]���u	!��2����$?4�*��	��)@��$A)5�������Z&�����C#�� �����p(�4!��1#2"�N��$��1�p@%

C�	
�����	
������� ��@&0��$����Nf&Z��V��� ��@&0��!"�����A��	
��N���!��p5LB�N

��LIJ3LBD�<��

7�)��!"��N�(!��.� 	 /#�� �-�� �N�DIFJ��N"$e�!� �,�� ��2  �C#p����p1#2 �8p�#0 

]��� ���4��8��5 	!�"= $2 j�� $A)5���  �)@�"�N/#�!��\ �Y���pZ1� �/#p2���p���,� 

���1�� y4�1-�N��DBD3DJF�< 

:�� !���� ��4 �N��.� 	 ��?������0�N�DIFF��N"8�#0�!�dU  $(�����  ��"�� 

$#,	��^_#��� $A)5���  �)@� ��"1@� 	 f&4!"�,� j#&�t"�N��!�2���  �!��2�p?�  	 

���2�?��N��!	�DH�N��!��5B�N��FJ3DKL�<��

�4�0��N�	��(!��.���#;� �#���N�DIFD��N"V���C#��	� ����� ��@&0���5!��1#2

$A)5�������Z&����2����4��!����"1@���)@�� ��"�C�	
��$��1�@%�����p4�� ��@&0�� ���N

��!��5DL�N��GJ3DDJ�<��

��"&���N�	��"�.�2#��
�_,�6�Z5���N�DIFB��N"�!�2���*�4$?�� �)5���"�A$���p� �

)@���a=�5��	!	��2��� ��.�#��2��A#1A��X ��#C�2#1��0#�]��p��8�"�N��p��4��$p����$

��@&0� �N��!��5L3D3HK�N��BJ3FB�< 

���� �N��.� 	 ��.� ��p�� ������p#��N�DIFH��N" �C#p����p1#2 �����p2 �$p���	! �]��p� 

8��5���  $&%�4d� ��5 7!"2�!� Q�!	� !����2 ����� �2 ����Z&p�� �� �$A)p5���p�  ��)p@� 



o%��DDDDDDDDDDD��E
 !��
���������������������������������������	����-�,����������*"#$# 

 

��"1@�"�NO�*#*.� �,���N�5�!� LE�N��DDB3DIB�<��
Aiken, M. & Bsat, M,(2002), "Forecasting Market Trends with Neural 

Netuorks", Information System Management, 16(4), pp. 42-48. �
Ball, R. , &Tissot, P,(2006),"Demonstration of Artificial Neural Network 

in Matlab", Division of Near sore Research T&M university, PP. 38-52. �
Barkin, A. , & et al. ,(2000), "Non-Linear Financial Time Series 

Forecasting Application to Bell 20 stock market Index", European Journal of 
Economic and social system, 14(1), PP. 81-91.  

Boyacioglu, Melek Acar, Derya Avci,(2010), "An Adaptive Network-
Based�Fuzzy Inference System(ANFIS) for the prediction of stock market 
return: The�case of the Istanbul Stock Exchange", Expert Systems with 
Applications.  

Chen S & leung T,(2005), "Regression Neural Network for Error 
correction In Foreign Exchange and Forecasting and Trading", Elsevier, pp. 
1049 - 1068.  

Chan, M & C Wong, C-C, and Lam C-C,(2000), "Financial Time Series 
Forecasting by Neural Network Using Conjugate Gradient Learning 
Algorithm and Multiple Linear Regression, Wight initialization", 
Department of computing, the Hong Kong Poly Technique University, 
Kowloon, Hong Kong.  

Ching-Hsue Cheng, Tai-Liang Chen, Liang-Ying Wei,(2010), "A hybrid 
model�based on rough sets theory and genetic algorithms for stock price 
forecasting",�Information Sciences, 180.  

Chiang, W. C, Urban, T. L. and Baldridge, G. W,(1996), "A Neural 
Network Approach to Mutual Fund Net Asset Value Frecasting", Omega, 
Int. J. mgmt, Sci, 24(2), PP. 203-225.  

Egeli, Birgale, et al,(2003), "Stock Market Prediction Using Artificial 
Neural Networks", Web:WWW. hicbusiness. Org/BIZ 2003 proceedings.  

Francesco & Bernd,(2003), “Stock Market Prediction Using Artificial 
Neural Network", www. hicbusiness. org/BIZ. �

Fen May Liou,(2008), "Fraudulent Financial Reporting Detection and 
Business Failure Prediction Madel With Using Neural Network ", Graduate 
Institute of Business and Management, Yuanpe i University, Republic of 
China. �

Galderon G,(2008), " The Use of Neural Networks as an Audit Tool in 
Fraud Risk Assessment ", the University of Akron.  

Hadavandi, Esmaeil,(2010), "Integration of genetic fuzzy systems and�
artificial neural networks for stock price forecasting", Knowledge-Based 
Systems.  

Hell, G. W,(1996), "A Neural Network Approach to Mutual Fund Net 
Asset Value Forecasting", Omega, Int. j. mgmt Sci, 24(2), PP. 205-215.  



�����9���T=�����7��A���?A7��F?��d�������G��-�,[�B,,]*DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD HD 

 

Hsu, Sheng-Hsun, JJ Po-An Hsieh, Ting-Chih Chih, Kuei-Chu 
Hsu,(2009), "A�Two-Stage Architecture for Stock Price Forecasting by 
Integrating Self-Organizing�Map and Support vector�Regression",Expert 
Systems with Applications , Expert�Systems with Applications 36.  

Jastic, M & wood, R,(2004), " No Evidence of Chaos but Some Evidence 
of Dependence in US Stock Market", Chaos, solutions and fractals 17, PP. 
449-459. �

Kim, K. J, and Han I,(2000), "Genetic algorithms approach to feature 
discrimination in artificial neural networks for the prediction of stock price 
index", Published by Elsevier science, Ltd, Expert systems with applications, 
19, PP. 125-132. �

Kuang, Tiffany Hui, Yu, Kun-Huang,(2010), "A Neural Network-Based�
Fuzzy Time Series Model to Improve Forecasting", Expert Systems with�
Applications 37.  

Mossman, W. & Olson, J. and Bsat, M,(2003), "Forecasting market 
trends with Neural Networks", Information System Management, 16(4), PP. 
42-48. �

Tayree, A. S, Lang, E. F and Likothanassis, S. D,(2002), "Exchange-
Rates Forecasting: A Hybrid Algorithm Based on Genetically Optimized 
Adaptive Neural Networks", Computational Economics, 20, PP. 191-210, 
Springer Netherlands.  

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



o1��DDDDDDDDDDD��E
 !��
���������������������������������������	����-�,����������*"#$# 

 

���,�Y"��

  

iF�g"�h�r�?��F�E,!���K����<a��

��

��
���)� (-����	
���������
��������������

 
��

��

��

��

��

��



�����9���T=�����7��A���?A7��F?��d�������G��-�,[�B,,]*DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD HI 

 

���������,�Y1��

�E,!�������?A7��F?���9�K���G��-�,[���,���

C#����1#2

�8�#0

a=�5�2� �� 

MA�NROC�N
RSI�

 

C#����1#2

��	�2�8�#0

a=�5�� ��

MA�NROC�N
RSI 

�]����8�#0

� ��&2�!�

�V��FF 

8��5�]�� ~4�! 

DEIBJ DBGKI DHBGL P%�2����;� D 

EKGF IJJI IJII 
����4$�!�dU ��	����;��$;�"�

O���% 

L 

DFKH DHID DIBL ��;�����	��� I 

EEFJ EJDE EFBJ 	!����;��$;�"� ��4��� E 

EHLD BBDB BIDH ��1�1�����;�4��� B 

GJLJ FJLI FLFH ��;���&;1-�	� "��!��\ H 

GKBE FHDF FEBD ���2 J 

LKEBJ DHIDB DHHIG ����U�/����1� F 

LJFGE LGILG IKGDB !�Z�  V��5 G 

HKLE HIHH HHJB �1-4��%�y  �4��� DK 

DGFJ LIID LIEB ,"�#��� DD 

BKFEB BLFBL BEFG &;1-����� DL 

DDHB DHHD DBEI �m#��� DI 

JIL FKF GKJ 	!���]�+ DE 



o2��DDDDDDDDDDD��E
 !��
���������������������������������������	����-�,����������*"#$# 

 

ELKB�� IBKE IFFG ?���	�u"+#�
 �4��� DB 

DKBE DHID DIGE &;1-���4� DH 

DJEB BDHD DDBK ��4��? DJ 

JIBH GKBF GEIL �1-4y :�!R� DF 

LJED IEGL ILDI 5��#/����  ��!� DG 

FDB HEJ HFJ �1-4$&?2�y��12  ���� LK 

DIDD DLGK DLLE �1-4$&?2�y��12 ���),� LD 

DBFJ DEDH DEFK ,"�#� �6"0�7!��� LL 

ELIH EHBE EBDB �12�$&?2 ��4��� LI 

DHFJ DBHJ DBBD ����	� LE 

EILE IFEK IGFB �1-�u�&?U4t����y �:�!R� LB 

ELBH IJIL IGBE ,"�#� ����!��2�  LH 

BHLE BJEH BFGB &;1-���	�� LJ 

HBJF HLFI HLBE ���#8 LF 

BLHB BDHE BDLE 5#	!���$��4���!  LG 

FGJF FDIF FLFH �!�%�$��=!��#�	!��8 IK 

LLFJ LEFK LBHF ��!	��%���  !R��"?� ID 

LIEB LBEL LHBE ��4�� 5#$� IL 

ILBF LGDJ LDHG ����#j��� �&;1-������!� II 

JBL FHL FBH �#��� 2�#j IE 

DDBE DIIK DBLD �#��� ��&���� IB 

DJLB DJIH DGFE !�����+�� - 7!"2��% IH 

JLFE JGDF FHLD ��!	��%��� �7!���"?� IJ 

HKLD HDJF HBEF ��*�����  �4��� IF 



�����9���T=�����7��A���?A7��F?��d�������G��-�,[�B,,]*DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD HB 

 

DGFJ LIJI LBFE �!	4��� IG 

IBKL ILLG ILEB \#1�����  ��),� EK 

DHBEF DJLI DJFD �!�%#8 ��"�� ED 

DDKKB DDEDD DDBEI \���=#1� �4��� EL 

JBFJ JHEJ FLDE �!	��%����  ���"?�4��� EI 

JFBE JEGG JIKI 5�f��#$� �4��� EE 

JFEB JJFJ JJDF �4���,�& EB 

GKLB FJBF FFHH 5#��U	�$� EH 

FKLBE JLBJB JKFJD 5#	�0�$�4/ EJ 

DHIBE DHLDE DHHIG 5#������$� EF 

DHKKD DHLID DHEIL !R�48 EG 

DLJFE DIKIF DILDE ���#8 BK 

DIBEF DLGBD DLIKD ]����7!�� BD 

FKHB FJGD GEIJ �2�#$1 BL 

DIJEB DLJLE DDDGF �4���#8 BI 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


