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-1= �;�������������������������������� �

C	��C�Z�a���Z��M2=(l2,m2,u2) ��	M1=(l1,m1,u1)���"�����	� �����>d3�@��dp�p�

%&f@=!2a��

M1=( l1, m1 ,u1 )��M2=(l2,m2,u2��3�@E ��

%�dd=BaV(M2 1)=��dd��!dd����!dd@��dd�&�

�!f@%�F%&-N��?�=�&3�~a��
 
 

�N� 
 

�%�&��7��!f*� �d�(&��%�o�@�!,��?��%�$��w�����a 
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V(M2 1)=hgt(M1 M2)=��
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D ����o�@�V&G=@���#���^K"�/$�/     �	�����3�@�!f*�d��o�d@�^23�%��E�

�@ ��*�=�!JM1 ��	M2����u�%�	���d��!d@��� V( )�	V( ) ���d$���

%�=BE��

C&��C�Z�a�@�V��#��!+%� �=��"�!f*��l �t&���D�d.����̂ dp��Mi(i=1,2,…,K)�Q

�%�@�!f*������ ���" ��t&�K�!@��!f@%�F%&-L��?�=��~��&3a��

�L����V( M 1,M2,…,MK)=V [(M � M1) ,(M � M2) , …..(M  �MK) ] 

min V(M �Mi),i =1,2,…,u��
��d>����d"���Z��$B:���d@ �K �i��	K=1,2,…,n��Qd(Ai)= min V(si � sK)����d3�@

@�%��@���	������!��!f@%�F%&-9���S���!@���=�a��

�9����������������������������������������������w’=(d’(A1) , d’(A2), ….,d’(An))T��

�+�=��!�Ai(i=1,2,…,n)��	n��3�@��r����?�E��

C%��\�C�Z�a!@��	$!�������V�������d@�����d��U�d$*����d��	�%��d@�Q������!d@���d3�V�d���

�!f@%�F%&-:��?�=��~���&3a��

�:����������������������������������������������������W=(d(A1) , d(A2) , … d(An))T��

�%��!�=/��F%&-w�=k�����l$��"�� �S�E��

d 

V(M2 1) 
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%&e� ���"�!�&�'� �=%�D&\%�\�l=(�����B��"�B2.�������!d��Q�d>��d=����d� �

�&�`���#��@�B�)�����S<���@�	=��!?,�f��^@�<�������&3�E=����d"�!d�&�'��l ��d�?�$�B

=3�%�	��!�&�'��l��S��E�%�!�&�'���� �3�%�	����&dr�=��&dr��C�d��	�S=�S

?f<��,���%��S�$%��!2�!�&�'���� ���" �&r�=)J��S���$���&+	��%�Q��!d@���F%�d)�

�=&r��%����=&r��C���	�S=?f<�Q!�&�'��%��&r��S$%���S=B�E���d@������dJ� �

&r����������=��"�!�&�'��%���r��S ��d@������$�/5����d�7����&d������`#d��E��C�d�

&r�=?f<�F%&K@�S����@5Q�&r��	=?f<�S����@7��������������&3�E��d@���$�/5��	

7��@ ���F�+%�$����&r���=��d��!dh%�S�����&d3��QV	�<&d�%;Na855:�E��%&de� ���!d�&�'�

��" ��D&\%�\B2.���� �%&e��� �!�&�'���� �3�%�	�����d@ ��?<	�U�d2?��d$S��d� �

?<	����+����B��"���Q�>�!�&�'���� ���" ����d"�Rf>��	 ��d=�%�%�d@�l=�d(������>��&d�

�dd@ �V�dd���dd>@ �G�C�dd��Q$���>dd-�%���&dd+&����dd>=)G�Qy$���B��dd"�S=�dd�@�	�Sdd?

����>��QV	�<&�%:5Oa8556E���

=��"�����l �Q ���3�V����=��"�!�&'��l ���%�R����%&f@��3�@=!2�a���&d+	

�%�  X0  !�(X0)=1��� Q�X0���u�%$���������$�������&3����	y@�    

!2�� ��$S��!#�&�E��"����������`#� �?<&������@�b��>#��QF	�`#�$�S���d2���1d�=��

,	�S���g��&�����"������ �p�p����	!*��	W� ��d�����`#�����&d3�E��������`#d��bd�k

��"���� �p�p���Z�����G�A@���%&d�,=@�s	%�B#$��#d� ��%��Q�%��d=������d$��!d?,�f��/

��"���� �p�p����%�FAHP�S����3����`#�E��

��"���� �p�p�����%���F%&dK@��&��l,m,u��������d���E��d��#�%�� � m ,l��	u���!d@

���$�#����������b=Q/2���u�%�/ ���^�#.�=@�	�u�%�/$�#�=���!d��/d2���u�%�/

=	%�l=��"��� �(&��%$��w���>��E �%�&���%�8�=��"�����l �p�p�������������d3���

S��Q���876a7666�. 
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���$��?#��F� �	% ���"���� �p�p�����F%&-��1�=���E����!�$���%��!d��Bd���F�

=�!f@%�i�3�!@�S����3����`#��!?,�f��/O�����3�@:��

��"�����	������Z ��p�p��S)p��l1,m1,u1��	�l2,m2,u2��3�@�!#3��%$QB %�=Ba��

�O����������������������l1+l2 , m1+m2 , u1+u2� ��l2 ,m2 ,u2� ��l1 , m1 , u1���

�l1.l2  , m1.m2  , u1.u2� ��l2,m2,u2��E�l1 , m1 , u1� 

�,��,��-1 =( �l1 , m1 , u1���

�m�W61+*,-��+u��

�!'$#�!)�%��>@ �	%�U����@=������2$)��FAHP-TOPSIS����d@�!d)�%���d>@ ��������d�

�%��F	�`��%���@�T%	�	�U%&@E��

���!�o��������%���@�T%	�U%&@�������$�!S��3��� �1�=��%�U%&d@�%����3�!#"�

��U����@$`$���%�{�G�	�j��"�S���b��>�!)�%��>@ �������=��E�����!d��Sd���d�W�^d@�<

�%&@���������!)�%��>@ �%������U����@�%��!@�x&@���F���G�!h$M�@$>������%���

�QB�����F%&-��� �,�����$����%	�� ���@�J�������d��;�Q9��	6������dY��%�d���Q!d���

��!@�S)J��U�@�J�$M�@$>��,	�B���������%�$�	�!9��S)J��U�@�J���Y��%����Q!���

������

l m u
M 0 
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�!@F%&-��� �,�����$����%	�� �9�Q!���F%&-����=�,������@�J�����������d=�d�����V�

@�F	�`��	$��/$M�@$>��?<	���2����	�������@�J�����!)��.����3������d=��E�d>n��$�/

�y<&��!@�!h%�C���F%&-�%��������F%&-��� �,�����d��@�J���������d3�d=��	�V�d����

������>@ �Q�%�������&��SH����#�$`>��������!@ ����	%���]H$���Y��%�����Z�d$���E

!)�%��>@ ����@�!#"�Z�F%&-������d@������d��md�&��%&d@���F�d��G�U� ��ld��@���d� �

1�=�V	�+�i�3�!@������%���@�T%	�U%&@�%����3�!#"�7�����3�@a 

�)�/��m������9-	0��6��8�6�-�	��������	)��U	���8�����0�`7�����0��[C�:���	����

��

�zy)>��a!#"�=�����	
�� ����

nm�47�Y��)�47����)6
&X��

��,���V���R$*.��/=��������%	�7;O6���������d2��	���<�	�S����3�!#"�Z��Y��%�

S��3����@�T%	�U%&@�%����3�!#"�=1�� ������%������3�@E��

��

�9-	 ��+��� `7���%�7 

7 ON F%�'��l��@ 

8 O8 /=�"��%���l��@ 

; :L �>$��l��@ 

N :8�� S���l��@ 

L L6 /=&����K#<�l��@ 

9 L: ��$�%���l��@ 

: N6 F%��-�l��@ 

O NL ��=�l��@�SJ� 
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�!$���Q�(���R$*.�� %����!?��+S��3�������%��d�@�T%	�U%&d@�%����d3�!#"�=1�� 

��,���V���%������7;O6����	��3�@�ld��@���d��������d���%��d�@�T%	�U%&d@�%��V�d?"� 

!@��&>���D�A#�� �%&��!?,�f��	�!�&����3���E��

�m�u+*,-�c)	��

�!+&���@����d��%��	�Sd��V��������!@�x&@����������Y����M�	
��/=�{&(&��!2>=�!@

���B$#J���� %	���dZ��@�!�������d����������	��d#�@�SH�>d3�!d@��d�?"�m=�d3��%�d@%��F�d��G�	

^����� ���QB$��@��&+&��y(	�����������dY��%���d�=��$��%�Rd$*.��/d=�C�'��u	%��&�

S"�Z�E��d����	��`$d-&�����	
��QP����Y���������dY����	�Sd�� ��@%�d��M�	
d��{&

!��A@�#��F�?,�f���@��2#��o	�F���G� %	���Z�u	%��/$d�$��F�*$*.����%�@�	� 

� %	���Z�_���	���%�@��%&��!>$���%������������d��	�!��>d�����ld���!@=�������d��S

������%���@�T%	�U%&@����3�@E��

S���=��i�3�!@�R$*.���>=��"�����%&f@a��

!�����%��!��A@�#��F�?,�f���@�V	����&d#���d�%�@�	�������)#?����S=���%��&'#J+�Q 

��&KH�%��Q�&+&������u	%���� ���l$>2��	���2�����@�=�%� B$�K�� �$Z��F�d$@��Q

� %	���Z�R$*.��������������&d+&��S$?d(	��d�%�@�	�Rd$*.��F�d$@��!d@�!d+&���d@�_����&3

l��@���>����������`#��	���Z�)H��@�!)��K��Q�	���%�$?��Q!��cH�3�������@�d=�%�%��Bd��� 

�s�A#����2�������&3�E����������`#d���d@��d�%�$?���=�d��>3���_�u	%���d�  MADM
7
  �

�S=���%��	�������������	�!@�S)J�� ��"!)�%� �>@��C�<����&3E��
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1. Multiple Attribute Decision Making 
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!m���1�5���u+*,-�0��

S)J��S$���!+%��!��'����� �@��,��� ���	�Z�����	�d`#��~d�#A�� ����QSd��F

B$�K��F�.$+���/$$?�� �@�	�>=�����d�����$����^��3�%1Z�$}����	�Z�!��Q��Z���$Z

!@��&>����Q/$dKKA#��S��d3�� �d����d@� %�Z%�d�!����/=%	�d����&d>��!=���d���%1dZ�	� 

�����@�J�!@��&>������Z�d>��%�)#��F%&d-��������Q���d3�D�dA#���,�d�� �d���=�d'����!d��

�!$���!@����#���	�Z���� �K�B$����3�D�A#������$Z��2������C�d����� �@�Q�&)���=1�

�	�Z�����b$����!@��������3�wf��%����	�r<�F%&K@OLQ�:5�	:L����yd=�&��!��>d����

�����&H�Y��!@�C�<�	���3�	�Z���d�����d=��Z���d��$Z�B$�dK�� �E� �d@�����d=	%�/$d$?�

!$�������3��?���?=�&��!��>����� o���{&(&��F�$@����F�	�y���!@�	����Z�!$��

�@�=�M=�"�R$*.����	�r<��=� �Y��%�)#��������@�!G&@�����KKA#���Y��E �@��SJ�

���$�����$��!��>��������#��S$�@�<��=��=�=��u	%����Q %�Z����	�F�)}�M'>������� 

����!��>d����� �d@��=�d=���b=�(�Q�3�D�A#����)�	��� �`,��!)��.���@� %�Z����u	%

�y=�&����396E������ �d@�V&d)<�^d@�"�	�bd��>���=�=�������$@�%&�1������!������S��@�Q

������%�R$*.��/=�%����3�y=�&��	�/=	���!��>����������3���"�R$*.��/=%������

�Sdd�B$�ddK�����V	�dd+��dd����!dd�&�'������Z�dd��$Z8�� �dd@��	������`#dd���dd��

����>>��Q����855La���
�)�/��m�����0�6��4�O3�U�+*�49.7�=+
����/	��A��

49.7�=+
���4�O3�U�+*���4~&~��0��1�U�+*���

��J2=�S$�����8�;�Q7�Q8�7���

S$����@��#)J����8�Q8�;Q�7���

S$����@���8�L�Q8�Q8�;���

��=��S$�����;�Q8�L�Q8���

S$����@��������8�:�Q;�Q8�L���
zy)>��a����	
�� ���!#"�= 
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i�3�!@���3�y=�&��!��>�������^-���v=�#���V	�+;�����3�@a 

�)�/��m�6-��5�*��v5/)��(�.4�gH�������������=9.7���5
>-���<�+<�+��76�8�< 

�zy)>��a!#"�=�������	
��  

`#���@���d=����l=����S$���Q��3�y=�&��!��>�����������cH�d3�� �d�����!d@���d-

�V	�+�i�3N��3�!)��.�a��

��)�/�m��c�	�gH�����0�'614��Y-��������������+�`FAHP 

&E��gH��4��'61�gH��4��

%���=���>�%������
%	����@ ���>�%������5ELOO��

%	���&� ���>�%�������5EN78��

��=�=%��S�=����
%������@�����=��������5ENO8��

���D�J��u��Z���� �%�=>#"�������5E788��

�6W5D Co Cn C� C� C� C� gH�� 

5EN56 �8EO8	8E;8	7EO8� �8E98	8E77	7EL6� �8EN:	7E69	7ENN� �8E6:	8EN:	7E69� �8EN:	7E69	7ENN� �7	7	7� C7 

5E5:: �5E69	5E:8	5ELN� �7E;9	5E69	5E:8� �7E7O	5EO:	5E9:� �7E9L	7E7N	5E9;� �7	7	7� �5E96	5EL7	5EN� C8 

5E786 �7E:O	7E89	5E:8� �7E;6	7E5N	5E:N� �7EL6	7E7N	5E:6� �7	7	7� �7EL6	5EO:	5E9� �5EL7	5EN	5E;N� C; 

5E879 �8EO8	8E;8	7EO8� �8E7L	7E9L	7E7N� �7	7	7� �7E89	5EO:	5E9;� �7EN6	7E7N	5EON� �5E96	5EL7	5EN� CN 

5E7L: �8EO8	8E;8	7EO8� �7	7	7� �5EO:	5E97	5EN9� �7E;9	5E69	5E:8� �7E;6	7E5N	5E:N� �5E9;	5EN:	5E;O� CL 

5E578 �7	7	7� �5EL7	5EN	5E;N� �5ELL	5EN;	5E;L� �7E;6	5E:6	5EL9� �7EON	7E;6	7E5N� �5ELL	5EN;	5E;L� C9 
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%��S)J��=�%��^��!@�S@�}�=��������5E7:9��

��@�^�����@�^��	������������5E885��

%	���&� ����
3������$! �c,�H��&������5E95;��

���������@����=!����5E;6:��

���S)J� ��3%����

�����&���3%$��������5E;NO��

���%���3%�����5E7:6��

C������)��-�T&*���3%�����5EN:;��

*��S)J��=�>�����
%�+�S)J� �����5ELL9��

�*��S)J� �����5ENNN��

�`�=�����S=!����

�����S)J�=%��^��!@�!�=��������5EL:8��

�����S)J�=%���J�����?@�!�=�%��^��!@�S@�}�=�

������5EN8O��
�zy)>��a"�=!#�������	
�� ����������������V	�+�!��N�� 

!@�%&Y>���%���#�@��&.����@%���u	%��.�$^�!?�&�� ����\Q��&.���!)d��.����	�

S��@������� �@S)J����i�3�%��3%� ������$Ba��

��

� = = �5E78O8	5E75N:	5E5OL�  

 =( ;E65	;E87	8EL8 ) * �5E78O8	5E75N:	5E5OL�  =( 5EN666	5E;;97	5E87N8 ) 

 =( 8E69	8E;:	8E58 ) * �5E78O8	5E75N:	5E5OL�  =( 5E;:6L	5E8NO7	5E7:7: ) 

 =( NE65	;E6:	;E89 ) * �5E78O8	5E75N:	5E5OL�  =( 5E98O�	5EN7L9	5E8::7 ) 

������&@��%�@�!+%��V��=���@�%��-�>����l=������!)��.���-�>�����$=Ba��
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