
 

 GMMثشسػی اثشات ػیبػت اًملاة ػجض ثش ػولىشد هحلَلات وـبٍسصی دساػتبى گیلاى ثب اػتفبدُ اص سٍؽ 

 َسدی هحلَل ثشًح () هغبلؼِ ه

1دوتش ػجبػؼلی اثًََسی
 

2ػبػذُ فشیذویبى   
 

 3ّبدی پشّیضی گـتی 

 :چىیذُ

ی حبضش، تلاؿی ثشای تخویي تبثغ تَلیذ ثشًح پش هحلَل دس اػتبى گیلاى هی ثبؿذ. ثذیي هٌظَس،  هغبلؼِ

آثیبسی، هیضاى  ُ، هیضاىاعلاػبت هشثَط ثِ هتغیشّبی تَلیذ ثشًح پش هحلَل، هىبًیضاػیَى، هیضاى ثزس اكلاح ؿذ

خوغ آٍسی ؿذُ اػت ٍ پغ اص  1387تب 1370وَد ٍ ّوچٌیي هیضاى ػن هلشفی ایي اػتبى، عی ػبل ّبی 

داگلاع، عجك ّذف تحمیك وِ ؿٌبػبیی اثش  –تخویي الگَ ثِ سٍؽ ػشی صهبًی ٍ اص عشیك تبثغ تَلیذ وبة 

ثزسّبی اكلاح ؿذُ، ثش اخشای اًملاة ػجض دس  ػَاهلی چَى هىبًیضاػیَى وـبٍسصی، وَد، ػوَم ٍ اػتفبدُ اص

هتغیشّبیی وِ ثیـتشیي اثشگزاسی ثش تَلیذ ٍ دس ًْبیت ػولىشد ثشًح پشهحلَل داؿتِ اًذ،  اػتبى گیلاى اػت،

ًتبیح پظٍّؾ حبوی اص آى اػت وِ تغییش دس ثِ وبسگیشی هبؿیي آلات ٍ تىٌَلَطی هذسى، ثزس  .هـخق ؿذُ اًذ

وؾ ّب ٍ ػوَم، دس اخشای اًملاة ػجض دس ایشاى هَثش اػت. چشا وِ ّوبًگًَِ وِ دس اكلاح ؿذُ، وَد، آفت 

%  افضایؾ  2.69الگَی تخویٌی هـخق ؿذُ اػت، ثب افضایؾ یه دسكذ ثزس اكلاح ؿذُ تَلیذ ثشًح پشهحلَل 

                                           
1
. اػتبدیبس ٍ ػضَ ّیئت ػلوی داًـىذُ التلبد ٍ حؼبثذاسی داًـگبُ آصاد اػلاهی ٍاحذ تْشاى  

 :aabounoori@yahoo.comE.Mailهشوضی،

 
 :Saedeh.faridkiyan@gmail.comE.Mailوبسؿٌبع اسؿذ ػلَم التلبدی، .2

 
  :vparhizi@gmail.comE.Mailوبسؿٌبع اسؿذ ػلَم التلبدی، .3
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ذ وِ الجتِ دس %  افضایؾ هی یبث 2.29هی یبثذ ٍ ّوچٌیي ثب افضایؾ یه دسكذی آثیبسی ًیض تَلیذ ایي ًَع ثشًح 

فشم ثجبت ػبیش ؿشایظ ثبیذ دس ًظش گشفتِ ؿَد. ثب افضایؾ یه دسكذ ًؼجت ػغح   هَسد ّش دٍ هتغیش روش ؿذُ،

هىبًیضاػیَى ثِ ول ػغح صیش وـت دس هشحلِ ی ثشداؿت ٍ ثب ػذم تغییش ػبیش هتغیشّب ٍ ؿشایظ ، تَلیذ ایي ًَع 

اػتفبدُ اص هبؿیي آلات هختق ػبیش هحلَلات وـبٍسصی  % وبّؾ هی یبثذ وِ ایي هَضَع ثِ دلیل 3.11ثشًح 

هبًٌذ گٌذم دس ؿبلیضاسّبی ثشًح دس هشحلِ ی ثشداؿت هی ثبؿذ وِ ثبػث وبّؾ ػولىشد ایي هحلَل گشدیذُ 

اػت. ّوبًغَس وِ اص ًتبیح تحمیك هـخق اػت، ثیـتشیي وـؾ هشثَط ثِ هتغیش ثزس اكلاح ؿذُ هی ثبؿذ ٍ 

 ثِ هتغیش هىبًیضاػیَى دس هشحلِ ی ثشداؿت اػت. ثیـتشیي اثش هٌفی هشثَط

داگلاع،  -اًملاة ػجض، ػولىشد ، ثْشُ ٍسی، ثزسپشهحلَل، هىبًیضاػیَى، تبثغ تَلیذ وبة ٍاطگبى ولیذی:

GMM 

JEL  :15Q  ٍ16Qعجمِ ثٌذی 
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 : همذهِ

صهیي ٍ افضایؾ سٍص افضٍى آى، اگش خْبى تلوین ثِ تَلیذ هَاد غزایی ثب سٍؽ ثب تَخِ ثِ خوؼیت وًٌَی وشُ ی 

ّبی ػٌتی داؿت، صهیي ّبی وـبٍسصی اص ػبل ّب پیؾ دیگش پبػخگَی ًیبص غزایی ایي خوؼیت ًجَدًذ؛ ٍ آًگبُ 

ی ثِ ًظشیبت ساثشت هبلتَع، التلبدداى ولاػیه، هجٌی ثش هحذٍد ثَدى هٌبثغ عجیؼی ٍ سؿذ هحلَلات وـبٍسص

ًؼجت تلبػذ حؼبثی دس همبیؼِ ثب سؿذ خوؼیت ثِ كَست تلبػذ ٌّذػی ثِ ٍلَع هی پیَػت ٍ دس ًْبیت ؿبّذ 

فبئك آهذى ثش هـىل گٌذم ٍ ثشًح دس دِّ ثب ٍلَع اًملاة ػجض وِ دس ٍالغ ثبصدّی ًضٍلی دس فشایٌذ تَلیذ ثَدین. اهب 

ٍسصی ثِ خلَف دس وـَسّبی دسحبل تَػؼِ ، ثؼیبسی اص هـىلات دس ثخؾ وـبهیلادی دس آػیب ثَد 60ی

 تخفیف یبفت.

، پذس اًملاة ػجض وـبٍسصی، سٍؽ ّبیی سا ثشای اكلاح ثزس، ثِ وبس ثشدى وَد ؿیویبیی ٍ 1دوتش ًَسهي ثَسلاي

دس صساػت ثشًح ٍ ػبیش هحلَلات دس ػغح ٍػیؼی هَسد اػتفبدُ لشاس گشفت ٍ وِ اثذاع ًوَد ّوچٌیي آثیبسی 

. ثش اػبع تحمیمبت ٍی، اگش ایي اًملاة وبهلاً ثِ هشحلِ ػول دسآیذ، هی تَاًذ سا ثِ ٍخَد آٍسد ًْضت اًملاة ػجض

دِّ آیٌذُ سا فشاّن وٌذ. ّشچٌذ وِ تٌْب هحلَلاتی وِ تب وٌَى  3هَاد غزایی وبفی ثشای هؼیـت هشدم دس عَل

ٍ  یسؿذ خوؼیت خْبً گش چِ دُ اًذ.ثِ عَس هحؼَػی تحت تبثیش اًملاة ػجضلشاس گشفتِ اًذ، گٌذم، ثشًح ٍ رست ثَ

ثِ تجغ آى افضایؾ تمبضب ثشای هَاد غزایی خَد ثِ تٌْبیی ضشٍست اًدبم اًملاة ػجض سا ًـبى هی دّذ، اهب 

كؼَثت  ،هَضَػبت دیگشی اص لجیل افضایؾ هْبخشت سٍػتبئیبى ثِ ؿْشّب ثِ دلیل ػذم اهٌیت دسآهذی

تغییشات آة ٍ  تغییش وبسثشی صهیي ّبی وـبٍسصی،وچٌیي ٍّ  ثِ خلَف دس هَسد هحلَل ثشًح وبسوـبٍسصی

اص دیگش ػَ، " ثش ؿذت تَخِ یِ ایي هَضَع هی افضایذ. ،پیـِوبّؾ توبیل خَاى ّبی سٍػتبیی ثِ ایي  ٍَّایی 

ٍ اص ًظش تَلیذ  24اص ًظش ػغح صیش وـت دس همبم  ّضاس ّىتبس اساضی ؿبلیضاسی، 560ایشاى ثب داؿتي حذٍد گشچِ 

)لشُ یبضی، ".ثِ ٍاسدوٌٌذُ ی ثشًح تجذیل ؿذُ اػت 1340اهب اص اٍایل دِّ ی ،دس خْبى لشاس داسد 14ی دسهشتجِ

( ٍ ایي دس حبلی اػت وِ ثشًح یىی اص هحلَلات اػتشاتظیه وـَس ثَدُ ٍ ػْن ثضسگی دس ػجذ خبًَاس 1386

 ثیـتشی كَست گیشد تب تمبضبی داخلیایشاًی داسد. اص ایي سٍ وبّؾ تَلیذ آى ، ثِ ایي هؼٌب اػت وِ ثبیذ ٍاسدات 

                                           
۱
. Borlaug,۲۰۰۰ 
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تبهیي ؿَد وِ ایي هَضَع خَد هَخت خبسج ؿذى اسص تٌْب ثشای تبهیي وبلاّبی هلشفی هی ؿَد. خبى هیلَس 

هـبٍس فبئَ وِ ثشای ثشسػی هـىلات وـبٍسصی ایشاى تحمیمی خبهغ اص هؼبئل وـبٍسصی دس ایي وـَس اًدبم دادُ 

َاى هی ًوبیذ وِ تٌْب ساُ حل خبسج ؿذى اص هـىلات وـبٍسصی دس ایشاى ػٌ 1383اػت، دس همبلِ خَد دس ػبل 

افضایؾ ثْشُ ٍسی دس ثخؾ وـبٍسصی هی ثبؿذ. ثِ عَسی وِ دس توبهی ػیبػت ّبی هذًظش دس ایي ثخؾ، 

ػغح صیش وـت "استمبی ثْشُ ٍسی هی ثبیؼت ثِ ػٌَاى یه ػٌلش اػبػی هَسد تَخِ ٍیظُ لشاس گیشد. اص آًدب وِ 

تي هی  10158873.55ّىتبس ٍ تَلیذ ثشًح پش هحلَل دس ایي اػتبى ثشاثش   195691.26س گیلاى حذٍد ثشًح د

)آهبسًبهِ ّبی ٍصاست وـبٍسصی(، ثٌبثشایي ایي اػتبى یىی اص اػتبى ّبی هْن دس تَلیذ ثشًح پش هحلَل  "ثبؿذ

بی هَثش ثش اًملاة ػجض وـبٍسصی دس ثشآًین تب ثِ ثشسػی اثش هتغیش ّ هحؼَة هی گشدد. اص ایي سٍ دس ایي تحمیك

اػتبى گیلاى ثپشداصین ٍ ّذف هحممبى ایي تحمیك ثشسػی اثش هتغیشّبیی چَى هىبًیضاػیَى، ثزس  حَصُ ی ثشًح

اكلاح ؿذُ، وَد، آثیبسی ٍ ػن، ثش تَلیذ دس یه ّىتبس ٍ یب ّوبى ػولىشد ثزساكلاح ؿذُ دس اػتبى گیلاى هی 

 ثبؿذ. 

هتغیشّب اص آى خْت اػت وِ، اًملاة ػجض ثِ هؼٌبی اػتفبدُ اص ثزٍس پش هحلَل، وَد ٍ ػلت دس ًظش گشفتي ایي 

هبؿیي آلات وـبٍسصی دس وـت یه هحلَل هی ثبؿذ ثٌبثشایي ػِ هتغیش هؼتمل هیضاى ثزس، وَد ٍ ّوچٌیي 

ح صیش وـت هیضاى اػتفبدُ اص هبؿیي آلات دس هَسد هحلَل ثشًح، )وِ ثشای ووی وشدى ایي هتغیش، اص ًؼجت ػغ

ثِ ول ػغح صیش وـت ایي ًَع ثشًح اػتفبدُ  وِ دس آى ػولیبت هىبًیضاػیَى وبؿت ٍ ثشداؿت كَست هی گیشد، 

ؿذُ اػت.( ٍاسد الگَ هی ؿًَذ. اص آًدب وِ هحلَل هَسد ًظش ایي تحمیك یؼٌی ثشًح، ٍاثؼتگی ثؼیبس صیبدی ثِ 

زاس دس ًظش گشفتِ ؿذ ٍ اص خْت دیگش ثِ دلیل آًىِ اگش ایي آة داسد، آثیبسی ًیض ثِ ػٌَاى یىی اص هتغیشّبی تبثیشگ

هحلَل ثب آفت سٍثشٍ ؿَد، ثِ عَس وبهل اص ثیي سفتِ ٍ یب ػولىشد آى تب حذ صیبدی تملیل هی یبثذ، هتغیش ػن ًیض 

ثشًح پش ٍاسد الگَ گشدیذُ اػت. اص ًظش هحممبى، هتغیشّبی هؼتمل دس ًظش گشفتِ ؿذُ، اثش هثجتی ثش تَلیذ ٍ ػولىشد 

 هحلَل دس اػتبى گیلاى داسًذ. 
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 هجبًی ًظشی تحمیك:.1

آغبص ؿذ تب اص عشیك ثِ وبس ثشدى  1966اًملاة ػجض الذام ٍ وَؿـی اػت وِ حذٍدا اص ػبل  "تؼشیف اًملاة ػجض :

بی داًِ ّبی ثبسٍس، ثِ خلَف گٌذم ٍ ثشًح، ػغح وـبٍسصی سا دس وـَسّبی دس حبل تَػؼِ ثبلا ثشد. ایي داًِ ّ

گًَبگَى هؼوَلا داسای ػبلِ وَتبُ ٍ هحىن هی ثبؿٌذ ٍ وَد ؿیویبیی ثِ ػشػت دس سؿذ آى اثش هی وٌذ ٍ دس ثشاثش 

آفبت ًجبتی لذست همبٍهت ثیـتشی داسًذ. وـت ٍ صساػت ایي داًِ ّب هؼوَلا ًیبص ثِ اػتفبدُ اصػوَم دفغ آفبت، 

   (1975ًَیَس، )خ"داسد.آثیبسی، وَد ؿیویبیی ٍؿیَُ ّبی خَة وـبٍسصی 

ثخؾ وـبٍسصی دس كَستی هی تَاًذ ًمـی دس تحَل ٍ پیـشفت التلبدی داؿتِ ثبؿذ وِ ؿیَُ ی خذیذ تَلیذ ثش "

سٍؿي اػت وِ ثشای ایدبد ایي تحَل اثتذا ثبیذ ثْشُ ٍسی دس ثخؾ وـبٍسصی افضایؾ یبثذ تب ایي  آى حبون ؿَد

)ػلغبًی ٍ " .تحمك ثخـذَط ثِ سؿذ ٍ تَػؼِ ی التلبدی سا اّذاف هشث ثخؾ ثتَاًذ ثب دػتیبثی ثِ هبصاد تَلیذ،

هٌظَس اص اًملاة ػجض، اكلاح تَلیذات وـبٍسصی ٍ پیـشفت آى ثذٍى ًیبص ثِ تغییشات ثٌیبدی هی  "( 1373ًدفی،

ثبؿذ. ػوَهب اكغلاح فَق ثِ هؼٌبی اًملاثی ػوَهی دس افضایؾ همذاس هحلَل دس ّىتبس ٍ ًیض افضایؾ همذاس ول 

( ثٌبثشایي هفَْم  1364)پبسػب ٍ اٍكیبء، "توبم هحلَلات، دس اساضی خیلی ٍػیغ اص وـَسّبی خْبى اػت.  تَلیذ

 اًملاة ػجض، ثب هفَْم افضایؾ ثْشُ ٍسی پیًَذ خَسدُ اػت. 

ػغح تَلیذ سا ثبلا ثشدُ، گًَِ ّبی وـبٍسصی سا تَػؼِ ثخـیذُ ٍ اهٌیت غزایی سا هَخت هی ؿَد ٍ اًملاة ػجض، "

 ) "ًوبیذ.بیت ثشای ثؼیبسی اص وـبٍسصاى وـَسّبی دسحبل تَػؼِ، خلك دسآهذ هی دس ًْ

Benbelkacem,2009)" وـَسّبی صیبدی تب وٌَى ایي اػتشاتظی ساثِ هٌظَس ثْجَد ػولىشد هحلَلات

 وـبٍسصی خَد ثِ وبس ثشدُ اًذ ٍ اص ایي عشیك، هؼیش سؿذ ٍ تَػؼِ ی خَد سا دس صهیٌِ ی وـبٍسصی فشاّن ًوَدُ

اًذ اهب هَعي اكلی هَفمیت ّبیی وِ دس پشٍسؽ ثزس ّبی خذیذ ثشًح ٍ وـت ٍ تَلیذ آى ثِ ٍخَد آهذُ وـَسّبی 

 (1351)داًؾ ، "طاپي، ٌّذ، چیي، فیلیپیي ٍ تبیَاى هی ثبؿذ.
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 ثِ ػٌَاى تبثغ تحمیك: 1داگلاع  –هؼشفی تبثغ وبة (1-1

اػتفبدُ هی ؿَد ثٌبثشایي دس ایي تحمیك ًیض ثِ دلیل یىی اص  داگلاع –د اص تبثغ وبة اهب دس تحلیل التلبدی تَلیذ وـبٍسصی دس ثیـتش هَاس

ّبی هَسد اػتفبدُ دس تَلیذ، ٍ دس  داگلاع وِ هحبػجِ ی هؼتمین وـؾ تَلیذی ّش یه اص ًْبدُ –هضایبی هْن اػتفبدُ اص تبثغ تَلیذ وبة 

ا ثش تَلیذ ثشًح پش هحلَل داسًذ، هی ثبؿذ، اص ایي تبثغ اػتفبدُ ؿذُ اػت وِ ًْبیت ؿٌبػبیی هتغیشّبیی وِ ثیـتشیي ٍ ووتشیي اثشگزاسی س

  ؿىل ولی ایي تبثغ ثِ كَست صیش هی ثبؿذ:

(1) 
βα KALQ =

 

، سا ضشیت فٌی یب تىٌیىی تَلیذ هی ًبهٌذ)دس ایي تحمیك ایي ضشیت هؼبدل ػذد Aهمذاس فیضیىی تَلیذ ول، ضشیت هثجت   Qوِ دس آى 

س ًظش گشفتِ ؿذُ اػت(. ایي ضشیت، همیبع تىٌیىی ٍ یب تىٌَلَطی تَلیذ سا ًـبى هی دّذ ٍ ػغح ًفَرپزیشی تىٌَلَطی دس ایي تبثغ یه د

ثِ ؿىل Aتَلیذ سا هـخق هی وٌذ. ضشیت 
teA λ=   ًیض تؼشیف هی ؿَد وِ دس آىe  ،ػذد ًپشλ  ٍ یه پبساهتش هثجتt  ػبهل صهبى

 داگلاع سا ثِ كَست صیش دس ًظش ثگیشین :   –( اگش تبثغ وبة 1385سی، اػت. )اثًََ

(2)   

 ثِ دػت هی آیذ : 3پغ اص گشفتي لگبسیتن اص عشفیي هؼبدلِ ثبلا، فشم لگبسیتوی آى ثِ كَست هؼبدلِ ی ؿوبسُ ی 

 

                              (3) 

داگلاع  –خولِ خغب ثیبى ؿذُ اًذ. دس ػول تلَس هی ؿَد وِ تبثغ تَلیذ وبةٍلی خٌجِ ی هَسد تَخِ ایي اػت وِ هؼبدلات ثبلا، ثذٍى 

 داسای خولِ ی خغب ثِ كَست ضشة اػت. یؼٌی :

 (4)  

 وِ دس تجذیل لگبسیتوی ثِ كَست خوغ دس هی آیذ ٍ اص ایي سٍ ثشآٍسد هؼتمین سا هوىي هی ػبصد. 

                                           
۱
.Cobb-Douglas 

21

21

ββ
XAXy =

2211 LnXLnXLnALny ββ ++=

ueKLQ 21

0

ααα=
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۷ 

 

                              (5) 

ثشای ػبدگی ثِ اًتْبی آى  ًىتِ ثؼیبس هْن اػت وِ خولِ ی خغب چیضی ًیؼت وِ پغ اص اًدبم تغییشات لاصم دس هذل،  ثِ عَس ولی دسن ایي

 ( 1370اضبفِ ؿَد. ثلىِ یه لؼوت تفىیه ًبپزیش اص هـخق ًوبیی هذل اػت. )هبیغ،

ب ًمؾ ّش یه اص ػَاهل هَثش ثش اًملاة ػجض سا ثش ثْشُ ٍ اص خْتی دیگش ثِ دلیل اّویت ثْشُ ٍسی ٍ افضایؾ آى، دس ایي وبس تلاؽ ثش آى اػت ت

افضایؾ ثْشُ ٍسی ٍ وبسایی اص هْوتشیي هؼبئل "ٍسی ٍ یب وبسایی فٌی تَلیذ ثشسػی ًوبیین. ثٌبثشایي دس اداهِ تؼبسیفی اص ثْشُ ٍسی اسائِ هی گشدد. 

اص هٌبثغ وـبٍسصی، ثبیذ دس اٍلَیت لشاس گیشد. ٍ ّذف ّبی تَلیذ  وـَسّبی دس حبل تَػؼِ اػت. ثِ ثیبى دیگش، اػتفبدُ ی ّش چِ ثْتش ٍ هَثشتش

، 6آطاًغ ثْشُ ٍسی اسٍپب 1958( دس ػبل 1373)ػلغبًی ٍ ًدفی، "وٌٌذُ وـبٍسصی ّشچِ ثبؿذ، هْوتشیي آى ّب سػیذى ثِ حذاوثش وبسایی اػت.

اهب ػبثمِ ی ًظشیِ التلبدی ػٌدؾ ثْشُ ٍسی سا ثبیذ دس  ".ثْشُ ٍسی سا دسخِ ٍ ؿذت اػتفبدُ ی هؤثش اص ّش یه اص ػَاهل تَلیذ تؼشیف وشد

( خؼتدَ وشد. ثش اػبع تحمیمبت ایي داًـوٌذاى، ػٌدؾ ثْشُ ٍسی دس صهیٌِ ی تبثغ تَلیذ كَست 1957)8( ٍ ػَلَ 1942)7وبسّبی  تیي ثشگي 

شُ ٍسی ثِ ًحَ لبثل تَخْی ثؼظ ٍ گؼتشؽ ثٌذی ؿذُ ٍ ثِ ًظشیِ ی سؿذ التلبدی هشتجظ گشدیذُ اػت. پغ اص آى ادثیبت هشثَط ثِ ثْ

( ثْشُ ٍسی اص وبسایی ًْبدُ ّب ًؼجت ثِ ػتبًذُ ثذػت هی آیذ دسٍالغ هی تَاى ثیبى ًوَد وِ وبسایی فٌی، ًـبى دٌّذُ 1385)خبٍسی ًظاد،"یبفت.

ي تحمیك وبسایی فٌی وـبٍسصی دس خْت اخشای ی هیضاى تَاًبیی ثٌگبُ دس حذاوثش ػبصی تَلیذ ثب تَخِ ثِ ػبهل تَلیذ هؼیي اػت. ثٌبثشایي دس ای

 ػیبػت ّبی اًملاة ػجض، ػٌدیذُ خَاّذ ؿذ وِ ثب اػتفبدُ اص فشهَل صیش هحبػجِ هی ؿَد :

 ( 1382) ثخـَدُ ٍ اوجشی ،  همذاس ًْبدُ ی هتغیش/ همذاس هحلَل فیضیىی ; وبسایی فٌی                                       (6)

س ثؼیبسی اص وـَس ّب ٍ ّویٌغَس ایشاى، صهیي یه ػبهل هحذٍد وٌٌذُ هی ثبؿذ ٍ اص آًدب وِ وـبٍسصاى ػوذتب ثِ افضایؾ تَلیذات ٍ اص آًدب وِ د

خَد اص یه ٍاحذ صهیي لبثل وـت توبیل داسًذ، ثْشُ ٍسی صهیي، ػٌدؾ هٌبػجی ثشای تؼییي ػغح تىٌیىی وـبٍسصی اػت. ثٌبثشایي همذاس 

لیذ ثشًح ثب اػتفبدُ اص ثزس پش هحلَل دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت ٍ همذاس ًْبدُ ی هتغیش ًیض، ػغح صیش وـت هحلَل هحلَل فیضیىی، ّوبى تَ

 ثشًح هی ثبؿذ.

 

 ی تحمیك : پیـیٌِ.2

 هغبلؼبت خبسخی:  ( 2-1

                                           
٦
.EPA 

۷
.Tinbergen 

۸
.Solow 

ULogKLogLLogLogQ +++= 210 ααα
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۸ 

 

 "ػجض دس فیلیپیي دسع ّبیی اص ػِ دِّ اًملاة"( دس تحمیكJonna P., Estudillo, Keijiro, Otsuka، 2002اػتَدیلَ ٍ اٍتؼَوب )

ثْشُ ٍسی، ثجبت ٍ ّوچٌیي تغییشات ثش ثبصدّی ول ػَاهل عی ػبل ّبی  ػؼی وشدُ اًذ تب ػْن گًَِ ّبی هَفك ٍ هذسى ثزس سا ثش افضایؾ

 دس اوَػیؼتن ّبی هختلف فیلیپیي ثشسػی وٌٌذ. 1997تب  1970

اصُ گیشی وبسایی فٌی ٍ ػَاهل تبثیش گزاس ثش هضاسع ثشًح خضیشُ اًذ "(، دس ثشسػی خَد تحت ػٌَاى,Brazdik , Frantisek 2006ثشاصدیه )

( SFA( وبسایی فٌی سا اًذاصُ گیشی ًوَدُ ٍ ػپغ ثب سٍؽ سگشػیَى)DEA، ثب اػتفبدُ اص سٍؽ تحلیل فشاگیش دادُ ّب)"ی خبٍای غشثی 

سا ثشسػی ًوَدُ  1980ٍ اثتذای دِّ ی 1970ِ یػَاهل هَثش ثش وبسایی فٌی دس هٌغمِ ی خبٍای غشثی دس اًذًٍضی عی ػبل ّبی اًتْبیی دّ

صاسع ثِ دػت آهذُ اػت. ًْبدُ ّب  160سٍػتب ٍ  6اػت. دس سٍؽ تحلیل فشاگیش دادُ ّب ٍ ثب فشم ثبصدّی هتغیش ًؼجت ثِ همیبع، اعلاػبت اص 

شًح آهبدُ ٍ ّضیٌِ ّبی ػن هلشفی ث ؿبهل صهیي، ثزس، وَد ؿیوبیی ٍ ًیشٍی وبس هی ثبؿذ. ّوچٌیي ػتبدُ ّب ؿبهل ؿلتَن)هحلَل ػجض(،

 اػت .  0.77تب  0.6اػت. ًتبیح حبكل اص ایي تحمیك ًـبى هی دّذ وِ هحذٍدُ ی تغییشات وبسایی دس ایي دٍ سٍؽ، 

اهىبى اًدبم اًملاة ػجض ثشًح دسعشح ّبی آثیبسی ثب همیبع "، دس همبلِ ی (Nakano, Yuko ; & Others،  2011ًبوبًَ ٍ دیگشاى )

آثیبسی وبفی، وَد ؿیویبیی ٍ ًیشٍی وبس، پبیِ ّبی اػبػی ثْشُ ٍسی ثبلا ثِ ایي ًتیدِ سػیذُ اًذ وِ "وـَسّبی خٌَة كحشای افشیمب  ثضسي دس

ٍ  2007وِ اعلاػبت ثشای وـَسّبی اٍگبًذا ٍ هَصاهجیه دس ػبل ّؼتٌذ ًیدش ٍ ػٌگبل  هبلی،  ثَسویٌبفبػَ،  هَصاهجیه،  دس وـَس ّبی اٍگبًذا، 

ّوچٌیي ًتبیح ایي تحمیك ًـبى هی دّذ وِ ووجَد ًیشٍی وبس، ػلاٍُ  خوغ آٍسی ؿذُ اػت. 2007ٍ  2006ػبیش وـَسّب عی ػبل ّبی ثشای 

 ثش آة، یىی دیگش اص هحذٍدیت ّبی خذی ثشای سػیذى ثِ ػولىشد ثبلا هی ثبؿذ. ثٌبثشایي خبیگضیٌی هبؿیي آلات ثِ خبی ًیشٍی وبس، ثِ كشفِ

  .هی ثبؿذ

 بلؼبت داخلی: هغ( 2-2

تحلیل آهبسی ٍ التلبد ػٌدی ًمؾ هىبًیضاػیَى دس تَلیذ وـبٍسصی "( دس همبلِ ی 1387هحوذسضب اسػلاى ثذ، هحوذسضب صسدؿتی، ٍ ّوىبساى )

ّبی  داگلاع عی ػبل –ثِ ثشسػی ًمؾ هىبًیضاػیَى دس تَلیذ وـبٍسصی ایي اػتبى ثب اػتفبدُ اص تبثغ تَلیذ وبة  "اػتبى آرسثبیدبى غشثی 

ّب ستجِ اٍل سا  پشداختِ اًذ. ًتبیح تحمیك ًـبى هی دّذ وِ وـؾ تَلیذی هبؿیي آلات دس هحلَلات صساػی یىؼبلِ دس ثیي ًْبدُ 1385تب  1365

ّبی تَلیذی هبؿیي آلات دسهَسد دٍ هحلَل گٌذم آثی ٍ چغٌذس لٌذ ووتش اص وـؾ تَلیذی هبؿیي آلات دس ول  داسد. ّوچٌیي وـؾ

ؿَد وِ وـؾ تَلیذی هبؿیي آلات دس ػبیش هحلَلات صساػی یىؼبلِ ثبیذ ثضسگتش  ثبؿٌذ. ایي ًتیدِ حبكل هی ی یىؼبلِ هیهحلَلات صساػ

 ثبؿذ وِ ًـبى دٌّذُ آى اػت وِ صهیٌِ التلبدی هٌبػجی ثشای سؿذ ٍ تَػؼِ هىبًیضاػیَى دس تَلیذ ػبیش هحلَلات صساػی یىؼبلِ ٍخَد داسد.

 هَاد ٍ سٍؽ ّب:.3

 خْت ثشسػی اثشات ػیبػت اًملاة ػجض ثش ػولىشد هحلَلات وـبٍسصی اػتفبدُ گشدیذُ اػت.  7تحمیك، اص هؼبدلِ ی ؿوبسُ دس ایي 
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۹ 

 

 (7) 

 

Y  .دس ایي هذل هتغیش ٍاثؼتِ اػت ٍ ثیبًگش تَلیذ ثشًح ثب اػتفبدُ اص ثزس پش هحلَل ثَدُ ٍ ٍاحذ آى ویلَگشم هی ثبؿذ 

A  ب تَخِ ثِ ًؼجت ػغح صیش وـت وِ دس آى ػولیبت هىبًیضاػیَى دس هشحلِ وبؿت ٍ ثشداؿت كَست هی ًـبًذٌّذُ ی تىٌَلَطی اػت وِ ث

 ثِ ول ػغح صیش وـت ثذػت آهذُ اػت ٍ ٍاحذ ػغَح صیش وـت ثِ ّىتبس هی ثبؿذ.     گیشد،

H (High Yielding Variety of Seed) ٌذ پش هحلَل ّن اسص هی ثبؿذ ٍ ثیبًگش ثزس اكلاح ؿذُ اػت وِ دس ایٌدب ثب ثزس ثشًح داًِ ثل

 ٍاحذ آى ثِ ویلَگشم اػت.

I (Irrigation)  ثیبًگش آثیبسی اػت وِ ثِ دلیل آى وِ آهبس آثیبسی ثِ كَست هؼتمین دس آهبسًبهِ ّب هَخَد ًجَد اص عشیك تمؼین ّضیٌِ ی

 حذ آى هتشهىؼت یب لیتش اػت.آثیبسی ثشًح داًِ ثلٌذ پش هحلَل ثش آة ثْبء ایي ثشًح، هیضاى آثیبسی ثذػت آهذ ٍ ٍا

)FM   (Fertilizer.ثیبًگشوَد هلشفی اػت وِ حبكل خوغ وَد ؿیویبیی ٍ وَد حیَاًی هی ثبؿذ ٍ ٍاحذ آى ثِ ویلَگشم اػت 

P (Pesticide  ًِـبًذٌّذُ ی هیضاى اػتفبدُ اص ػوَم هی ثبؿذ. وِ حبكل خوغ ػلف وؾ، حـشُ وؾ ٍ لبسذ وؾ ثَدُ ٍ ٍاحذ آى ث )

 اػت. ویلَگشم

ِ ثشای تخویي، اثتذا آهبس ٍ اعلاػبت هشثَط ثِ هتغیشّبی هؼتمل ٍ ّوچٌیي هتغیش ٍاثؼتِ ی الگَی هَسد ًظش دس اػتبى گیلاى، خوغ آٍسی ؿذ و

بسًبهِ هی ثبؿذ، اص هٌجغ آه 1387، تب آخشیي آهبس هَخَد وِ ػبل 1370ثشای ایي هٌظَس، اص اٍلیي ػبل وـت ثشًح داًِ ثلٌذ پش هحلَل یؼٌی ػبل 

گشفتِ ؿذ وِ  Logثِ كَست صیش  7ّب ٍ ّضیٌِ تَلیذ ّبی ٍصاست وـبٍسصی، دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت. ٍ ثشای تخویي، اص عشفیي تبثغ تَلیذ 

        ثیبًگش لگبسیتن ًپشیي اػت.  Lnػلاهت 

 (8) 

 

غ تَلیذ ثشًح پش هحلَل، هحبػجِ گشدیذ ٍ تبث Eviews(تَػظ ًشم افضاس OLS ،TSLS ،GMMّبی ػشی صهبًی) ػپغ ثب اػتفبدُ اص سٍؽ 

اهب ثِ دلیل تٌبلضبتی وِ حیي تخویي الگَّبی اثتذایی هـبّذُ گشدیذ ٍ  .دس ًْبیت ضشایت هتغیشّبی هَثش ثش تَلیذ ثشًح پش هحلَل هحبػجِ ؿذ

خذاگبًِ دسدٍ سگشػیَى ًْبیی ثِ كَست  Aّوچٌیي ثِ هٌظَس تفىیه اّویت هىبًیضاػیَى وـبٍسصی دس هشحلِ ی وبؿت ٍ ثشداؿت، هتغیش 

ثیبًگش 1Aتخویي صدُ ؿذُ اػت، وِ دس ایي هؼبدلِ، 9، هؼبدلِ ی4ٍ 3ٍ دس دٍ سگشػیَى 8هحبػجِ ؿذُ اػت. ثٌبثشایي اثتذا هؼبدلِ ی 1خذٍل 

 داؿت اػت.ثیبًگش هىبًیضاػیَى دس هشحلِ ی ثش 2Aهىبًیضاػیَى دس هشحلِ ی وبؿت ٍ 

(9) 

 

λθγβα PFMIHAY =

ieLnPLnFMLnILnHLnALnALnY ∑++++++= λθγβαα 2211

ieLnPLnFMLnILnHLnALnY ∑+++++= λθγβα
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۱۰ 

 

ًدب پغ اص تخویي تبثغ ثِ ثشسػی ضشایت الگَ ٍ تؼییي هتغیشّبیی وِ ثیـتشیي ٍ ووتشیي اثش سا ثش تَلیذ هحلَل داسد، پشداختِ ؿذُ اػت ٍ اص آ

ظش ثَدُ وِ تَلیذ دس یه ّىتبس وِ دس ٍالغ ػولىشد یب ثْشُ ٍسی هحلَل ثشًح ًؼجت ثِ ػغح صیش وـت آى هی ثبؿذ، دس عَل تحمیك هذ ً

ب اػت، ثٌبثشایي ضشایت ثذػت آهذُ دس تخویي الگَی ایي تحمیك، هیضاى اثش گزاسی ثش ػولىشد ثشًح پش هحلَل سا ًیض هـخق هی ًوبیٌذ. اص آًد

حذ وِ دس ثؼیبسی اص وـَس ّب، ٍ ّوچٌیي ایشاى، صهیي یه ػبهل هحذٍد وٌٌذُ هی ثبؿذ ٍ وـبٍسصاى ػوذتب ثِ افضایؾ تَلیذات خَد اص یه ٍا

صهیي لبثل وـت توبیل داسًذ، ثْشُ ٍسی صهیي، ػٌدؾ هٌبػجی ثشای تؼییي ػغح تىٌیىی وـبٍسصی اػت. اهب اص ایي پغ ثِ هٌظَس خلَگیشی اص 

ٍسی دٍگبًگی، ٍاطُ ی ػولىشد ثِ خبی ثْشُ ٍسی ثِ وبس ثشدُ هی ؿَد. چشا وِ دس آهبسًبهِ ّبی ٍصاست وـبٍسصی، ایي ٍاطُ ثب ّوبى هؼٌبی ثْشُ 

 ِ وبس سفتِ اػت. ث

ثِ كَست خلاكِ آٍسدُ ؿذُ اػت. ػتَى ّب، تؼذادی اص ثْتشیي سگشػیَى ّبی تخویي صدُ  2ٍ  1ًتبیح تخویي ّبیی وِ اًدبم ؿذُ، دس خذاٍل 

  ٍالغ ؿذُ، ؿذُ سا ًـبى هی دّذ ٍ دس سدیف ّب هتغیشّبی هؼتمل الگَ لشاس داسًذ وِ دس پشاًتضی وِ دس صیش همذاس ّش یه اص ضشایت هتغیش ّب

  آى هتغیش هـخق گشدیذُ اػت. tآهبسُ ی 

وَد ٍ دس سگشػیَى اٍل ػلاٍُ ثش هتغیش ّبی هؼتمل، تَلیذ ثب یه دٍسُ تبخیش ًیض ٍاسد الگَ گشدیذُ اػت. دس ایي هذل، هتغیشّبی ثزساكلاح ؿذُ، 

دس سگشػیَى دٍم اثش هتمبثل هتغیش وَد ٍ ػن دس ًظش گشفتِ  ػن هؼٌبداس ًیؼتٌذ ٍ هٌفی ٍ هؼٌبداس ثَدى هىبًیضاػیَى ًیض لبثل تَخیِ ًوی ثبؿذ.

ؿذُ اػت وِ ایي هتغیش ٍ ّوچٌیي هتغیش ػن هؼٌبداس ًیؼت ٍ هتغیش هىبًیضاػیَى، ػلاٍُ ثش هـىل ثضسگی ضشیت، هٌفی ًیض هی ثبؿذ وِ لبثل 

  تَخیِ ًیؼت.

 

 

 ) هتغیش ٍاثؼتِ تَلیذ (OLSحلِ ای ٍ ثِ سٍؽ (:  ثشسػی ضشایت الگَّبی سگشػیَى تخویي صدُ ؿذُ ثِ كَست هش1خذٍل 

 

 4سگشػیَى  3سگشػیَى 2سگشػیَى  1سگشػیَى هتغیشّبی هؼتمل 

                   C 

 

Log (A) 

    

10.03 

(0.73) 

-29.87 

(-2.26) 

-13.26 

(-1.30) 

-16.54 

(-2.41) 

-30.22 

(-2.25) 

 

-60.90 

(-3.40) 

 
 

log(H) 

 

-0.16 

(-0.05) 

5.76 

(2.36) 

9.77 

(2.71) 

12.91 

(2.65) 

Log (I)  2.87 

(2.35) 

2.59 

(3.78) 

0.72 3.45 

(2.87) 



 (5391، تابستان55م، شماره ........................................................فصلنامه علوم اقتصادی )سال چهار...................................55

 

۱۱ 

 

 (0.67) 

Log(FM) 

 

 Log(P) 

 

Log(FM)*Log(P) 

 

Log(A1(-1)) 

 

Log(A2) 

 

Log(Y(-1)) 

 

-0.51 

(-0.71) 

0.04 

(0.03) 

 

 

 

 

 

0.42 

(3.17) 

-0.62 

(-1.16) 

 
 
-0.02 

(-0.28) 

 

 

-1.01 

(-1.98) 

-0.62 

(-0.44) 

 

 

26.71 

(2.59) 

-30.18 

(-6.31) 

-0.94 

(-1.74) 

2.52 

(1.80) 

 
 
49.97 

(4.86) 

-23.68 

(-3.97) 

AR(1) 

 

AR(2) 

 

AR(3) 

 

AR(4) 

 

MA(1) 

 

MA(2) 

 

MA(4) 

 

2R 

 
 
 
 
-0.54 

(-2.15) 

 
 
-0.98 

(-26.80) 

 
 
 

 
0.93 

0.83 

2.25 

8.97 

0.35 

(2.59) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
-0.99 

(-26.81) 

0.95 

0.92 

2.36 

30.46 

  

 

 

 

-0.58 

(-2.18) 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.86 

0.70 

 
 
-0.43 

(-1.28) 

 
 
 
 
-0.82 

(-2.30) 

 
 
 

 
0.90 

0.78 

2.24 

7.32 
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۱۲ 

 

2

R 

D.W 

F-statistic 

2.24 

5.44 

 هی ثبؿذ. t*اػذاد داخل پشاًتض ثیبًگش آهبسُ ی ، هٌجغ : ًتبیح تحمیك               

          

 A1ثِ دٍ هتغیش  Aدس سگشػیَى ػَم، ثِ هٌظَس تؼییي اّویت هىبًیضاػیَى وـبٍسصی دس هشحلِ ی وبؿت ٍ ثشداؿت، هتغیش ثٌبثشایي 

اػتفبدُ اص "( ٍ ثب تَخِ ثِ ایٌىِ 9)هىبًیضاػیَى دس هشحلِ ثشداؿت ( تفىیه گشدیذُ اػت )عجك هؼبدلِ ی A2)هىبًیضاػیَى دس هشحلِ وبؿت ( ٍ 

ثب یه دٍسُ تبخیش ٍاسد الگَ ؿذُ اػت. هتغیش  A1(، 1376)اخَت ،  "یي آلات وبؿت، اثتذا دس فلل پبییض یب صهؼتبى كَست هی گیشد.اثضاس ٍ هبؿ

A1  داسد ٍ ضشیت هتغیش  26.71ضشیجی ثشاثشA2  ؿذُ اػت وِ ّش دٍ ضشیت ًیض هؼٌب داس ّؼتٌذ اهب ثب تَخِ ثِ هٌفی ؿذى  30.18-ثشاثش

لِ ثشداؿت ٍ اًدبم تحمیمبتی ثِ هٌظَس وـف ایي هْن، هحممبى دسیبفتٌذ وِ دس هشحلِ ی ثشداؿت، اص هبؿیي آلات هختق هىبًیضاػیَى دس هشح

گٌذم ٍ ػبیش هحلَلات، ثشای هحلَل ثشًح ًیض اػتفبدُ هی ؿَد وِ ثِ ػٌَاى هثبل هی تَاى اص ووجبیي گٌذم ًبم ثشد وِ ثبػث ؿىؼتِ ؿذى 

آى هی گشدد. گشچِ ضشایت لبثل تَخیِ ٍ هؼٌبداس ّؼتٌذ اهب ثضسي ثَدى ضشایت هىبًیضاػیَى دس هشحلِ وبؿت داًِ ّبی ثشًح ٍ وبّؾ ػولىشد 

( هی ثبؿذ، ثبػث سد ایي سگشػیَى 0.44-( ٍ )0.67آًْب ثِ تشتیت ثشاثش ) tٍ ثشداؿت ٍ ّوچٌیي هؼٌبداس ًجَدى ضشایت آثیبسی ٍ ػن وِ آهبسُ ی 

(، ٍ ّوچٌیي هؼٌبداس ًجَدى 23.68-) A1 (49.97 ٍ )A2بًٌذ سگشػیَى ػَم، هـىل ثضسي ثَدى ضشایت هی گشدد. دس سگشػیَى چْبسم ًیض ه

 ٍخَد داسد. ثٌبثشایي ایي سگشػیَى ًیض هَسد لجَل ًیؼت.  ( هی ثبؿذ؛1.80( ٍ )1.74-آى ّب ثشاثش )  tضشایت وَد ٍ ػن وِ آهبسُ ی 

یه هذل لَی اػت وِ دس آى ثش خلاف سٍؽ  GMMاػتفبدُ ؿذُ اػت.  GMMهذل  اص اص ایي سٍ ثشای تخویي ثْتش الگَی اػتبى گیلاى، 

یش حذاوثش ساػتٌوبیی ثِ اعلاػبتی دس هَسد تَصیغ دلیك خولات اختلال ًیبصی ًیؼت. دس حمیمت ایي هذل یه هذل پَیب هی ثبؿذ وِ ػلاٍُ ثش هتغ

تش، ٍاسد الگَ هی ؿًَذ ٍ هی تَاى گفت وِ ثؼیبسی اص تخویي صًٌذُ ّبی  ّبی اكلی، هتغیشّبی ثب ٍلفِ ًیض ثِ هٌظَس تخویي هذل ثْتش ٍ ٍالؼی

ثش اػبع   دس ًظش گشفتِ ؿًَذ. ساثغِ ًظشی وِ پبساهتشّب دس ایي ًَع هذل، GMMػبدی دس التلبد ػٌدی هی تَاًٌذ ثِ ػٌَاى هَاسد خبكی اص 

( tzٍ هدوَػِ ای اص هتغیشّبی اثضاسی ) θf)(ش خغی ( اص پبساهتشّب هؼوَلا ٍضؼیت هتؼبهذ ثیي تبثؼی ) احتوبلا غی  آى تخویي صدُ هی ؿًَذ،

 پبساهتشی اػت وِ ثبیذ تخویي صدُ ؿَد.  θّؼتٌذ. وِ دس ٍالغ، 

(10) 

 ثِ ایي كَست ٍاسد ؿَد :  GMMدس حمیمت اگش دادُ ّب دس 

)2(^)log(*)1( cxyc  : هـخلبت هؼبدلِ +

    c  z  z(-1) هـخلبت هتغیشّبی اثضاسی : 

 ٍ ایي ٍضؼیت هتؼبهذ، تَػظ هؼبدلات صیش هحبػجِ هی ؿَد :

0))(( =′ZfE θ
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۳۳ 

 

(11                                  )∑ =+ 0)log)1(( )2(c

tt xyc
 

                                     ∑ =+ 0)log()1(( )2(

t

c

tt zxyc
 

                                    ∑ =+ − 0)log()1(( 1

)2(

t

c

tt zxyc
 

 (51، كفحِ 25، فلل  EViews6)ساٌّوبی ًشم افضاس 

، ػتَى ّب، 1ثِ كَست خلاكِ آٍسدُ ؿذُ اػت وِ ّوبًٌذ خذٍل  2دس خذٍل  GMMثشخی اص ثْتشیي الگَّبی تخویي صدُ ؿذُ تَػظ هذل 

ٍ دس سدیف ّب هتغیشّبی هؼتمل الگَ لشاس داسًذ وِ دس پشاًتضی وِ دس صیش  تؼذادی اص ثْتشیي سگشػیَى ّبی تخویي صدُ ؿذُ سا ًـبى هی دّذ

توبم ضشایت هٌفی ؿذُ وِ   دس سگشػیَى تخویٌی اٍل، آى هتغیش هـخق گشدیذُ اػت. tآهبسُ ی   همذاس ّش یه اص ضشایت هتغیش ّب ٍالغ ؿذُ،

( اػت. اهب ثِ دلیل غیش 43.40-(، )5.95-) (، 2.84-آًْب ثِ تشتیت ثشاثش ) tی ثزس ٍ وَد، هؼٌبداس ًیض هی ثبؿٌذ چشاوِ آهبسُ  ضشایت هىبًیضاػیَى،

ٍ ّوچٌیي ثِ دلیل هٌفی ثَدى  (Tلبثل تَخیِ ثَدى ضشایجی هبًٌذ ثزس ٍ ػذم هؼٌبداسی ػن ٍ آثیبسی، ػلی الشغن هؼٌبداسی هتغیش سًٍذ صهبًی )

2Rً ْبیی ایي تحمیك ثبؿذ. دس سگشػیَى دٍم، هىبًیضاػیَى هبًٌذ تخویي ثِ سٍؽ ، ایي سگشػیَى ًوی تَاًذ سگشػیَىOLS  ثِ دٍ ثخؾ

ّش ضشیت ( هؼٌبداس هی ثبؿٌذ.  tهىبًیضاػیَى دس هشحلِ ی وبؿت ٍ ثشداؿت تفىیه گشدیذُ اػت. ّش چٌذ وِ توبم ضشایت ) ثب تَخِ ثِ آهبسُ ی 

ٍ=0.75 
2R ٍ= 2.12  D.W ٍاتؼَى ( خَثی ثشاصؽ هذل سا ًـبى هی دٌّذ، اهب ثضسي ثَدى ضشایت ػِ هتغیش هىبًیضاػیَى دس  -ثیي)دٍس

(، هبًغ اص لجَل سگشػیَى دٍم ثِ ػٌَاى 11.40( ٍ ّوچٌیي ثزس اكلاح ؿذُ )22.60-(، هىبًیضاػیَى دس هشحلِ ثشداؿت)36.62هشحلِ وبؿت)

( ًیض ثِ هٌظَس تؼذیل افضایؾ ًبگْبًی تَلیذ ثشًح DU، اص هتغیش داهی)Trendش هتغیش سگشػیَى ًْبیی هی ؿَد. دس سگشػیَى ػَم، ػلاٍُ ث

اػتفبدُ ؿذُ اػت وِ ّشدٍ هؼٌبداس هی ثبؿٌذ ٍ  1376تب  1371پشهحلَل وِ خَد ثِ دلیل ًَػبًبت ثزس اكلاح ؿذُ هی ثبؿذ، عی ػبل ّبی

، هذل خَثی ثِ ًظش هی سػذ، اهب 3ثبؿذ. ّش چٌذ وِ ایي هذل هبًٌذ سگشػیَى  ( هی528.56( ٍ )826.63-آى ّب ثِ تشتیت ثشاثش     ) tآهبسُ ی 

 (ثضسي ثَدُ ٍ ّویي هَسد ثبػث سد ایي الگَ هی گشدد. 13.80ضشیت هىبًیضاػیَى دس هشحلِ ی وبؿت)

 ٍاثؼتِ تَلیذ () هتغیش GMM          ثشسػی ضشایت الگَّبی سگشػیَى تخویي صدُ ؿذُ ثِ كَست هشحلِ ای ٍ ثِ سٍؽ (: 2خذٍل 

   سگشػیَى 5 4سگشػیَى  3سگشػیَى 2سگشػیَى  1سگشػیَى  هتغیشّبی هؼتمل

                   C 

 

Log (A) 

    

13.12 

(31.37) 

-1.28 

(-2.84) 

-26.48 

(-10.43) 

 

 

-1.97 

(-28.18) 

 

12.71 

(4.12) 

 

 

14.57 

(12.16) 

log(H) -0.51 11.40 5.20 3.05 2.69 
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۱٤ 

 

 (-5.95) (17.87) (293.61) (5.19) (11.39) 

Log (I)  

 

-0.04 

(-0.67) 

1.59 

(16.52) 

1.71 

(352.81) 

2.25 

(35.10) 

2.29 

(51.48) 

Log(FM) 

 

 Log(P) 

 

Log(A1) 

 

Log(A2) 

 

T 

 

DU 

-0.58 

(-43.40) 

-0.02 

(-0.96) 

 

 

 

 

0.05 

(5.45) 

 

-1.41 

(-58.13) 

-3.37 

(-21.72) 

36.62 

(18.94) 

-22.60 

(-17.38) 

-0.18 

(-17.87) 

 

-1.39 

(-1816.54) 

-1.41 

(-213.98) 

13.80 

(185.24) 

-4.98 

(-236.00) 

-0.21 

(-826.63) 

0.74 

(-528.56) 

-1.82 

(-33.25) 

-1.50 

(-21.38) 

1.44 

(0.94) 

-4.04 

(-3.90) 

-0.24 

(-25.51) 

0.74 

(9.51) 

-1.85 

(-66.37) 

-1.44 

(-40.15) 

 

 

-3.11 

(-12.18) 

-0.24 

(-41.89) 

0.76 

(11.31) 

AR(1) 

 

AR(2) 

 

AR(3) 

 

AR(4) 

 

 

2R 

2

R 

 

 

 

 

 

 

0.23 

(24.62) 

 

-0.009 

-1.18 

 

 

-0.46 

(-19.30) 

 

 

 

 

 

0.75 

0.43 

  

 

-1.31 

(-285.76) 

0.21 

(452.17) 

-0.45 

(-97.04) 

 

0.98 

0.92 

-0.30 

(-6.92) 

-0.74 

(-30.15) 

-0.62 

(-10.16) 

 

 

 

0.84 

0.29 

-0.29 

(-6.89) 

-0.77 

(-42.05) 

-0.63 

(-15.13) 

 

 

 

0.82 

0.37 
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۱٥ 

 

D.W 0.87 2.12 2.03 1.98 1.97 

 هٌجغ : ًتبیح تحمیك       

 . هی ثبؿذ t*اػذاد داخل پشاًتض ثیبًگش آهبسُ ی        

  

هؼٌبداس هی  t=0.94(، ثب آهبسُ ی 1.44)پیَػت، خذٍل الف(، توبهی هتغیشّب ثِ خض هتغیش هىبًیضاػیَى دس هشحلِ وبؿت) دس سگشػیَى چْبسم

خذٍل ة( ایي هتغیش اص لیؼت هتغیشّبی اكلی حزف گشدیذ وِ ًتبیح حبكل ثبؿٌذ. اص ایي سٍ دس سگشػیَى ًْبیی یب سگشػیَى پٌدن )پیَػت، 

  %82=ؿذُ ًـبى هی دّذ وِ توبهی هتغیشّب هؼٌبداس ثَدُ، ٍ ّوچٌیي دس تخویي پٌدن، 
2R  ِاص  82اػت وِ ًـبًذٌّذُ ی آى هی ثبؿذ و %

ًیض ًـبى هی دّذ وِ دس هٌغمِ ی ػذم خَد ّوجؼتگی  D.W=1.97َد. آهبسُ ی تغییشات هتغیش ٍاثؼتِ تَػظ هتغیشّبی هؼتمل تَخیِ هی ؿ

( حبوی اص آى اػت وِ prob>5%)پیَػت، خذٍل ج (، احتوبل وبی دٍ ساثذػت آٍسدُ ٍ ًتبیح ) J-statisticآصهَى   لشاس داسین. اص دیگش ػَ،

آهبسی هی ثبؿذ. دس سگشػیَى پٌدن، ػلاٍُ ثش هتغیشّبی اكلی هَثش ثش  هتغیشّبی اثضاسی ثذسػتی ٍاسد هذل ؿذُ اًذ ٍ ول سگشػیَى داسای اػتجبس

آًْب ثِ تشتیت ثشاثش  t( ًیض ٍاسد الگَ ؿذُ اًذ ٍ اص آًدب وِ آهبسُ ی T=-0.24(ٍ سًٍذ صهبًی)DU=0.76تَلیذ ثشًح پش هحلَل، هتغیش داهی)

(ٍ هؼٌبداس ثَدُ 3.11-( هٌفی )A2ي تخویي هىبًیضاػیَى دس هشحلِ ثشداؿت )( هی ثبؿذ، ایي دٍ هتغیش ًیض هؼٌبداس ّؼتٌذ. دس ای42.03-( ٍ )11.35)

(t = -12.21ایي هَضَع ٍ)  ًـبى هی دّذ وِ یبفتِ ّبی هحممبى هجٌی ثش اػتفبدُ اص هبؿیي آلات هختق گٌذم ٍ ػبیش هحلَلات صساػی دس

ن هی گشدد، هَسد تبییذ اػت. اص خْت دیگش ّوبًغَس وِ ؿبلیضاسّب وِ هَخت ؿىؼتِ ؿذى داًِ ّبی ثشًح ٍ وبّؾ ػولىشد ایي هحلَل هْ

(، اثشات هثجت ٍ هؼٌبداسی ثش تَلیذ ثشًح پش هحلَل داسًذ. وَد ثب 2.29( ٍ آثیبسی ثب ضشیت )2.69اًتظبس آى هی سفت، ثزس اكلاح ؿذُ ثب ضشیت )

لَل هی گزاسًذ وِ ایي هَضَع ًـبى هی دّذ وِ ( اثشات هٌفی ٍ هؼٌبداسی ثش هح1.44-( ٍ هتغیش هؼتمل ػن ًیض ثب ضشیت)1.85-ضشیت)

هیبًگیي هلشف ّش یه اص ایي هتغیشّب،  ثیؾ اص ًیبص هیضاى ثزس هلشفی هی ثبؿذ ٍ كحت ایي هَضَع دس همبیؼِ ثب هیبًگیي هیضاى هلشف ایي 

یـتشیي وـؾ هشثَط ثِ هتغیش ثزس اكلاح دٍ هتغیش دس ول وـَس ثشسػی گشدیذُ اػت. اهب ثیـتشیي هیضاى اثشگزاسی هثجت ٍ یب ثِ ػجبست دیگش ث

ظ( ؿذُ هی ثبؿذ. هتغیش آثیبسی اص ًظش وـؾ دس ستجِ ی ثؼذی لشاس داسد ثِ ایي هؼٌب وِ ثب تغییش یه دسكذی ایي هتغیش)ثبفشم ثجَت ػبیش ؿشای

ذ ایي هتغیشّب ٍ ثب فشم ثجبت ػبیش % تغییش هی وٌذ. دس هَسد وَد ٍ ػن ًیض هی تَاى گفت وِ ثب افضایؾ یه دسك 2.29تَلیذ ثشًح پشهحلَل 

% وبّؾ هی یبثذ. اهب ثیـتشیي هیضاى اثشگزاسی هٌفی هشثَط ثِ هىبًیضاػیَى دس هشحلِ ی  1.44% ٍ 1.85ؿشایظ، تَلیذ ایي ًَع ثشًح ثِ هیضاى 

 پشهحلَل هی گشدد.% دس تَلیذ ثشًح  3.11ثشداؿت هی ثبؿذ وِ افضایؾ یه دسكذی آى ) ثب فشم ثجبت ػبیش ؿشایظ ( ثبػث وبّؾ 

 :ًتیدِ گیشی

هی ثبؿذ ٍ ًـبى هی دّذ وِ ثب تغییش یه ٍاحذ اص ایي هتغیش، تَلیذ ثشًح پش  دس الگَی ًْبیی، ثیـتشیي اثش هثجت، هشثَط ثِ هتغیش ثزس اكلاح ؿذُ

ؿذُ )دسكَست ثجبت ػبیش ؿشایظ (، تَلیذ تغییش هی وٌذ. ٍ یب ثِ ػجبستی دیگش ثب تغییش )افضایؾ( یه دسكذ ثزس اكلاح  2.69هحلَل، ثِ اًذاصُ ی 

دسكذ، تغییش) افضایؾ (هی یبثذ.) ثِ دلیل لگبسیتوی ثَدى هذل ، ضشایت ًـبًذٌّذُ ی وـؾ ًیض هی ثبؿٌذ( ّوبًغَس وِ  2.69ثشًح پش هحلَل، 
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هىبًیضاػیَى دس هشحلِ ثشداؿت هی ثبؿذ  اًتظبس هی سفت، ثزس اكلاح ؿذُ اثش هثجت ثش تَلیذ ثشًح پش هحلَل داسد. ثیـتشیي اثش هٌفی، هشثَط ثِ

ایي هتغیش حبوی اص آى اػت وِ اػتفبدُ اص ادٍات ٍ اثضاس آلات وـبٍسصی  (t = -12.21اػت. هٌفی ٍ هؼٌبداس ثَدى ) 3.11-وِ ضشیت آى ثشاثش 

ػولىشد هحلَل ًب هشتجظ ثب عشاحی ؿذُ ثشای ّش هحلَل، ثبیذ هختق ّوبى هحلَل اػتفبدُ گشدد ٍ ػذم تَخِ ثِ ایي هْن، هَخت وبّؾ 

ًیض ثِ دلیل اػتفبدُ ی ثیؾ اص ًیبص،   1.44-ٍ ػن ثب ضشیت  1.85-هبؿیي هىبًیضُ ی هَسد ًظش هی گشدد ٍ ّش چٌذ وِ هتغیشّبی وَد ثب ضشیت 

حلِ ی ثشداؿت هی ثبؿذ. ثٌبثشایي اثش هٌفی ثش تَلیذ ثشًح پشهحلَل داسًذ، اهب هیضاى اثشگزاسی ایي دٍ هتغیش ووتش اص اثش هٌفی هىبًیضاػیَى دس هش

اخشای  ثب تَخِ ثِ آًچِ وِ ایي تحمیك ثِ دًجبل آى ثَد، ثشسػی اثش هتغیش ّبی اػبػی اًملاة ػجض، یؼٌی هىبًیضاػیَى، ثزس اكلاح ؿذُ ٍ وَد، دس

هَسد هتغیشّبی هىبًیضاػیَى، وَد ٍ ػن، اًملاة ػجض دس تَلیذ هحلَل ثشًح ایشاى، ثبیذ گفت وِ ًتبیح حبكلِ هب سا ثِ ّذف خَد سػبًذ. اهب دس 

 فشضیِ هحممبى هجٌی ثش اثش هثجت هتغیشّبی هزوَس ثش ػولىشد ثشًح پش هحلَل، سد گشدیذ

پیـٌْبدی وِ هی تَاى ثب تَخِ ثِ الگَی تخویٌی ایي تحمیك هغشح ًوَد، اػتفبدُ اص هبؿیي آلات ٍ ادٍات وـبٍسصی هختق ثشًح ثِ خلَف 

ی ثبؿذ. چشا وِ اػتفبدُ اص هبؿیي آلات ػبیش هحلَلات وـبٍسصی ثِ ػٌَاى هثبل، ووجبیي گٌذم دس هشحلِ ی ثشداؿت دس هشحلِ ی ثشداؿت ه

ثشًح، هَخت ؿىؼتِ ؿذى داًِ ّب ٍ وبّؾ ػولىشد آى هی گشدد. ثٌبثشایي گشچِ تغییش دس ثِ وبسگیشی آفت وؾ ّب ٍ وَد ؿیویبیی ٍ هبؿیي 

ملاة ػجض هَثش اػت، هیضاى ٍ ًحَُ ی ثِ وبسگیشی ایي هتغیشّب ًیض هْن هی ثبؿذ. ٍ ثب اػتفبدُ ی هٌبػت ٍ آلات ٍ تىٌَلَطی هذسى دس اخشای اً

افضایؾ هٌغمی ػغح صیش وـت اسلبم پش هحلَل ّوشاُ ثب  ثِ اًذاصُ اص ایي هتغیشّب، ػولىشد ثشًح افضایؾ ثیـتشی خَاّذ داؿت. اص خْت دیگش، 

ت اػت. چشا وِ افضایؾ ثذٍى ثشًبهِ ی ػغح صیش وـت وِ دس آى ثشای هیضاى ّش یه اص هتغیشّبی هؼتمل، هغبلؼبت وبسؿٌبػی ثؼیبس حبئض اّوی

هَخت خَاّذ ؿذ وِ دس ثشخی   هغبلؼِ ای كَست ًگشفتِ ثبؿذ، ًتیدِ ی هغلَثی ثذػت ًوی دّذ ٍ هغبثك آًچِ وِ اص آهبسّب ثشداؿت هی ؿَد،

 ّذ ػولىشد پبییي ثشًح ثبؿین وِ هؼلوب ثب اّذاف وـَس ػبصگبسی ًذاسد.ػبل ّب ؿبّذ ػولىشد ثبلا ٍ دس ثشخی دیگش ؿب

یؼٌی افضایؾ هحلَل ٍ ثْشُ   دس اًتْب هی تَاى گفت وِ آًچِ وِ ًَسهي ثَسلاي پٌدبُ ػبل پیؾ هغشح ًوَد ٍ ثشای تحمك آى تلاؽ وشد،

ْبیت خَدوفبیی سا هَخت خَاّذ ؿذ وِ ایي خَد ػجت وبّؾ ٍسی، ّن اوٌَى ًیبص اػبػی وـَس هب ًیض هی ثبؿذ. چشا وِ افضایؾ ػولىشد دس ً

جض، ٍاسدات هلشفی وـَس ؿذُ ٍ افضایؾ ثبلمَُ تَاى ػشهبیِ گزاسی دس صهیٌِ ّبی دیگش سا اهىبًپزیش هی ػبصد. اهب ثبیذ پیؾ اص ٍلَع اًملاة ػ

اًملاة ػجض آًمذس ػشیغ پیؾ هی سٍد وِ دس ٌّگبم ٍلَع  صیشػبخت ّب سا دس صهیٌِ ی كٌؼت، آهَصؽ، هذیشیت ٍ ثشًبهِ سیضی فشاّن ًوَد. چشاوِ

 ًوی تَاى خلَی آى سا گشفت. 
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The Study of the Effects of the Green Revolution on Agricultural Crops                                    
Productivity in Gilan Province Using GMM                      

   (A Case Study on Rice Production) 

Dr.Abbasali Abounoori۹ 

Saedeh Faridkiyan۱۰ 
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Abstract: 

Present study, is an attempt to estimate the high yielding variety (HYV) of rice production in Gilan 

province. Accordingly, the information of the variables of the HYV of rice production, 

mechanization , improved seeds ,  irrigation , fertilizers  and also pesticide consumption of this 

province during ۱۳۷۰ to ۱۳۸۷  has been collected . After estimating the model, using Time Series 

method and through the production function Cobb-Douglas, according to the research aim that is 

“Identification of the effects of factors such as mechanization, fertilizers, pesticides and use of 

modified seeds, on the green revolution in Iran", The variables that had been the most influences on 

production and then the performance in high yielding rice have been identified. Research results 

suggest that changes in use of modern machinery and technology, improved seeds, fertilizers, 

pesticides and insecticides, are effective implementation on the Green Revolution in Gilan province. 

Because, as specified in the estimated model, with an increase of improved seeds, the high yielding 

variety (HYV) of rice production ۲.٦۹ % would increase and also With an increase of irrigation, 

production of this type of rice ۲.۲۹ % would increase too which about both listed variables, the 

assuming of being stable other condition, should be considered. with an increase of ratio 

mechanization level to the total acreage in harvesting stage and with no change in other variables and 

conditions, this type of rice production decreased ۳.۱۱ %  that this due to the use of other agricultural 

products specific machinery like wheat, in paddy rice in the stage of harvesting that causes yield 

reduction of this product. As is clear from the results of the study the highest elasticity is related to 

improved seeds and the greatest negative impact is related to mechanization in harvesting stage. 

 

Keywords: Green Revolution, Performance, Efficiency, Improved seeds, mechanization, Cobb-

Douglas production function, GMM 
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