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 چکیذٌ

 حفظ ثِ تَاًسهی غیطفؼبل عطاحی ضٍـ. گطززهیي هیأگیطی اظ تدْیعات هىبًیىی تثب ثْطُ اًطغی ههطف اظ ایػوسُ ؾْن

زض  ذَضقیسی ّبیزٍزوف اخطای ذبل،عَضثِ. وٌس ووه اًطغی ههطف وبّف ٍ ّبؾبذتوبى زض آؾبیف حطاضتی قطایظ

 حطاضتی زضآؾبیف  ػولىطز اضظیبثی یه همبلِ ایي زضقَز. هی اًطغی ضاًسهبى وبّف َای زاذلی ؾبذتوبى ثبػثخْت تَْیِ ّ

ؾبظی قسُ ٍ ثب اؾتفبزُ اظ ثیلسض هسلؾبظی زیعایيتَؾظ ثطًبهِ قجیِذَضقیسی  زٍزوف ازغبم ثسٍى ٍ ثبؾبذتوبى زٍلتی  یه

ازغبم زٍزوف  وِ ًكبى زازوِ ًتبیح ( ثِ ثطضؾی تَظیغ زهبیی ٍ ًحَُ خطیبى َّا پطزاذتِ قس CFD) ضٍـ زیٌبهیه ؾیبلات

وبّف زّس ٍ  ًؿجت ثِ ؾبذتوبى پبیِ زضنس 55ضا ثِ هیعاى )هیبًگیي ضأی پیف ثیٌی قسُ(   PMVتَاًسّبی ذَضقیسی هی

زٍزوف  تحتبًیحفطُ ّبیی ثط ایدبز زض ازاهِ تحمیك آظهبیفگطزز. ًعزیه   7730ایعٍ ٍ 55 اقطی ثِ ثبظُ اؾتبًساضز همبزیط آى

 ّبی ذَضقیسیٍ ًتبیح آى ثِ افعایف ػولىطز زٍزوف ػْسُ زاضزَّای ثیطٍى ثِ زاذل زٍزوف ضا ثِهىف  وِ اًدبم گطفتِ قس

 56/2هیعاى ٍاحس ثِ  63/4اظ  PMV ثغَضیىِ هؼیبض آؾبیف حطاضتی .اًدبهیس هؼیبض آؾبیف حطاضتی فٌگطثِ  وطزىًعزیه ٍ 

وِ  ضؾیس زضخِ 61/33ثِ گطاز زضخِ ؾبًتی 21/36اظ تطیي هبُ ؾبل )خَلای( زض گطمّب َّای اتبقزهبی گیي ًٍاحس ٍ هیب

ذَضقیسی ٍ ثب تعضیك َّا  تطویجی زٍزوف ؾیؿتن عَضولی،ثِ .گطاز وبّف پیسا وطزُ اؾتزضخِ ؾبًتی 6/2همساض ، هیبًگیي زهب

 زض غیطفؼبل تَْیِ ؾیؿتن یه ػٌَاىثِ ضا آى ثبلاتط پتبًؿیل ٍ وٌسهی زض هحیظ زاذلی ایدبز ضا ثبلاتطی تَْیِ اظ وف آى، هیعاى

 .وٌسذَزًوبیی هی گطم اللین

 

 . های ترکیبی کیفیت زندگی، شهر چابهاراجتماعی و اقتصادی، نواحی شهری، شاخصوضعیت  کلمات کلیدی:

                                                           
ضٍـ ثْجَز ػولىطز زٍزوف ذَضقیسی زض ثىبضگیطی عطاحی یىپبضچِ زض ؾبذتوبى ّبی "همبلِ حبضط ثطگطفتِ اظ ضؾبلِ زوتطی ًَیؿٌسُ اٍل ثب ػٌَاى  1

 اًدبم قسُ اؾت.ًَیؿٌسُ ؾَم ٍ هكبٍضُ تحت ضاٌّوبیی ًَیؿٌسُ زٍم  "ذكه وطهبىٍازاضی زض هٌغمِ گطم

 E_mail: medi@arc.ikiu.ac.ir :)ًَیؿٌسُ هؿئَل( ** 
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 مقذمٍ 

قطایظ وٌٌس ٍ زض ؾبذتوبى ضا ثب ػٌَاى آؾبیف حطاضتی ثیبى هی احؿبؼ ضضبیت شٌّی فطز ًؿجت ثِ قطایظ هحیظ

ٍ ایي هْن زض ؾبذتوبى ّبی ازاضی ثِ هطاتت ثب ثبظزّی  زاضزاثط هؿتمیوی تی ثط ؾلاهت ٍ ضٍحیِ افطاز ضآؾبیف حطا

، آىّسف انلی قَز وِ وبضی وبوٌبى زض اضتجبط اؾت ٍ ثب اؾتفبزُ اظ ؾیؿتن ّبی تَْیِ هغجَع ایي اهىبى فطاّن هی

تأهیي آؾبیف حطاضتی زض هحیظ ّبی ثؿتِ اؾت. زض حبلت ولی فبوتَضّبی هْن آؾبیف حطاضتی ػجبضتٌس اظ: پَقف 

ثسى، فكبض خعئی ثربض یب زهبی ًمغِ قجٌن، زهبی حجبة ذكه، ؾطػت ًؿجی َّا ًؿجت ثِ ثسى اًؿبى ٍ زهبی تبثكی 

زض هیبى فبوتَضّبی فَق، تطیي فبوتَضّب ظ هْنزهب ٍ ؾطػت خطیبى َّا ا ((P.O. Fanger,1972هتَؾظ ؾغَح اعطاف 

  .(Ürge-Vorsatz, Cabeza, Serrano, Barreneche, Petrichenko ,2015, p85-98)ّؿتٌس

هیعاى ههطف اًطغی ٍ  هحیغی اؾت ثٌبثطایيّبی التهبزی ٍ ظیؿتتطیي قبذمثِ ایٌىِ اًطغی یىی اظ هْنثب تَخِ

-ّبی اؾبؾی عطاحبى ثَزُ ٍ ّؿت. هغبلؼبت ًكبى هیازاضات، یىی اظ زغسغِهٌبظل ٍ ویفیت هحیظ زاذلی  ّوچٌیي

ؾبظگبضی . ثبقسهی حطاضتی )اظ گطهب یب ؾطهب(ًبضضبیتیّبی ازاضی زض هَضز تطیي ًَع قىبیت زض ؾبذتوبىقبیغزّس 

-خَیی زضنطفِثبػث  ،وبضوٌبى ٍ هطاخؼیيآؾبیف ثطای  ػلاٍُ ثط تأهیيحطاضتی،  اظ ًظطهحیظ زاذلی ؾبذتوبى 

ٍضی ٍ ًیع ثْجَز ضٍحیِ وبضوٌبى ذَاّس زاقت. زض ٍالغ اللین ٍ قطایظ ههطف اًطغی، ؾلاهت، ثبلا ضفتي ثْطُ

تأثیطات فیعیىی ٍ ضٍاًی ذبل ثط اًؿبى زاضًس وِ ثبیس ثِ هَلؼیت گطهبیف ٍ ؾطهبیف زض  ،هحیغی زاذل ٍ ذبضج

 (taban, pourjafar, Bemanian and Heidari, 2013, p.79)گیطز. تَخِ لطاضعطاحی ؾبذتوبى هَضز

 وٌسهٌسی قرم ضا اظ قطایظ هحیظ ذَیف ثیبى هیزاًس وِ ضضبیت، آؾبیف حطاضتی ضا قطایظ شٌّی هی1اقطی

(ASHRAE 55, 2010)   ٍ یىی اظ ضاّىبضّبی پیكٌْبزی ثطای تأهیي قطایظ آؾبیف حطاضتی ٍ وبّف ههطف اًطغی

-هی هَخَز تدسیسپصیط اًطغی هٌجغ زض هحل اؾت وِ هْوتطیي ذَضقیسیاظ تَاى اًطغیزض ؾیؿتن گطهبیف، اؾتفبزُ 

 نَضت ایگؿتطزُ ّبیفؼبلیت هَضَع، ایي ثِ ثطضؾی ثطای .(Abd Elbar, Hassan, H, 2019 ,p584-593) ثبقس

 هٌبثغ ثب ؾبذتي زض اًطغی اظ هحبفظت ّبیتىٌیه اظثْطُ گطفتي  قبهل ثیَولیوبتیه عطاحی ،ثطای ًوًَِ. اؾت گطفتِ

 . (Hansen, Esteves, Pattini, 2002,p 91-111)]اؾت ذَضقیسی اًطغی هبًٌس تدسیسپصیط

ػٌَاى ًوًَِ ذكه، ثٍِّبی ازاضی هٌبعك گطمّبی هحیغی ٍ اللیوی ؾبذتوبىثِ لبثلیتزض همبلِ حبضط ثب تَخِ

-ؾٌدی ثطای ضؾیسى ثِ قطایظ آؾبیفاًتربة قسُ ٍ ضٍـ اهىبى وطهبىقْطضیعی هسیطیت ٍ ثطًبهِ ؾبذتوبى ازاضی

 گطزز.ای اضائِ هیؾبظی ضایبًِافعاضّبی قجیِؾبظی ههطف ؾَذت اظعطیك ًطمثْیٌِ حطاضتی ٍ هیعاى

ؾبظی ثْیٌِ وِظهبًی ٍ قسًسهی تَْیِ عجیؼی عَضثِ هسضى، هىبًیىی ّبیؾیؿتن اذتطاع اظ لجلّب توبهی ؾبذتوبى

توبیلات  قس، تجسیل ؾبذتوبى عطاحی زض اؾبؾیهْن ٍ  هَضَع زٍ ثِی هحیغ هٌبؾتقطایغی  وٌبضههطفی زض اًطغی

 ّبیاؾتطاتػی تطیيوْي اظ یىی ذَضقیسی زٍزوف. افتبز اتفبق زاًكوٌساى هیبى ثبؾتبًی هؼوبضی تَؾؼِ ثِ فطاٍاًی

 تَؾظ اضٍپب زض ٍ ایطاًیبى تَؾظ ذبٍضهیبًِ زض ذهَل ثِ هرتلفلطٍى  زض عی ٍ آیسحؿبة هیثِ غیطفؼبل تَْیِ

 یزؾتطؾ ثِتَخِ ٍلی ثب. (Lal S, Kaushik S, Bhargav P, 2013, p97) اؾت گطفتِ لطاضثطزاضی ثْطُ هَضز ّبضٍهی

 ذَضقیسی اًطغی یب ثبز ًیطٍی اظ ثْطُ ثیؿتن، لطى زض ظًسگی قیَُ تطلی ٍ هىبًیىی تَْیِ ّبیؾیؿتن ضاحت ثِ

                                                           
1 - Ashrae 55 
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 ًؿجتبً 1980 زِّ اظ پیف ذَضقیسی زٍزوف تحمیمبت ٍ ّبپػٍّف ،ثسیي تطتیت. گطزیس هٌؿَخ تَْیِ خْت

ٍ تأهیي آؾبیف  اًطغی ههطف وبّف ّبی ظیبزی زض ضاؾتبیپػٍّف هحممبى گصقتِ، زِّ چٌس عی زض .قس هحسٍز

 افعایف ؾجت فؼبل ٍ وبضا تَْیِ ثِ ًیبظ ٍ ایگلربًِ گبظّبی اًتكبض وبّف تلاـ زض خْتحطاضتی اًدبم زازًس ٍ 

 .قس ذَضقیسی ّبیزٍزوف ثِ خسیس ػلالِ

ّوچَى  عطاحی هرتلف پبضاهتطّبی فطو ثب عجیؼی تَْیِ تَؾؼِ انلی ایسُ ذَضقیسی، زٍزوف هغبلؼبت ثیكتط زض

 Khanal R, Lei C, 2011, p)لی ٍ ذبًل. ثَزًس قسُ ٍالغهَضز ثطضؾی  زٍزوف گیطیخْت ٍ ػطو وبًبل، اضتفبع

اًدبم گطفت ٍ ّبی ذَضقیسی ضا خْت لطاضگیطی زٍزوفزض ضاثغِ ثب ثَچبیط تَؾظ  1988تحمیمبتی زض ؾبل  . (9

 ,Bouchair)  خْت گیطی خٌَثی ضا ثب تَخِ ثِ ػولىطز ثْتط ًؿجت ثِ ؾبیط خْبت ثطگعیسزض پػٍّف ذَز، 

A,Fitzgeral, D, 1988, p 135-140) ٍ ضاثغِ ثیي  ب ضٍـ تحلیلی ٍ تدطثی،ث 1994زض ؾبل  ثَچبیط زض تحمیمی زیگط

ٍ زض (  (Bouchair, A, 1994,p81-93 ٍزوف ذَضقیسی زض آة َّای الدعایط تحلیل ًوَزاضتفبع ٍ فبنلِ َّایی ز

ط اًدبم گطفت ثِ ثطضؾی زٍزوف ذَضقیسی ث 2000تحمیمبت زیگطی وِ تَؾظ ذساضی ٍ ّوىبضى ایكبى زض ؾبل 

تَْیِ یه ؾبذتوبى ازاضی هدْع ثِ ؾیؿتن تَْیِ هغجَع پطزاذتِ قس وِ وبّف ههطف اًطغی ؾبذتوبى هَضزی اظ 

تَؾظ عی زٍ پػٍّف زض  .(Khedari .Boonsri,  Hirunlabh, 2000, p89-93) ًتبیح آى تحمیك اؾٌرطاج گطزیس

 اثؼبزضاثغِ ثیي ثب اًدبم ضٍـ تحلیلی ػسزی ثِ  2008ٍ ثؿیًَی ٍ وَضا زض ؾبل  2006هبزٍض ٍ ّوىبضاى زض ؾبل 

پطزاذتِ قس ٍ عی تحمیمبت آًبى وبضآیی  ٍضٍزی ٍ ذطٍخی زٍزوف ثب ًطخ خطیبى تَْیِ ػجَضی اظ زٍزوف

 ,Mathur, Bansel زٍزوف ذَضقیسی ثب افعایف اثؼبز ٍضٍزی ٍ ذطٍخی هحفظِ زٍزوف ًؿجت هؿتمین زاضز

935)-p927 r, Jain, 2006,Mathu) ،873)-Koura, 2008, p 865 &(Bassiouny   ٍ وَضًٍبوی زض . خیبًلیَ ٍ یَْا

ّبی هرتلفی ضا هسل ؾبظی ًوَزُ ٍ ثب اؾتفبزُ اظ ًطم افعاض اًطغی پلاؼ زٍزوف 2013زٍ تحمیمی خساگبًِ زض ؾبل 

ػولىطز ؾِ هسل ٍ زض تحمیمبتكبى، قیت ثْیٌِ لطاضگیطی زٍزوف ذَضقیسی ًؿجت ثِ ؾمف ثٌب ثطضؾی وطزًس 

 Jianliu) ای ٍ زٍزوف ثب هدطای اضبفی زض پكت خبشة حطاضتی ضا ثطضؾی وطزًسهرتلف زٍزوف هؼوَلی، قیكِ

119) Weihua,2013, p467) (Koronaki, 2013, p & ٌِثب ًَآٍضاًِ ّبیاؾتطاتػی هؼطفی تحمیمبتی زیگط زض ظهی 

 زض غیطفؼبل ٍ فؼبل اًطغی خَیینطفِ ّبیؾیؿتن ثیي ازغبم ٍ ذَضقیسی زٍزوف یىپبضچِ ّبیؾیؿتن اظ گیطیثْطُ

 ٍ هٌفؼل ذَضقیسی عطاحی ػٌبنط ازغبم اؾبؼ، ایي ثط. اؾت قسُ اًدبم ؾبذتوبى تَْیِ تمَیت هٌظَض ثِ ؾبذتوبى

 اؾت هْن ٍ وؿت آؾبیف حطاضتی ؾبوٌیي آى ثؿیبض ّبؾبذتوبى زاذل زض ًیبظ هَضز اًطغی ضاًسهبى تحمك ثطای فؼبل

)Fedoruk, , 2015, p.111 & (Cole زٍزوف ثط هجتٌی یىپبضچِ ّبیؾیؿتن ًگطآیٌسُ اخطای اثطثركی پتبًؿیل، ایي-

 .زّسهی ًكبى ضا ذَضقیسی ّبی

 ػسزی ؾبظیهسل ثب ّوطاُ تدطثی ّبیضٍیىطز یب ذبلم ّبیآظهبیف ثطاؾبؼ اًدبم گطفتِ قسُ هغبلؼبت اوثطیت

ثب قْط اؾىٌسضیِ ههط  زض عجمِ زٍ ًوًَِ ؾبذتوبى ثب هسل ؾبظی یه 2016زض ؾبل  وبٍی ٍ الگٌسیهه .ثبقسهی

 زٍزوف یه حطاضتی ضفتبض(، CFDٍ اؾتفبزُ اظ ضٍـ هحؿجبتی زیٌبهیه ؾیبلات )ثیلسض افعاض زیعایياؾتفبزُ اظ ًطم

 ػولىطز تأثیط آًبى زض تحمیك ذَز. Rana Elgendy, 2016)&  (Gehad Mekkawi وطزًس ثطضؾی ضا ذَضقیسی
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 ؾطػت وِ زضیبفتٌس آًْب وطزًس ٍهمبیؿِ  هؼیبضّبی قبذم آؾبیف حطاضتی ثب ضا عجیؼی تَْیِ زض ذَضقیسی اًطغی

زهبی آى، ػولىطز حطاضتی ثب  ٍزضنس افعایف وبضآیی ذَاّس زاقت  50 تب ذَضقیسی زاذلی ثب اػوبل زٍزوف تَْیِ

ثب اؾتفبزُ اظ تحلیل زیٌبهیىی ضطیت  زٍؾَضزت ٍ ًطالی. یبثسهیوبّف  گطاززضخِ ؾبًتی 81/0ثبًَیِ ثِ هیعاى َّای 

 ووه ثب زاض قیت ؾمف ًَع اظ ذَضقیسی زٍزوف یه ثطای ضا َّا خطیبى ؾطػت وِ وطزًس هحبؾجِ ضا ّوجؿتگی

 فبنلِ ّوجؿتگی ایي زضگیط پبضاهتطّبی. وطزًس هحبؾجِ زیٌبهیىی ّبیضٍـ آًبلیع اظ اؾتفبزٍُ  زازُ ًمبط اظ تؼسازی

 گطفتي ًظط ثَز ٍ زض زٍزوف قیت ٍ زٍزوف اضتفبع ٍضٍزی، َّای زهبی زیَاضُ، زهبی خصة ػطضی وبًبل،

زض ػَاهل تأثیطگصاض زض ًتیدِ پػٍّف،  .ثركسهی ثْجَز ضا ثیكتط ّوجؿتگی ثبز، ؾطػت تأثیط هبًٌس زیگط پبضاهتطّبی

  . du Sordet, 2011, p 801) &(Naraghi گطزیس َّا حبنل هیعاى خطیبى

ذَضقیسی تحمیمبت ووتطی اًدبم قسُ ثب اػوبل زٍزوف PMVحطاضتیاظ قبذمثب اؾتفبزُ حطاضتیزض ظهیٌِ آؾبیف

ّبی زیگطی ٍ التهبزی عطح هلان ثَزُ اؾت ٍ هؼیبضّبی آؾبیف حطاضتی ضا ضٍی پطٍغُ فطهیاؾت ٍ نطفبً هجبًی 

ّبی اذیط اًدبم قسُ تَؾظ حؿیي هسی ٍ ّوىبضاى ایكبى ثِ زض همبلِای وِ اًس ثِ گًَِهمبیؿِ ٍ اضظیبثی ًوَزُ

 پطزاذتِ آؾبیف حطاضتی بضیثب هؼثط ویفیت فضبّبی ثبظ قْطی ٍ افعایف هغلَثیت ٍ پَیبیی قْطّب  تأثیطگصاضػَاهل 

حطاضتی هحیظ ذبضج زض زٍضُ گطم ٍ ّبی قْطی زض هیعاى آؾبیفثب ّسف ثطضؾی تبثیط ٌّسؾِ هتساٍل ثلَن وِاؾت 

اؾتفبزُ قسُ اؾت. چْبض ػبهل زهبی َّا، زهبی هتَؾظ تكؼكؼی،  ؾبظیقجیِ ّبیافعاضاظ ًطمى، تبثؿتبًی قْط ّوسا

ػٌَاى هْوتطیي ػَاهل هَثط ثط آؾبیف حطاضتی زض فضبی ثبظ زض فضبی هطوعی  ضعَثت ًؿجی ٍ ؾطػت خطیبى ثبز ثِ

 ثیٌی قسُاظ قبذم هیبًگیي آضای پیف ٍ زض تحمیمبت آًبى اؾترطاج گطزیسُ اؾت ّبی هَضز ًظطٍ هكتطن ثلَن

PMV ح ًتبی ٍ ّبی ترویي آؾبیف حطاضتی هحیظ ذبضج ثْطُ گطفتِ قسُ اؾتثِ ػٌَاى یىی اظ خبهؼتطیي ضٍـ

وِ تبثف ذَضقیس ٍخَز زاضز ٍ ؾطػت  ثبظُ ظهبًی اؾتثیكتط تحت آى اؾت وِ آؾبیف حطاضتی پػٍّف حبوی اظ

 جَز قطایظ حطاضتی هحیظ هغطح اؾتخطیبى ثبز پؽ اظ تبثف ذَضقیس ثِ ػٌَاى ػبهلی ثؿیبض هْن زض خْت ثْ
2020, p39)Azmodeh, & khoshbakht & (medi 

-ٍثِ ووه اًدبم هغبلؼبت هیساًی زض اللین گطم ّبقوی ضفؿٌدبًی ٍ قبّیي حیسضیزض همبلِ ذبًن لیلی الؿبزات 

ٍ  وطزًساقبضُ ّب ؾبذتوبىحطاضتی لبثل لجَل ثطای ؾبوٌبى قطایظ آؾبیف ثِ ػَاهل زؾتیبثی ثِ ثَزُذكه ایطاى 

ثیي  وِزّسًتبیح ًكبى هی خْت تكریم ثبظُ آؾبیف حطاضتی ثیبى وطزًس. زض یگبًِ هؼیبض لبثل لجَل اًؿبى ثِ ػٌَاى

)Hashemi Rafsanjani  ثطلطاض اؾتّوجؿتگی لبثل لجَلی ذبضخی ؾبذتوبى ٍ زهبی ذٌثی ٍ هیبًگیي زهبی زاذلی 

Haydari, 2019) & . 

 هیي آؾبیف حطاضتی زض ؾبذتوبىأتثِ  اًدبم گطفتِ قسُ اؾت ًدوِ ظًگٌِ ٍ ظّطا ثطظگطزض همبلِ زیگطی وِ تَؾظ 

-هیعاى آؾبیف حطاضتی فضبی ظهؿتبى ،پػٍّف آى. زض اًساقبضُ وطزُاظ هْوتطیي اّساف عطاحی اللیوی اؾت،  وِ

ثطضؾی قس. ثركی اظ ضٍـ تحمیك ایي پػٍّف ثط هجٌبی هیعاى  تَلایی قیطاظ ًكیي ٍ حیبط هطوعی ذبًِ ؾٌتی

پلاؼ اًطغی افعاضثب اؾتفبزُ اظ ًطمثبز ٍ زهبی تبثكی ٍ اعلاػبت ؾطػت ثَزُ اؾت  PMVآؾبیف حطاضتی ثِ ضٍـ

زاز وِ ًتبیح ًكبىّب حطاضتی فضبثب همبیؿِ آؾبیف هحبؾجِ قس. ًْبیتبPMV ٍ PPDً ثسؾت آهس ٍ ثط اؾبؼ آًْب

تط ثطذَضزاض ثَزُ هطوعی آى، اظ زضخِ ضاحت ثِ حیبطؾطهب ًؿجتًكیي ذبًِ تَلایی زض فهلحطاضتی ظهؿتبىآؾبیف
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  Barzgar, 2019, p.68) & (Zanganhًكیي احؿبؼ ضضبیت زاضًس.زضنس وبضثطاى اظ ظهؿتبى 85اؾت ٍ ثیف اظ 

اضتجبط ثب اضظیبثی آؾبیف حطاضتی زض  ثِ 1395ؾبل  همبلِ ای زضظّطاؾبزات ظهطزیبى، ؾؼیس اهیٌیبى ٍ هٌهَضُ عبّجبظ 

یظ ثط ثْطُ ٍضی ٍ ؾلاهت زاًف پطزاذتِ قس ٍ ثط تأثیط هؿتمین آؾبیف حطاضتی هحّبی قْط وبقبى یه اظ زثؿتبى

ّبی زضؼ تبویس قس ٍ زض تحمیك ذَز ثب زٍ ضٍـ ووی ٍ ویفی ٍ همبیؿِ ثب اؾتبًساضزّبی هتساٍل آهَظاى ولاؼ

اضظیبثی گطزیس ٍ ثب تَخِ ثِ هتفبٍت ثَزى ثبظُ احؿبؼ حطاضتی زاًف آهَظاى ثب ثعضگؿبلاى ثط توْیسات هؼوبضی ٍ 

زض  .p.28)Tahbaz, & Aminian & (Zomorodian ,2016یف زض ولاؼ توطوع وطزتأؾیؿبتی ثطای تأهیي قطایظ آؾب

حطاضتی ثِ چبح ضؾیس ثِ فبوتَض آؾبیف 1393هٌف ٍ ًبظًیي ًهطالْی زض ؾبل همبلِ زیگطی وِ تَؾظ هطین اًهبضی

هحیظ زاذلی ضا  ّبی ازاضی وطهبًكبُ اقبضُ زاقتٌس ٍ ویفیتحطاضتی ؾبوٌیي ؾبذتوبىثب هٌظَض تؼییي هحسٍزُ آؾبیف

اؾتبًساضزّبی لاظم ثِ هٌظَض تؼییي  ًجَز زلیلضا زض حس هتَؾظ اضظیبثی ًوَزًس ٍ ثِایطاى ّبی ازاضی زض ؾبذتوبى

زض فضبّبی ازاضی، ػلاٍُ ثط ًبضضبیتی حطاضتی ٍ وبّف هیعاى ثْطُ ٍضی وبضوٌبى، ثبػث  ّبی آؾبیفهحسٍزُ

تحمیك ثب اؾتفبزُ اظ پطؾكٌبهِ ٍ اًدبم هغبلؼبت هیساًی ٍ اًساظُ گیطی قَز. ًتبیح افعایف ههطف اًطغی ًیع هی

زضخِ  26تب  20هحیغی زهب حبوی اظ آى اؾت وِ هحسٍزُ هٌبؾت حطاضتی زض فضبّبی ازاضی قْط وطهبًكبُ ثیي 

، ظازُ. زض تحمیمبت زیگطی تَؾظ لٌجطػلی قیدNasrollahi, 2014, p.17) & (Ansari manesh ؾبًتی گطاز اؾت

پَض ٍ هْسی هلاهْسی ثِ ثطضؾی ػسزی تأثیط ؾطػت ٍ هىبى لطاضگیطی في ؾمفی ثط آؾبیف حطاضتی ؾطٍـ نسضی

اًدبم گطفت ٍ زض آى تحمیك، ػولىطز في ؾمفی ضا زض  1397ّبی ازاضی زض ؾبل ٍ وبّف ههطف اًطغی زض ؾبذتوبى

اؾتفبزُ  k- εؾبظی آقفتگی اظ هسل ٍ ثطای هسل ازاضی ؾٌدیسُ قساتبقزض فضبی هطوعی ظهؿتبى ثب ؾیؿتن گطهبیف

قسُ اؾت. ثط اؾبؼ ًتبیح ایي تحمیك، اؾتفبزُ اظ في ؾمفی، ثسٍى زضًظط گطفتي هىبى آى زض یه اضتفبع هكرم، 

ّبی هیبًگیي آضاء افطاز ًؿجت ثِ قطایظ گطهبیی هحیظ قَز ٍ ٍضؼیت قبذمثبػث وبّف ههطف اًطغی هی

(PMVثْجَز هی )یبثس )Mollamahi,2019, p.309 & Sadripour & hzadeShik 

-ضٍـٍ  ؾطیغ ػسزی هحبؾجبت تَؾؼِ ثبیه ضٍـ تحمیك هتٌبؾت ثب هَضَع ذَز زاضز.  هٌسّط پػٍّف ػلوی ًیبظ

 اظ لجل ثَزًس ٍ ضقس حبل زض ذَضقیسی زٍزوف تحلیل ٍ تدعیِ زض ؾطػت ثِ اهىبى هحبؾجبتی ؾیبل زیٌبهیىی ّبی

حطاضتی  تَظیغ ٍ اًتمبل ٍ َّا خطیبى ؾبظی قجیِ ثطای لایِ چٌس خطیبى وسّبی تدبضی؛ افعاضی ًطم ّبیثؿتِ ظَْض

 .اًس قسُ تْیِ ذَضقیسی زٍزوف زض

خَاض فضبّبیی وِ ثِ  زض ذَضقیسی زٍزوف اؾتمطاض ثطای هىبى ثْتطیي یبفتي ثبظًگطی ثطای یه ،حبضط تحمیك زض

 ٍ گطهبیفهؿئلِ  اؾتطاتػی ػٌَاى ثِ ضا ذَضقیسی ًیبظ زاضًس، قسُ اؾت ٍ زٍزوفتَْیِ ٍ تَظیغ زهبیی ثیكتطی 

پیف ثیٌی هیبًگیي آضای حطاضتی  ثطای ذَاّس ًوَز وِ ایي قبذم تكطیح PMV قبذمتَؾظ  ؾطهبیف فضب

زٌّسُ هتَؾظ احؿبؼ ٍ ًكبى حطاضتی ثسى اؾتَاض اؾتای ثط هجٌبی تؼبزلهمیبؼ ّفت ًمغِثطاؾبؼ یه  افطاز

ّبی فیعیَلَغی زهب هحؿَة یىؿبى چٌسیي ًفط اظ یه قطایظ هحیغی اؾت. ایي قبذم اظخولِ هْوتطیي قبذم

-اتبق زضPMV قبذم ، 7730 ایعٍ ٍ 55 اقطی ثطاؾبؼ اؾتبًساضز .((Bahadorinezhad, Ya'ghobi, 2006قَز هی

 + ثبقس.5/0 ٍ -5/0ثیي   ثبیس قَز،هی عجمِ ثٌسی آؾبیف زٍ ثیي ّبی ازاضی 

http://mohandes-iran.com/determination-pmv-ppd-thermal-comfort/
http://mohandes-iran.com/determination-pmv-ppd-thermal-comfort/
http://mohandes-iran.com/determination-pmv-ppd-thermal-comfort/
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 وقطٍ ای اؼری  7مقیاض حط حرارتی  .1 جذيل

 
 (ASHRAE Standard 55,2010)هٌجغ: 

 بیان عملکردی ديدکػ خًرؼیذی

 ٍ ذطٍخی ٍضٍزی زیبفطاگن ٍ قفبف پَقف یه ذَضقیسی، وٌٌسُخوغ یه قبهل هؼوَلی ذَضقیسی زٍزوف یه

 وبًبل اظ ذبضج ٍ زاذل زض َّا ثیي وبفی زهبی اذتلاف اؾت هوىي ذَضقیسی، حطاضتی اًطغی اظ اؾتفبزُ ثب. اؾت

ٍ ّط چِ ضٍظ گطهتط ثبقس، هیعاى َّای  قَز ایدبز قٌبٍضی اثط ثب تَْیِ خطیبى یه ٍ قَز ایدبز ذَضقیسی زٍزوف

 گیطز.تط اًدبم هیتط ٍ حطوت َّا ؾطیغؽذَضقیسی زاخوغ قسُ زض وبًبل زٍزوف

 ذَز ًَثِ ثِ ٍ زازُ افعایف ضا ًبّوَاضی َّا ضا اثط تَاًسهی زٍزوف ذَضقیسی هحفظِ وبًبلػول تبثف ذَضقیس زض 

 وِ اؾت قسُ پیكٌْبز. ّؿتٌس ثبمپكت ٍ زیَاضیزٍ ًَع  قبهل ذَضقیسیزٍزوف .قَز تَْیِ ػولىطز ثْجَز ثبػث

  Mathur)& وٌس خوغ ضا ثیكتطی ذَضقیسی تبثف تَاًسهی ظیطا وٌس وبض ثْتط ثبم پكت زض ذَضقیسی زٍزوف

2006, p1163)  & Mathur. تَاى ثبظزّی ذَثی ضا ّبی ذَضقیسی زیَاضی هیٍلی ثب تَخِ ثِ ظیجبیی ثهطی زٍزوف

زهب زض  افعایف المبی ثب تَْیِ اثط ضؾبًسى حساوثط ثِ ثطای خسیس عطاحی یه ایيٍ  ّبی زیَاضی گطفتاظ زٍزوف

 ..(Khanal, Lei, 2011, p1811)اؾت ذَضقیسی تبثف ّسف ثْطُ ٍضی اظ ثب زٍزوف هحفظِ

گطزز ٍ ای اؾت وِ یه وبًبل ظیطظهیٌی ثِ ظیط زٍزوف ذَضقیسی هتهل هیزٍزوف ذَضقیسی ثِ گًَِ حبلت زٍم

اخطای  عطیك اظ ؾبذتوبى زض َّا گطزـ ثطای ًَآٍضاًِ ضٍـ یهٍظیفِ تعضیك َّای ذٌه ضا ثط ػْسُ زاضز ٍ ایي 

 عجیؼی زهبی هٌجغ یه ػٌَاى ثِ ذبن اظ ٍ ذَاٌّس قس زفي ظهیي ظیط زض هتط چٌسیيوبًبل زض  وِ اؾتوبًبل َّا 

 حطاضت زضخِ ایي. ًیؿت آقفتِ آى زهبی ٍ اؾت ثبثت ًؿجتبً ظهیي ظیط زض ذبن حطاضت زضخِ. وٌٌسهی اؾتفبزُ ثبثت

 ؾطهبیف اثط عطیك اظ ثْتط تَْیِ تَاًبیی وِ ؾیؿتن ایي. اؾت تط پبییي تبثؿتبى زض ٍ ظهؿتبى زض ؾغح زهبی اظ ثبلاتط

ذبن  ٍ هحیظ َّای ثیي زهب اذتلاف َّا، ؾطػتًمف وٌس ٍ  ایفبی یظهیٌ حطاضتی هجسل یه ػٌَاىٍ ثِ گطهبیف یب

.اظ زاضز ایي هجسل حطاضتی وبضآیی زض انلی ًمف ذبن ػوك ٍ وبًبل وبًبل ظهیٌی ٍ اًساظُ حدوی عَل ٍ ّوچٌیي

 اًتمبل ظطفیت افعایف ثبػث َّا خطیبى ؾطػت وبّف ّوچٌیي ٍ ّبوبًبل زفي عَل ٍ ػوك عطفی زیگط افعایف

   (Ahmadi, Mohammadi,2014) (Ahmadi, Mohammadi, ehghani, 2013) قَزهی حطاضت
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 خًرؼیذی با )ومًوٍ ديم: ديدکػ  .2تصًیرديدکػ خًرؼیذی معتقل(                ومًوٍ ايل: ) .1تصًیر

             اعمال تسریق ًَا(

 ؼبیٍ ظازی افسار ورم معرفی

 فطآیٌس ایي وِ اؾت پیچیسُ ٍ هتفبٍت هحبؾجبت اخطای، ًبپبیساض قطٍط زض ؾبذتوبى ّب حطاضتی ضاًسهبى تحلیل لاظهِ

 ؾبػت ثِ ؾبػت ٍ ؾبلاًِ اللیوی ّبیزازُ افعاضّب،ًطم. ٍ گیطزهی نَضت حطاضتی ؾبظی قجیِ ًطم افعاضّبی تَؾظ

 ثِ ًؿجت ؾبذتوبى گًَبگَى اخعای وبضآیی ٍ زضیبفت ًطم افعاض ٍضٍزی نَضتثِ ؾبذتوبى )قْط( اؾتمطاض هحل

 وبهپیَتطی ّبیاظ ثطًبهِ یىی .وٌسهی  ؾبظیقجیِ ٍ هحبؾجِ هكرم ظهبًی یهحسٍزُ یه زض ٍ قسُ تؼییي قطایظ

1ثیلسضزیعایي افعاض ًطم اًطغی، آًبلیع ٍ ؾبظیقجیِ
ثیلسض ٍ زیعایي افعاضًطم ّبیهعیتاهىبًبت ٍ ثب تَخِ ثِ وِ  اؾت 

هرتلف ثْطُ ّبی زض حبلت خْت هكرم ًوَزى هیعاى ههطف اًطغی زضپلاؼ اًطغی افعاضًطم ؾبظیقجیِ هَتَض

ضا  َّا خطیبى ؾبظی( اهىبى هسلCFDّبی ٍیػُ زیٌبهیه ؾیبلات هحبؾجبتی )ّوچٌیي ثب اؾتفبزُ اظ تىٌیه ٍ گطفت

 .ثِ ًوبیف گصاقت گطهب اًتمبل ٍ َّا خطیبى ثیٌیپیف تحلیل ٍ ّوطاُ تدعیِزض زاذل ؾبذتوبى ثِ
(DesignBuilder,2016),  

 تحقیقمؽخصات اقلیمی ظایت مًرد 

 ضعَثت تبثف ذَضقیسی،هیعاى َّا،اللیوی )زهبی هرتلف پبضاهتط چٌسیي هؼوَلاً ؾبذتوبى، زض اًطغی ؾبظیقجیِ ثطای

قْط  اللیوی فبیل اظ حبضط همبلِ زض. اؾت ًیبظ هَضز غیطُ( ٍ َّا فكبض زضیب، ؾغح اظ اضتفبع ثبز، خْت ٍ ؾطػت ًؿجی،

ًَقتِ قسُ هتیًَطم  افعاض ًطم تَؾظ وِ (قطلی  57٫06 قوبلی 30٫29ثب  خغطافیبیی ثطاثط عَل هرتهبت وطهبى )ثب

 افعاض ًطم ثِ ٍضٍزی نَضت ثِ اللیوی هٌبؾت فبیل لبلت زض ؾبػتی َّایی ٍ آة اعلاػبتٍ  قسُ گطفتِ ثْطُاؾت. 

 ضا اًدبم ًیبظ هَضز ّبیتحلیل ٍ قَز ٍاضز هؼبزلات حل زض ًظطهَضز ظهبًی ّبیگبم زض تبقَز هی زازُ ثیلسض زیعایي

 اؾتبى پٌْبٍضتطیي ویلَهتط هطثغ زض خجِْ خٌَة قطلی وكَض لطاض زاضز ٍ 185675اؾتبى وطهبى ثب هؿبحت . زّس

ِ ایي ثت. ذكه ثیبثبًی گطم هحؿَة گطزیسُ اؾّب خعء اللین اظ ًمغِ ًظط تمؿین ثٌسی. قَزهی هحؿَة وكَض

ّب ٍ قطایظ ذبل اللیوی زض ًَاحی هرتلف ثلٌسیٍٍَّای ایي اؾتبى ثِ ػلت ٍؾؼت هٌغمِ، ٍخَز پؿتیتطتیت آة

 وبهلاً هتفبٍت اؾت.

   
 ( Climate Consultant 6.0افعاض ًطم( مختلف ماٌ َای در ؼُر کرمانًَا ي تابػ دمای ًَای  دمای. 3 تصًیر

                                                           
1 Design Builder 

https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=fa&pagename=%DA%A9%D8%B1%D9%85%D8%A7%D9%86&params=30.29_N_57.06_E_
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 تب  تیط ّبیهبُ ثبقس.هی گطم ٍَّای آة زاضای ٍ فطٍضزیي ًیوِ تب آثبى ًیوِ اظ وطهبى زض تبثؿتبى فهلولی  عَض ثِ: دما

 اؾبؼ ّؿتین ٍ ثطتطی ضا قبّس ّبی زی تب اضزیجْكت َّای ذٌهاؾت ٍ اظ هبُ ذكه َّایٍآة زاضای آثبى

 هیبًگیي ؾلؿیَؼ، زضخِ 17.8 قْط ایي یؾبلاًِ زهبی هیبًگیي، وطهبى ؾیٌَپتیه ایؿتگبُ اظ آهسُ ثسؾت اعلاػبت

 زهبی اذتلاف آهبض، هیبًگیي ایي ثِ تَخِ ثب. اؾت ثَزُ ؾلؿیَؼ زضخِ 25/1 حساوثط زهب هیبًگیي ٍ 9/10 زهب، حسالل

 اؾت.  ؾلؿیَؼ زضخِ 24.8 زهب حسالل ٍ حساوثط هیبًگیي ثیي

 ثیف آفتبثی زض ضٍظ 300 ٍخَز ثب ایطاى وكَض .اؾت هتغیط خْبى هرتلف ًمبی زض ذَضقیسی تبثف هیعاى: آفتاب تابػ

 ظهیٌِ زض ثبلا پتبًؿیل ثب وكَضّبی اظ یىی ضٍظ زض هتطهطثغ ثط ؾبػت ویلٍَات 5.5-4.5 تبثف هتَؾظ ٍ آى ؾَم زٍ اظ

 بیّاًطغی ؾبظهبى تَؾظ وِ ایطاى زض ذَضقیس تبثف پتبًؿیل یًمكِ ثِ تَخِ ثب .اؾت قسُ هؼطفی ذَضقیسی اًطغی

 هتط ثط ؾبػت ویلٍَات 4.5-5.2 تبثف هتَؾظ ثب ایهٌغمِ زضضٍظ آفتبثی،  1/234ثب تؼساز   وطهبى ،)6قىل( سُق یِتْ ًَ

 ((Mojarad, Firouz, Moradi, Kamran, 2014 .اؾت هطثغ

   
 ایران در خًرؼیذ تابػ پتاوعیل  .4تصًیر 

 ؾبظهبى اًطغی ًَ ایطاى()هٌجغ:

 ایؿتگبُ اظ ثسؾت آهسُ اعلاػبت اؾبؼ ثط ثبقس.هی ؾبػت 2900 ؾبلاًِ ایطاى، زض آفتبثی ؾبػبت هیعاى هتَؾظ

 تَخِ لبثل ضلوی وِ ثَزُ ؾبػت 3200/1 ؾبلاًِ،  آفتبثی ؾبػبت هیبًگیي ؾبلِ، 47 یزٍضُ یه عی زض وطهبى ؾیٌَپتیه

 Kerman Province Management and Planning) اؾت ایطاى زض تبثف یؾبلاًِ هتَؾظ اظ ثیف حتی ٍ

Organization,2014) 
ثبز ؾطزی اؾت وِ زض ّبی قوبل زاضای ثبز .ٍظزوطهبى ثب تَخِ ثِ فهَل ؾبل، ثبزّبی هرتلفی هی قْطزض : باد

وِ  هلایویثبز ثبز خٌَثی زاضای ٍ  گطم ٍ ثسٍى ضعَثت اؾت ٍ ٍظزثیكتط زض ظهؿتبى هی ثبز قطلیٍ ٍظز ظهؿتبى هی

، خْت حبون ٍ غبلت ایي ثبزّب اظ خٌَة ٍ تبثؿتبى اؾتثیكتطیي هیعاى ثبز هطثَط ثِ فهل ثْبض  .ٍظززض تبثؿتبى هی

  (Meteorological site of Kerman province,2020) .ثبقسغطة ثِ عطف قوبل قطق هی

 
 ( Climate Consultant 6.0افسار ورم(مختلف  ماٌ َای ظرعت ي جُت باد ؼُر کرمان درمؽخصات  .5تصًیر 
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  ؼذٌ ؼبیٍ ظازی ظاختمان َىذظٍ

 ّباتبق غبلت اثؼبز ثِ تَخِ ثب اؾت. قسُ گطفتِ ًظط زض ازاضی زض قْط وطهبى عجمِ زٍ ازاضی ؾبذتوبى یه هسل اثتسا زض

قسُ ؾبذتوبى ازاضی  ؾبظیقجیِ هسل ظهیٌِ، زض ایي گطفتِ اًدبم لجلی هغبلؼبت ًیع ٍ ثبظ پلاى ثب ازاضی ّبیؾبذتوبى زض

هتطاغ هفیس  هسیطیت ٍ ثطًبهِ ضیعی اؾتبى وطهبى ٍالغ زض تمبعغ ثلَاض نسٍلی ثب ذیبثبى فبضاثی اًتربة گطزیس وِ

ٍضٍزی انلی ؾبذتوبى هصوَض  ثبقس.هتط عَل هی 8/2هفیس عجمبت ثطاثط ثب  اضتفبع هتط هطثغ ٍ 1340عجمبت ثطاثط ثب  

ثْتط فضب ّبی ًوب ٍ ؾمف آى پٌدطُ خْت ًَضگیطی ٍ تَْیِ زض خجِْ خٌَثی ٍالغ قسُ ٍ ّوچٌیي زض توبهی خجِْ

 خبًوبیی قسُ اؾت.

   
 ظاختمان ؼبیٍ ظازی ؼذٌ مذیریت ي بروامٍ ریسی اظتان کرمان در دیسایه بیلذر .7ي  6تصايیر 

 (1399بی پػٍّف، ّبفتِی) هٌجغ:

 تحلیل ظاختمان پایٍ با ريیکرد بُیىٍ ظازی اورشی ي آظایػ حرارتی تجسیٍ ي -4

-هی پیسا افعایف َّاحدوی خطیبى ًطخ تبثف، قست ّبی هرتلف ضٍظ ٍ افعایفثب تَخِ ثِ تَظیغ زهبیی زض ؾبػبت

 ًطخ تبثف، قست وبّف ثب آى اظ ضؾس. پؽهی ذَز هیعاى ثیكتطیي هیبًِ ضٍظ ثب تَخِ ثِ خْت ذَضقیس ثِ زض وٌس ٍ

تطیي هبُ ؾبل َّای زاذلی هحیظ ؾبذتوبى هَضزی زض گطمیبثس. هیبًگیي زهبیهی وبّف ًیع َّاحدوی خطیبى

 لبثل گطاز اؾت. ًىتِزضخِ ؾبًتی 27/11زضخِ ٍ زض ؾطزتطیي هبُ ؾبل )غاًَیِ( ثطاثط ثب  21/36)خَلای( ثطاثط ثب 

ثطؾبًس  آؾبیف ثطای ضؾیسى ثِ حس هغلَة قطایظثبقس ٍ هی ثبلا حس اظ ثیف ّبی ازاضیاتبق زهبی وِ اؾت ایي تَخِ

ثبقس هی فضبّبی ازاضی حطاضتی قطایظ تؼسیل ثطای َّای ثیطٍى اظ گیطیثْطُ اهىبى هٌبؾت، اؾتطاتػیْبی اتربشًیبظ ثِ 

 هیعاى ههطف اًطغی ؾبذتوبى هَضزی ضا وبّف زّس. هیعاى ههطف اًطغی زض ٍضؼیت وًٌَی ثطای پط ههطف تب

 ثبقس.ویلٍَات ؾبػت هی 06/3087تطیي هبُ ؾبل )آگَؾت( وِ همساض 
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 (CFD) تًزیع دمایی طبقات َمکف ي ايل ظاختمان با ريغ دیىامیک ظیالات .9ي  8تصايیر 

  
  طبقات در تًزیع دمایی  .11تصًیر         4ي 3 ؼمارٌ تًزیع دمایی طبقات در راظتای ديدکػ .11تصًیر 

    2راظتای ديدکػ ؼمارٌ 

 

 

 (CFD) با ريغ دیىامیک ظیالات 5 ي1طبقات در راظتای ديدکػ ؼمارٌ تًزیع دمایی طبقات  .12تصًیر 

هیعاى هَضز ًیبظ  ّوچٌیي تبثكی فضب ٍزاذلی ٍ زهبیحطاضتی ٍ هیعاى زهبی، هیعاى آؾبیف14ًوَزاض ثب تَخِ ثِ 

ثیلسض ثسؾت وِ تَؾظ زیعایيخْت تأهیي زهبی ضاحتی وبضوٌبى  ؾبذتوبى پبیِ ضا ثِ ًوبیف گصاقتین وِ زض اًطغی

+ اؾت وِ اظ 62/4تب  -76/2ثسؾت آهسُ آى ثیي  ضضبیت آؾبیف حطاضتی آهسُ اؾت ٍ عجك آى، هحسٍزُ قبذم

وِ اػساز هٌتح اظ ؾبذتوبى ازاضی  ثبقسیتطیي حبلت آى زض هبُ خَلای )تیطهبُ( هؾطزتطیي آى غاًَیِ )زی هبُ( ٍ گطم
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ثب هؼیبضّبی آؾبیكی فبنلِ ظیبزی اؾت ٍ زلیل آى ػسم ٍخَز تجبزل حطاضتی ثب َّای هغلَة ٍ تَْیِ َّای  پبیِ

  .قَزّب ضا قٌبؾبیی ٍ هَضز ثطضؾی لطاض گطفتِ هیّبی هرتلف فضب اؾت وِ زض ایي پػٍّف هىبىهٌبؾت زض ثرف

 
 میاوگیه ؼاخص آظایػ حرارتی در ماٌ َای مختلف ظال در ظاختمان اداری ومًوٍ  .13تصًیر 

اظ ضٍـ زیٌبهیه ؾیبلات، ًحَُ ثیلسض ٍ اؾتفبزُؾبظی زیعایيثب اًدبم فطآیٌس هسل ؾبظی اًدبم قسُ تَؾظ ثطًبهِ قجیِ

بلاتطی ًؿجت ثِ حس آؾبیف تَظیغ زهبی َّای زض حبلت اٍلیِ ؾبذتوبى، اًدبم گطفت تب فضبّبیی وِ زهبی َّای ث

 ضٍ آؾبیكی، ؾبذتوبى ضا ثب پٌح زٍزوف ذَضقیسیتؼسیل َّای ًبهغلَة  زاضًس ضا قٌبؾبیی ًوَزُ ٍ زض ازاهِ خْت

 ایي ثب ٍ تطویت زٍزوف ذَضقیسی ػولىطز وٌىبـ زض اظ پؽ اؾت؛ تطویت قسُ خٌَة تدْیع ٍ ثب ؾبذتوبى ثِ

 .ًتبیح آى پطزاذتِ قس ؾبذتوبى، ثِ تحلیل

-هحل لطاضگیطی زٍزوف. (9ٍ8)تهبٍیط قس اؾتمطاض زض خجِْ خٌَثی ؾبذتوبى ازاضی اًتربة هىبى پٌح ّسف، ایي ثب

ٍ تغییط  َّاییٍّبی ذبل آةخغطافیبیی ٍ خجِْ لطاضگیطی آى زاضای ٍیػگی هتفبٍت ّبیهَلؼیت تَخِ ثِ ثب ّب

 اؾترطاج ّبی ؾبلتوبهی هبُ تحمیك حبضط، زض ثطای اؾتفبزُ هَضز َّاییٍآة قطایظ. ثبقٌسهی ذَضقیس تبثف ظاٍیِ

 فكبض هبًٌس فیعیىی -حطاضتی هرتلف ذَال اظ تبثؼی ػٌَاى ثِ ذَضقیسی زٍزوف ولیت ذطٍخی تَاى. قَزهی

 لاظم ثطای ٌّسؾِ اًساظُ حبل ػیي گطفت. زض لطاض ثطضؾی هَضز هحلی هتَؾظ ذَضقیس تبثف ٍ هحیظ زهبی هحیظ،

 ّبتوبهی زٍزوف ثطای ذَضقیسی تبثف ٍ هحیظ ٍ زهبی قسُ عطاحی ذطٍخی لسضت ثط هحیظ فكبض تأثیط اضظیبثی

 قَز.هی گطفتِ زضًظط

 ٍ ػطو 0/8 عَل، هتط 2 اثؼبز ثِزض پٌح هىبى  ّبی ذَضقیسیًؿجت ثِ اػوبل زٍزوفثب تَخِ ثِ پیطاهَى هَضَع، 

 ثباضتجبط زهبیی ثرف فَلبًی ّط عجمِ  خْتّبیی ضا زضیچِاضتفبع زض خجِْ خٌَثی ؾبذتوبى السام قس ٍ  هتط 9/5

 اظ َاضزی ٍ ؾمفثتٌی ٍ پَؾتِ ذبضخی  وف قبهل وبًبل زٍزوف ذَضقیسی زض ثىبضضفتِ ههبلح. قس زٍزوف ایدبز
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-پٌدطُ حطاضت اًتمبل ضطیت (15تهَیط(اؾت.  اؾتبیطىپلیؾبًتی هتط ػبیك  5ثتي ّوطاُ ثب  هتطؾبًتی 10 بهلق طٍىثی

K). (W/m زٍزوف زض ثىبضضفتِ ی
 3 ضربهت ثِ قفبف زٍخساضُ قیكِ ٍؾی ٍییَپیلبة  اظ وِ اؾت 96/1 2

 اؾت. تكىیل قسُ هتطهیلی 13 ضربهت ثِ َّا هیبًی فضبی ثب هیلیوتط

      
مؽخصات اجرایی دیًار ديدکػ  .15 ديدکػ در محل َای اوتخابی           تصًیر 5اظتقرار  .14تصًیر 

 خًرؼیذی )وگاروذٌ(

 تجسیٍ ي تحلیل ظاختمان با اعمال ديدکػ خًرؼیذی )حالت ايل(

ّبی لاظم زیٌبهیىی، ًتبیح لبثل لجَلی ّبی هكرم ٍ اًدبم تحلیلزض عی خبًوبیی پٌح زٍزوف ذَضقیسی زض هىبى

تط پیسا وطزُ ٍ َّای ذٌهّبی ذَضقیسی وبّف ی ثبلای فضبّب ثِ زلیل هىف زٍزوفگطهبیعاى اضائِ گطزیس وِ ه

وبّف ههطف ثِ ضغن آى آٍضز ٍ ؾبظی عجیؼی ضا ثِ اضهغبى هیایي خبثدبیی َّا ذٌه خبیگعیي آى قسُ اؾت ٍ

حطاضتی ثب اؾتبًساضزّبی فیٌگط ٍ ههطف تَخِ ثِ تفبٍت ظیبز هؼیبض قبذمزاقتِ اؾت. ثب پیاًطغی ؾطهبیف ضا زض

ٍ  السام قسعیِ ٍ تحلیلی زٍثبضُ اظ ؾبذتوبى ثب اػوبل پٌح زٍزوف ذَضقیسی تدًؿجت ثِ ظیبز آى زض ؾبذتوبى پبیِ 

-ثب همبیؿِ ثیي ذطٍخیاًدبم گطفت وِ قجیِ ؾبظی زهبی َّای توبهی فضبّب ٍ قطایظ آؾبیف حطاضتی آى  هدسزاً

یعاى یىی آى ثب هّبی ؾبذتوبى ثب اػوبل زٍزوف ذَضقیسی ثب ؾبذتوبى پبیِ، قبّس وبّف قبذم حطاضتی ٍ ًعز

 ّؿتین. اؾتبًساضز فیٌگط
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تًزیع دمایی طبقات َمکف ي ايل ظاختمان با اعمال ديدکػ خًرؼیذی با ريغ دیىامیک  .17ي  16تصايیر 

 (CFD) ظیالات

                    
تَظیغ زهبیی عجمبت زض ضاؾتبی  .19تهَیط         4ٍ 3تَظیغ زهبیی عجمبت زض ضاؾتبی زٍزوف قوبضُ  .18تهَیط 

    2زٍزوف قوبضُ 

 
 (CFD) با ريغ دیىامیک ظیالات 5ي 1تًزیع دمایی طبقات طبقات در راظتای ديدکػ ؼمارٌ  .21تصًیر 
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 ثب تَخِ ثِ ًتبیح حبنلِ اظ ًوَزاض ثسؾت آهسُ اظ ًطم افعاض قجیِ ؾبظی زیعایي ثیلسض حبوی اظ آى اؾت وِ هیعاى

زضخِ ؾبًتی  21/36هیبًگیي زهبی َّای زاذلی گطم تطیي هبُ ؾبل )خَلای( ثب فطو تأؾیؿبت هىبًیىی ذبهَـ اظ 

گطاز وبّف پیسا وطزُ اؾت. ّط چٌس زض ؾبًتیزضخِ 41/1زضخِ ؾبًتی گطاز ضؾیسُ اؾت ٍ همساض  62/34گطاز ثِ 

ّبی ؾطز ؾبل ثب ثؿتي زضیچِ َّا زض هبُزاضز  ضطٍضتّبی ؾبل ًیع وبّف زهبی َّا ضا قبّس ّؿتین وِ توبهی هبُ

 ز.َاظ افت حطاضت َّای گطم زض ثبلای زٍزوف اهتٌبع ق

 
میاوگیه ؼاخص آظایػ حرارتی در ماٌ َای مختلف ظال ظاختمان اداری ومًوٍ با اعمال ديدکػ  .21تصًیر 

 خًرؼیذی

 زض هبُ خَلای، 21عجك تهَیط  هَضز ًیبظ هیعاى ههطف اًطغیّبی ذَضقیسی همبزیط هطثَط ثِ زض پی اػوبل زٍزوف

. نَضت گطفتؾبظی ضا زض ثرف اًطغی ٍ ثْیٌِ ضؾیسُ اؾتؾبػت ویلٍَات 08/2894زضنس وبّف ثِ هیعاى  7/3ثب 

ّبی گطم ّوبًگًَِ وِ لجلاً ثیبى قس؛ ثب ثِ خطیبى اًساذتي َّا ٍ ذطٍج َّای گطم اظ فضبی زضًٍی ؾبذتوبى زض هبُ

اظ وبّف زهبی َّای زاذلی هیعاى قبذم آؾبیف حطاضتی تط ذَاّین قس ٍ ثب آؾبیف حطاضتی ًعزیهؾبل ثِ هؼیبض 

ّط چٌس ایي همساض ثب هؼیبض قبذم ضاحتی فیٌگط فبنلِ زاضز ٍلی ثب  .ٍاحس ضؾیس 91/2ٍاحس ثِ همساض  63/4 همساض 

 لجَلی ثطذَضزاض ثَزُ اؾت. ًؿجت ثِ همساض ؾبذتوبى پبیِ هَضزی اظ زضخِ لبثل  یزضنس 37تَخِ ثِ وبّف 

 (ديمظاختمان با اعمال ديدکػ خًرؼیذی ي تسریق ًَا از کف ديدکػ )حالت  تجسیٍ ي تحلیل

ثبقس وِ ثِ ووه ایي ؾیؿتن غیطفؼبل ذَضقیسی تطویجی اظ زٍزوف ذَضقیسی ثب هجسل حطاضتی ظهیي ثِ َّا هی

ثبقس وٌس ٍ ایي ؾیؿتن یه تىٌیه تَْیِ عجیؼی هیثطلطاض هیاًطغی ذَضقیسی، ؾطهبیف ٍ تَْیِ ضا زض عَل ضٍظ 

قَز وِ َّای ثیطٍى ضا ثِ زاذل وبًبل ذبنیت زٍزوكی ؾجت ثِ ٍخَز آهسى ًیطٍی هىكی هیوِ ثب اؾتفبزُ اظ 

زض آٍضز ٍ حطوت زضهیَّای گطم ایدبز قسُ زاذل زٍزوف ضا ثب ؾطػت ثیكتط ثِ ؾوت ثبلا ثٍِ  وكبًسظیطظهیٌی هی

ًبحیِ زاذلی ؾبذتوبى ضا قبّس ذَاّین  زض َّایی ضاًسهبىزٍزوف ذَضقیسی، ثبػث افعایف  ػولىطز انلیض وٌب
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تَاى زٍزوف ؾیؿتن ؾطهبیكی ظیطظهیٌی ثسٍى ًیبظ ثِ الىتطیؿیتِ، هیگیطی اظ ب ثْطًُتبیح ًكبى زاز وِ ث .ثَز

اؾتفبزُ ًوَز ٍ ّوچٌیي آؾبیف حطاضتی هحیظ زاذلی ضا ثطای ؾبػبت ظیبزی اظ  ثب وبضآیی ثیكتطذَضقیسی ضا 

 ضٍظّبی ؾَظاى تبثؿتبى فطاّن ًوَز.

 

 
تًزیع دمایی طبقات َمکف ي ايل ظاختمان ومًوٍ با اعمال ديدکػ خًرؼیذی ي تسریق ًَای  .23ي  22تصايیر 

 (CFD) دیىامیک ظیالات مطلًب با ريغ

      
تًزیع دمایی طبقات در  .25تصًیر         4ي 3تًزیع دمایی طبقات در راظتای ديدکػ ؼمارٌ  .24تصًیر 

    2راظتای ديدکػ ؼمارٌ 
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 (CFD) با ريغ دیىامیک ظیالات 5ي 1تًزیع دمایی طبقات طبقات در راظتای ديدکػ ؼمارٌ  -26تصًیر 

 ظهیٌیَّا اظ وبًبل ظیط ٍضٍز ثب ؾبػبت ازاضی، زض َّا حدوی خطیبى هیعاى وِ گطززهی هكرم ًوَزاضّب ثِ تَخِ ثب

 زض وِ َّای حدن ذَضقیس، تبثف اظ پؽ وِ اؾت ایي اهط ایي زلیل .یبثسهی افعایف ذَضقیسی زٍزوفثِ وف 

حبلت  زض َّای هَخَز حدن اظ ووتط ظهبى وٌس، ایدبز ضا هىف ثطای لاظم ًیطٍی تب قَز گطم ذَضقیسی ثبیس زٍزوف

-ًیوِ زض ٍ وٌسهی تغییط ایي ضًٍس ذَضقیس غطٍة اظ پؽ گطزز. اهبهی آغبظ ظٍزتط تَْیِ زضًتیدِ ٍ زٍزوف اٍلیِ اؾت

 وِ ّوبًغَض وِ اؾت زلیل ایي ثِ پسیسُ ایيووتطذَاّس قس. ذَضقیسی  زٍزوف زض حدوی خطیبى هیعاى قت، ّبی

 ثیكتطی عَل ظهبى ًیع هیعاى ّوبى ثِ گطزز،هی ذَضقیسی زٍزوف زاذل َّای حدن گطم قسى نطف ثیكتطی ظهبى

زٍثبضُ  ضًٍس نجح، ایي اٍلیِ ؾبػبت زض ذَضقیس تبثف قطٍع ثب ٍ قَز ذبضج زٍزوف اظ قسُ گطم َّای تب وكسهی

 وِ اؾت ،(13تب  11حسٍز ) ؾبػبت هیبًِ ضٍظ، زض ثِ هطثَط َّا حدوی خطیبى هیعاى ثیكتطیي .گطززهی تىطاض

ثِ ، ؾبذتوبى ازاضی هَضزی ّبی ضٍـ زیٌبهیه ؾیبلات زضثب اؾتٌبز ثِ ذطٍخیافتس. هی اتفبق تبثف ثیكتطیي قست

 ؾبذتوبى هَضزی ثب اػوبل زٍزوف ذَضقیسی ٍ تعضیك َّای ذٌه ثِ هحفظِ وبًبل آى، همساض وِ هٌتح قس ظیط ًتبیح

گیطی اظ اًطغی ًیبظ زاضز تب ثِ آؾبیف حطاضتی ثطؾبًس. الجتِ ثِ ضغن ثْطُ زض هبُ تیط )خَلای( ؾبػتویلٍَات 1958/80

 وبّف زّس. ؾبذتوبى اٍلیِ ثِ % ًؿجت35 حسٍز  قس وِ ههطف اًطغی الىتطیىی ضا ثِ  ایي ؾیؿتن تطویجی تَاًؿتِ

 
ديدکػ  میاوگیه ؼاخص آظایػ حرارتی در ماٌ َای مختلف ظال ظاختمان اداری ومًوٍ با اعمال .27تصًیر 

 خًرؼیذی ي تسریق ًَای مطلًب

ؾبذتوبى هدْع ثِ  زض زهبی َّای هحیظ زّس وِ هیبًگیيهی ّبی گطم ؾبل ًكبىهبُ زض گطفتِ اًدبم ّبیؾبظیقجیِ

گطاز ضؾیسُ اؾت ایي زضخِ ؾبًتی 61/33 وبّف پیسا وطزُ اؾت ٍ ثِ زهبی ذَضقیسی تطویجی ثب تعضیك َّا، زٍزوف

 3پبیِ حسٍز ًؿجت ثِ ؾبذتوبى  زضخِ ٍ یه ؾبذتوبى ثب اػوبل زٍزوف ذَضقیسی هؿتمل حسٍزهمساض ًؿجت ثِ 

 .وبّف پیسا وطزُ اؾت زضخِ

ٍاحس وبّف پیسا وطزُ اؾت ٍلی  56/2ؾبل ثِ همساض  هبُزض گطم تطیي حبلت زٍم همساض قبذم آؾبیف حطاضتی 

ایي ؾیؿتن غیط وٌس ٍ ّبی ؾطز افعایف پیسا هیقَز هیعاى زضنس آؾبیف حطاضتی زض هبُهكبّسُ هیّوبًگًَِ وِ 

ّسایت  قًَس ٍ گطهبی حبنل اظ تكؼكؼبت ذَضقیسی ضا ثِ ثیطٍىفؼبل ذَضقیسی ثبػث تساذل ػولىطزی ّن هی
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ثؿتِ تَاى ثب حل ایي هكىل ضا هیوٌس زض نَضتی وِ ثطای تأهیي گطهبیف فضبی زاذلی اظ آى ضطٍضت زاضز ٍ ضاُهی

  ثِ حل ایي هؿئلِ ذتن قَز.ّبی هصوَض زض هبُّبی ظیطظهیٌی وبًبل زض لؿوتضٍزی َّا ًوَزى زضیچِ ّبی ٍ

 
 َای مختلفَای مختلف ظال در حالتمقایعٍ میاوگیه دمای ًَای داخلی در ماٌ  .28تصًیر 

ّبی هرتلفی ثطای قطایظ آؾبیف حطاضتی ولی هوىي ، حبلتPMVی همبزیط ثِ زؾت آهسُ ثطای ثؿتِ ثِ هحسٍزُ

ّبی تَْیِ ًهت قسُ اگط ایي هؼیبضّب هسًظط لطاض گیطز، ظطفیت ؾطهبیكی ٍ گطهبیكی ؾیؿتناؾت ثِ ٍخَز آیس. 

ّبی هحسٍز ظهبًی وِ ّبی التهبزی ٍ ظیؿت هحیغی، ثبظُثبیس ًؿجتبً ثبلا ثبقس. اظ ؾَی زیگط ثب زض ًظط گطفتي زیسگبُ

ؾبظی گیطی ٍ قجیِتَاًس هَضز لجَل ثبقس. ثب اًساظُاظ هحسٍزُ هدبظ ووی فطاتط ضفتِ اؾت ًیع هی PMVب زض آًْ

ی ثلٌستطی ثطای اًَاع هرتلف ؾبذتوبى ٍ ٍؾبیل تَْیِ هغجَع تَاى قطایظ آؾبیف حطاضتی ضا زض ثبظُوبهپیَتطی هی

 هَضز اؾتفبزُ زض آى ثطضؾی وطز. 

 
 میاوگیه ؼاخص آظایػ حرارتی در ماٌ َای مختلف ظال در حالت َای مختلفمقایعٍ   .29تصًیر 

  ؽیي دظتايرد علمی پصيَ وتیجٍ گیری

عطاحی ٍ  ثِ اهط ایي وِ زّسهی ؾَق ؾجع ّبی ؾبذتوبى تَؾؼِ ؾوت ثِ ضا هب وِ زاضز ٍخَز هرتلفی ّبی اًگیعُ

 زٍزوف حبنل اظ عجیؼی تَْیِقسُ اؾت.  هٌدط ًَآٍضاًِ عجیؼی تَْیِ ّبی ؾیؿتن تَؾؼِ ثطای خسیس العاهبت

 ثب ثِ زضهٌبعمیتَاى هیٍ  قَزهی گطفتِ ًظط زض اًطغی تمبضبی وبّف زض ًَآٍضاًِ اؾتطاتػی یه ػٌَاى ثِ ذَضقیسی

 زلیل ثِ ّویيوٌٌس.  ایدبز ضا عجیؼی گطهبیف یب وطز ٍ ؾطهبیف اؾتفبزُ ایگؿتطزُ عَض هٌبؾت ذَضقیسی تبثف

 .زاضًس ایگلربًِ گبظّبی تَلیس وبّف ٍ ّبّعیٌِ وبّف اًطغی،ف زضههط خَیی نطفِ ثطای وِ ظیبزی پتبًؿیل

ثِ ػٌَاى ًوًَِ هَضزی، عی ؾِ هطحلِ ؾبذتوبى  وطهبى قْط زضٍالغ  عجمِ 2 ازاضی ؾبذتوبى ثب تَخِ ثِ قجیِ ؾبظی

پبیِ ٍ ؾبذتوبى ثب اػوبل زٍزوف هؿتمل ٍ ؾبذتوبى ثب ؾیؿتن تطویجی زٍزوف ذَضقیسی ٍ تعضیك َّا اظ وف 
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 ذَضقیسی زٍزوف اظ اؾتفبزُ تبثیط ثطضؾی خْت هطاحل فَق، ٍ زض عی فطآیٌس قجیِ ؾبظی اؾت قسُ اًدبم زٍزوف

 تأهیي خْت زض وِ زاز ًكبى همبلِ ایي زض گطفتِ نَضت ّبیؾبظی قجیِ ًتبیحؾبذتوبى،  ول یاًطغی ؾبلاًِ ههطف ثط

ٍ  ثْطُ گطفت ذَضقیسی زٍزوف اظ ذكه، ٍ گطم اللین زض ازاضی ّبیؾبذتوبى یتَْیِ زاؾتبًساض ثركی اظ هیعاى

فضبی ثبظ ثِ ظیط وبًبل زٍزوف وبًبل ظهیٌی وِ تَْیِ َّا ضا اظ  ثب ثْطُ گیطی اظ ذَضقیسی تطویجی زٍزوف ًهت

 زضخِ 33.61 ثِ ؾبًتیگطاز زضخِ 21/36 اظ ضا هبّبًِ ػولیبتی زهبی هیبًگیي تَاًسهی. ذَضقیسی فطاّن هی وٌس

ى ثىبضگیطی تَْیِ زضنس وبّف زٌّس ٍ قطایظ هحیغی ضاحت ضا ثسٍ 35ههطف اًطغی تب زازُ ٍ  وبّف ؾبًتیگطاز

  PMVتَاى ثِ هیعاى ووتطی اظ هؼیبضّبی قبذماؾتفبزُ اظ ایي ؾیؿتن تطویجی هیثِ ٍاؾغِ هغجَع حفظ وٌٌس ٍ 

ایي زضحبلی اؾت وِ ثب اػوبل زٍزوف ذَضقیسی  ضؾبًس.ٍاحس  56/2ٍاحس ثِ  63/4اظ زؾت پیسا وطز ٍ همساض آى ضا 

گطاز وبّف ؾبًتیزضخِ 41/1زضخِ ؾبًتی گطاز ضؾیسُ اؾت ٍ همساض  62/34هیبًگیي زهبی َّای زاذلی ثِ هؿتمل 

 حطاضتی ثِ هیعاى لبثل تَخْی ضاحتی وطزى ثطآٍضزُ ثِ لبزض هؿتمل ذَضقیسیزٍزوف حبل، ایي ثب  پیسا وطزُ اؾت.

 پبییي ثطای ّبضٍـ ثطتطیيؤه اظ ػجَض اظ وبًبل ظیطظهیٌی یىی ثب ثبظ فضبی اظ تعضیك َّا ًیؿت ٍ قسیس گطمَّای زض

  .قَزهی هحؿَة اتبق زهبی زاقتي ًگِ
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