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اؾر، قٙاذس٣ ظتاٖ تؿ٥اض تٝ آٖ خطزاذسٝ قس٢ٜ اذ٥طِ ٔطاِؿاذ ؾهةا٢ وٝ زض زٚ زٞٝٔؿأِٝ

ٞا٢ ٘اآقٙاؾتر  رطآ٤ٙتس   آٖ تا خطزاظـ ٚاغٜٞا٢ ٞا زض ٔغع ٚ زفاٚذچ٣ٍٍ٘ٛ خطزاظـ ٚاغٜ

ٝ  444زؾسطؾ٣ ٚاغٌا٣٘ زض خطزاظـ ق٥ٙساض٢ ولاْ زض ٕٞاٖ  ٢ اتستسا٣٤ ختؽ اظ   ٞعاضْ ضا٥٘ت

ٝ  قٛز  ا٤ٙىتٝ زض وػتا٢ ا٤تٗ ٔؿت٥ط ضاٜ ٚاغٜ    قطٚؼ ٚاغٜ، زض ٔغع آغاظ ٣ٔ ٞتا ٚ  ٚاغٜ ٞتا، قتث

ظتا٘اٖ تٝ آٖ تطا٢ راضؾ٣ ٣٤ٌٛقٛز، خطؾك٣ اؾر وٝ ؾؿ٣ زض خاؾد ٞا اظ ٞٓ غسا ٣ٔ ٘اٚاغٜ

ٞتا٢   ٞا، خطزاظـ آٟ٘ا ٘ؿثر تٝ ز٤ٍط ظ٘ػ٥تطٜ  ا٤ٓ زا تٝ چ٣ٍٍ٘ٛ رطآ٤ٙس زكر٥م ٚاغٜزاقسٝ

ٚاغٌا٣٘ ق٥ٙساض٢، -٥ٌط٢آضا٣٤ خ٣ تثط٤ٓ  ح٥ٗ ٤ه آظٖٔٛ زه٥ٕٓ آٚا٣٤، ٚ ٘مض لٛاؾس ٚاظ

٤ىؿتاٖ تتٝ   ٚاغٜ، ٘اٚاغٜ( زض ٥ٔاٖ غٕلاز٣ تتا ؾتاذساض    ؾاذر )ٚاغٜ، قثٝؾٝ ٘ٛؼ ٔحطن ٞٓ

ٞتا اضاهتٝ قتس  رؿا٥ِتر ٔغتع٢ آٟ٘تا زض متَٛ آظٔتٖٛ تتا اؾتسفازٜ اظ زؾتسٍاٜ            وٙٙسٜقطور

آضخت٣  ، ا4٢ٞا٢ ضذتساز٢  ٞا٢ خسا٘ؿ٥ُ ضثر قس  زازٜ 1(eegغ٣ )ا٢اِىسطٚا٘ؿفاٌِٛطاْ ٤ا ا٢

(ERPٜحاو٣ اظ آٖ تٛز وٝ زض ٘ٛاح٣ خ٥ك٥ٗ ٔغع، زض خطزاظـ ٘اٚاغ ،) ٝ٢ ٔطثتر   ٞا اضط ٔؤِف

                                                           
1- EEG (electroencephalogram)  

2- ERP: event-related potentials 
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آضا٣٤ ظتاٖ راضؾ٣  زٛا٘س تاظزات٣ اظ ٘مض لٛاؾس ٚاظ قٛز وٝ ٣ٔ ٔكاٞسٜ ٣ٔ 1( LPCٔؤذط )

ٞا ٔكٟٛز تٛز وٝ ذثتط   ٚاغٜ ٞا ٚ قثٝ تطا٢ ٘اٚاغٜ N400ؾلاٜٚ، زض ٘ٛاح٣ آ٥ٞا٘ٝ، اضط  تاقس  تٝ

تؿس٣ٍ ٔؿٙا٣٤ زاضز  ٕٞچ٥ٙٗ، تطضؾت٣ زتأذ٥ط    اظ رؿا٥ِر ت٥كسط ٔغع زض زلاـ تطا٢ ا٤ػاز ٞٓ

ٝ    ٢N400  ٔؤِفٝ ٞتا ظٚززتط اظ ز٤ٍتط     ٚاغٜ ٘كاٖ زاز وٝ زض ٘ٛاح٣ آ٥ٞا٘ٝ ا٤ٗ اضتط تتطا٢ قتث

ٝ  ارسس  ٘سا٤ع حانُ، زض وٙاض قثاٞر ٞا ازفاق ٣ٔ ٔحطن ٞتا٢   ٞتا٢ ختػٚٞف   ٞا٣٤ وٝ تا ٤ارست

زٞتس وتٝ ت٥كتسط تتٝ غا٤ٍتاٜ       ٞا٣٤ ضا ٥٘ع ٘كتاٖ ٔت٣   ٞا زاضز، زفاٚذ قسٜ زض ز٤ٍط ظتاٖ ا٘ػاْ

 ؾر قسٜ ٔطتٛط ا ٞا٢ ٔكاٞسٜ ٔؤِفٝ
 

ٝ ERPآضخت٣ ) ختطزاظـ نتٛز٣ ٚاغٜ، ا٢  : َاب ٌکلیذياص (، ٢LPC ٔطثتر ٔتؤذط )   (، ٔؤِفت

N400آضا٣٤ ٞا٢ ٚاظ ، ٔحسٚز٤ر 

 مقذمٍ.1

٢ ظٔا٣٘ تؿت٥اض وٛزتاٜ زض   ٌفساض، املاؾاذ ظ٤از٢ زض ٤ه تاظٜتطا٢ رٟٓ ٤ه ٚاغٜ ٤ا ٤ه خاضٜ

آٚا٤ت٣، ٚاغت٣، نتطر٣،     ٢ زضن تطؾ٥ٓ  املاؾتاذ ٥ٌطز زا تٝ ٔطحّٝٔغع ٔٛضز خطزاظـ لطاض ٣ٔ

قتٛ٘س   ا٢، تاظ٤تات٣ ٔت٣  ٔؿٙا٣٤، ٘ح٢ٛ، تارس٣ ٚ غ٥طٜ زض وٕسط اظ ٤ه ضا٥٘ٝ ختؽ اظ قت٥ٙسٖ ٚاغٜ  

تتٛز  ٔغتع زض متَٛ ؾتا٥ِاٖ زضاظ      چ٥ٙٗ رطآ٤ٙس٢ تسٖٚ ؾاذساض و٣٘ٛٙ ٔغع ا٘ؿتاٖ، ٘تإٔىٗ ٔت٣   

٢ ا٘ؿتاٖ  ٞا٢ ظتتا٣٘ خ٥چ٥تسٜ ٚ ٌٛ٘تاٌٖٛ ضا تتطا    ٤ارسٝ ٚ غطر٥ر زضن ٚ ز٥ِٛس ؾاذر 4رطٌكر

قتٛز، أتا   ٞا٢ ظتا٣٘ رؿاَ ٣ٔٞا٢ ظ٤از٢ اظ ٔغع ح٥ٗ خطزاظـاؾر  ترفأطٚظ٢ رطاٞٓ آٚضزٜ

 وٙٙس زط٢ ضا زض رطآ٤ٙسٞا٢ ظتا٣٘ ٌٛ٘اٌٖٛ ا٤فا ٘ٛاح٣ ذان٣ اظ آٖ ٕٔىٗ اؾر ٘مف خطضً٘

ٝ  3اظ ظٔاٖ ٔحممتا٣٘ چتٖٛ تطٚوتا    ٝ  0ٚ ٚض٥٘ىت ٢ زْٚ لتطٖ ٘تٛظزٞٓ ٔت٥لاز٢(، وتٝ تتا       )٥ٕ٘ت

ٝ  قٙاؾ٣ تٝظتاٖ-٢ ذٛز ضٚح٣ زض واِثس ؾّٓ ؾهةٞا خػٚٞف ا٢ ٔؿتسمُ اظ ؾّتٓ   ؾٙتٛاٖ قتاذ

ٝ وط٥ٜ٘ٓ 5ٞا٢ اذ٥ط، تاٚض و٣ّ چ٥ٙٗ تٛز وٝ لكطز٥ٔس٘س، زا ؾاَ ٞتا٢  ٤ٚتػٜ زض حتٛظٜ  ٢ چح، تت

ٞا قأُ ٘ٛاح٣ ٚض٥٘ىتٝ ٚ تطٚوتا   ظتاٖ ا٘ؿاٖ اؾر  ا٤ٗ ترف 8ٌاٜ، زرر7ٚ ٥ٌػٍا٣ٞ 6خ٥كا٣٘

                                                           
1- Late Positive Component (LPC) 
2- evolution 

3- Broca 
4- Wernicke  

5- cortex 

6- frontal lobe 

7- temporal lobe 

8- seat 
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قتٛ٘س  ا٤تٗ زٚ   زاض رطآ٤ٙسٞا٢ ٔطزثط تا زضن ٚ ز٥ِٛس ظتاٖ خٙساقسٝ ٣ٟٔسٜزطز٥ة ؾقٛز وٝ ت٣ٔٝ

ٌتطاٖ  (  أتا ختػٚٞف  4416، 4ز٤ٍط ٔطزثطٙس )ٍٞتٛضذ تا ٤ه ٢1 ضاٜ وٕا٣٘ٚاؾطٝ٘اح٥ٝ ذٛز تٝ

ٞا٢ ٔطتٛط تٝ زضن ٚ ز٥ِٛس ظتاٖ ضا ٔٙفه زا٘ؿر  ٔكتاٞساذ  زٛاٖ ترفزا٘ٙس وٝ ٣ٕ٘اوٖٙٛ ٣ٔ

زٟٙا زض ز٥ِٛس، تّىٝ زض زضن ظتاٖ ٞٓ ا٤ػتاز ٔكتىُ   تٝ ترف تطٚوا ٘ٝاؾر وٝ آؾ٥ة ٘كاٖ زازٜ

قتٛز  وٙس  اظ ؾ٢ٛ ز٤ٍط، آؾ٥ة تٝ ترف ٚض٥٘ىٝ تاؾص اذسلاَ زض رطآ٤ٙسٞا٢ ز٥ِٛس ٥٘تع ٔت٣  ٣ٔ

ؾٙٛاٖ ظ٤طؾتاذر  تٝ 0ٞا٢ اذ٥ط، تحص ٔساضاذ ؾهث٣(  أا زض ؾا1976َ، 3)واضأازؿا ٚ ظٚض٤ف

ٞتا٢ ٔغتع٢ وتٝ ز٤طظٔتا٣٘ ٥٘ؿتر      زه٤ٛطتطزاض٢ اؾر ظ٤طؾاذر رطآ٤ٙسٞا٢ ظتا٣٘ ٔططح قسٜ

(  4414وتاضاٖ،  ٚ ٞٓ 6، ؾٍاضذ4411واضاٖ، ٚ ٞٓ ٥ٔ5ؿط قسٜ، قاٞس٢ تط ا٤ٗ ٔسؾاؾر )ٔٙٙس٣

قٙاذس٣ ٕٞتٛاضٜ ا٤تٗ ٔٛعتٛؼ ضا    ظتاٖ-تا٤ؿر زض زٕا٣ٔ ٔطاِؿاذ ؾهة(  اظ ا٤ٗ ضٚ، 4414٣ٔ

قسٜ  ط ض٢ٚ ٘ٛاح٣ ٔططحٞا٢ ٔغع تطٛض رطازط٢ ٍ٘ط٤ؿر ٚ زٟٙا تزض ذامط زاقر وٝ تٝ رؿا٥ِر

 زٕطوع ٘ىطز  7قٙاؾ٣ ؾٙس٣ظتاٖ-زض ؾهة

 8ٞتا٢ اِىسط٤ىت٣  وا٘اِٝ زٛا٘ؿس٥ٓ ٔٛظ 60غ٣ ا٢زض خػٚٞف حاعط، تا اؾسفازٜ اظ زؾسٍاٜ ا٢

ٞتا قتأُ   ، ضثر و٥ٙٓ  ٔحتطن ٥ٌ9ط٢ ٚاغٌا٣٘-ز٥ِٛس قسٜ زض ٔغع ضا، ح٥ٗ ا٘ػاْ زى٥ّف زه٥ٕٓ

وٙٙتس( ٚ  آضا٣٤ راضؾ٣ زثؿ٥ر ٔت٣ ٔؿٙا وٝ اظ لٛاؾس ٚاظاز٣ ت٣ٞا )وّٕٚاغٜ ٞا، قثٝا٢ اظ ٚاغٜزؾسٝ

قس٘س  اوٖٙٛ، تطآ٥٘ٓ زتا تتا   آضا٣٤ راضؾ٣ ٥٘ؿسٙس( ٣ٔٔؿٙا وٝ زاتؽ لٛا٥٘ٗ ٚاظٞا )وّٕاز٣ ت٣٘اٚاغٜ

ٝ ٢ زضن ٚ خطزاظـ ٚاغٜٞا٢ حانُ، ٘حٜٛزح٥ُّ زازٜ ٚاغٜ ٚ ٘تاٚاغٜ( ضا   ٞا ٚ وّٕاذ ٘اآقٙا )قتث

ٖ  ظتا٘اٖ تطضؾ٣ و٥ٙٓ  تطاؾاؼ ٔطاِؿاذ ا٘ػاْ راضؾ٣زض ٔغع  ٞتا رطعت٥ٝ ظ٤تط    قسٜ زض ز٤ٍتط ظتتا

 قٛز:ٔططح ٣ٔ

 وٙس خطزاظـ وّٕاذ ٘اآقٙا تاض خطزاظق٣ ت٥كسط٢ ضا تط ٔغع اؾٕاَ ٣ٔ •

                                                           
1- arcuate fasciculus  

2- Hagoort 

3- Caramazza & Zurif 

4- neural circuitry 

5- Menenti 

6- Segaert 

ٖ ازلاق ٣ٔ ٌك٤ٛٙس-٥ِرسا٤ٓ-٢ ٚض٥٘ىٝقٙاذس٣ ؾٙس٣ تٝ اٍ٘اضٜظتاٖ-٢ ؾهةاٍ٘اضٜ -7 متٛض وتٝ زض ٔتسٗ ٥٘تع     قٛز وٝ، ٕٞتا

 ( 4416زا٘س )ٍٞٛضذ، ٢ چح، تٝ ٤ٚػٜ ٔٙامك تطٚوا ٚ ٚض٥٘ىٝ ٔطتٛط ٣ٔوطٜظتاٖ ضا تٝ لكط ٥٘ٓاقاضٜ قس، 
8- signals 

9- lexical-decision task 
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وٙس زتا ت٥تٙف    قٙاذس٣ تٝ ٔا وٕه ٣ٔ ٞا٣٤ زض ؾطح ضٚاٖ ٞا٢ حانُ اظ چ٥ٙٗ خػٚٞف ٤ارسٝ

تٙتس٢   ز٣ٞ ٚاغٌاٖ ش٣ٙٞ، ٚ ظٔاٖ ٞا، ؾاظٔاٖٜ  ر٥م ٚ تاظ٤ات٣ ٚاغزط٢ ٘ؿثر تٝ رطآ٤ٙس زك ؾ٥ٕك

ٝ    ٞا٢ ضٚاٖ زضن املاؾاذ ٚاغٌا٣٘ ت٥ات٥ٓ ٚ اظ ا٤ٗ ضٚ زض مطاح٣ زؿه ٢  قتٙاذس٣ ظتتاٖ ٚ اضاهت

ٞتا ٔتا ضا    قٙاذس٣، ا٤ٗ ٤ارسٝ ٞا٢ زؾسطؾ٣ ٚاغٌا٣٘ واضتطز ذٛاٞس زاقر  زض ؾطح ؾهة اٍ٘اضٜ

وٙس ٚ تتٝ رٟتٓ    ٞا٢ آٚا٣٤ ٤اض٢ ٣ٔ ٞا ٘ؿثر تٝ ز٤ٍط ظ٘ػ٥طٜ ٞا٢ خطزاظق٣ ٚاغٜ زض زضن زفاٚذ

وتٝ زفتاٚذ    تطا٤ٗ، اظ آ٘ػتا٣٤  ٕ٘ا٤س  ؾلاٜٚ زط ٣ٔ چ٣ٍٍ٘ٛ خطزاظـ ظتاٖ زض ٔغع ٤ه لسْ ٘عز٤ه

زٛا٘تس ضٚقتٗ    آضا٣٤ ظتاٖ اؾر، ٘سا٤ع خػٚٞف ٔت٣  ٞا زٟٙا زض ٘مض لٛاؾس ٚاظ ٞا تا ٚاغٜ ٚاغٜ قثٝ

قٙاؾس ٚ ا٤ٗ ٘مض چٝ خ٥أتس٢   ، ٔغع ٘مض لٛاؾس ضا تاظ ٣ٔؾاظز وٝ زض وساْ ٔطحّٝ اظ خطزاظـ

ٞا٢ ظتا٣٘ زض ا٤ٗ أتط ٔتؤضط اؾتر ٤تا ذ٥تط  چٙت٥ٗ        وٙس آ٤ا زفاٚذ چ٥ٙٗ، ٔكرم ٣ٔ زاضز  ٞٓ

قٙاذس٣ِ ز٥ِٛس ٚ زضن ظتتاٖ ٤تاض٢    ٞا٢ ؾهة قٙاؾاٖ ظتاٖ ضا زض مطاح٣ اٍ٘اضٜ املاؾاز٣ ؾهة

زٛا٘س زض ٞتٛـ ٔهتٙٛؾ٣    ٞا ٣ٔ ظ ا٤ٗ خػٚٞفذٛاٞس وطز  زض ؾطح واضتطز٢ ٥٘ع ٘سا٤ع حانُ ا

واض ضٚز؛ چطاوتٝ ؾتؿ٣ تتط آٖ اؾتر زتا تتا اٍِتٛتطزاض٢ اظ         تٝ 1(NLPٚ خطزاظـ ظتاٖ مث٥ؿ٣ )

ٝ   ٤ٚػٜ چٍت٣ٍ٘ٛ زكتر٥م، تاظ٤تات٣ ٚ زضن ٚاغٜ    ٞا٢ ظتا٣٘ زض ٔغع، تٝ خطزاظـ ٞتا٢   ٞتا، ؾتأا٘

ٚ زضن وٙٙس  ٚ زض خا٤اٖ، زض ؾتطح   ا٢ ٞطچٝ ت٥كسط ٚ تٟسط تسٛا٘ٙس املاؾاذ ظتا٣٘ ضا ز٥ِٛس ضا٤ا٘ٝ

زط٢ تؿٙػٙس ٚ ضاٜ ضا تطا٢ زأ٥٤تس،   ٞا ضا تا ٔؿ٥اض زل٥ك وٙس زا ٘ػط٤ٝ قٙاؾاٖ ضا ٤اض٢ ٣ٔ ٘ػط٢، ظتاٖ

 وٙس    ٚاض ٣ٔ ضز ٤ا تٟثٛز ٘ػط٤ٝ ٞٓ

ٞتا ٚ وّٕتاذ   قتٙاذس٣ ٚاغٜ قسٜ زض ذهٛل خطزاظـ ؾهتة  زض ترف تؿس، ٔطاِؿاذ ا٘ػاْ

آضخت٣  ٞا٢ ا٢ٞا٢ ظتا٣٘ زض زازٜو٥ٙٓ  ٕٞچ٥ٙٗ، تٝ ٘مف ٔؤِفٝا ٔطٚض ٣ٔٞا ض٘اآقٙا زض ز٤ٍط ظتاٖ

ختطزاظ٤ٓ  ؾتدؽ، زض لؿتٕر     ٞتا ٔت٣   آٚض٢ زازٜاقاضٜ ذٛا٥ٞٓ وطز  زض ترف ؾْٛ تٝ ضٚـ ٌطز

زٞت٥ٓ  زض ترتف   قسٜ زض تالا ضا ٔٛضز ؾٙػف لطاض ٔت٣  ٢ ٔططحٞا، رطع٥ٝ زازٜ خطزاظـ ٚ زح٥ُّ

 خ٥طأٖٛ آٖ ذٛا٥ٞٓ خطزاذر ٥ٌط٢ ٚ تحص  آذط ٥٘ع تٝ ٘س٥ػٝ

 ی پضيَص. پیطیى2ٍ

ٓ  قه ظتاٖ، تٝت٣ ضرتر  ٞتا ضا زض خت٥ف  زتط٤ٗ ٘متف  ؾٙٛاٖ ٤ه ٟٔاضذ قٙاذس٣، ٤ىت٣ اظ ٟٔت

٢ ا٘ؿاٖ ضا اظ ز٤ٍتط ٔٛغتٛزاذ   غٛأؽ تكط٢ زض مَٛ زاض٤د ا٤فا وطزٜ ٚ ا٤ٗ ظتاٖ تٛزٜ وٝ ٌٛ٘ٝ

                                                           
1- natural language processing 
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ٚؾؿر زاض٤د تط ا٢ تٝتاٖ زض ٔغع، خٙػط٢ٜ زضن ٚ خطزاظـ ظضٚ، ٔطاِؿٝاؾر  اظ ا٤ٗٔسٕا٤ع وطزٜ

تطزاض٢ اظ ٔا٥ٞتر  ٞا تطا٢ خطزٜزط٤ٗ ضٚـٌكا٤س  ٤ى٣ اظ ضا٤ع٢ قٙاذر آز٣ٔ ٣ٔؾاظٚواض لٜٛ

ٝ   قٙاذس٣ خطزاظـ ٚاغٜقٙاؾا٣٤ ٚ زضن ٚاغٌاٖ زض ٔغع، تطضؾ٣ ؾهة -ٞا ٚ وّٕتاذ ٘اآقتٙا )تت

-ا٤ٗ ٔطاِؿاذ تا اؾسفازٜ اظ ضثر ا٢ اؾر  تؿ٥اض٢ اظ٢ آٟ٘ا تٛزٜٞا( ٚ ٔما٤ؿٝٚاغٜذهٛل قثٝ

ٞتا٢  ٞا٢ حؿاؼ تٝ ظتتاٖ زض زازٜ مٛض ٔرسهط ٔؤِفٝاؾر  زض ازأٝ، اتسسا تٝغ٣ ا٘ػاْ ٌطرسٝا٢

 و٥ٙٓ ٞا ضا ٔطٚض ٣ٔٞا٢ ٔكاتٝ زض ز٤ٍط ظتاٖقٛ٘س  ؾدؽ، خػٚٞفآضخ٣ ٔؿطر٣ ٣ٔا٢

 آرپی حسبط بٍ سببن َبی ای. مؤلف1-2ٍ

قٙاذس٣ ت٥كسط تط ض٢ٚ ت٥ٕتاضاِٖ  ظتاٖ-٤ٗ قاذٝ اظ ؾّٓ، ٔطاِؿاذ ؾهةٞا٢ اتسسا٣٤ِ ازض ؾاَ

ٝ زچاض ظتاٖ ٝ  ٢ ٔغتع٢ ا٘ػتاْ ٔت٣   خط٤ك٣ ٚ ؾاضعت ٗ  ضرستٝ تتا خت٥ف   ٌطرتر  ضرست آٚض٢، ضرتر رت

قٙاذس٣ ٌٛ٘تاٌٖٛ ضا، حست٣ زض ارتطاز    ٞا٣٤ اتساؼ قس وٝ أىاٖ تطضؾ٣ رطآ٤ٙسٞا٢ ؾهة زؾسٍاٜ

ٖ -ٞتا٢ ؾهتة  آٟ٘ا، ترهٛل زض خػٚٞفزط٤ٗ وطز  ٤ى٣ اظ ٟٔٓؾآِ، رطاٞٓ ٣ٔ قتٙاذس٣،  ظتتا

ٞا٢ ٔغع٢ ضا ح٥ٗ ا٘ػتاْ ٤ته زى٥ّتف    غ٣ اؾر  ا٤ٗ زؾسٍاٜ أىاٖ ضثر ؾ٥ٍٙاَا٢زؾسٍاٜ ا٢

ٞتا٣٤ ضا تتٝ ارتطاز    متٛض ٔؿٕتَٛ، زض ٤ته زى٥ّتف ٔحتطن     ٌطاٖ، تٝظتا٣٘ ٥ٟٔا ؾاذر  خػٚٞف

ٞتا ضا  ؾد تٝ ٞط زؾسٝ اظ ٔحتطن ٞا٢ ٔغع٢ ز٥ِٛسقسٜ زض خاوٙٙس ٚ ؾ٥ٍٙاَوٙٙسٜ اضاهٝ ٣ٔقطور

٥ٌط٘س زا ٔٛضز خطزاظـ ٚ زح٥ّتُ لتطاض   قسٜ غسا وطزٜ ٚ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٣ٔٞا٢ ضثراظ خ٥ٛؾساض ؾ٥ٍٙاَ

ٞتا٢ ذتال ٚ   ا٢ اظ ٔحطنقسٜ تٝ زؾسٝٞا٢ ضثرٞا٣٤ ضا وٝ اظ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ خاؾدزٞٙس  چ٥ٙٗ زازٜ

٘أٙتس  ا٤تٗ   آضخت٣ ٔت٣  ا٢ٞتا٢  اؾر، زازٜزض ٔسذ ظٔا٣٘ ٔؿ٥ٗ خؽ اظ قطٚؼ ٔحطن ز٥ِٛس قسٜ

وطز ٔغع ضا ضا٥٘ٝ زغ٥٥طاذ ؾُٕزٛا٘ٙس تا زلر ٞعاضْٞا اظ زلر ظٔا٣٘ تالا٣٤ تطذٛضزاض٘س ٚ ٣ٔزازٜ

ٞا٢ ٔكرهت٣ اؾتر وتٝ ٕٔىتٗ     آضخ٣ قأُ ٔؤِفٝٞا٢ ا٢(  زاز4416ٜ، ٥ٌ1ط٢ وٙٙس )و٣ا٘ساظٜ

ٝ ٞا٢ ٔرسّف قسذ ٤ا ظٔاٖ غٟٛض ٔسفاٚز٣ اظ ذٛز ٘كاٖ زٞاؾر زض ٔحطن -ٞتا٢ ا٢ ٙس  ٔؤِفت

٢ رطآ٤ٙسٞا٢ قتٙاذس٣ ٔغتع   زٞٙسٜضا٥٘ٝ اظ قطٚؼ ٔحطن، تاظزابٞعاضْ ٤ٚ444ػٜ خؽ اظ آضخ٣، تٝ

 ـ  ٢ ا٤ٗ رطآ٤ٙسٞا٢ قٙاذس٣، ٣ٔٞؿسٙس  اظ غّٕٝ ٞتا٢ ظتتا٣٘ اقتاضٜ وتطز  زٚ     زتٛاٖ تتٝ ختطزاظ

 ا٢ زاض٘س   قٙاذس٣ غا٤ٍاٜ ٤ٚػٜزض ٔطاِؿاذ ظتاٖ ٢N400  ٚP600  ٔؤِفٝ

                                                           
1- Key 
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ٝ  ٞا٢ ت٣تطضؾ٣ ٝ    ٢N400 قٕاض٢ تتط ض٢ٚ ٔؤِفت اؾتر  وٛزتاؼ ٚ   زتاوٖٙٛ نتٛضذ ٌطرست

تطا٢ ا٥ِٚٗ تاض ٔسٛغٝ ٤ه ٔٛظ ٔٙف٣ ٔؤذط زض خاؾد تٝ غٕلاز٣ قتس٘س   1984زض ؾاَ  ٥ّ٥ٞ1اضز

ضا٥٘ٝ ختؽ اظ قتطٚؼ   ٞعاضْ 044وٝ اظ ِحاظ ٔؿٙا٣٤ ٘اؾاظٌاض تٛز٘س  ا٤ٗ ٔٛظ ٔٙف٣ وٝ زض حسٚز 

ٝ -ٔطوتع٢ ٔحطن ٚ تا زٛظ٤تؽ   قتس   قتٛز، تتٝ ختطزاظـ ٔؿٙتا٣٤ ٘ؿتثر زازٜ     ا٤ػتاز ٔت٣   4آ٥ٞا٘ت

ٞتا٢  ٞا٣٤ وٝ تٝ ز٘ثاَ ا٤ٗ زحم٥ك ا٘ػاْ ٌطرر، غٟٛض ا٤ٗ ٔؤِفٝ ضا تطا٢ ز٤ٍتط ٔحتطن   خػٚٞف

، 3ٞا، ٥٘تع ٕ٘ا٤تاٖ وتطز )وٛزتاؼ ٚ رتسض٥ٔط     ٚاغٜ ظتا٣٘، ٔا٘ٙس وّٕاذ ٌفساض٢، ظتاٖ اقاضٜ، ٚ قثٝ

ٌتتطزآٚض٢ قتتس،  ٢N400 اظ ٔطاِؿتتاذ زض ٔتتٛضز ٔؤِفتتٝ(  ختتؽ اظ آ٘ىتتٝ حػتتٓ ظ٤تتاز٢ 4411

قٕاض٢ زض ٔٛضز ٔا٥ٞر ٚ ٘مف ا٤ٗ ٔؤِفٝ زض زضن ٔؿٙا ٔططح ٌطز٤س  وٛزاؼ ٚ ٞا٢ ت٣ خطؾف

ٝ   4411رسض٥ٔط ) ؾتاَ ٔطاِؿتٝ تتط ض٢ٚ ا٤تٗ ٔؤِفتٝ ٚ       34ٞتا٢ حانتُ اظ   ( تا ٔتطٚض٢ تتط ٤ارست

٥ٌط٘س وٝ زضن ٔؿٙا٢ ٤ه ٔحتطن  ٞا٢ ٔسفاٚذ خ٥كٟٙاز٢ تطا٢ زث٥٥ٗ آٖ، چ٥ٙٗ ٘س٥ػٝ ٣ٔ اٍ٘اضٜ

٣ٕ٘   ٝ قتٛز   ضرستٝ تتطٔلا ٔت٣   زٛا٘س زض ٤ه ٘مطٝ اظ ظٔاٖ حانُ قٛز، تّىٝ تا ٌتصض ظٔتاٖ ٚ ضرست

زٛاٖ آٖ ضا خا٤اٖ رطآ٤ٙس زضن وٙٙسٜ اظ آٖ اؾر ٚ ٣ٕ٘ا٢ ٟٔٓ ٚ زؿ٥٥ٗزٟٙا ٔطحّٝ ٢N400  ٔؤِفٝ

 ٔؿٙا زا٘ؿر 

ٝ    خػٚٞف زض ختطزاظـ ٔؿٙتا ٔسٕطوتع     ٢N400 ٞا٢ اذ٥ط ت٥كسط تتط ض٢ٚ زؿ٥ت٥ٗ ٘متف ٔؤِفت

ا٘س  ٤ه تاٚض ضا٤ع ا٤ٗ اؾر وٝ ا٤ٗ ٔؤِفٝ، تاظزات٣ اظ رطآ٤ٙس زؾسطؾ٣ ٚاغٌتا٣٘ ٚ ٍ٘اقتر    قسٜ

ارستس  اظ ا٤تٗ ٔٙػتط، ٞطچتٝ     نٛضذ ٔحطن تٝ ٔؿٙا٢ آٖ اؾر وٝ تا زٛغٝ تٝ تارتر ازفتاق ٔت٣   

ٞتس زاقتر  زض   قسذ وٕستط٢ ذٛا  N400تاقس )تطا٢ ٔطاَ زٛؾط تارر(، قسٜ زؾسطؾ٣ زؿ٥ُٟ

زا٘س اظ زلاـ تتطا٢ زّف٥تك ٔؿٙتا٢ ٚاغٜ    ا٢ ٣ٔضا ٕ٘ا٤ٝ ٢N400 تؿس٣ٍ، ٔؤِفٝٔماتُ، ز٤سٌاٜ ٞٓ

ٌفساض  زط تاظ٤ات٣ قسٜ( تا املاؾاذ حانُ اظ تارر تطا٢ ز٥ِٛس ٤ه زؿث٥ط ٔٙاؾة اظ خاضٜ)وٝ خ٥ف

ٝ  تؿس٣ٍ ا٤ٗ املاؾاذ زقٛاضزط زض ا٤ٗ ز٤سٌاٜ، ٞطچٝ رطآ٤ٙس زّف٥ك ٚ ٞٓ  ٢N400 تاقتس، ٔؤِفت

خ٥كتٟٙاز   5تطا٤ٗ، ٘ٛؾ٣ ز٤تسٌاٜ خ٥ٛ٘تس٢  (  ؾلا4419ٜٚ، 0واضاٖتعضٌسط ذٛاٞس تٛز )ز٤ّٛي ٚ ٞٓ

ٌط زلاـ تتطا٢ زؾسطؾت٣   ٕ٘ا٤اٖ N400وٝ زطو٥ث٣ اظ زٚ تاٚض خ٥ك٥ٗ اؾر  مثك ا٤ٗ ٘ػط،  قسٜ

-اظ ٔٙػط ؾهتة (  4444واضاٖ، ٚ ٞٓ 6تؿس٣ٍ ٔؿٙا٣٤ تط مثك تارر اؾر )ِ٘ٛٚٙسٚاغٌا٣٘ ٚ ٞٓ

                                                           
1- Kutas and Hillyard 

2- centro-parietal distribution 

3- Federmeier 
4- Delogu 
5- hybrid 
6- Nieuwland 
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ٖ  N400( ٔؿسمس٘س وٝ قتطٚؼ ٚ ذ٥تع   4411) ٚ ٍٞٛضذ ٥٘4ع تاغ٥ٛ 1قٙاذس٣ظ٤ؿر ٞتا٢  غط٤تا

ٝ ز٥ِٛسقسٜ زض لكط حٛظٜ 3خؿاؾ٥ٙاخؿ٣ ٢ تّٙسٔتسذ  ٢ ٥ٌػٍا٣ٞ ضا ح٥ٗ تاظ٤ات٣ ٚاغٜ اظ حارػت

وٙٙتس؛  ٌؿسطـ خ٥تسا ٔت٣   0ٞا تٝ ؾ٢ٛ قىٙع ظ٤ط٤ٗ خ٥ك٥ٗا٤ٗ غط٤اٖ وٙس  زض ازأٝ،ٔٙؿىؽ ٣ٔ

ظٔتاٖ تتا زى٥ٕتُ ا٤تٗ     ٥٘ع ٞٓ ٢N400 ٔٛظ ٌطزز  لّٝوٝ تاظٕ٘ا٣٤ تارر ا٤ػاز ٚ حفع ٣٣ٔغا٤

-٢ ؾهتة ضؾس اٍ٘اضٜ٘ػط ٣ٌٔا٥ٞؿر  تٙاتطا٤ٗ، تٝؾ٢ٛ لكط ٥ٌعٞا تٝزٚضٜ ٚ تاظٌكر غط٤اٖ

 وٙس ضا زأ٥٤س ٣ٔ N400قٙاذس٣، ز٤سٌاٜ خ٥ٛ٘س٢ اظ ظ٤ؿر

ٖ  ٘ا٥ٔسٜ ٣ٔ P600آضخ٣، ا٢ٞا٢ ظتا٣٘ زض ٢ حؿاؼ تٝ خطزاظـز٤ٍط ٔؤِفٝ متٛض  قتٛز  ٕٞتا

ٞتا٢ نتطر٣ ٚ   ٤ه ٔٛظ ٔؤذط ٔطثر اؾر وٝ تتٝ ؾتاذر   P600آ٤س، وٝ اظ ؾٙٛاٖ آٖ ٥٘ع تط٣ٔ

تؿس٣ٍ ٘ح٢ٛ ٤ا نطر٣ ٘ح٢ٛ حؿاؼ اؾر  زض ٚالؽ، تاٚض و٣ّ چ٥ٙٗ اؾر وٝ زقٛاض٢ زض ٞٓ

٢ ٤ته ؾتاذر   اض٢ٜ زح٥ُّ ٚ ختطزاظـ زٚتت  زٞٙسٜقٛز وٝ ٘كاٖتعضٌسط ٣ٔ P600تاؾص ا٤ػاز 

زلا٤ُ ٔرسّف، اظ غّٕٝ ؾسْ زطاتك ٥ٔاٖ رؿُ ٚ راؾتُ،  ظتا٣٘ اؾر  ا٤ٗ زقٛاض٢ ٕٔىٗ اؾر تٝ

ٝ  زاضز ا٤ٗ ٔؤِفٝ ٕٔىٗقسٜ وٝ ت٥اٖ ٣ٔحاَ، ٔطاِؿاز٣ ا٘ػاْٚغٛز آ٤س  تا ا٤ٗتٝ ا٢ اظ اؾتر ٕ٘ا٤ت

، قىُ ٔٛظ 1زه٤ٛط (  4444واضاٖ، ٥٘ع تاقس )ِ٘ٛٚٙس ٚ ٞٓ 5تؿس٣ٍ ٔؿٙا٣٤ ٤ا واضتطزقٙاذس٣ٞٓ

 زٞس ٞا٢ ان٣ّ ٚ غا٤ٍاٜ ٘ؿث٣ آٟ٘ا زض ٔغع ٘كاٖ ٣ٕٔٞطاٜ ٔؤِفٝآضخ٣ ضا تٝٔٛظ ٕ٘از٤ٗ ا٢

 

 
 (2114، *آرپی )بزگزفتٍ اس دالتزيتسً ي کبوًیضکل مًج ای -1ضکل   

*Daltrozzo and Conway 
                                                           
1- neuro-biology 
2- Baggio 

3- post-synaptic  
4- inferior prefrontal gyrus 
5- pragmatic 
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 َبَب ي کلمبت وبآضىب در دیگز سببن. پزداسش ياص2-2ٌ

ٝ ٚاغٜٞا ٚ قثٝزض خطزاظـ ٚاغٜ زفاٚذقٙاذس٣ تطضؾ٣ ؾهة ٔٙػٛضٞتا٢ ٔرسّتف ٚ تتا    ٞا تت

-ٞا٢ ؾهةاؾر  تؿ٥اض٢ اظ ا٤ٗ ٔطاِؿاذ زض غٟر مطاح٣ اٍ٘اضٌٜطرسٝٞا٢ ٔسٙٛؼ ا٘ػاْضٚـ

ٞا٢ خطزاظق٣ راحكت٣ ٥ٔتاٖ   ٞا اظ زفاٚذاؾر  ا٤ٗ زؾر اظ خػٚٞفقٙاذس٣ اظ رطآ٤ٙس ذٛا٘سٖ 

قٛز خطزاظـ ا٤تٗ زٚ  ٞا حىا٤ر زاضز زاتسا٘ػا وٝ حس٣ ازؾا ٣ٔٞا ٚ ذٛا٘سٖ ٘اٚاغٜذٛا٘سٖ ٚاغٜ

(  أتا رطآ٤ٙتس زضن   4417، ٥ٌ1تطز )٤ٚتؽ ٚ تتٛش   ٞا٢ ٔرسّفت٣ اظ ٔغتع نتٛضذ ٔت٣    زض ترف

ٞتا٢  ق٥ٙساض٢ ظتاٖ تا زضن اظ مط٤ك ذٛا٘سٖ ٔسفاٚذ اؾر  اِثسٝ، تتٝ احسٕتاَ رتطاٚاٖ، ٤ٚػٌت٣    

(  أا 4440واضاٖ، ٚ ٞٓ ٤4ىؿاٖ اؾر )ضٚغطظ٢ آٖ، ٔؿٙا٣٤ ٤ه ٚاغٜ، راضـ اظ چ٣ٍٍ٘ٛ ؾطعٝ

قتٛز، تاؾتص   ٢ زضٚ٘ساز )ز٤ساض٢ ٤ا ق٥ٙساض٢( وٝ تٝ رؿاَ قسٖ ٔؿٙا٢ ٚاغٜ ذتسٓ ٔت٣  ٘ٛؼ اضاهٝ

تتطا٤ٗ، رطآ٤ٙتس    ٌتطزز  ؾتلاٜٚ  ٢ ٔحتطن ٔت٣  ٞا٢ خطزاظق٣ ٥ٔاٖ ا٤ٗ زٚ ٘ٛؼ ؾطعٝا٤ػاز زفاٚذ

اذ تتط ض٢ٚ ظتتاٖ إِٓتا٣٘ ٘كتاٖ     قٛز، حاَ آ٘ىٝ، زحم٥م ذٛا٘سٖ خؽ اظ ؾٛازآٔٛظ٢ حازش ٣ٔ

آضا٣٤ ظتتاٖ حؿتاؼ اؾتر     ٔا٣ٍٞ تٝ لٛاؾس ٚاظ 6زٞس خطزاظـ ق٥ٙساض٢ ظتاٖ حس٣ زض ؾٗ  ٣ٔ

( 4444) 0ٔاٞتٝ ٥٘تع زٛؾتط اؾتسثط ٚ ضٚؾت٣      18(  تتطا٢ وٛزوتاٖ   4417وتاضاٖ،   ٚ ٞٓ 3)اتط٤ً

ا زض ٔتٛضز  ٞت  تعضٌسط٢ ٘ؿثر تٝ ٘تاٚاغٜ  N400ٞا اضط  ٚاغٜ آظٔا٤ك٣ مطاح٣ قس وٝ ٘كاٖ زاز قثٝ

 وٙٙس  ظتاٖ إِٓا٣٘ ز٥ِٛس ٣ٔ

ٓ  5اؾتر، ظ٥٘ٚٙت٣  ٞا٢ اؾدا٥٘ا٣٤ ا٘ػاْ قسٜٚاغٜ ٞا ٚ قثٝزض خػٚٞك٣ وٝ تط ض٢ٚ ٚاغٜ -ٚ ٞت

ز٤تساض٢، تتٝ   -ٞا ضا تٝ ؾٝ ضٚـ ٔرسّف، ق٥ٙساض٢، ز٤تساض٢ ٚ قت٥ٙساض٢  ( ٔحطن4444واضاٖ )

ٞتا  ٢ ٔحطنزض زٕا٣ٔ ا٘ٛاؼ ؾطعٝزط آضخ٣ حاو٣ اظ أٛاظ ٔٙف٣ٞا اضاهٝ وطز٘س  ٘سا٤ع ا٢آظٔٛز٣٘

ٞا٢ قت٥ٙساض٢ ٚ ز٤تساض٢   ٞا٢ خطزاظق٣ ٥٘ع ٥ٔاٖ ٔحطنحاَ، زفاٚذٞا تٛز  تا ا٤ٗٚاغٜتطا٢ قثٝ

ٝ آضخ٣ ٥ٔاٖ ٚاغٜٔكرم تٛز  زفاٚذ زض قىُ ٔٛظ ا٢  6ٞتا، وتٝ تتٝ اضتط ٚاغٌتا٣٘     ٚاغٜ ٞا ٚ قتث

اظ قتطٚؼ ٔحتطن آقتىاض    ضا٥٘ٝ ختؽ  ٞعاضْ 344ٞا٢ ز٤ساض٢ اظ حسٚز ٔؿطٚف اؾر، زض ٔحطن

ضا٥٘ٝ خؽ اظ قتطٚؼ ٔحتطن   ٞعاضْ 744ٞا٢ ق٥ٙساض٢ ا٤ٗ ٚاٌطا٣٤ اظ حسٚز قس  أا تطا٢ ٔحطن

تاضٜ زض اذس٥اض آظٔٛز٣٘ لطاض ٌٛ٘ٝ تاقس وٝ زضٚ٘ساز ز٤ساض٢ تٝ ٤هزٛا٘س ا٤ٗٔكٟٛز تٛز  ؾّر ٣ٔ
                                                           
1- Weiss and Booth 

2- Rogers 

3- Obrig 

4- Steber and Rossi 

5- Zunini 

6- lexical effect 
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زاضز ٚ زض متَٛ   1ا٢ِٝقٛز، أا زضٚ٘ساز ق٥ٙساض٢ ٔا٥ٞر ز٘ثا٥ٌطز ٚ ظٚززط زكر٥م زازٜ ٣ٔ٣ٔ

 قٛز ظٔاٖ آقىاض ٣ٔ

ٝ      ٢ زفاٚذتطضؾ٣ ٚ ٔما٤ؿٝ ٚاغٜ ٚ ٞا٢ خطزاظقت٣ زض ؾتٝ ٘تٛؼ ٔحتطن قت٥ٙساض٢ ٚاغٜ، قتث

ٓ  4اؾر  زٚٔاؼ٘اٚاغٜ زض ظتاٖ إِٓا٣٘ ٥٘ع ا٘ػاْ قسٜ آضخت٣  ٞتا٢ ا٢ ( زض زاز4449ٜوتاضاٖ ) ٚ ٞت

ٝ   حانُ اظ آظٖٔٛ ذٛز ٔكاٞسٜ وطز٘س وٝ نٛضذ  N400ٚاغٜ ٚ ٘تاٚاغٜ( اضتط   ٞتا٢ ٘اآقتٙا )قتث

قسٜ تتط ٔغتع    وٙٙس وٝ حاو٣ اظ تاض خطزاظق٣ زح٥ُٕٞا٢ إِٓا٣٘ ا٤ػاز ٣ٔتعضٌسط٢ ٘ؿثر تٝ ٚاغٜ

ٝ  ٢LPC ٔطثر ٔتؤذط ٤تا   تؿس٣ٍ ٚاغٌا٣٘ اؾر  ؾلاٜٚ تطا٤ٗ، ٔؤِفٝغٟر ا٘ػاْ ٞٓ ٢  زض ٘اح٥ت

ظ قتطٚؼ ٔحتطن تتٝ اٚظ    ضا٥٘ٝ ختؽ ا ٞعاضْ 1434ٞا ٔكٟٛز تٛز وٝ زض حسٚز آ٥ٞا٘ٝ تطا٢ ٘اٚاغٜ

 3آضا٤ت٣ ٞتا٢ ٚاظ ضؾ٥س  آ٘اٖ ٔسؾ٣ قس٘س وٝ ا٤ٗ اضط ٔطثر ٔؤذط تٝ ز٥ُِ ٘متض ٔحتسٚز٤ر  ٣ٔ

ضٚ، چٙت٥ٗ ٘س٥ػتٝ ٌطرسٙتس وتٝ، حست٣ زض قتطا٤ط٣ وتٝ رتطز         اؾر  اظ ا٤ٗظتاٖ إِٓا٣٘ ا٤ػاز قسٜ

آضا٤ت٣ تتط ٔطاحتُ    ٞتا٢ ٚاظ اؾر وٝ ٔحطن ٤ه ٘اٚاغٜ اؾر، ٘متض ٔحتسٚز٤ر  زكر٥م زازٜ

 ٤ا٣٘ خطزاظـ قٙاذس٣ زأض٥طٌصاض اؾر خا

آضخ٣ تط ض٢ٚ ٘مض ٔحتسٚز٤ر ٚاغت٣   ٞا٢ ا٢( تا اؾسفازٜ اظ زاز4416ٜواضاٖ )ٚ ٞٓ 0ا٥ّ٤ٙٗ

MMNٞا٢ حانُ اضتط  ا٢ زض ظتاٖ رٙلا٘س٢ ٔطاِؿٝ وطز٘س  آٟ٘ا زض زازٜآ٣٤ ٚاوٝٞٓ
تعضٌستط٢   5

٢ ضٚ اؾر وٝ زض تاظ٤ٜه ٔٛظ ٔٙف٣ MMNٞا ٔكاٞسٜ وطز٘س  ٚاغٜٞا ٘ؿثر تٝ قثٝتطا٢ ٘اٚاغٜ

زٞس  ا٤ٗ اضط زض ٚالتؽ ظٔتا٣٘ ا٤ػتاز    ضا٥٘ٝ خؽ اظ قطٚؼ ٔحطن ضخ ٣ٔٞعاضْ 454زا  154ظٔا٣٘ 

ٞتا ضؾا٤تر   وٝ ا٤ٗ لاؾتسٜ زض اوطتط ٔحتطن   قٛز؛ زض حا٣ِا٢ زض ٔحطن ٘مض قٛز وٝ لاؾس٣ٜٔ

ٞا ٘ؿثر تتٝ  خطزاظـ ٘اٚاغٜ زض ٢P300 ٢ ا٤ٗ خػٚٞف ٘كاٖ زاز وٝ ٔؤِفٝاؾر  ز٤ٍط ٤ارسٝقسٜ

ضا٥٘تٝ ختؽ   ٞعاضْ ٤344ه ٔٛظ ٔطثر اؾر وٝ زض حسٚز  ٢P300 ٞا تعضٌسط تٛز  ٔؤِفٝٚاغٜقثٝ

ٝ قٛز  تٝاظ قطٚؼ ٔحطن ا٤ػاز ٣ٔ تٙتس٢ ٚ لاتاٚذ ٔحتطن اظ    مٛض ٔؿَٕٛ ا٤ٗ ٔؤِفٝ تٝ زؾتس

 قٛز غا٘ة آظٔٛز٣٘ ٔطتٛط ٣ٔ

قتٛز   ٞا٢ ٔٛغٛز ذتسٓ ٕ٘ت٣  ا زٟٙا تٝ ظتاٖٞا ٚ وّٕاذ ٘اآقٙتطضؾ٣ چ٣ٍٍ٘ٛ خطزاظـ ٚاغٜ

ٞا، ؾتؿ٣  ( تا ؾاذسٗ ٤ه ظتاٖ ٔهٙٛؾ٣ ٚ آٔٛظـ آٖ تٝ آظٔٛز4418٣٘واضاٖ )ٚ ٞٓ 6ٔٛضوٙسَٛ

                                                           
1- sequential 

2- Domahs 

3- phonotactic constraints 

4- Ylinen 
5- MMN: mismatch negativity  
6- Moore-Cantwell 
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ٞتا زض آٖ ظتتاٖ ٔهتٙٛؾ٣ ضا    ٞا ٚ ٘تاٚاغٜ ٚاغٜٞا، قثٝٞا٢ خطزاظق٣ ٥ٔاٖ ٚاغٜزض قٙاؾا٣٤ زفاٚذ

ٝ ٥٘ع ٘اٚاغٜزاقسٙس  ٘سا٤ع ٘كاٖ زاز وٝ حس٣ زض ٤ه ظتاٖ ٔهٙٛؾ٣  -خت٣ ٢ اَٞا تاؾص ا٤ػاز ٔؤِفت

ٝ   ضرر، زض زازٜمٛض وٝ ا٘سػاض ٣ٔتطا٤ٗ، ٕٞاٖقٛ٘س  ؾلاٜٚؾ٣ ٣ٔ -ٞا٢ حانتُ اظ ختطزاظـ قتث

چٙت٥ٗ ٌتعاضـ وطز٘تس وتٝ     ذٛضز  آٟ٘ا ٞٓچكٓ ٣ٔٞا تٝتعضٌسط٢ ٘ؿثر تٝ ٚاغٜ N400ٞا، ٚاغٜ

اؾر، أا ٘سٛا٘ؿسٙس زٛغ٣ٟ٥ تطا٢ ا٤ٗ ٔكتاٞسٜ  ؾاٖ تٛزٜٞا ٞٓٞا ٚ ٘اٚاغٜزض ٚاغٜ ٢P300 ٔؤِفٝ

 اضاهٝ وٙٙس 

-ٞا ضا زض ٔغتع راضؾت٣  ٞا ٚ ٘اٚاغٜٚاغٜٞا، قثٝٔا ٥٘ع تا اؾسفازٜ اظ ضٚق٣ ٔكاتٝ، خطزاظـ ٚاغٜ

٤ٌٛاٖ ظتاٖ راضؾت٣ ضا   ٞا٢ خطزاظق٣ احسٕا٣ِ ٔٛغٛز تطا٢ ؾرٗ آظٔا٤ف وطز٤ٓ زا زفاٚذ ظتا٘اٖ

 خطزاظ٤ٓ ـ ٚ ؾدؽ ٘سا٤ع حانُ ٣ٔٔكرم و٥ٙٓ  زض ازأٝ تٝ قطح ضٚ

 پضيَص ريش.3

ٞا٢ ٔغع٢ ٚ زه٤ٛطتطزاض٢ اظ ٔغع، چٙس٤ٗ زؾسٍاٜ ٚغٛز زاضز وٝ ٞط ٤ه تطا٢ ضثر ؾ٥ٍٙاَ

تا٤ؿتر تتا زٛغتٝ تتٝ ٔٛعتٛؼ زحم٥تك ذتٛز ٚ        ٌتطاٖ ٔت٣  ٘ماط لٛذ ٚ عتؿف٣ زاضز  ختػٚٞف  

ز٥ِتُ  غ٣ تٝا٢زؾسٍاٜ ا٢ آٚض٢ زازٜ تطٌع٤ٙٙس زط٤ٗ زؾسٍاٜ ضا تطا٢ غٕؽٞا٢ آٖ ٔسٙاؾة رطع٥ٝ

قٙاؾاٖ تؿ٥اض ٔحثٛب اؾر؛ چطاوتٝ أىتاٖ ٕ٘تا٤ف    ٔٙس٢ اظ زلر ظٔا٣٘ تالا، زض ٥ٔاٖ ظتاٖتٟطٜ

اؾر  ز٤ٍتط ٔع٤تر ا٤تٗ    ذٛت٣ رطاٞٓ آٚضزٜٞا٢ ظتا٣٘ تط أٛاظ ٔغع٢ ضا تٝزأض٥طاذ آ٣٘ ٔحطن

زٛا٘تس زض  ؾٛالة آظٖٔٛ، ٣ٌٔٛ٘ٝ ٍ٘طا٣٘ اظ زؾسٍاٜ، غ٥طزٟاغ٣ٕ تٛزٖ آٖ اؾر ٚ رطز تسٖٚ ٥ٞچ

 خػٚٞف قطور وٙس   

 َب. آسمًدوی1-3

ٞا٢ ٔرسّتف زض ا٤تٗ    ٘فط اظ زا٘كػ٤ٛاٖ زحه٥لاذ زى٣ّ٥ٕ زا٘كٍاٜ زٟطاٖ اظ ضقسٝ 44زؿساز 

زؾتر ٞؿتسٙس، ظتتاٖ     آظٖٔٛ قطور وطز٘س  زٕا٣ٔ آ٘اٖ زض ذٛزاغٟاض٢ اؾلاْ وطز٘س وٝ ضاؾتر 

٢  ٔغع٢ ٤ا ٔهطف زاضٚٞا٢ ضٚا٘ت٣ ٘ساض٘تس  تتاظٜ   ٢ ٢ ؾاضعٝٔازض٢ آٟ٘ا راضؾ٣ اؾر، ٚ ؾاتمٝ

 ٘فتط ٔتطز   5(  اظ ا٤ٗ زؿساز 0 6، ا٘حطاف ٔؿ٥اض: 4 49ؾاَ تٛز )٥ٔا٥ٍ٘ٗ:  04زا  44ؾ٣ٙ آٟ٘ا ت٥ٗ 

غ٣، زٕا٣ٔ آظٔٛز٥ٟ٘ا زٛؾط خعقه ٔؿا٤ٙٝ قس٘س زتا اظ  ا٢  خ٥ف اظ ٚضٚز تٝ آظٔا٤كٍاٜ ا1٢تٛز٘س

                                                           
اؾر، ٔا ٥٘ع ا٤ٗ ٔكرهٝ ضا ٔسغ٥تط ٔحؿتٛب    ٘كسٜ ؾٙٛاٖ ٔسغ٥ط زض ٘ػط ٌطرسٝ وٝ زض ٔطاِؿاذ خ٥ك٥ٗ، غٙؿ٥ر تٝ اظ آ٘ػا٣٤ -1

 ٘ىطز٤ٓ 
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ٓ  ٔٙاؾة تٛزٖ ٚعؿ٥ر تا٣ٙ٥ِ آٟ٘ا ٚ آٔاز٣ٌ  -تطا٢ قطور زض آظٖٔٛ ام٥ٕٙاٖ حانُ قتٛز  ٞت

شوط ٢ وسث٣ ذٛز ضا ٍٞٙاْ ٚضٚز تٝ آظٔا٤كٍاٜ اضاهٝ وطز٘س  لاظْ تٝ٘أٝٞا ضعا٤رچ٥ٙٗ، آظٔٛز٣٘

٢ اذتلاق زض ختػٚٞف زا٘كتٍاٜ    و٥ٕسٝ»اؾر، ٌٛا٣ٞ اذلاق تطا٢ آظٖٔٛ ا٤ٗ خػٚٞف اظ مطف 

  1نازض ٌطز٤س« خعقى٣ ا٤طاٖؾّْٛ

 آسمًن . طزاحی ي مًاد2-3

تٛز  ا٤تٗ  ٚاغٜ، ٘اٚاغٜ( قف ٕ٘ٛ٘ٝ زض ٘ػط ٌطرسٝ قسٜتطا٢ ٞط ٤ه اظ ا٘ٛاؼ ٔحطن )ٚاغٜ، قثٝ

ٔحتطن ز٤ٍتط تتا ؾتاذساض٢      64ٞػتا٣٤ زاقتسٙس، زض ٥ٔتاٖ    ٔحطن ٞسف وٝ ؾاذساض٢ زه 18

ٚاغٜ، ٚ تتال٣ ٘تاٚاغٜ تٛز٘تس     ٔٛضز قثٝ 18ٔٛضز ٚاغٜ،  18تٛز٘س  اظ ا٤ٗ زؿساز ٔسفاٚذ لطاض ٌطرسٝ

ٝ  ٞا٢ ٞسف زض ٚاغٜاذساض ٔحطنؾ تتٛز زتا    CCVCٞتا  ٚ زض ٘تاٚاغٜ  CVCCٞتا  ٚاغٜٞتا ٚ قتث

ٞا٢ ٚاغ٣ زاقتسٝ تاقتٙس    ٞا ٚ ٘مض ٔحسٚز٤رت٥كسط٤ٗ قثاٞر ؾاذس٣ ضا تٝ ِحاظ زؿساز ٚاظ

ٞتا٢ تؿت٥اض    آضا٣٤ ظتاٖ راضؾ٣ ا٤ٗ أىاٖ ضا تطا٢ ٔا رطاٞٓ وتطز زتا ٔحتطن    زض ٚالؽ، لٛاؾس ٚاظ

قتٛز  زض   ٞا٢ خ٥ك٥ٗ وٕسط ز٤سٜ ٔت٣  ا٢ وٝ زض خػٚٞف واض ٥ٌط٤ٓ، ٔكرهٝ آظٖٔٛ تٝٔكاتٝ ضا زض 

، ( زطؾت٥ٓ قتسٜ  1993، 4قٙاؾ٣ ت٣ٍٙ٥ٟ )خط٤ٙؽ ٚ اؾِٕٛٙؿى٢٣ ٚاظزات٢ّٛ ظ٤ط وٝ مثك ٘ػط٤ٝ

ٞتتا٢ ٞتتسف ٔكتتٟٛز اؾتتر  ٔحتتسٚز٤ر قتتسٜ زٛؾتتط ٔحتتطنٞتتا٢ ٚاغتت٣ ٘متتضٔحتتسٚز٤ر

*COMPLEX-ONSET
خ٥چ٥تتسٜ اؾتتر، ٚ ٔحتتسٚز٤ر  ٢ ٘تتاغط تتتط ؾتتسْ ٚغتتٛز آغتتاظٜ   

*COMPLEX-CODA  ٝ وٙتس   ٢ ٞػتا ضا غط٤ٕتٝ ٔت٣   ٚغٛز ت٥كسط اظ ٤ه ٕٞرٛاٖ زض خا٤ا٘ت

ٝ زط٤ٗ زفتاٚذ ٥ٔتاٖ ٚاغٜ  ٟٔٓ -COMPLEX*ٞتا٢ آظٔتٖٛ زض ٘متض    ٞتا ٚ ٘تاٚاغٜ  ٚاغٜٞا/قتث

ONEST ضٚز  اظ ا٤ٗ ضٚ، قٕاض ٣ٔٞا٢ غ٥طلاتُ ٘مض تٝاؾر وٝ زض ظتاٖ راضؾ٣ اظ ٔحسٚز٤ر

ٞتا   زض راضؾ٣ ٔػاظ ٥٘ؿر  ٔحسٚز٤ر ز٤ٍط٢ وٝ تط ض٢ٚ ا٤ٗ ؾتاذر  CCVCا٣٤ ؾاذر ٞػ

اؾر وٝ ٘اغط تط ؾسْ ٚغٛز خا٤ا٘ٝ زض ٞػاؾتر ٚ تتٝ زٚ    NO-CODAرؿاَ اؾر، ٔحسٚز٤ر 

قٛز  مثك زؿط٤ف تالا تٝ خا٥٤ٗ، ا٤ٗ ٔحسٚز٤ر ٞط زٚ ؾاذر ظ٤ط ضا زٟٙا ٤ته   قىُ زؿط٤ف ٣ٔ

ٝ  ٥٤CVCCٗ تتٝ تتالا، ؾتاذر    وٙس  أا مثك زؿط٤ف ختا  ٔطزثٝ غط٤ٕٝ ٣ٔ ؾّتر ٚغتٛز زٚ    ضا تت

ؾاذس٣ ٚ  وٝ ا٤ٗ ٔحسٚز٤ر زض تحص ذٛـ وٙس  اظ آ٘ػا٣٤ ذٛاٖ زض خا٤ا٘ٝ، زٚ تاض غط٤ٕٝ ٣ٔ ٞٓ

 وٙٙسٜ ٥٘ؿر، آٖ ضا زض ٘ػط ٍ٘طرس٥ٓ   ٞا زؿ٥٥ٗ تسؾاذس٣ ٔحطن

                                                           
 ٢IR.IUMS.REC.1398.871 اذلاق: وس ٔهٛتٝ -1

2- Prince and Smolensky 
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 َبی َذفَبی ياجی در محزک. چگًوگی وقض محذيدیت1تببلًی 

*COMPLEX-CODA *COMPLEX-ONSET Input 
*  CVCC 

L *W CCVC 
 

ٝ  اضاهٝ ٔت٣ « اٚ/آٖ      تٛز»٢ حأُ ٞا زض غّٕٝزٕا٣ٔ ٔحطن ٢ حأتُ متٛض٢   قتس٘س  غّٕت

ا٘سراب قس وٝ رالس تارر ذان٣ تاقس ٚ تاؾص زؿ٥ُٟ خطزاظـ ٔحطن ٘كٛز  زض حت٥ٗ خرتف   

ٞا ذٛاؾتسٝ  آظٔٛز٣٘ قس  اظ٢ ٕ٘ا٤ف غاٞط ٣ٔنٛز٣ غّٕٝ، ؾلأر غٕؽ )+( زض ٚؾط نفحٝ

قس وٝ ح٥ٗ ٌٛـ وطزٖ تٝ غٕلاذ تٝ آٖ ؾلأر ٍ٘اٜ وٙٙس زا اظ تطٚظ أٛاظ ٔغع٢ ٘أطزثط ٣ٔ

ٓ تا زى٥ّف زا حس أىاٖ غ٥ٌّٛط٢ قٛز  اظ آ٘ػا٣٤ ٝ   وٝ زى٥ّف زهت٥ٕ وتاض  ٥ٌتط٢ ٚاغٌتا٣٘ ضا تت

ٞا غتاٞط  ز٣٘ا٢ تطا٢ أس٥اظ زازٖ تٝ ٔحطن خ٥ف چكٕاٖ آظٔٛتؿس٥ٓ، خؽ اظ ازٕاْ غّٕٝ، نفحٝ

تطاؾتاؼ قتثاٞر آٟ٘تا تتٝ      0زتا   1ٞتا أس٥تاظ٢ اظ   تٛز وٝ تٝ ٔحطنقس  اظ آٟ٘ا ذٛاؾسٝ قس٣ٜٔ

ت٥كسط٤ٗ قثاٞر(  تٝ ٔٙػٛض واٞف اضتطاذ ٘اقت٣    0وٕسط٤ٗ قثاٞر ٚ  1وّٕاذ راضؾ٣ تسٞٙس )

ختؽ  ٞا ظٔاٖ وار٣ تطا٢ رىط وطزٖ ٚ ضثر خاؾد ٞا زض ٔغع، تٝ آظٔٛز٣٘اظ ز٥ِٛس خاؾد تٝ ٔحطن

(  آٟ٘ا رطنتر زاقتسٙس ختؽ اظ چٙتس     4444واضاٖ، تٛز )ظ٣ٙ٥٘ٚ ٚ ٞٓاظ ازٕاْ ٞط غّٕٝ زازٜ قسٜ

و٥ّس ضثر وٙٙس  غٟر آقٙا٣٤ ت٥كتسط  ضا٥٘ٝ اظ ازٕاْ غّٕٝ خاؾد ذٛز ضا تا اؾسفازٜ اظ اؾساز نفحٝ

٘تس   ٌصضا٘سٌط ٢٣ٔ آظٔا٤ك٣ ضا زض حاٛض خػٚٞفآظٔٛز٣٘ تا ضٚ٘س زى٥ّف، زض اتسسا ٤ه ٔطحّٝ

ا٢ زل٥مٝا٘ػا٥ٔس وٝ ح٥ٗ آٖ زٚ تاض اؾسطاحر ٤همَٛ ٣ٔتٝزل٥مٝ  15مٛض ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ا٤ٗ آظٖٔٛ تٝ

 زٛاٖ ز٤س  ٞا ضا ٣ٔ تٛز  زض ظ٤ط چٙس ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ٔحطنزض ٘ػط ٌطرسٝ قسٜ

 «آٖ ٌطْ تٛز »، « آٖ اؾة تٛز »ٞا:  ٚاغٜ •

 «اٚ َّ٘ف تٛز »، « آٖ قطِج تٛز »ٞا:  ٚاغٜ قثٝ •

 ٢ ٞػا( ذٛاٖ زض آغاظٜ ٢ ٞٓ )ذٛقٝ« آٖ ؾدٛـ تٛز »، « اٚ رط٤ح تٛز »ٞا:  ٘اٚاغٜ •

ٝ    ٌطاٖ مثك ؾاذر ٚاغٜ ٚ ٘اٚاغٜ زٛؾط خػٚٞف ٞا٢ قثٝ ٔحطن ٝ  ٞتا٢ تتالا تت ا٢ ز٥ِٛتس   ٌٛ٘ت

  ٢ ظٖتٛز٘س وٝ ٔحسٚز٤ر ز٤ٍط٢ ٘مض ٘كٛز  غٕلاذ ٔٛضز اؾسفازٜ ٥٘ع تا نسا٢ ٤ٌٛٙسٜ قسٜ

ٝ   1ت٥ر 16و٥ف٥ر ظتاٖ زض ٤ه ازاق ؾاور تا راضؾ٣ و٥ّتٛٞطزع عتثط    00تتطزاض٢   ٚ ٘تطخ ٕ٘ٛ٘ت

ضا٥٘تٝ   5 3مٛض ٥ٔا٥ٍ٘ٗ حسٚز تٛز  غٕلاذ تٝقٙاذس٣ آٔٛظـ ز٤سِٜحاظ ٚاظتٛز  ٤ٌٛٙسٜ تٝقسٜ

                                                           
1- 44 KHz sampling rate 
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ٚاضٜ ٤ىؿاٖ تٛز ٞا ٞٓؾاظ٢، غٕلاذ حأُ زض زٕا٣ٔ ٔحطنزؾروك٥س٘س  غٟر ٤همَٛ ٣ٔ

( ، ٤ٚتطا٤ف  4419، 4)تٛضظٔا ٚ ٥ٙ٤ٚٙه 1ارعاض خطذْٚ زٟٙا ٔحطن زض ٥ٔاٖ غّٕٝ، تا اؾسفازٜ اظ ٘ط

ٞا٢ تطا٤ٗ، غٟر غ٥ٌّٛط٢ اظ ٞطٌٛ٘ٝ زساذُ زض خطزاظـ ٚاغٜتٛز  ؾلاٌٜٚصاض٢ قسٜ، غا1٢ 6

ٚاضٜ ختؽ  ٞا ٞٓتٛز٘س  ٔحطن٢ ظٔا٣٘ ازا قسٜقٕطزٜ ٚ تا رانّٝنٛضذ قٕطزٜغّٕٝ، وّٕاذ تٝ

ؾاظ٢ تتطا٢ ختطزاظـ ٚ زح٥ّتُ    س٘س  ا٤ٗ ٤ىؿاٖقاظ ٌصقر ٤ه ضا٥٘ٝ اظ قطٚؼ غّٕٝ، آغاظ ٣ٔ

 آضخ٣ حانُ، عطٚض٢ اؾر ٞا٢ ا٢زازٜ

ٔٙػٛض ضرؽ تطذ٣ (، ت4449ٝواضاٖ ) ؾلاٜٚ تط ٔلاحػاذ تالا، تٝ خ٥ط٢ٚ اظ ضٚـ زٚٔاؼ ٚ ٞٓ

ٞتا٢  آضخ٣ ٔتؤضط تاقتٙس، ٔحتطن   ؾٛأُ آٚاقٙاذس٣ ٚ ٚاغٌا٣٘ وٝ ٕٔىٗ اؾر تط قىُ ٔٛظ ا٢

ٔما٤ؿتٝ وتطز٤ٓ     ٢5 ٔػاٚضذ ٚاغ٣، ٚ ا٘ساظ0ٜ، تؿأس خا3ٝ٤ظٔاٖ، قسذٞسف ضا تٝ ِحاظ ٔسذ

  َ ٔطتتٛط تتٝ    1زتٛاٖ ٔكتاٞسٜ وتطز  غتسَٚ     ٔت٣  4ٚ  1ٞتا٢  ٘سا٤ع آٔاض٢ حانتُ ضا زض غتسٚ

زٞس وتٝ  ٞا اؾٕاَ قس، ٘كاٖ ٣ٔٞا٢ آٚاقٙاذس٣ اؾر  آظٖٔٛ ز٣ ٔؿسمُ وٝ تط ض٢ٚ زازٜ ٤ٚػ٣ٌ

ز٤ٍط ٘ساض٘س  زض ٔٛضز تؿأس خا٤ٝ ٥٘تع زٟٙتا   ٔؿٙازاض٢ تا ٤هظٔاٖ زفاٚذ ٞا اظ ِحاظ ٔسذٔحطن

 14حاَ، زفاٚذ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ا٤تٗ زٚ زؾتسٝ زٟٙتا    ٞا ٔؿٙازاض اؾر  تا ا٤ٗٞا ٚ ٘اٚاغٜزفاٚذ ٥ٔاٖ ٚاغٜ

قسٜ تتط ض٢ٚ زضن قت٥ٙساض٢ آٚاٞتا٢ ظتتاٖ، ٌتٛـ ا٘ؿتاٖ       ٞطزع اؾر وٝ مثك ٔطاِؿاذ ا٘ػاْ

ٞطزتع ضا ٘تساضز    444ٞطزتع تتطا٢ ٥ٔتا٥ٍ٘ٗ تؿتأس      14زٛا٘ا٣٤ زكر٥م زغ٥٥طاذ تؿأس٢ ظ٤تط  

آضخت٣ ٘رٛاٞتس زاقتر  ز٤ٍتط     تٙاتطا٤ٗ، ا٤ٗ اذسلاف زأض٥ط٢ تط قىُ ٔٛظ ا٢ .(1997، 6)٘ٛزثْٛ

ٗ  ٔكرهٝ ٞتا، اظ ِحتاظ   ٢ آٚاقٙاذس٣، ٤ؿ٣ٙ قسذ نٛذ، تطذلاف اذسلاف ٘اچ٥ع تت٥ٗ ٥ٔتا٥ٍ٘

آضخت٣ ٔتؤضط   طاذ قسذ نتٛذ تتط ا٢  ٞا زفاٚذ ٔؿٙازاض زاضز  زغ٥٥ٔحطنآٔاض٢ ت٥ٗ زٕا٣ٔ زؾسٝ

ْ  444ٞا٢ آٚاقٙاذس٣ ولاْ، ٔؿٕٛلا زض ٕٞاٖ اؾر  اضطاذ ٘اق٣ اظ ٤ٚػ٣ٌ ٝ ٞتعاض ٢ اتستسا٣٤  ضا٥٘ت

ٞا٢ ٔطتٛط تٝ رطآ٤ٙسٞا٢ قٙاذس٣ زأض٥طٌتصاض  قٛ٘س ٚ تط ٔؤِفٝخؽ اظ قطٚؼ ٔحطن، ٔكاٞسٜ ٣ٔ

ٝ  ا٢ تط ض٢ٚ زأض٥ط قسذ( ٔطاِؿ4416ٝواضاٖ )ٚ ٞٓ ٥٘7ؿسٙس  خا٤ٛا آضخت٣  ٞتا٢ ا٢ نٛذ تط ٔؤِفت

ٝ ا٤ٗ ٘س٥ػٝ ٣ٔ ا٘س، ٚ ٕٞچٖٛ ٔطاِؿاذ خ٥ف اظ ذٛز، تٝا٘ػاْ زازٜ ٚ  N100ٞتا٢  ضؾٙس وٝ ٔؤِفت

                                                           
1- Praat, doing phonetics by computer (6.1) 

2- Boesrma & Weenink 

3- intensity 

4- fundamental frequency (F0) 

5- phonological neighborhood size 

6- Nooteboom 

7- Paiva 
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P200ٝضا٥٘ٝ ختؽ اظ آغتاظ ٔحتطن    ٞعاضْ 454زا  154ٚ  154زا  ٢64 ظٔا٣٘ زطز٥ة زض تاظٜ، وٝ ت

 ا٘س وٙٙس، تٝ قسذ نٛذ حؿاؼغٟٛض ٣ٔ

ٖ  ٞتا زض أا ٤ى٣ اظ ٔحسٚز٤ر ٖ آظٔتٛ ٝ   قتٙاذس٣ ٚ ؾهتة  ٞتا٢ ضٚا ٢ قتٙاذس٣ ظتتاٖ، ٔؿتأِ

ٝ ٔفْٟٛ زؿساز وّٕاز٣ٞاؾر، وٝ ت٢ٝ ٔػاٚضذ ٚاغ٣ ٔحطن ا٘ساظٜ ٢ اؾر وٝ تا ٤ه زغ٥٥ط و٥ٕٙت

زٛا٘س م٣ رطآ٤ٙتسٞا٢  ا٤ٗ زغ٥٥ط ٣ٔ«  ٔطَي»ٚ « تطَي»قٛ٘س؛ تطا٢ ٔطاَ ٚاغ٣ اظ ٔحطن ا٤ػاز ٣ٔ

ٝ   سٝ ٔت٣ حصف، غا٤ٍع٣ٙ٤ ٚ اعارٝ اؾٕاَ قٛز  ٌف ٢ ٚاغٌتا٣٘ تتط ختطزاظـ    قتٛز ا٤تٗ ٔكرهت

٢ ذٛز وٝ تتط ض٢ٚ ٔػتاٚض٤ٗ   ( زض ٔطاِؿ4444ٝواضاٖ )ٚ ٞٓ 1ٔحطن زأض٥طٌصاض اؾر  ّٞىأة

٢ ٔػتاٚضذ  ٞا٢ ز٤ساض٢ ا٘ػاْ ٌطرر، چ٥ٙٗ ٘س٥ػٝ ٌطرسٙس وٝ ٞطچتٝ ا٘تساظٜ  زض ٔحطن 4ٚاغ٣

ٚ    N400ٚاغ٣ ٔحطن وٛچىسط تاقس،  ٘ستا٤ع حانتُ اظ    4َ ٥٘ع وٛچىسط ذٛاٞتس تتٛز  زض غتس

 اؾر ٞا تطا٢ ا٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ ٚاغٌا٣٘ آٚضزٜ قس٢ٜ ٔحطنٔما٤ؿٝ

 
گذاری ضذٌ بب * َبی آياضىبختی )مًارد علامتلحبظ يیضگیَبی َذف بٍمحزکی دستٍ. مقبیس1ٍجذيل 

 معىبدار َستىذ(

معیبر  اوحزاف ±میبوگیه وًع محزک

 بسبمذ پبیٍ

معیبر  اوحزاف ±میبوگیه

 ضذت 

معیبر  اوحزاف ±میبوگیه

 سمبنمذت

 ضا٥٘ٝٞعاضْ 100 ± 604 0زؾ٥ثُ 81 4 ± 76  3ٞطزع 0 0 ± 456 (6)تعذاد:  ياصٌ

 ضا٥٘ٝٞعاضْ 114 ± 714 زؾ٥ثُ 86 4 ± 75 ٞطزع 8 6 ± 461 (6ياصٌ )تعذاد: ضبٍ

 ضا٥٘ٝٞعاضْ 434 ± 737 زؾ٥ثُ 89 1 ± 73 ٞطزع 3 8 ± 466 (6وبياصٌ )تعذاد: 

-ضبٍ-ياصٌی مقبیسٍ

 ياصٌ

t(12)= -1.461 

p > 0.175 
t(12)= 3.371 

p < 0.007* 
t(12)= -0.938 

p > 0.370 

 t(12)= -2.556 وبياصٌ-ی ياصٌمقبیسٍ

p< 0.035* 
t(12)= 4.38 

p < 0.001* 
t(12)= -0.869  

p > 0.405 

-ياصٌی ضبٍمقبیسٍ

 وبياصٌ

t(12)= -1.138 

p > 0.281 
t(12)= 2.335 

p < 0.042* 
t(12)= 260 

p> 0.800 

                                                           
1- Holcomb 

2- phonological neighbors  

3- Hz 

4- dB 
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وٙٙتس وٕستط اظ    آضا٣٤ ضا ٘مض ٣ٔ ٞا وٝ لٛاؾس ٚاظ ٢ ٔػاٚضذ ٚاغ٣ تطا٢ ٘اٚاغٜ مث٥ؿسا ا٘ساظٜ

، زفتاٚذ ٥ٔتاٖ   4قسٜ، زض غسَٚ  ٞا ذٛاٞس تٛز  مثك آظٖٔٛ آٔاض٢ ا٘ػاْ ٚاغٜ ٞا ٚ حس٣ قثٝ ٚاغٜ

٢ زأض٥طاذ احسٕتا٣ِ  ٞا زضتاضٜٜٞا ٔؿٙازاض اؾر  زض ترف زح٥ُّ زاز ٞا ٚ ٘اٚاغٜ ٚاغٜ ٞا تا قثٝ ٚاغٜ

 ا٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ تط ٘سا٤ع حانُ تحص ذٛا٥ٞٓ وطز  

 
-ی مجبيرت ياجی )مًارد علامتی اوذاسٌلحبظ مطخصٍَبی َذف بٍمحزکی دستٍ. مقبیس2ٍجذيل 

 گذاری ضذٌ بب * معىبدار َستىذ(

 وًع محزک

ی مجبيرت ياجی میبوگیه اوذاسٌ

 2يیتىی-آسمًن آمبری مبن (1)گًوٍ

 ياصٌ

 ياصٌضبٍ
7 1 ± 4 6 

3 ± 4 1 
Z = -2.266 

p< 0.026* 

 ياصٌ

 وبياصٌ
7 1 ± 4 6 

  1 3 ± 4 8 
Z = -2.950 

p< 0.002* 
 ياصٌضبٍ

 وبياصٌ
3 ± 4 1 

1 3 ± 4 8 
Z = -1.432 

p> 0.240 
 

٢ ضثر آظٔا٤ك٣ تطا٢ آظٖٔٛ ا٘ػاْ قتس  وٝ، خ٥ف اظ قطٚؼ ضثر، ٤ه غّؿ٢ٝ خا٤ا٣٘ ا٤ٗ٘ىسٝ

   غ٣ ضا آغاظ وطز٤ٓا٢ٞا٢ ا٢انلاحاز٣ غعه٣، ضثر زازٜٚ خؽ اظ 

 َبجی ي پزداسش دادٌای. ثبت ای3-3

 44-14وا٘اِتٝ زض ؾ٥ؿتسٓ    60غ٣ ا٢ٞا٢ ٔغع٢ زض ح٥ٗ ا٤ٗ آظٖٔٛ اظ ا٢تطا٢ ضثر ؾ٥ٍٙاَ

ٝ ؾٙٛاٖ اِىسطٚز ٔطغؽ تطٌع٤سٜ قسٜاؾسفازٜ وطز٤ٓ وٝ ٌٛـ ضاؾر تٝ -تٛز  ا٤ٗ واض تا ٘طخ ٕ٘ٛ٘ت

 ٞا٢ ٔغع٢ زض مَٛ آظٖٔٛ تطٛض ٔساْٚ ضثر قس٘س ٞطزع ا٘ػاْ ٌطرر  ؾ٥ٍٙاَ 514تطزاض٢ 

ٞتا٢ ٞتسف   ٞا٢ ٔحتطن ٞا ٚ ٞط ٤ه اظ زؾسٝآضخ٣ ٥٘ع تطا٢ ٞط ٤ه اظ آظٔٛز٣٘ٞا٢ ا٢زازٜ

 C3, Cz, C4تطا٢ ترف خ٥كت٥ٗ،   F3, Fz, F4ٔحاؾثٝ قس٘س  اِىسطٚزٞا٢ ٔٛضز تطضؾ٣ قأُ 

ختطزاظـ، اتستسا    ٢ خت٥ف  تطا٢ ترف آ٥ٞا٘ٝ تٛز٘س  زض ٔطحّٝ P3, Pz, P4تطا٢ ترف ٔطوع٢، ٚ 

                                                           
1- type 

2- Mann-Whitney  
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ٞتا٢ حانتُ اؾٕتاَ قتس  تتطا٤ٗ اؾتاؼ، زٕتا٣ٔ         ٞطزتع تتط زازٜ   44زتا   5 4 1ٌتصض  نار٣ ٥ٔاٖ

ٞطزتع حتصف قتس٘س  ختؽ اظ ا٤تٗ نتار٣ ٚ حتصف         44ٞطزع ٚ تتالازط اظ   5 4ٞا٢ ظ٤ط  ؾ٥ٍٙاَ

زؾر آٔس٘تس    ٞا٢ ٔغع٢ تٝ ، ٔؤِفICAٝاٍِٛض٤سٓ  ٞا٣٤ وٝ ٤ٛ٘ع ظ٤از٢ زاقسٙس، تا اؾسفازٜ اظ وا٘اَ

ٝ   ؾدؽ، ٔؤِفٝ ٖ  4ٌتط ٔطتتٛط تتٝ ؾٛأتُ حطوست٣      ٞتا٢ ٔساذّت حتصف ٌطز٤س٘تس ٚ    3ٚ خّته ظز

٢ ٞتط   خطزاظـ، تتاظٜ  قس٘س  خؽ اظ ا٤ٗ خ٥ف ٤0ات٣ قسٜ تٛز٘س، زضٖٚ زط حصف ٞا٣٤ وٝ خ٥ف وا٘اَ

َ  ضا٥٘ٝ خؽ اظ آٖ زؿ٥٥ٗٞعاضْ 1544آضخ٣ اظ قطٚؼ ٔحطن زا  ا٢ ٞتا٢ ٔغتع٢   قس ٚ ٥ٔعاٖ ؾت٥ٍٙا

ٝ  ضا٥٘ٝ خ٥ف اظ قطٚؼ ٔحطن، تٝٞعاضْ 144زض  ٝ  ؾٙٛاٖ حاِر خا٤ٝ زض ٘ػتط ٌطرست شوتط   قتس  لاظْ تت

ْ   اؾر وٝ زٕا٣ٔ ٔطاحُ خ٥ف غت٣   ا٢ ارعاضٞتا٢ ا٢  خطزاظـ ٚ خطزاظـ ؾ٥ٍٙاَ تا اؾتسفازٜ اظ ٘تط

 ، ا٘ػاْ قس 4419a، ٤ٚطا٤ف 6ٚ ٔسّة 5ِة

 َبتجشیٍ ي تحلیل دادٌ .4

ٞتا٢  آضخ٣ لتطاض زاز  زازٜ ٢ ضرساض٢ ٚ ا٢زٛاٖ زض زٚ زؾسٝٞا٢ حانُ اظ آظٔا٤ف ضا ٣ٔزازٜ

آضخت٣ أتٛاظ   ٞا٢ ا٢ا٘س ٚ زازٜٞا تٝ ٔحطن زازٜاؾر وٝ آظٔٛز٣٘ٞا٢٣٤ خاؾدضرساض٢ زض ٘س٥ػٝ

 ٔغع٢ حانُ زض خاؾد تٝ ٞط ٔحطن اؾر 

 َبی رفتبری. داد1-4ٌ

زٞت٣ زض  ٔٙػٛض غ٥ٌّٛط٢ اظ زتساذُ رطآ٤ٙتس خاؾتد   قس، تٝشوط  4-3مٛض وٝ زض ترف ٕٞاٖ

٥ٌط٢ ٚاغٌا٣٘ غ٥طؾطؾس٣ تٛز وٝ مت٣  أٛاظ ٔغع٢ ٔٛضز ٘ػط، زى٥ّف ٔٛضز اؾسفازٜ ٤ه زه٥ٕٓ

، تطحؿة قثاٞر ٔحطن تتٝ  0زا  1قس زا تٝ ٔحطن أس٥اظ٢ اظ ٞا ظٔاٖ وار٣ زازٜآٖ تٝ آظٔٛز٣٘

٣٤ٌٛ ا٥ٕٞست٣  زى٥ّف تاؾص قس وٝ ظٔاٖ خاؾد ٢ راضؾ٣، تسٞٙس  غ٥طؾطؾس٣ تٛزٖ ا٤ٗ٤ه ٚاغٜ

ٞتا تتٝ ٞط٤ته اظ    ٞا٢ آظٔٛز٣٘ضٚ، ٔسذ ظٔاٖ ٚاوٙف تطضؾ٣ ٘كس  أا خاؾدتاقس، اظ ا٤ٗ٘ساقسٝ

ٞا حصف قس٘س؛ چطاوتٝ خاؾتد   % اظ زاز3ٜٞا٢ ٞسف تطضؾ٣ قس  خ٥ف اظ زح٥ُّ، حسٚز ٔحطن

                                                           
1- bandpass 

2- EMG 
3- EOG 

4- interpolate 

5- EEGLAB 

6- MATLAB 
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وٝ زض آٖ تتٝ ٤ته ٚاغٜ أس٥تاظ٢     ذٛا٣٘ ٘ساقر  تطا٢ ٔطاَ ٔٛاضز٢آظٔٛز٣٘ تٝ ٔحطن تا آٖ ٞٓ

  1تٛزقسٜزازٜ 3وٕسط اظ 

زٞت٣  ٞا( زض خاؾتد تطا٢ ٘اٚاغٜ 4ٞا ٚ ت٥كسط اظ تطا٢ ٚاغٜ 3زضنس ذطاٞا )أس٥اظٞا٢ وٕسط اظ 

% ٚ تتطا٢  4 1ٞا ٞا ٔحاؾثٝ قس  زضنس ذطا تطا٢ ٚاغٜٞا ٚ ٘اٚاغٜٞا٢ ٞسف تطا٢ ٚاغٜتٝ ٔحطن

ٞا ظٔتاٖ وتار٣ تتطا٢    طا٢ خا٥٤ٗ تٝ ا٤ٗ ز٥ُِ اؾر وٝ آظٔٛز٣٘% تٛز  ا٤ٗ زضنس ذ5 4ٞا ٘اٚاغٜ

زٛاٖ ذطا٣٤ زض ٘ػط ٌطرر؛ چطاوتٝ  ٞا ٣ٕ٘ٚاغ٢ٜ قثٝا٘س  تطا٢ زؾس٣٤ٌٛٝ زض اذس٥اض زاقسٝخاؾد

زاز٘تس ٚ ا٤تٗ   ٢ راضؾت٣ خاؾتد ٔت٣   تا٤ؿر تطاؾاؼ قثاٞر ٔحطن تٝ ٤ته ٚاغٜ ٞا ٣ٔآظٔٛز٣٘

ٝ  ٞا تٝ ٔحطن% اظ خاؾد6 06ٔسفاٚذ اؾر  وٙٙسٌاٖ ٔرسّف، ٞا زض ٘ػط قطورخاؾد -ٞتا٢ قتث

ٞا أس٥تاظاذ  اذسهال ٤ارسٝ ٚ تال٣ خاؾد 0ٞا ٥٘ع تٝ أس٥اظ % اظ خاؾد5 4اؾر  تٛزٜ 1ٚاغٜ أس٥اظ 

ٞتا، غّتة زٛغتٝ     مٛض و٣ّ، ٞسف ان٣ّ اظ أس٥تاظز٣ٞ تتٝ ٔحتطن    اؾر  تٝتٛزٜ 3ٚ  4ت٥ٙات٣ٙ٥ 

 اؾر  ٞا تٛزٜ آظٔٛز٣٘

 آرپیَبی ای. داد2-4ٌ

ٝ  ٔٙػٛض ضز٤ات٣ زأض٥طاذ احسٕا٣ِ ٔحطن ٞا، تٝ خؽ اظ خطزاظـ زازٜ ٚ  N400ٞتا٢   ٞا تط ٔؤِفت

LPCٝٙٔ744-٢044 ظٔتا٣٘   ٞا٢ اِىسط٤ىت٣ زض زٚ تتاظٜ   ٢ ٔٛظ ، ٥ٔا٥ٍ٘ٗ زا  ْ ضا٥٘تٝ تتطا٢    ٞتعاض

N400  ٚ954-1444 ْضا٥٘ٝ تطا٢  ٞعاضLPC     ٜٞتا٢ حانتُ    ٔحاؾتثٝ قتس  ؾتدؽ تتط ض٢ٚ زاز

قتسٜ زض ٥ٔتا٥ٍ٘ٗ    ٞتا٢ ٔكتاٞسٜ   اؾٕتاَ ٌطز٤تس زتا زفتاٚذ     4ٞا٢ غفس٣ ٕ٘ٛ٘ٝ آظٖٔٛ آٔاض٢ ز٣

 4ٞا ضا اظ ِحاظ ٔؿٙازاض٢ تطضؾت٣ وٙت٥ٓ  قتىُ     ٞا ٚ ٘اٚاغٜ ٚاغٜ ٞا، قثٝ ٞا٢ ٔطتٛط تٝ ٚاغٜ زأٙٝ

ٞا٢ ٔطتٛط تٝ ٘ٛاح٣ خ٥ك٥ٗ، ٔطوع٢ ٚ آ٥ٞا٘ٝ ضا ٘كتاٖ  تطا٢ وا٘اَ آضخ٣ٞا٢ ا٥ٔ٢ا٥ٍ٘ٗ وُ زازٜ

 زٞس ٣ٔ

ٞتا   ٥ٌط٢ ٥ٔاٖ ٚاغٜ اؾر، زض ٘ٛاح٣ خ٥ك٥ٗ، زفاٚذ چكٓ مٛض وٝ زض قىُ لاتُ ٔكاٞسٜ ٕٞاٖ

ٝ  تطا٢ ٘اٚاغٜ LPCزٛاٖ ز٤س  تا ا٤ٗ حاَ، اضط  ٞا ٣ٕ٘ ٚاغٜ ٚ قثٝ ٓ   ٞا، تت ٢ ضاؾتر   وتطٜ  ٤ٚتػٜ زض ٘ت٥

(F4ٝوألا ٔكٟٛز اؾر وٝ ت )    ٝ ٞتا   ( ٚ ٚاغt ،4 417<pٜ;645 4ٞتا )  ٚاغٜ متٛض ٔؿٙتازاض٢ اظ قتث

(4 377;t ،4 448<pٜغسا قس )  اؾر 

                                                           
ٞا، نسا٢ آغ٤ط عس حط٤ك آظٔا٤كٍاٜ ا٤ػاز زساذُ وطز وٝ تاؾتص حتصف   ٢ خا٤ا٣٘ آظٖٔٛ تطا٢ ٤ى٣ اظ آظٔٛز٣٘زض زل٥مٝ -1

 ٞا٢ ٔطتٛمٝ قس زازٜ

2- paired-sample t-test 
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َبی مزبًط بٍ  َب در کبوبل ياصٌ َب ي ضبٍ بزای وبياصٌ N400آرپی. اثز  َبی ای میبوگیه کل دادٌ .2ضکل 

ی  َب در وبحیٍ بزای وبياصٌ LPCچىیه، اثز  ی راست، قببل مطبَذٌ است. َم کزٌ يیضٌ در ویم بٍی آَیبوٍ،  وبحیٍ

ی  ی ومًدارَب بُتز است بٍ وسخٍ ضًد. )بزای مطبَذٌ ی راست، دیذٌ می کزٌ يیضٌ در ویم پیطیه، بٍ

 مزاجعٍ ضًد.( الکتزيویکی
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آضا٣٤ ٘ؿتثر   ٞا٢ ٚاظ ضا تٝ ٘مض ٔحسٚز٤ر ٢LPC  زط اقاضٜ قس، ٔؤِفٝ مٛض وٝ خ٥ف ٕٞاٖ

(  زض ٘ٛاح٣ ٔطوع٢ ٚ آ٥ٞا٘ٝ، 4418واضاٖ، ٙسَٛ ٚ ٞٓ؛ ٔٛضو4449واضاٖ،  زٞٙس )زٚٔاؼ ٚ ٞٓ ٣ٔ

 ٞا ٔكاٞسٜ ٘كس  ٢ ٔحطن ٥ٔاٖ ؾٝ زؾسٝ ٢LPC ٔٙؿٛب تٝ  زفاٚذ ٔؿٙازاض٢ زض تاظٜ

ٓ   ؾلاٜٚ، زض ٘ٛاح٣ آ٥ٞا٘ٝ، تٝ تٝ ٝ  N400(، اضتط  ٢P4 ضاؾتر )  وتطٜ  ٤ٚتػٜ زض ٘ت٥ ٞتا ٚ   ٚاغٜ قتث

(  تتا تطضؾت٣   t ،4 403<p;-170 4؛ t ،4 448<p;383 4وٙتس )  ٞا ٔسٕا٤ع ٔت٣  ٞا ضا اظ ٚاغٜ ٘اٚاغٜ

ٓ   P8  ٚP7ٞا٢  آضخ٣ ٔطتٛط تٝ وا٘اَ ا٢ ٢  وتطٜ  زض٤ارس٥ٓ وٝ ا٤ٗ زٕا٤ع ٔؿٙازاض آٔاض٢ زٟٙتا زض ٘ت٥

(  تتا زٛغتٝ تتٝ ا٤ٙىتٝ اضتط      t ،4 437<p;-405 4؛ t ،4 443<p;-391 3ضاؾر ٔكٟٛز اؾتر ) 

N400 ٝ( حانُ 4444واضاٖ، تؿس٣ٍ ٔؿٙا٣٤ )ِ٘ٛٚٙس ٚ ٞٓ ٢ زلاـ ٔغع تطا٢ ا٤ػاز ٞٓ زض ٘س٥ػ

 ٞا زض ا٤ٗ ٔؤِفٝ زٚض اظ شٞٗ ٥٘ؿر    ٞا تا ٚاغٜ ٞا ٚ ٘اٚاغٜ ٚاغٜ قٛز، زفاٚذ قثٝ ٣ٔ

٘كاٖ زاز وٝ زض ٘تٛاح٣ آ٥ٞا٘تٝ،    ٢N400  ٌصقسٝ اظ تحص زأٙٝ، تطضؾ٣ آٔاض٢ زأذ٥ط ٔؤِفٝ

ٞتا ٚ   مٛض ٔؿٙازاض٢ ظٚززط اظ ٚاغٜ ٞا تٝ ٚاغٜ تطا٢ قثٝ ٢N400  ٢ ضاؾر، ٔؤِفٜٝ وط ٤ٚػٜ زض ٥٘ٓ تٝ

 ارسس    ( ازفاق t ،4 408<p٣ٔ;111 4؛ t ،4 444<p;-963 0ٞا ) ٘اٚاغٜ

ٝ   ٢1 زٛخٌٛطار٣ زٛاٖ ٘مكٝ ٥٘ع ٣ٔ 3زض قىُ  ٝ  حانُ اظ اذسلاف ٥ٔتا٥ٍ٘ٗ زأٙت ٞتا٢   ٢ زؾتس

٢  ض ضز٤ف تالا ٔكاٞسٜ وطز  ا٤ٗ اذسلاف ٔطتتٛط تتٝ تتاظٜ   ٚاغٜ ٚ ٘اٚاغٜ ٚ ٚاغٜ ضا ز ٘اٚاغٜ ٚ قثٝ

ٞتا   ٞا ضا ٘ؿثر تتٝ ٚاغٜ  ٢ ٘اٚاغٜ ٔطتٛط تٝ زؾسٝ LPCضا٥٘ٝ اؾر وٝ اضط  ٞعاضْ 1444-954ظٔا٣٘ 

زٞتس  زض ضز٤تف    ٚعٛح ٕ٘تا٤ف ٔت٣   ٢ ضاؾر، تٝ وطٜ ٤ٚػٜ ٥٘ٓ ٞا زض ٘ٛاح٣ خ٥ك٥ٗ، تٝ ٚاغٜ ٚ قثٝ

ْ  744-٢044 ظٔتا٣٘   وطز وتٝ زض تتاظٜ   ضا ٔكاٞسٜ N400زٛاٖ اضط  زْٚ ٥٘ع ٣ٔ ضا٥٘تٝ تتطا٢    ٞتعاض

٢ ضاؾتر، ضخ   وتطٜ  ٤ٚػٜ زض ٥٘ٓ ٞا زض ٘ٛاح٣ آ٥ٞا٘ٝ، تٝ ٚاغٜ ٘ؿثر تٝ ٚاغٜ ٞا٢ ٘اٚاغٜ ٚ قثٝ زؾسٝ

 اؾر  زازٜ

آضخت٣ ؾترٗ ٌفست٥ٓ      ٢ ٔػاٚضذ ٚاغ٣ تط قتىُ ٔتٛظ ا٢   ٢ زأض٥ط ا٘ساظٜ خ٥ف اظ ا٤ٗ زضتاضٜ

وتٝ   متٛض٢  ٔؤضط تاقس، تٝ ٢N400  زٛا٘س تط ض٢ٚ ٔؤِفٝ ٝ ٣ٔمٛض وٝ اقاضٜ قس، ا٤ٗ ٔكره ٕٞاٖ

قتٛز ٚ زض   تؿس٣ٍ ٔؿٙا٣٤ ت٥كسط ٔت٣  ٢ ٔػاٚضذ تعضٌسط تاقس، رؿا٥ِر ٔغع تطا٢ ٞٓ ٞطچٝ ا٘ساظٜ

(   تا ا٤ٗ حاَ، ٘سا٤ع ٘كاٖ 4444واضاٖ، ٌطزز )ّٞىأة ٚ ٞٓ تعضٌسط٢ حانُ ٣ٔ N400٘س٥ػٝ، 

 N400ٞتا،   ٚاغٜ ٞا ٚ قثٝ ٚضذ ٚاغ٣ تعضٌسط ٘ؿثر تٝ ٘اٚاغ٢ٜ ٔػا ٞا تا ٚغٛز ا٘ساظٜ زاز وٝ ٚاغٜ

ٕ٘تا٤ف ٌصاقتسٙس  ٕٞت٥ٗ ٔٛعتٛؼ، اِثستٝ تتا قتسذ وٕستط٢، تتطا٢           زط٢ ضا تٝ ٔطازة وٛچه تٝ

                                                           
1- topography map 
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ٝ   ٘ػتط ٔت٣   وٙس  تٙاتطا٤ٗ، تٝ ٞا ٥٘ع نسق ٣ٔ ٞا زض ٔما٤ؿٝ تا ٘اٚاغٜ ٚاغٜ قثٝ ٢  ٢ ا٘تساظٜ  ضؾتس ٔؿتأِ

 ر ٘ساضز ٞا٢ ٔا ٔٛعٛؾ٥ ٔػاٚضذ ٚاغ٣ زض زح٥ُّ

ٞتا   ٢ نفط ضا ٔث٣ٙ تط ؾسْ ٚغٛز زفاٚذ ٥ٔاٖ خطزاظـ ٚاغٜ اؾاؼ، ٘سا٤ع حانُ رطع٥ٝ تطا٤ٗ

ٞا ضا چ٥ٙٗ ذلانٝ وتطز وتٝ    زٛاٖ ٤ارسٝ قسٜ ٣ٔ ٞا٢ ا٘ػاْ وٙس  مثك زح٥ُّ ٚ وّٕاذ ٘اآقٙا ضز ٣ٔ

ظٔتا٣٘  ٢  ٚاغٜ، ت٥كسط زض ترتف خ٥كت٥ٗ ٚ زض تتاظٜ    ٞا٢ ٘اٚاغٜ ٚ قثٝ زفاٚذ خطزاظق٣ ٥ٔاٖ ٌطٜٚ

ٝ   N400قٛز  تا ا٤ٗ حاَ، زض ترف آ٥ٞا٘تٝ ٥٘تع اضتط     ز٤سٜ ٣ٔ LPCٔطتٛط تٝ  ٞتا   ٚاغٜ تتطا٢ قتث

ٞا ت٥كسط زض ٘تٛاح٣ آ٥ٞا٘تٝ ٚ زض اضتط     ٞا ٚ ٚاغٜ ٚاغٜ ؾلاٜٚ، زفاٚذ ٥ٔاٖ قثٝ زٞس  تٝ ظٚززط ضخ ٣ٔ

N400 ٝٞا ٞٓ زض  ٞا ٚ ٘اٚاغٜ ٞا ٔكٟٛز اؾر  زض ٔماتُ، خطزاظـ ٚاغٜ ٚاغٜ حانُ اظ خطزاظـ قث

ٚ زض  LPC٘ٛاح٣ خ٥ك٥ٗ ٚ ٞٓ زض ٘ٛاح٣ آ٥ٞا٘ٝ تاٞٓ اذتسلاف زاض٘تس  زض ٘تٛاح٣ خ٥كت٥ٗ اضتط      

 ٞا، قاٞس٢ تط ا٤ٗ ٔسؾاؾر  تطا٢ ٘اٚاغٜ N400٘ٛاح٣ آ٥ٞا٘ٝ اضط 
 

 
)ردیف  N400)ردیف ببلا( ي  LPCَبی سمبن  َب اختلاف میبوگیه دامىٍ را در ببسٌ تًپًپلات .3ضکل 

َب در بخص پیطیه ي يلتبصَبی مىفی  وبياصٌ LPCدَىذ. يلتبصَبی مثبت مزبًط بٍ اثز  پبییه( ومبیص می

 64َب در وًاحی آَیبوٍ مطًُد است. در سمت راست ویش جبیگبٌ  َب ي وبياصٌ ياصٌ ضبٍ N400مزبًط بٍ اثز 

ی الکتزيویکی مزاجعٍ  ضًد. )جُت دیذن تصًیز روگی، بٍ وسخٍ جی بز ريی سز دیذٌ می ای کبوبل ای

 ضًد.(
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 گیزی وتیجٍ .5

ٞتا٢ ظتتاٖ    ٞا٢ احسٕا٣ِ زض ختطزاظـ وّٕتاذ ٘اآقتٙا ٚ ٚاغٜ    ٞا ٚ زفاٚذ تطا٢ ٤ارسٗ قثاٞر

ٞتا قتأُ ؾتٝ ٌتطٜٚ      ٞا اضاهٝ قس  ٔحطن ٥ٌط٢ ٚاغٌا٣٘ تٝ آظٔٛز٣٘ راضؾ٣، ٤ه زى٥ّف زه٥ٕٓ

قس٘س وٝ ؾاذر ٔكات٣ٟ زاقتسٙس  حت٥ٗ ا٘ػتاْ ا٤تٗ زى٥ّتف،       ٞا ٣ٔ ٞا ٚ ٘اٚاغٜ ٚاغٜ ٞا، قثٝ ٚاغٜ

ا٢ ٞت  وا٘اِتٝ ضثتر قتس ٚ زازٜ    60غت٣   ا٢ ٞا تا اؾسفازٜ اظ زؾسٍاٜ ا٢ ٞا٢ ٔغع٢ آظٔٛز٣٘ ؾ٥ٍٙاَ

ٞا٢ ٔس ٘ػط، ٔتٛضز زح٥ّتُ آٔتاض٢     آضخ٣ خطزاظـ ٚ اؾسرطاظ ا٢ حانُ خؽ اظ م٣ ٔطاحُ خ٥ف

قٛز اضتط   ٞا زض ٘ٛاح٣ آ٥ٞا٘ٝ ٣ٔ ٚاغٜ ٞا ٚ قثٝ ٞا ٘كاٖ زاز وٝ تطا٢ ٘اٚاغٜ لطاض ٌطرسٙس  ا٤ٗ زح٥ُّ

N400 ٜٚٞتا تاؾتص ا٤ػتاز اضتط      تطا٤ٗ، ٘اٚاغٜ ضا ٔكاٞسٜ وطز  ؾلاLPC     زض ٘تٛاح٣ خ٥كت٥ٗ ٥٘تع

 قس٘س    ٣ٔ

ٞتا، زٚض اظ   ٞا٢ خ٥ك٥ٗ زض ز٤ٍط ظتاٖ مثك ٤ارسٝ ٢N400  ٚLPC اضط  تا ٚغٛز ا٤ٙىٝ ٔكاٞسٜ

ٖ  چكٓ ٣ٔ ٞا٣٤ ٥٘ع تٝ ا٘سػاض ٘ثٛز، أا زفاٚذ ٝ    ذٛضز  ٕٞتا ٢ ختػٚٞف اقتاضٜ    متٛض وتٝ زض خ٥كت٥ٙ

ض ظتتاٖ  ٞتا ز  ٚاغٜ ٞا ٚ قثٝ ٞا٢ خطزاظق٣ ٚاغٜ ( تط ض٢ٚ زفاٚذ4444واضاٖ )وطز٤ٓ، ظ٣ٙ٥٘ٚ ٚ ٞٓ

اؾدا٥٘ا٣٤ زٕطوع وطز٘س زا املاؾاز٣ زضٔٛضز ظٔاٖ ض٤ٚساز اضط ٚاغٌا٣٘ وؿة وٙٙس  ٔكاٞساذ آٟ٘ا 

ضا٥٘ٝ خؽ اظ قطٚؼ ٔحطن ق٥ٙساض٢ تٛز  ا٤تٗ   ٞعاضْ 744حاو٣ اظ ض٤ٚساز اضط ٚاغٌا٣٘ زض حسٚز 

ٛز وٝ ٤ه ق ضا٥٘ٝ ز٤سٜ ٣ٔ ٞعاضْ 044ٞا٢ خػٚٞف حاعط زض ٘ٛاح٣ آ٥ٞا٘ٝ زض حسٚز  اضط زض ٤ارسٝ

ٝ   N400ارستس ٚ ٔٙتسع تتٝ اضتط      ٞا ازفاق ٣ٔ ٚاغٜ ٞا ٚ قثٝ ٚاٌطا٣٤ ٥ٔاٖ ٚاغٜ ٞتا )ٚ   ٚاغٜ تتطا٢ قتث

زتط تتٛزٖ    زتٛاٖ ٔٙفت٣   ، زض ٘تٛاح٣ خ٥كت٥ٗ ٔت٣   4قٛز  اٌطچٝ تا ٍ٘ا٣ٞ تتط قتىُ    ٞا( ٣ٔ ٘اٚاغٜ

ؿٙتازاض٢ ضا  ٞا٢ آٔاض٢، زفاٚذ ٔ ضا٥٘ٝ ٔكاٞسٜ وطز، أا آظٖٔٛ ٞعاضْ 744ٞا ضا زض حسٚز  ٚاغٜ قثٝ

 ٘كاٖ ٘ساز٘س 

تطا٢ ٞتط   N400ا٤ٓ، اضط  (، وٝ تاضٞا تٝ آٖ اضغاؼ زاز4449ٜواضاٖ )زض خػٚٞف زٚٔاؼ ٚ ٞٓ

زٚ ٌطٜٚ وّٕاذ ٘اآقٙا تطا٢ ظتاٖ إِٓا٣٘ ٔكٟٛز تٛز  زض خػٚٞف ٔا ٥٘ع ا٤ٗ اضتط تتٝ ٚعتٛح زض    

ٝ قٛز ٞا ز٤سٜ ٣ٔ ٚاغٜ ٞا ٚ قثٝ ٢ ٘اٚاغٜ ٘ٛاح٣ آ٥ٞا٘ٝ تطا٢ ٞط زٚ زؾسٝ ٢ لاتتُ     تا ا٤ٗ حاَ، ٘ىست

٘كتاٖ   N400زٛغٝ آ٘ؿر وٝ آٟ٘ا ا٤ٗ اضط ضا زض ٘ٛاح٣ خ٥ك٥ٗ ٤ارسٙس ٚ ٘تٛاح٣ آ٥ٞا٘تٝ اضتط٢ اظ    

ٞتا٢ ٔتا اظ ٘تٛاح٣ ٔطوتع٢      تتطا٢ زازٜ  ٢N400  ٞا زض تاظٜ وٝ، زفاٚذ زاز  ا٤ٗ زض حا٥ِؿر ٣ٕ٘

ٞا  تطا٢ ٘اٚاغٜ LPCاضط  ضؾٙس  آٟ٘ا ٕٞچ٥ٙٗ قاٞس قٛ٘س ٚ زض ٘ٛاح٣ آ٥ٞا٘ٝ تٝ اٚظ ٣ٔ قطٚؼ ٣ٔ

ٞتا   تتطا٢ ٘تاٚاغٜ   ٢LPC ٔاؾر وٝ اضط  زاز  ا٤ٗ تطذلاف ٤ارسٝ تٛز٘س وٝ زض ٘ٛاح٣ آ٥ٞا٘ٝ ضخ ٣ٔ
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ٓ  قٛز  تٝ زض ٔٙامك خ٥ك٥ٗ ٔكاٞسٜ ٣ٔ ( وتٝ تتط   4418وتاضاٖ ) ؾلاٜٚ، زض خػٚٞف ٔٛضوٙسَٛ ٚ ٞت

زض ٘تٛاح٣   N400زض ٘تٛاح٣ خؿت٥ٗ ٚ اضتط     LPCقسٜ تٛز، اضتط   ض٢ٚ ٤ه ظتاٖ ٔهٙٛؾ٣ ا٘ػاْ

 ٞا لاتُ زكر٥م تٛز  ٔطوع٢ تطا٢ ٘اٚاغٜ

زٛاٖ تٝ زٚ ز٥ُِ  ٞا٢ ٔرسّف ٣ٔ ٞا زض ظتاٖ ٞا٢ ٔكٟٛز زض ٘سا٤ع خػٚٞف تطا٢ زٛغ٥ٝ زفاٚذ

ٗ  ٔحسُٕ اقاضٜ وطز: اَٚ ٤ٚػ٣ٌ ٤ٌٛتاٖ آٖ اؾتر ٚ زْٚ چٍت٣ٍ٘ٛ     ٞا٢ ذال ٞط ظتاٖ ٚ ؾتر

؛ 4444ٞتا )اؾتسثط ٚ ضٚؾت٣،     ختػٚٞف  زى٥ّف ٚ ٔٛاز آظٖٔٛ  تطا٢ ٔطاَ، زض ظتاٖ إِٓا٣٘ تطذت٣ 

ا٘س أا زٚٔتاؼ   ٞا ٌعاضـ وطزٜ ٞا ٘ؿثر تٝ ٘اٚاغٜ ٚاغٜ تعضٌسط٢ تطا٢ قثٝ N400( 4411ضٚؾ٣، 

ٞا٢ ت٥كتسط٢ زض ا٤تٗ    ( چ٥ٙٗ زفاٚز٣ ضا ٔكاٞسٜ ٘ىطز٘س  تا ا٤ٗ حاَ، خػٚٞف4449واضاٖ ) ٚ ٞٓ

 ا ضا ٕ٘ا٤اٖ وٙس ٞ ٢ ا٤ٗ زفاٚذ ظ٥ٔٙٝ ٥٘اظ اؾر ا٘ػاْ قٛز زا زلا٤ُ خكر خطزٜ

ٝ      ٤ى٣ ز٤ٍط اظ خ٥كٟٙازاذ ٔا تتطا٢ ختػٚٞف   زض  ٢N400  ٞتا٢ آزت٣، تطضؾت٣ زتأذ٥ط ٔؤِفت

ٞا٢ ٔتا ٘كتاٖ زاز وتٝ زض ٘تٛاح٣ آ٥ٞا٘تٝ، ا٤تٗ        ٞاؾر  ٤ارسٝ ٞا ٚ ٚاغٜ ٞا ٘ؿثر تٝ ٘اٚاغٜ ٚاغٜ قثٝ

ٞتا   ٞا ٚ ٚاغٜ ٘اٚاغٜضرر ز٤طزط اظ  آ٘ىٝ، ا٘سػاض ٣ٔ ارسس  حاَ ٞا ظٚززط ازفاق ٣ٔ ٚاغٜ ٔؤِفٝ تطا٢ قثٝ

ٞتا   زط اظ ٚاغٜ ٔؿٙا تٛزٖ تا٤س ؾرر ز٥ُِ ت٣ ٞا تٝ ٚاغٜ تؿس٣ٍ ٔؿٙا٣٤ تطا٢ قثٝ ضخ زٞس، چطاوٝ ٞٓ

ٝ    ٞا ٘ؿثر تٝ ٚاغٜ ٚاغٜ قثٝ N400تاقس، اٌطچٝ ا٤ٗ أط زض اضط  اؾتر  اظ متطف    ٞتا تاظزتاب ٤ارست

ٓ ( ٚ ضٚؾت٣ ٚ  4444ٞا٣٤ چٖٛ اؾسثط ٚ ضٚؾت٣ )  ز٤ٍط، مثك ازؾا٢ خػٚٞف (، 4411وتاضاٖ )  ٞت

ٝ    ز٥ُِ ٘متض لٛاؾتس ٚاظ   ٞا تٝ ضٚز ٘اٚاغٜ ا٘سػاض ٣ٔ ٝ   ٚاغٜ آضا٤ت٣ ظٚززتط اظ قتث ٢  ٞتا اظ زٚض ٔطحّت

زتط ؾتدط٢ وٙٙتس، ٚ زض ٘س٥ػتٝ      تؿس٣ٍ ٔؿٙا٣٤ ضا ؾتط٤ؽ  ٢ ٞٓ تاظ٤ات٣ ٚاغٜ ذاضظ قٛ٘س ٚ ٔطحّٝ

N400 وٛچىسط٢ ضا ا٤ػاز وٙٙس  تٙاتط ٔلاحػاذ تالا، خػٚٞف    ٚ ٞف حاعتط  ٞتا٣٤ اظ غتٙؽ ختػ

ٗ    ٞا ٚ زفتاٚذ  ٥٘اظ اؾر تط ض٢ٚ ظتاٖ راضؾ٣ ا٘ػاْ ٥ٌطز زا قثاٞر ٤ٌٛتاٖ   ٞتا٢ خطزاظقت٣ِ ؾتر

 ضرسٝ آقىاض ٌطزز  ٞا ضرسٝ راضؾ٣ تا ز٤ٍط ظتاٖ
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Abstract 

During the recent two decades, the subject of processing well-formed and 

ill-formed words have been exploited in the literature for different 

languages and different purposes. Lexical retrieval for auditory inputs has 

been proved to start as soon as 200 ms after the stimulus onset. However, 

the questions of when and how well-formed and ill-formed words change 

their processing paths have yet to be answered for Farsi speakers. In this 

study, Farsi speakers did a lexical decision task while their brain activity 

was being recorded by a 64 channel EEG. The stimuli included Farsi words, 

pseudowords and nonwords, which were very similar in structure and were 

consistent in terms of fundamental frequency, intensity and duration. The 

ERP data showed an LPC for nonwords in frontal regions, which is known 

to be an indicator of violating phonotactic constraints. In addition, nonwords 

and pseudowords showed almost equal N400 effects in parietal regions, 

which can reflect a more effortful semantic integration compared with 

words. Finally, the peak latency analysis revealed an earlier N400 peak for 

pseudowords as opposed to words and nonwords. The regions where N400 

and LPC were identified differed from some studies in the literature. 
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