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Extand Abstract 

Introduction  

One of the main tasks of hazard knowledge is to study the situation and value of the human 

environment that is vulnerable to all types of natural and human hazards. Hazards in the environment 

are caused by the instability of the characteristics of natural environment (land surface, biological 

phenomenon, climate) and human environment (security, technology, etc.), which appear as dangerous 

events due to human interventions and infrastructures caused by urban-rural developments. In general, 

it is necessary to take several steps towards designing management models to achieve and formally 

apply the perspectives of risk knowledge and reduce and manage environmental risks. Establishment 

of a relationship between the various components of environmental hazards requires the researchers to 

formulate hazard trends through a model so that this complex and multidimensional process can be 

easily understood and implemented. This pattern would be a theoretical and simplified representation 

of the real world. For researchers, who try to understand and apply the principles of risk knowledge in 

urban and rural settings, this model is a theoretical tool consisting of concepts, hypotheses, and 

indicators that facilitate selection and collection of the information needed to achieve the basic goals. 

This research tried to study the risk of landslides in Rudbar in the form of a management model, 

including risk identification, risk and hazard assessment, zoning, etc., so as to manage and alleviate 

hazards in the urban and rural areas of Rudbar region. At the same time, the roles of central 

government and local management in lowering risks were evaluated by reviewing the required 

measures. The related institutions have a pivotal position in the development and risk management of 

this area and are capable of taking executive measures to reduce risks and vulnerability within their 

frameworks, provide sustainability of urban and rural settlements against geomorphological hazards, 

highlight the challenges ahead, especially from a managerial perspective, and define and present 

solutions in this regard.  

 

Research Methodology  

In terms of methodology, this paper was based on a quantitative method (assessment and zoning of 

landslide hazards using a network-derived decision model) and a qualitative method (development of 

an environmental risk management model with an emphasis on sustainability of urban and rural areas). 

In the first part, a library method, including a review of theoretical studies of hazard knowledge, 

landslide analysis, drawing and analysis of related maps, etc., was utilized to develop a management 

model for environmental hazards. In the second part, by combining the library and field methods, i.e., 

scientific observation and regional study, several interviews were done with the executive community 

(governorate officials and district municipality), scientific community (environmental risk experts and 
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urban and rural planners), and local community (natives of Rudbar and adjacent villages) to formulate 

management components and analyze the current situation for developing a management model of 

environmental hazards in the study area. The landslide risk zoning process was designed and evaluated 

within the framework of a network-derived decision model. Assessing and interpreting risk levels via 

a management model are very important since development of a model highly depends on the 

evaluation. If the prevailing risk situation in a region is favorable, its management issue may either be 

eliminated or appear different from the expected disastrous conditions. 

 

Findings 

In general, environmental risk management requires interaction of geographical sciences with each 

other. Therefore, in the formulation and study of environmental risk management models in urban and 

rural areas, it is necessary to study geographical and other related sciences along with the knowledge 

of urban-rural planning and applied geomorphology. In this research, the position of each of them in 

the implementation steps of the environmental risk management modeling of Rudbar region was 

addressed. For formulating a conceptual model and routing the sustainable management of landslide 

hazards, various steps must be taken based on the mutual and effective roles of the academic 

community or researchers, the executive community or decision makers, and the indigenous 

community or local people with regard to demand resilience. A wide-range geosystem, including 

coastal and wind geosystems, etc., is associated with different geomorphic actions and reactions and 

therefore, each management style would be unique in nature. For example, the issues of resilience, 

prevention, risk preparedness, and special management capacity would generally require special areas. 

In this regard, the present research as a case study examined the most susceptible management model 

in the form of risk knowledge in 9 main steps (Fig. 3) through the implementation process. According 

to this proposed model, the first step began with the definitions, goals, and perspectives of risk and 

risk knowledge and the final step ended with a review of the measures taken with the objectives in 

mind. The scientific support of environmental risk management in the forms of a study and 

implementation requires a combination of theoretical, practical, technical, and executive studies. 

 

Conclusion 

Hazard knowledge is a broad and continuous set of theoretical and field studies of risk management 

and executive measures. The goals and prospects of this knowledge can be achieved to reduce and 

manage environmental risks by identifying and taking various steps in line with management models. 

Therefore, in this paper, an attempt was made to develop a natural hazard management model, 

especially for landslides, that controls urban and rural areas. In this regard, after applying the 

theoretical foundations of hazardology, the natural hazards were classified by determining the 

dominant hazards in the study area with the help of theoretical and field studies. These hazards were 

then analyzed and zoned. At this stage, by determining the effective elements in the occurrence of 

landslide risks, including slope, slope direction, lithology, land use, average annual rainfall, distance 

from faults, waterways, and residential centers, and weighting these elements in relation to each other,  

each element was zoned based on the experts’ opinions, study background, and field visits by using 
the network analysis method to assess the performance of urban landslide risks. The results showed 

that among the studied variables, the two factors of slope and lithology had the largest effective 

coefficients in the occurrence of landslide risk in Rudbar region. Only 22% of the areas with a slope 
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class of less than 20% was within the specified range. This is while the appropriate slope range for 

urban construction based on sustainable urban planning standards is between 8 and 15 degrees. 

Among other hazardous elements playing a role in the urban landslide occurrence of Rudbar region, 

the lithological factor was shown to be vulnerable in terms of mass. In this region, the predominant 

lithological structure consisted of periodic Eocene volcanic rocks, sandstones alternating between 

shale layers, and Quaternary alluviums that were sensitive to human activities, such as construction of 

settlements, intercommunication routes, etc. In the next step, the results were evaluated and interpreted 

based on the status of urban and rural settlements so as to explore the areas of natural and human 

geographical capacities and components of risk reduction, while studying the hardware and software 

measures required by the central government of Gilan Province and Rudbar Municipality and 

reviewing services before and after the occurrence of danger, risk thresholds and resilience, and the 

residents’ levels of education. Finally, after achieving the knowledge of risks, the environmental risks 
were comparatively studied to properly manage them. 

 

Keywords: natural hazards, management model, network analysis process, environmental 

sustainability, Rudbar region 
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 چکیده

و  يبنـد پهنـه  ،ييشناسـا  رينظ ياقدامات بر ودر دانش مخاطرات است  يموضوعات محور ازجمله يطيمح تمخاطرا تيريمد

 مجموعـه  ازمنـد ين دانش، نيا ياندازهاچشم و اهداف تحقق. است يمبتنکاهش مخاطرات  هدف با زيآممخاطره ينواح ريتفس

 ني. بـه هم ـ اسـت  شده ليتشک يمتعدد يها گام از هک است يتيريمد يالگو کي چهارچوب در يا وستهيپ مطالعات و اقدامات

 ياصـل  گـام  هشـت  دررودبـار را   ةمسلط در منطق يعيمخاطرات طب ،يتيريمد يالگو نيبا تدو کوشد ميحاضر  نوشتارمنظور 

 يبنـد بقهط و مدنظر منطقة در مسلط اطراتمخاطرات و مخ ينظر يمبان نييتع ن،ينخست يهاگام در نهيزم نيا در. کند يبررس

 نيـي و تع شـبکه  لي ـمرحلـه بـه کمـک روش تحل    نيشود. در ا فراهممخاطرات  يابيارز طيشراتا  انجام شد يعيطب مخاطرات

مخـاطرات   ياصـل  ةدر دو خوش ـ ارهايمع نيا. افتيمخاطرات ادامه  يتيريمد يالگو ريمس لغزش،نيزم در يشنهاديپ يارهايمع

 ـاآنهـا،   يگـذار  از عناصـر مزبـور و ارزش   ياطلاعات يها هيلا ةيبا تهبعد  ة. در مرحلشد يبندطبقه يطيمحستيو ز يعيطب  ني

رودبـار بـا درجـات     ييوسـتا و ر يشـهر  ةدر محدود لغزشنيزم يبند پهنه يينها ةنقش و ليتحل ARCGIS طيدر مح ها هيلا

 ينـواح  تيبـا وضـع   يبعد گام در آمدهدست به جينتا. شد نييدرصد( تع 31 ) اديزدرصد( و  70 ) درصد(، متوسط   0) خطر کم 

. در شـود  مشخصکاهش مخاطرات  يو انسان يعيطب يايجغراف تيظرف يها ؤلفهم يها نهيتا زم شد يابيارز ييو روستا يشهر

 ـن مورد يافزارنرم و يافزارسخت داتيتمه ةضمن مطالع انتها  ،يرسـان  در خـدمات  يبـازنگر  يهـا  وهيش ـ ،يمرکـز  دولـت  ازي

 .شد مطالعه انو آموزش ساکن يساز مقاوم يها وهيخطر و ش يها آستانه

 رودبار منطقة ط،يمح يداريپا  شبکه، ليتحل نديفرا ،يتيريمد يالگو ،يعيطب مخاطرات :های کلیدی واژه
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 مقدمه

 انـواع  دربرابـر  پـذير  آسـي   انسـاني  هـاي  محـيط  مطالعة واکنش و مقاومت ،مخاطرات دانش عمدة وظايف از يکي

بـه تمـام تهديـدهاي    « مخاطرات محيطـي »اصطلاح  .(01: 0231 )آيالا، است از طبيعي و انساني محيطي اعم مخاطرات

اندازد. اين تهديدها يا از محيط طبيعي  اي اشاره دارد که محيط را با تمام اجزاي آن )انسان و طبيعت( به خطر مي بالقوه

رو کرده است )بـدري   هايي روبه را با پيچيدگييا از محيط انساني و همين امر مقولة مديريت محيط  رديگ يمسرچشمه 

محـيط طبيعـي    هـاي  ويژگـي  و ناسـازگاري  ناپايداري از متأثر محيط در مخاطرات پديدةطورکلي  (. به0211و کاظمي، 

 ( کهAyala, 2002: 12است ) هاي زيستي، آب و هوايي( و محيط انساني )امنيتي، تکنولوژيک و...( )سطح زمين، پديده

سـاخت بـا    )عملکرد متقابل آنتروپوسفر يـا محـيط انسـان    بشري هاي زيرساخت و انسان هاي نامتجانس التدخ ليدل به

؛ 0213هرآبـادي،   رحيمي) شوند يم تبديل زيآم مخاطره يحوادث بهمحيط طبيعي اتمسفر، بيوسفر، ژئوسفر و هيدروسفر( 

 (.0213اهلرس، ؛ 0231 کرمي،

هستند که بـه دليـل تـراکم جمعيـت يـا نـوع م ـالح و         اي يانسان مراکزرين ت همم از و روستاها شهرها ميان اين در

 منـاطق  در بـراي نمونـه   شـوند؛  طبيعي گوناگوني مواجه مخاطرات با است ممکنتغييرات کالبدي  ساخت و ساز، طي

 .کنـد  يم ـ رو روبـه  تنگناهاي متعـددي  با را شهرها و روستاها توسعة اي، دامنه هايفرايند از ناشي مخاطرات کوهستاني،

 :شـوند  يم ـ بررسـي  اصـلي  دستة دو در کوهستاني مناطق در شهري و روستاييدر نواحي  طبيعي مخاطرات طورکلي به

 اثـر  بـر  کـه  مخـاطراتي  دوم، و دنشو يم ايجاد بودن کوهستاني يعني شهر و روستا مکان با ارتباط در که مخاطراتي اول

 ـآ يم ـ وجود به شهري و روستايي ياه طيمح هاي دگرگوني و منابع از استفاده تشديد  (.Bathrellos, 2007: 1364) دين

 بـا  ارتبـاط  در کوهسـتاني  منـاطق  در شـهري و روسـتايي  منـاطق   ژئومورفولوژي مطالعات سهم بيشترين ميان، اين در

 هـاي مخـاطرات   و کاهش آسـي   منظور مديريت آنها به حرکت علل و چگونگي شناخت ها، دامنه ناپايداري و پايداري

 (.301 :0210 )مقيمي، است

هايي از آن را مختل و پايـداري   مخاطرات محيطي )طبيعي و انساني( وضعيتي است که نظم سيستم اصلي يا قسمت

تنهـايي   ناپذير است که کنترل آن بـه  بيني طورکلي اين مقوله فرايندي چندبعدي، غيرمنتظره و پيش کند. به آن را تهديد مي

هـا ايجـاد    آيد و درنتيجه مشکلاتي براي جامعة انساني و پايـداري ژئوسيسـتم   اي محلي برنميه مردم و سازمان عهدةاز 

اين در حالي است کـه در سـاختار مـديريتي کشـور مـا، مـديريت       ؛ (00و  01: 0213نژاد رفسنجاني،  )ابراهيميکند  مي

ديده متمرکز  و بازسازي مناطق آسي تا حدودي فقط بر ابعاد امداد و نجات و ترميم  مخاطرات اعم از طبيعي و انساني

شده است و متأسفانه فاقد الگويي جامع براي در نظر گرفتن مقولاتي چون پيشگيري و آمادگي و کاهش مخـاطرات و  

 (.1خسارات است )همان: 

کليماتولوژيــک،  ژئومورفولوژيــک، شــرايط زاييــدة کــه اســت اي دامنــه فراينــدهاي از يخاصــ نــوع لغــزش نيزمــ

 هايفراينـد  در تعـادل  عـدم  صورت در که (011 :0213 )مقيمي و همکاران، است  محلي يشناس نيزم و هيدرولوژيک

و خسـارات   کنـد  يم ـ ايجـاد  کوهسـتاني  مناطق در شهري و روستايي ريزان برنامه براي را متعدديي ها محدوديت آنها،

  آورد. فراواني را به بار مي
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 و اقليمـي  تنـوع  زيـاد،  يزي ـخ لرزه و يساخت نيزم اي دوره هاي فعاليت کوهستاني، توپوگرافي تعدد دليل به ايران در

 طبيعـي  شـرايطي  اخيـر،  هاي دهه در کاربري تغييرات و طبيعي منابع بر رويه بي فشار و جمعيت افزايش شناختي، زمين

تلفات سنگين  اساساً (.0210 همکاران، و )يماني ايجاد شده است ها لغزش زمين خطرات از اي گسترده طيف بروز براي

شناسي، وضعيت خاک، سطح آب زيرزمينـي،   لغزش در آغاز ناشي از عوامل طبيعي و فعال پيراموني ازجمله سنگ زمين

خيزي، بارش و... است و عوامـل انسـاني ماننـد فعاليـت سـاختماني،       پراکنش پوشش گياهي، مقاومت برشي مواد، لرزه

شـوند )مـددي و    لغـزش محسـوب مـي    ي تشـديدکنندة زمـين  هـا  مؤلفـه گزيني استقرار سکونتگاهها، زراعت و...  مکان

 (. ;3Sorbi and Farrokhnia, 2018: 36: 0211همکاران، 

در چهارچوب تـدوين الگـويي بـراي     لغزش نيزم وقوعگزيني مناطق پرخطر  و مکان يبند پهنه شناسايي، زمينه اين در

 شـود  يم ـ محسـوب  مديريت مخـاطرات طبيعـي  مسير  در ميمه گام سکونتگاهها، در ژهيو به مديريت و کاهش مخاطرات

منظـور   اندازهاي دانش مخاطرات بـه  گيري کاربردي اهداف و چشم طورکلي براي تحقق و شکل به(. 03: 0210)مقيمي، 

هاي متعددي در جهت الگوهاي مديريتي برداشـته شـود؛ بنـابراين     کاهش و مديريت مخاطرات محيطي، لازم است گام

ت ور کرد که برقراري ارتباط بين اجزا و عناصر متعدد و تأثيرگذار مخاطرات محيطي )از قبيل شناسايي،  توان چنين مي

کردن روندهاي مخاطرات با تدوين و تنظـيم الگوسـت تـا ايـن فراينـد       بندي، اقدامات مديريتي و...( نيازمند فرموله پهنه

شـده از جهـان واقعـي اسـت. بـراي       نمايش نظـري و سـاده  آساني درک و اجرا شود؛ زيرا الگو،  پيچيده و چندبُعدي به

اند، الگو يـک   هاي شهري و روستايي پژوهشگراني که در تلاش براي ادراک و اجراي اصول دانش مخاطرات در محيط

آوري اطلاعـات مـورد نيـاز را     هايي است که کار انتخاب و جمـع  ها و شاخص ي متشکل از مفاهيم، فرضيهنظردستگاه 

معتقد اسـت توسـل    0روشه (؛ به همين دليل گي003: 0213کند )رحيمي هرآبادي،  هداف اساسي آسان ميبراي تحقق ا

ناپذير است؛ زيرا بيشـتر انديشـمندان و پژوهشـگراني کـه دربـارة زنـدگي        به الگو در همة علوم يک ضرورت اجتناب

اند تـا بتواننـد جامعـه را نـزد خـود       ستهها يا بعضي ت اوير توسل ج اند، همواره به مشابهت اجتماعي انسان بحث کرده

معرفي کنند؛ به اين دليل که واقعيت اجتماعي چندگانه است، به حدي که ذهن انسان توانايي درک کامل ايـن واقعيـت   

را در کليت و پويايي آن ندارد؛ بنابراين براي اينکه بتوان از يک واقعيت چندگانه و پيچيـده ماننـد مخـاطرات محيطـي     

ويژه بـا اسـتفاده    با ملاحظات مختلف و به دهندة آن را ة مديريت آن سخن گفت، بايد اجزا و عناصر تشکيلويژه نحو به

 (.11: 0211اي تشريح و تجزيه و تحليل کرد )سجاسي قيداري و همکاران،  رشته از مطالعات ميان

گيـرد کـه    ت گرفته و ميلغزش در سطح ايران و جهان صور در سه دهة گذشته انبوهي از مطالعات مخاطرات زمين

لغـزش اسـت و    هاي دقيق و جديـد بـراي سـنجش عملکـرد زمـين      شناسي و استفاده از مدل تأکيد آنها بر روش عمدتاً

بنـدي و   مانـده اسـت؛ زيـرا شناسـايي، پهنـه      مغفـول لغزش مانند بيشتر مخاطرات طبيعي  متأسفانه بخش مديريتي زمين

شود و لازم است راهکارهاي عملي و اجرايي بـراي مـديريت    محسوب ميلغزش  يابي فقط بخشي از کنترل زمين مکان

طور مکمل مورد توجه پژوهشگران قرار گيرد؛ به همين دليل اين نوشـتار تـلاش دارد در راسـتاي     اين مخاطرات نيز به

                                                      
1. Guy Rocher  
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 لغـزش  مديريت و کاهش مخاطرات در منطقة شهري و روستايي رودبار در قال  الگـويي، مـديريت مخـاطرات زمـين    

ويژه از زواياي مديريتي برجسـته و راهکارهـايي در ايـن زمينـه      هاي پيش رو را به مطالعه کند تا بتوان چالش رودبار را

 تعريف و ارائه کرد.

 

 پژوهش یشناسروش

لغزش محدودة مدنظر در دو بخـش مبتنـي    شناسي نوشتار حاضر بر تدوين و تنظيم الگويي براي مديريت مخاطرات زمين روش

 اي و ميداني به صورت توأمان استفاده شده است. در هر دو بخش از مطالعات کتابخانه کهاست 

 (شبکه لیتحل یریگمیتصم مدل کمک به لغزشنیزم مخاطرات یبندو پهنه یابی)ارز یکمّ یبررس روش :اول بخش

 
 ای با روش تحلیل شبکه مراحل انجام مخاطرات دامنه نمودار. 6 شکل

 

گيري تحليل شبکه طراحي و ارزيابي و تفسير شد.  شده در چهارچوب مدل ت ميم لغزش مطالعه مخاطرات زمينبندي  فرايند پهنه

نکردن آن به نتيجـة   اهميت ارزيابي و تفسير سطوح مخاطراتي موجود در الگوي مديريتي تا جايي است که تدوين يک الگو يا تدوين

اـ   ارزيابي بستگي دارد؛ زيرا در صورت مساعدبودن وضعي ت مخاطرات مسلط در منطقه ممکن است موضوع مديريتي آن يا منتفـي ي

 متفاوت از شرايط انتظار ظاهر شود.

شـده اسـت تـا     تـلاش لغزش شهر رودبـار، در ابتـدا    بندي مخاطرات ژئومورفولوژيک زمين منظور ارزيابي و پهنه  به

 رودبـار  شـهري  توسـعة  مسـائل  در ژهيو به روستاييشهري و  نواحي بر تأکيد با لغزش نيزم تشديد و وقوع بر مؤثر عوامل
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 شـهري  محيطي کنندة کنترل محدودة فرايند و شکل فرم و فرايند، روش از استفاده با نخست منظور نيهم به شود؛ بررسي

 يـداني م بازديدهاي با که زا مخاطره مؤثر معيارهاي از اطلاعاتي، يها هيلا تهية برايبعد  مرحلة در شد. حدود تعيين رودبار

 يتوپـوگراف  هـاي  نقشـه  ازو  (...و اراضـي  کـاربري  ارتفـاعي،  مقـادير  شي ، قبيل )از آمد دست به اي کتابخانه مطالعات و

 نظـر  بـا  کـه  مؤثر اطلاعاتي يها هيلا بعد مرحلة در شد. استفاده 0:011111 شناسي زمين هاي نقشه و 0:11111و  0:31111

 تحليـل  ينـد افرشـد.   بررسـي  شـبکه  تحليـل  مدل قال  در ،آمدند دست به يا نهکتابخا و ميداني يها يبررس و کارشناسان

 از اسـتفاده  بـا  روش ايـن  .کنـد  يم ـ ايجاد مشکلات و مسائل ارزيابي و يريگ ميت م براي را ارچوبيهچ کليطور به شبکه

 بخشـد  يم ـ کليـت  و تعمـيم  را مشـکلات  و مسـائل  کردن مدلي يندافر ها، خوشه درون يگرهها و ها نهيگز معيارها، شبکة

(Mónica et al., 2009). ـامر سلسـله  سـاختار  شـامل  اول ي مختلفـي دارد؛ بخـش  هـا  بخـش  مـدل  اين   و معيارهـا  از يتب

 و عناصـر  بـين  يبازخوردهـا  سـوم  بخـش  و معيارهـا  بـين  تـأثيرات  و ارتباطـات  شـبکة  شـامل  دوم بخش و زيرمعيارها

 مـاتريس  يـک  درحقيقـت  .اسـت  ابرمـاتريس مربـوط   تشکيل به نهايي بخش. (Sheebakhan et al., 2007) ستها خوشه

 يـک  در دسته دو بين ةرابط نمايانگر ماتريس، جزء هر که است تر کوچک ياجزا به شده ميتقس ماتريس يک ،گيري ت ميم

 شـود  يم ارزشيابي ماتريسابر روش در زوجي يها سهيمقا ي باريگ ميت م سطوح عناصر ميان روابط تمامي .است ماتريس

   (.03 :0213 ،رحيمي هرآبادي)

 شد: انجام زير مختلف مراحل ،رودبار شهر لغزش نيزم يبند پهنه و ارزيابي در روش اين از استفاده براي زمينه اين در

 

 عناصر و ها خوشه کردن مشخص در ها شاخص و معیارها تعیین

 انـدرکاران  دسـت  از وجـو  پرس ميداني، مطالعاتراه  از يا دامنه يها يداريناپا يندهايافر موضوع با مرتبط عناصر ابتدا

 در موضـوعي  يهـا  مشـابهت  براساس موضوع در درگير اصلي عن ر هشت .شدند تعيين پيشين مطالعات از استفاده و امر

 (.3)شکل  گرفتند جاي ،طبيعي مخاطرات و يطيمح ستيز يها يژگيو شامل ،خوشه دو

 
 (6211منبع: نگارنده، ) رودبار در شهری شلغز نیزم خطر وقوع رب مؤثر معیارهای .3ل شک
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 عناصر بین یها یوابستگ و روابط تعیین

 ـگذار يم اثر آنها بر هستند، ارتباط در ديگر عناصر با عناصر از يک کدام که مشخص شد مرحله اين در  آنهـا  از و دن

 و اعتبـار  افـزايش  و مسـتندکردن  ايبـر  عناصـر  بين روابط تعيين منظور به ديماتل يندافر و نامه پرسش از .دنريپذ يم اثر

 و مقايسه ماتريس يک در زوجي صورت به عناصر و کردند ارائه نامه پرسش ده کارشناسان شد. استفاده پژوهش صحت

ة برنام ـ در يسـاز  نرمـال  از پـس  نامـه  پرسـش  نتايج شدند. يگذار ارزش 1 تا 0 از ديگريک رب ياثرگذار ميزان برحس 

 آمد. دست به نهايي نتايج اکسل ةبرنام دربار ديگر  درنهايت و شد ردازشپمتل   افزار نرم در اکسل

 

 عناصر و ها خوشه در فوق ارتباطات اعمال

 ايـن  بـر  آمـده  دسـت  بـه  ارتباطـات  نتـايج  ؛شد انجام 0يندافر اين ويژة افزار نرم در مدل مراحل ،بعد به مرحله اين از

 يگـذار  ارزش و يده ـ وزن شبکه، تحليل فرايند اصلي مرحلة .اده شدآم اوليه يده وزن براي و اعمال ها خوشه و عناصر

 اي شبکه تحليل در زوجي يها سهيمقا ،شد گفته که طور همان .ستها خوشه و عناصر بين زوجي يها سهيمقا درواقع و

 اثرگـذاري  کـه  شود مي گرفته نظر در کنترلي معيار خوشه يا عن ر يک زماني فقط .شود يمانجام  کنترلي معيار براساس

 ـ خوشه يک داخل عناصر ارتباطات به توجه با پژوهش اين در البته باشد. شده ييدأت ديماتل يندافر در آن  و ديگريک ـ اب

 تعيـين  بـراي  ديماتـل  از و گرفته نظر در دوطرفه هخوش دو داخل عناصر همة ارتباطات ،آنها بر يکديگر يها ياثرگذار

 شد. استفاده عناصر بيروني ارتباطات

 

 عناصر زوجی یها سهیمقا و دهی زنو

 در تـا  پخش شـد  کارشناسان بين نامه پرسش 31 تعداد ؛ بر اين اساسشد استفاده نامه پرسش ندايفر از براي اين امر

 کننـد.  مقايسـه  هـم  بـه  نسبت برتري و اهميت ميزان برحس  را ها خوشه و عناصر کنترلي، معيار به توجه با بخش هر

 محاسـبه  لنـد  کـپ ة برنام ـ و 3لند کپ روش با نامه پرسش نتايج .شد تعيين 1 تا 0 از اهميت  يتتر به گذاري ارزش روند

 افـزار  نـرم  بـه  هـا،  نامـه  پرسـش  از آمـده  دسـت  بـه  يهـا  وزن و ها ارزش اين مقايسه، هر نهايي ارزش تعيين از پس .شد

 و ابرمـاتريس  ينـد افر از طريـق  هشپـژو  نهـايي  وزن و ضـري   هـا،  وزن اين از استفاده با و يافت انتقال سوپردسيشن

 شد. محاسبه ها خوشه وزن با آن يساز نرمال

 

 اطلاعاتی یها هیلا امتیازدهی و یبند طبقه

 توجـه  بـا  عن ر هر اطلاعاتي هاي لايه ،مرحله اين در .شود يم مربوط اس آي جي آرک افزار نرم به کار مرحلة آخرين

 ايـن  نهايي، نقشة تهية براي درنهايت و شد دهيامتياز و يبند طبقه دارند، يا دامنه خطرات يابي مکان براي که اهميتي به

                                                      
1. Super decisions 

2. Copeland 
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بـود، وارد   آمـده  دست به عن ر هر براي تحليل شبکه مدل در که نهايي يها وزن و تلفيق 0رسترکلکوليتر ابزار با ها هيلا

 دست آمد. به ودبارر شهري توسعة در لغزش نيزم خطر بندي پهنه نهايي نقشة درنهايت شد. تبطمر يها هيلا

 

 (ییروستا و یشهر ینواح یداریپا بر دیکأت با یطیمح مخاطرات یتیریمد یالگو نی)تدو یفیک یبررس روش :دوم بخش

 ـولان       اي و ميداني يعني مشاهده و بررسي علمي منطقـه،  در بخش دوم با تلفيق شيوة کتابخانه اـ جامعـة اجرايـي )مس اـحبه ب م 

اـن    ريزان شهري و روستايي( و جامعة جامعة علمي )کارشناسان مخاطرات محيطي و برنامه فرمانداري، شهرداري منطقه(، بـومي )بومي

هاي مديريتي و تحليل وضـع موجـود در تـدوين الگـوي مـديريتي       منطقة شهري رودبار و روستاهاي مجاور آن( براي تدوين مؤلفه

 مخاطرات محيطي محدودة مدنظر اقدام شد.

 

 پژوهش ةمنطق

و در  اسـت  گـيلان  استان اي کوهپايه شهرهاي از يکي ،رود يم شمار بهرودبار  شهرستان مرکزي بخش که اررودب شهر

 مخت ـات  در محـدوده  ايـن  اسـت.  گرفتـه  قـرار  اي رودخانـه  اي کوهسـتاني و دره  يا منطقه در و سفيدرود رودخانة کرانة

 طـول  دقيقـه  1 درجـه  11 تا دقيقه 00 و درجه 01 و استوا از خط دقيقه 7 و درجه 27 تا دقيقه 23 و درجه 21 جغرافيايي

)شـکل   دارد قـرار  سفيدرود رودخانة به مشرف يها دامنه روي متر 311 متوسط ارتفاع با شهر اين شده است. واقع شرقي

 ـلودارسـتان،  مختلفـي شـامل    هـاي  محلـه  از متشکل کوهستاني موقعيت يک در متر 311 متوسط ارتفاع با شهر اين(. 2 ، هي

 دهنـد  مـي  تشکيل را رودبار شهري ةمجموعناپيوسته  صورت پراکنده و به که (0است )شکل  آباد، سرخن، تکليم و... خليل

دارنـد. در مجـاورت منطقـة     قـرار  سفيدرود در دو طرف واحد البـرز و تـالش   ةرودخان به مشرف هاي روي دامنه عمدتاً و

 عي و کوهستاني سرنوشت مشابهي با شهر رودبار دارند.شهري روستاهاي متعددي قرار دارند که ازنظر موقعيت طبي

 
 (6211منبع: نگارنده، ) گیلان استان و کشور در پژوهش منطقة جغرافیایی موقعیت .2شکل 

                                                      
1. Raster Calculator 
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 (6231)منبع: رضایی و استاد،  های مختلف شهر رودبار . نقشة محله0شکل 

 

 پژوهش یها افتهی

 پایداری نواحی شهری و روستایی تدوین الگوی مدیریتی کاهش مخاطرات محیطی و

کنـد؛ از ايـن    طور متقابل طل  مـي  کنش علوم جغرافيايي را به طورکلي مديريت مخاطرات محيطي ضرورت برهم به

رو تدوين و مطالعة الگوي مديريتي مخاطرات محيطي در نواحي شهري و روستايي تحت تسلط، نيازمند مطالعة سـاير  

 از کـه روسـتايي و ژئومورفولـوژي کـاربردي اسـت      ريـزي شـهري   ر کنار دانش برنامهجغرافيايي و علوم مجاور د علوم

 .  استفاده شد شده مطالعه يها ها در گام شاخه نيهرکدام از ا

لغـزش و...، مراحـل مختلفـي را     نوعي مسيريابي مديريت پايدار مخاطرات زمين در تدوين يک الگوي مفهومي و به

متقابـل و تأثيرگـذار جامعـة دانشـگاهي يـا پژوهشـگران، جامعـة اجرايـي يـا           آفرينـي  بايد طـي کـرد. ايـن امـر نقـش     

که پيش از اين نيـز عنـوان شـد،     چنان کند. سازي طل  مي گيرندگان و جامعة بومي يا مردم محلي را ازنظر مقاوم ت ميم

ورفيک متفاوتي همـراه  هاي ژئوم ها و واکنش هاي ساحلي، بادي و... با کنش اي نسبت به ژئوسيستم يک ژئوسيستم دامنه

سـازي،   فـرد خواهـد بـود؛ بـراي نمونـه موضـوع مقـاوم        هاي مديريتي هرکدام بـالطبع منح ـربه   است و بنابراين شيوه

 دراي طل  خواهد کرد.  اي را در نواحي دامنه هاي مديريتي ويژه پيشگيري، آمادگي دربرابر مخاطرات و در کل ظرفيت

 ( همگام با اصول دانـش مخـاطرات  يگام اصل 3 ة)دربردارند يتيريمد يالگو نيدر پژوهش حاضر، مستعدتر زمينه نيا

 .شد يبررس
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 (6211. الگوی مدیریتی پیشنهادی دانش مخاطرات )منبع: نگارنده، 5شکل 

 

شناسـي   انـدازهاي دانـش مخـاطرات و مخـاطره     از تعاريف، اهداف و چشمگام اول برمبناي اين الگوي پيشنهادي، 

شـده بـا اهـداف مـدنظر پايـان       شود و گام نهايي بـا بـازنگري اقـدامات درنظرگرفتـه     حاضر، آغاز مي  مطابق با پژوهش

گيـري پهنـة    بنـدي و انـدازه   پذيرد. موضوع جال  توجه در اين الگو، تلفيق نگرش و روش مطالعة کمّي )مدل پهنـه  مي

اي در  رشـته  چنـين بـر مطالعـات ميـان    پرخطر( و روش مطالعة کيفي )مطالعة ميداني و راهبردهاي مديريتي( اسـت؛ هم 

 مطالعه و اجراي الگوي مديريتي تأکيد شده است.

 

 شناسی )دانش مخاطرات( و اهداف آن گام اول: مخاطره

پايـداري   سـازي و  انداز و اهداف دانش مخاطرات ضمن رفتارشناسـي عملکـرد مخـاطرات مبتنـي بـر مقـاوم       چشم

ة دانشـگاهي،  جامع ـهري و روستايي و ژئومورفولوژي کـاربردي در بـين   ريزي ش محيطي، مبتني بر گسترة دانش برنامه

اول الگوي مديريتي مخاطرات محيطي در نظر داشتن اين اهـداف،   گاممشي و  خطاجرايي و بومي است؛ بر اين اساس 

اي  دامنـه  انداز و اهداف کلان دانش مخـاطرات در قلمـرو   در اين زمينه چشم يافتن به آنهاست. شدن آنها و دست بالفعل

 اي اين ناحيه است. هاي دامنه منطقة رودبار دربردارندة پايداري سيستم



 

 

 6000، پاییز 2، شماره 32، پیاپی 23سال ریزی محیطی،  جغرافیا و برنامه 660

 

 

  
 شکل ب                   شکل الف

 به یطیمح یها ستمیروند تغییرات س ؛الف( ) به سمت مخاطرات و بلایا های محیطی روند تغییرات سیستم .1 شکل

 (6211 نده،نگار( )منبع: ب) رییتغ یها تعادل و آستانه سمت

 

 بندی مخاطرات طبیعی )ژئومورفولوژیک( گام دوم: طبقه

 نيبنـابرا پژوهش حاضر درزمينة مخاطرات ژئومورفولوژيک در نواحي شهري و روسـتايي صـورت گرفتـه اسـت؛     

 بـه  توجه با است لازم يعيطب مخاطرات يبندطبقه. شود يعيطب مخاطرات يبند طبقه به يا ژهيو توجه که دارد ضرورت

 شود. نييتع مدنظر محدودة ييايجغراف طيمح

 

 تعیین نوع مخاطرات مسلط بر منطقة مطالعهگام سوم: 

 يا دامنه يها يداريناپا. شود يمدر اين گام به کمک مطالعات نظري و ميداني، نوع مخاطرات مسلط بر منطقه تعيين 

 .شد نييتع منطقه بر مسلط يعيطب مخاطرات لغزش، نيزم ژهيو به

ي يک ـ ،يا تغييرات محيط از تعادل تا مخاطره لغزش در سکونتگاههاي شهري و روستايي محدودة مطالعه نرفتار زمي

وسـازهاي   سـاخت  و طبيعت در بشر هاي دخالت با کهطبيعي است  مخاطرات جملهزا و اراضي تخري  نمودهاي از

 شـاهد  ،هاي محـيط  نتروپوسفر بر سيستمبهتر حاکميت نامتجانس آ بيانيا به  منابع طبيعي از استفاده در او غيراصولي

پـذير خواهـد    در صورتي کنترل فقطاز سوي ديگر اين موضوع  .هستيم لغزش در نواحي شهري و روستايي زمين وقوع

بـه  ؛ هاي مؤثر مديريت شود هاي بحران به دقت با انتخاب شاخص محيط از تعادل به سمت آستانه بود که مرز تغييرات

 هـا  ديگر فعاليـت  بيانبه  ؛دکرمطرح  هاي بحران آستانه يا هشدار يک مثابة هب راي مستعد لغزش نواح بتوان که اي گونه

سـاز وقـوع    که زمينـه  خطر وقوع از پيشيعني  هاي زيان و آستانه پيش از بحران، مرز تغييرات مديريت قال  در بايد

شـدن از   ، مـانع لغـزش  ي مخـاطرات زمـين  ؛ بنابراين گام سوم الگـوي مـديريت  خسارات و بلايا خواهد بود، تدوين شود
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   هاي بحراني است. ر آستانهبهاي مؤثر  بازنگري در شاخص، آن لازمةصورت مخاطره است و  تغييرات محيط به

هـاي   ريزي و مديريتي سيستم ريزي فضايي و ديدگاه جغرافيايي، ساختار برنامه برنامه نبودسفانه در ايران به دليل أمت

در  براي نمونـه  ؛تنظيم شده است محيطي و ارزيابي و تخ يص بودجه براي خسارات محيطي محيطي براساس بلاياي

لغـزش، تحميـل    وقـوع زمـين   کشور، ساختار مديريتي و اجرايي کشور بـا  هاي ماهانه و سالانه در ارتباط با روند بارش

 وقـوع  طيشـرا  و هـا  خصشـا  براسـاس  طيمح يداريپا که است يحال در نيا ؛روست هروب بلاياي محيطي خسارات يا

هـاي بحـران عـلاوه بـر مـديريت محـيط، در قالـ          مفهومي ديگر، مديريت آستانه در ؛شود يم نييتع خطر يها آستانه

 (.7شکل بردارد )هاي شهري و روستايي گام  تواند در مسير پايداري محيط ريزي محيط نيز مي برنامه

 
 (6211یریت مخاطرات )منبع: نگارنده، ریزی و مد شناسی با رویکرد برنامه . مخاطره1شکل 

 

ساازی ارکاان    منظور پیاده بندی مخاطرات طبیعی در منطقه به کمک روش فرایند تحلیل شبکه به گام چهارم: پهنه

 مدیریت محیط

فرايند شبکه به شـرح زيـر    لغزش در محدودة رودبار با استفاده از مدل بندي مخاطرات زمين در اين گام فرايند پهنه

 شد: انجام

 اوليـة  ضـراي   تعيين و نامه پرسش از استفاده با شهري لغزش نيزم خطر بر مؤثر يمعيارها بين روابط تعيين از پس

 گردآوري ابرماتريس يک در عناصر مجموعة از آمده دست به ضراي  نامه، پرسش برپاية زوجي يها سهيمقا با عن ر هر

 شـد.  تشـکيل  وزنـي  ابرمـاتريس  سپس و غيروزني ابرماتريس ابتدا ،طهمربو افزار نرم در رياضي عمليات از استفاده با و

 يـک  ابرمـاتريس  اين شد. تشکيل حدي ابرماتريس ها، داده يساز نرمال ازپس  ،ابرماتريس دو اين از استفاده با درنهايت

 .(0 )جدول دهد يم نشان شده مطالعه عناصر همة يبرا را يکسان ضري 
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 (6211نگارنده،  )منبع: رودبار شهری لغزش نیزم خطر وقوع در شده مطالعه اصرعن غیروزنی ابرماتریس .6 جدول

  عناصر اصلي متغيرهاي طبيعي محيطي هاي زيست ويژگي

ــاربري  کــ

 زمين

متوسط 

بارش 

 ساليانه

فاصله از 

 آبراهه

هاي  داده

 ليتولوژي
 فاصله از گسل ميزان شي 

فاصله از مناطق 

 مسکوني
 معيارها جهت شي 

عناصر 

 اصلي

 جهت شي  1 171311/1 177113/1 17117/1 1 1 1 1

متغير 

 طبيعي

1/1 0 3/1 322222/1 012031/1 33701/1 1 300137/1 

فاصله از 

مناطق 

 مسکوني

1 1 1 1 721001/1 1 011110/1 111331/1 
فاصله از 

 گسل

 ميزان شي  110303/1 772100/1 120313/1 1 011117/1 3/1 1 1/1

121117/1 012231/1 711011/1 1 107110/1 1 1 1 
هاي  داده

 ليتولوژي

  زيست

 محيطي

010010/1 201300/1 1 130102/1 131120/1 1 3/1 222222/1 
فاصله از 

 آبراهه

303003/1 1 123073/1 11313/1 1 1 1 1 
متوسط بارش 

 ساليانه

 کاربري زمين 111117/1 3/1 0 311311/1 203127/1 013231/1 0113/1 1

 

 (6211نگارنده،  )منبع: رودبار شهری لغزش نیزم خطر وقوع در شده مطالعه عناصر وزنی ابرماتریس .3 دولج
  عناصر اصلي متغيرهاي طبيعي محيطي هاي زيست ويژگي

کاربري 

 زمين

متوسط بارش 

 ساليانه

فاصله از 

 آبراهه

هاي  داده

 ليتولوژي
 ميزان شي 

فاصله از 

 گسل

فاصله از 

مناطق 

 مسکوني

 معيارها ت شي جه

عناصر 

 اصلي

 جهت شي  1 121003/1 1231171/1 123321/1 1 1 1 1

متغير 

 طبيعي

31/1 1/1 0/1 001117/1 111112/1 002111/1 1 033012/1 

فاصله از 

مناطق 

 مسکوني

1 1 1 1 211173/1 1 173122/1 101002/1 
فاصله از 

 گسل

 ميزان شي  222030/1 23113/1 207031/1 1 132222/1 0/1 1 31/1

201101/1 301112/1 2301/1 1 213713/1 1 1 1 
هاي  داده

 ليتولوژي

 زيست

 محيطي 

171772/1 011017/1 1 203073/1 103301/1 1 0/1 011117/1 
فاصله از 

 آبراهه

011330/1 1 101321/1 12031/1 1 1 1 1 
متوسط بارش 

 ساليانه

 کاربري زمين 222222/1 0/1 1/1 003022/1 011313/1 111011/1 1171/1 1
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 (6211نگارنده،  منبع:) رودبار شهری لغزش نیزم خطر وقوع در شده مطالعه عناصر حدی ابرماتریس .2جدول 
  عناصر اصلي متغيرهاي طبيعي محيطي هاي زيست ويژگي

کاربري 

 زمين

متوسط بارش 

 ساليانه

فاصله از 

 آبراهه

هاي  داده

 ليتولوژي
 ميزان شي 

 فاصله از

 گسل

فاصله از 

مناطق 

 مسکوني

 معيارها جهت شي 

عناصر 

 اصلي

 جهت شي  103122/1 103122/1 103122/1 103122/1 103122/1 103122/1 103122/1 103122/1

متغير 

 طبيعي

070001/1 070001/1 070001/1 070001/1 070001/1 070001/1 070001/1 070001/1 

فاصله از 

مناطق 

 مسکوني

113371/1 113371/1 113371/1 113371/1 113371/1 113371/1 113371/1 113371/1 
فاصله از 

 گسل

 ميزان شي  300111/1 300111/1 300111/1 300111/1 300111/1 300111/1 300111/1 300111/1

077133/1 077133/1 077133/1 077133/1 077133/1 077133/1 077133/1 077133/1 
هاي  داده

 ليتولوژي

 زيست

 حيطيم 

013111/1 013111/1 013111/1 013111/1 013111/1 013111/1 013111/1 013111/1 
فاصله از 

 آبراهه

130011/1 130011/1 130011/1 130011/1 130011/1 130011/1 130011/1 130011/1 
متوسط بارش 

 ساليانه

 کاربري زمين 001013/1 001013/1 001013/1 001013/1 001013/1 001013/1 001013/1 001013/1

 

 رد را حـدي  ابرمـاتريس  جـدول  از آمده دست به ضراي  بايد عن ر، هر نهايي ضري  وردنآ دست به براي درنهايت

 عناصـر  ميـان  در ،دهـد  يم نشان عناصر اين که چنان شود. تعيين عن ر هر نهايي ضري  تا کرد ضرب ها خوشه ضري 

 نزديکـي  ارتباطدر  زيرا ؛اند داشته منطقه لغزش نيزم خطر وقوع در را نقش بيشترين ليتولوژي و شي  ميزان ،زا مخاطره

 (.3 هستند )شکل مسکوني مراکز از فاصله ضري  با

 
 (6211نگارنده،  منبع:پژوهش ) محدودۀ در یا دامنه مخاطرات وقوع تحلیل در مؤثر ضرایب و متغیرها میزان مقایسة .3شکل 

 

 هـر  اطلاعاتي لاية بر ستيبا يم ضراي  اين ،تحليل شبکه مدل با عن ر هر دةش حاصل نهايي ضراي  تعيين از پس

 بايـد  اطلاعـاتي  يهـا  هي ـلا ايـن  ،کار اين از پيش اما ؛شود حاصل اس آي جي افزار نرم در آن نهايي نقشة و اعمال عن ر
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 ايـن  يهـا  تيخ وص ـ داد. انجـام  منطقـه  رد را نهـايي  تحليل بتوان تا شود ارزش هم و يبند طبقه ارزش ميزان ازلحاظ

 است: شده درج 0 جدول در ها هيلا

 (6211، نگارنده: منبع) رودبار شهری لغزش نیزم خطر وقوع بر مؤثر یها هیلا یها تیخصوص .0جدول 
 توضیحات ها معیار لایه

 شیب میزان

 71درصد و بيش از  71تا  11 درصد، 11تا  21درصد،  21تا  31به مقادير کمتر از  ها  يشازنظر مخاطرات ژئومورفولوژيک، 

ي شده است. در اين لايه هرچه ميزان شي  بيشتر بند دستهاند. در اين لايه، ميزان شي  در پنج طبقه  ي شدهبند طبقهدرصد 

 .ابدي يماي افزايش  باشد، ضري  خطرات دامنه

 جهت شیب

زمان کمتري دربرابر نور آفتاب قرار  يي که مدتها دامنه، نسبت به رنديگ يميي که بيشتر در معرض نور آفتاب قرار ها دامنه

نسبت داد. از ديد جهت  ها دامنهبه ميزان تبخير بيشتر و رطوبت کمتر اين  توان يم، پايدارترند. علت اين پديده را رنديگ يم

  يترت بهي شد که بند دستهلغزش، شي  شمالي است. اين لايه در چهار طبقه  شي ، مستعدترين شي  براي خطر زمين

 ي شده است.بند دستهپايداري در چهار طبقة شمالي، غربي، شرقي و جنوبي 

 کاربری زمین

اند، اراضي زراعي و باير  پراکنده ها دامنهي زيتون که در ها باغستانکاربري اراضي در محدودة رودبار از سه بخش اصلي 

ي باير بيشترين خطرات را دارند و ها نيزم. شود يمي بند طبقهتشکيل شده است. اين لايه برحس  نوع ارزش هر کاربري 

 ها قرار دارند. ي زراعي و رودخانهها نيزمپس از آن 

 لیتولوژی

، عامل ليتولوژي نقش لغزش نيزمي در منطقه و حساسيت متفاوت واحدها به شناس نيزمبا توجه به تنوع ترکي  واحدهاي 

ي آذرين و ها سنگدر محدودة شهري رودبار، ساختار ليتولوژي غال  را مؤثري در پراکندگي مناطق با درجة خطر زياد دارد. 

 يدر سواحل بستر اصل ژهيو بهي کواترنري ها آبرفتي و ا هيلا انيمبا تناوب  ها سنگ ماسهآتشفشاني تناوبي دورة ائوسن، 

ي آتشفشاني و ها نگس انيم نيا در. دارند لغزش نيزمخطر  به ياديز تيحساس که دهند يم ليتشک دروديسف ةرودخان

 ها دربرابر اين نوع مخاطرات شهري و روستايي است. ي و لس، مستعدترين سنگا توده

فاصله از مرکز 

 مسکونی

ي محيطي منطقه از ديدگاه مخاطرات ها يزير برنامهدر تحليل مخاطرات، دوري و نزديکي به اين عن ر نقش بسيار مهمي در 

ي شد؛ بر اين اساس هرچه بند طبقهة فاصله از مرکز مسکوني برحس  ميزان ارزش دارد. لاي لغزش نيزمژئومورفولوژيک 

ي و ميزان ا دامنهفواصل کمتري از مراکز شهري داشته باشند، احتمال بيشتري براي وقوع ناپايداري  مخاطرهفرايندهاي 

زديکي و ارتباط با اين مرکز، خواهد آمد و در کل مخاطرات ژئومورفيک در منطقه برمبناي دوري و ن وجوده بخسارت آن 

 مفهوم مخاطره را خواهند داشت.

 فاصله از گسل

 يداريناپا کاهشها در  از گسل کمتر ة. با توجه به نقش فاصلابدي يم کاهش شده ختهيگسبا افزايش فاصله از گسل، سطح 

 1 در محدوده نيا رودبار، يياروستيشهر ةتوسع در زامخاطره عن ر نيا ليتحل يبرا لغزش، نيو مخاطرات زم يا دامنه

 .شد يبندطبقه ياصل ةفاصل

 حریم آبراهه

ة وجود تعداد دهند نشان ها آبراههي ناپايدار، ارتباط تنگاتنگي با سيستم آبراهه دارد؛ زيرا تراکم زياد ها دامنهپراکندگي 

موج  برداشتن  ها آبراههزيرشويي ناشي از ي ناپايدار بيشتري است. از سوي ديگر ها دامنهي زياد و پيرو آن، تعداد ها دامنه

دهد؛ از اين رو  ي را براي مراکز شهري افزايش ميا دامنهشود و احتمال خطرات  زدن تعادل دامنه مي شي  و برهم گاه هيتک

 هرچه فاصله از آبراهه کمتر باشد، در وقوع مخاطرات شهر نقش بيشتري دارد.

 گرفت؛ بر اين اساس هرچه ميزان بارش بيشتر باشد، لغزش اثرگذارتر است. قرار طبقه 1اين لايه در  میانگین بارش
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 از استفاده با ادامه در و تبديل رستري لاية به ليتولوژي يها داده و زمين کاربري برداري يها هيلا ابتدا براي اين امر،

 از شـي   جهـت  و شـي   رسـتري  يةلا شد. تهيه کدام هر براي حريم رستري لاية راه،و  آبراهه گسل، برداري يها هيلا

 اقليمـي  يسـتگاهها يا بـارش  يهـا  داده يابي انيم با هم ساليانه بارش متوسط لاية و کشور متر 21 ارتفاعي رقومي نقشة

 بـر  آنهـا  تأثيرگذاري نوع و ميزان برحس  ها هيلا اين مربوطه، رستري يها هيلا تهية از پس آمد. دست به منطقه اطراف

 شد. يبند هطبقمنطقه  و موضوع

بخـش رسـتر    در ،تحليـل شـبکه  مـدل   از آمـده  دسـت  بـه   يضـرا  ةهم اعمال و ها هيلا ةهم ترکي  با پژوهش اين در

 فـو   معيارهـاي  از ترکيبي برمبناي نقشه اين درواقع آمد. به دست مخاطرات يينها ةنقش ،اس يآ يافزار ج نرم در تريکول کل

 مراکـز  از فاصـله  هـا،  آبراهـه  حـريم   هـا،  گسـل  حريم شي ، جهت شي ، يزانم يبند طبقه ديگر انيببه  ؛است دهش ترسيم

 يا دامنـه  مخـاطرات  وقـوع  دربرابر ،انهيسال بارش ميانگين و اراضي کاربري نوع  ليتولوژي، واحدهاي حساسيت مسکوني،

 ـ شهر محدودة در لغزش نيزم يبند پهنه نقشة بررسي با است. شده اعمال رودبار شهري محيط در  در منطقـه  ايـن  ار،رودب

بـا توجـه بـه     د.ش يبند طبقه درصد( 31زياد ) و درصد( 70) متوسط ،درصد( 0) کم خطر با مناطق شامل اصلي دستة سه

ايـن منطقـه، در يکـي از    در  ة منـاطق شـهري  کننـد  ة کنتـرل توان گفت محدود مي در اين پژوهش آمده دست به نهايي ةنقش

هـاي   پهنـه در  به طوري که سکونتگاهها و راههاي ارتباطي فعلي عمدتاً ؛است زشلغ نيزم مناطق از منظر خطر نيپرخطرتر

 عناصـر  و نـدها يفرا بـه  توجـه  بدون يشهر مراکز ميفواصل و حر گريد ياند و از سوافتهياستقرار  ادزيخطر متوسط تا  با

شـهري رودبـار در ايـن     ةيـز رونـد توسـع   و در آينده نند ا فيزيکي قرار گرفته ةو در مسير توسع اندافتهيزا استقرار مخاطره

. دارنـد  منـاطق  گريد به نسبت يمحدودتر ةپهن خطر، کم و داريپا مناطق، 1 شکل به توجه با. افتيها گسترش خواهد  پهنه

 دهد. ضرورت مديريت فعال مخاطرات را در اين عرصه بيش از پيش نشان مي موضوع نيا

  
 شیب میزان نقشة                                      شیب  جهت نقشة                  

 )شیب( هرچه بیشتر، خطر بیشتر 00؛ بیش از 00-20؛ 20-30؛ 30-60؛ 60-0

 خیزتر پایداری در چهار طبقة شمالی، غربی، شرقی و جنوبی )جهت شیب( جهت جنوبی سیل بیترت به
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 لیتولوژی یها داده نقشة                         گسل  از فاصله نقشة                      

 )شیب( هرچه بیشتر، خطر بیشتر 00؛ بیش از 00-20؛ 20-30؛ 30-60؛ 60-0

 خیزتر پایداری در چهار طبقة شمالی، غربی، شرقی و جنوبی )جهت شیب( جهت جنوبی سیل بیترت به

  
 اراضی کاربری نقشة                               انه یسال بارش میانگین نقشة               

 )بارش( هرچه کمتر، خطر بیشتر 350؛ بیش از 350-300؛ 300-650؛ 650-600؛ 600-0

و باغستان )کاربری اراضی( بایر،  مراتع زار، خطر بیشتر در پنج طبقة بایر، مزارع و انسانی، بوته بیترت به

 پرخطرترین

 (6211نگارنده،  منبع:رودبار ) شهری و روستاییمنطقة  لغزش نیمز خطر وقوع در مؤثر اطلاعاتی یها هیلا نقشة .1شکل 



 

 
 636 بهرام ایمانی اییتدوین الگویی برای مدیریت مخاطرات طبیعی و پایداری نواحی شهری و روست

 

 

  
 مسکونی مراکز از فاصله نقشة                              آبراهه  از فاصله نقشة                  

 (6211نگارنده،  منبع:رودبار ) شهری لغزش نیزم خطر وقوع در مؤثر اطلاعاتی یها هیلاة نقش .1ادامة شکل 
 

 
 (6211نگارنده،  منبع:) مطالعه محدودۀ در لغزش نیزمخطر  یبند پهنه یینها ةنقش .60شکل 
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و  ، روسـتايي ريـزي کـاربري اراضـي شـهري     يک سند اساسي کيفي اسـت کـه بـراي برنامـه     ،طورکلي اين نقشه به

شهري و روستايي نيـز در آينـده از    داريپاة توسعکرد و در مطالعات توان از آن استفاده  اي مي منطقه عةريزي توس برنامه

هـاي   اي با بررسي هاي دامنه هاي شهري و روستايي ناشي از ناپايداري پذيري اين موضوع و آسي  آن بهره برد. از طرفي

 (.03و  00شد )شکل  دييتأاند،  ويژه پس از زلزلة رودبار انجام شده وسازهايي که به ميداني دوباره با مشاهدة ساخت

  
)عکس:  های درۀ سفیدرود )در سمت البرز( ة سکونتگاههای روستایی نامتجانس و پراکنده در دامنه. توسع66 شکل

 (6211نگارنده، 

 

 
 (6211)عکس: نگارنده،  محلة لویه() یا مجاورت نقاط مسکونی و خطر وقوع دامنه. 63 شکل

 

 منطقة رودبار گام پنجم: ارزیابی و تفسیر مخاطرات مسلط بر نواحی شهری و روستایی

دهـد منـاطق بـا خطـر زيـاد کـه پتانسـيل بيشـتري در خطـر           لغزش نشان مـي  طور که نقشة نهايي خطر زمين همان

در مجاورت سکونتگاهها اعم از محدودة شهري رودبار و روستاهاي پراکنده تعيين و محاسبه  عمدتاًلغزش دارند،  زمين

ي و لغزش احتمالي ا دامنهروستايي منطقة رودبار تحت تسلط مسائل که نواحي شهري و  دهد يماند. اين امر نشان  شده

هاي بعدي  زمين قرار دارند و لازم است تمهيدات مديريتي مخاطرات طبيعي در اين منطقه مطالعه شود؛ بنابراين در گام

 هاي ظرفيت جغرافيايي طبيعي و انساني براي کاهش مخاطرات مدنظر قرار خواهد گرفت. مؤلفه
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 جغرافیای طبیعی کاهش مخاطراتظرفیت های  : مؤلفهگام ششم

لغـزش   توانـد از طريـق رفتارشناسـي سـاختار زمـين      هاي ظرفيت جغرافياي طبيعي براي کاهش مخاطرات مي مؤلفه

منظـور شـناخت    شناسـي و... بـه   گيري وضعيت شي  زمـين، جهـت شـي ، سـنگ     مسلط بر منطقة رودبار شامل اندازه

اي منطقة رودبـار کـه بـه دليـل آسـتانة کـم        هاي دامنه ن، تعيين آستانة ژئومورفيک سيستمهاي زمي لغزش وضعيت زمين

 هاي طبيعي به مخاطرات انجام شود. حساسيت زيادي دارد و تحليل واکنش
 

 جغرافیای انسانی کاهش مخاطرات تیظرفهای  گام هفتم: مؤلفه

ضر وضعيت مطلوبي دربرابـر کـاهش مخـاطرات نـدارد؛     هاي ظرفيت جغرافياي انساني در منطقة رودبار در حال حا مؤلفه

 ،يع ـيطب مخـاطرات  يشناس ـ جامعـه  ةمطالع ـ نبـود  ،سـاکنان منطقـه بـه امکانـات     محـدود  يدسترساند از:  ها عبارت مؤلفه نيا

درزمينة پيشگيري و همچنـين ايمنـي در هنگـام مخـاطرات احتمـالي و       مدنظر ةمنطق ييو روستا يشهر ةجامع ندادن آموزش

 خطرتر. نکردن ظرفيت اسکان براي ساکنان منطقة رودبار در مواقع بحران در نقاط کم بيني هاي جزئي، پيش لغزش
 

اقادامات   ریتاأث افزاری برای کاهش مخاطرات )تحت  افزاری و نرم گام هشتم: اقدامات و تمهیدات مختلف سخت

 دولت مرکزی و مدیریت محلی(

بـومي دربرابـر مخـاطرات احتمـالي، لازم اسـت دولـت مرکـزي و        پس از بررسي و مطالعة نواقص ظرفيت جامعة 

سـازي اعـم    هاي مقاوم ها و شيوه افزاري مورد نياز شامل بازنگري در نگرش افزاري و سخت مديريت محلي اقدامات نرم

گري بـازن  رساني پيش از وقوع، هنگام وقوع و پس از وقوع و افزاري،  بازنگري در شيوة خدمات افزاري و نرم از سخت

پذيري دربرابر مخاطرات را مطالعه کنند و راهکارهاي اخت اصي را در اين عرصـه   ها و درجة آسي  در ظرفيت، آستانه

 مدنظر قرار دهند.

 
 (6211های پژوهش در منطقة شهری و روستایی رودبار )منبع: نگارنده،  الگوی مدیریتی پیشنهادی منطبق با یافته. 62 شکل
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 هاو پیشنهاد گیری نتیجه

شناسـي و اقـدامات اجرايـي     اي از مطالعات نظري و ميداني مخـاطره  مديريت مخاطرات مجموعة گسترده و پيوسته

منظـور کـاهش و مـديريت مخـاطرات محيطـي، شناسـايي و        اندازهاي اين دانش بـه  است. لازمة تحقق اهداف و چشم

موضوعات کاربردي در دانش مخـاطرات  ورکلي ط بهي الگوهاي مديريتي است. راستاهاي متعددي در  گيري از گام بهره

پردازي پژوهشـگران   بندي و آمار و ارقام، روح نوآوري، تخيل و ايده هاي پهنه به دليل گرفتارشدن صرف در چنبرة مدل

 موجـ  سـازي   قـرار داده اسـت؛ از ايـن رو اتکـاي صـرف بـر روش و فنـون آمـاري و مـدل          ريتأثرا به شدت تحت 

 ـارز لغـزش،  نيزم ـ ل،ي ـتحل و يبند پهنه مانند کنواختي موضوعات ارچوبهچ در دانش نيا گاهيجا شدن يتکرار  يابي

تأکيـد بـر    صـرفاً گيري تحليل شبکه، فازي و... شده کـه در آنهـا    هاي ت ميم با استفاده از مدلو...  لغزش نيزم استعداد

 ست.  پيونددادن متغيرهاي بارش، شي ، پوشش گياهي، کاربري اراضي و... با يکديگر ا

گرفتـه بـه کمـک الگـوي مـديريتي، نتـايج         در اين زمينه لازم است پـس از مطالعـات کمّـي و محاسـبات صـورت     

شـود کـه    ي با واقعيات مخاطرات طبيعي مطرح شود؛ به همـين دليـل در حـال حاضـر کمتـر مشـاهده مـي       تر يکاربرد

اي  آمده، ايـده  دست هاي به ليل خروجيافزار و تح پژوهشگر و متخ ص مخاطرات محيطي به جاي توسل به آمار و نرم

سـازگاري بـا مخـاطرات ارائـه دهـد؛ بنـابراين لازم اسـت         مند در عرصة مديريت و پايداري محيط براي کاهش و نظام

آمـده   دسـت  هـاي بـه   هاي خلاقانه پـس از تجزيـه و تحليـل داده    پژوهشگر عمدة کوشش خود را در جهت ارائة نظريه

علمي کند و نتايج کمّي خود را با وقايع محيطي خود تطبيق دهد تا بتواند نتايجي منطقـي و  معطوف دارد و آنها را نقد 

 هجامع ـ و دانانيجغراف ريسا يبرا فهم قابل و يارشتهانيم صورتبه که نظر نيا از دهد؛ ارائه را يکاربرد در عين حال

 .داشته باشد يکاربرد ةباشد و استفاد يياجرا

نوشـتار کوشـش شـد الگـويي جـامع دربردارنـدة محاسـبات کمـّي و مطالعـات کيفـي و           به همين منظور در ايـن  

کننـدة نـواحي شـهري و روسـتايي منطقـة       هـاي کنتـرل   لغزش ويژه زمين اي براي مديريت مخاطرات طبيعي به رشته ميان

 ي مخـاطرات طبيعـي،  بنـد  شناسي، طبقه گيري و ارائة مباني نظري مخاطره رودبار تدوين شود. در اين زمينه پس از بهره

 تعيـين  اين مرحله بـا  دربندي شد.  تعيين نوع مخاطرات مسلط بر منطقة پژوهش، اين مخاطرات تجزيه و تحليل و پهنه

 سـاليانه،  بـارش  ميـانگين  اراضـي،  کاربري ليتولوژي، شي ، جهت شي ، شامل لغزش نيزم خطر وقوع در مؤثر عناصر

 اسـتفاده  نيـز  و ميداني بازديدهاي و مطالعاتي پيشينة ،کارشناساننظر  اعمال اب مسکوني، مراکز و آبراهه گسل، از فاصله

 بـه  نسـبت  کارشناسـان،  نظـر  برمبناي عن ر هر يکديگر، به نسبت عناصر اين يده وزن و شبکه تحليل فرايند روش از

  شد. يبند پهنه شهري لغزش نيزم خطر وقوع عملکرد

 ضـراي   در را سـهم  بيشترين ليتولوژي و شي  عامل دو شده، بررسي يرهايمتغ ميان از داد نشان آمده دست به نتايج

 33 فقط درصد، 31 از کمتر شي  با مناطق سهم ي کها گونه به؛ اند داشته رودبار شهري لغزش نيزم خطر وقوع در مؤثر

 شهرسـازي  اياسـتاندارده  ازنظر مناس  شي  ةدامن که است يحال در نيا ؛است شده مطالعه ةمحدود پوشش از درصد

که اين موضوع نشان از ناسازگاري است  شده داده تشخيص درجه 01 يا درجه 3 شهري، يوسازها ساخت براي پايدار

  نتايج پژوهش با اين مقوله دارد.
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 حالـت  بُعـد  از ليتولـوژي  عامـل  رودبـار،  شهري و روستايي لغزش نيزم وقوع در ديگر زاي مخاطره عناصر ميان در

 دورة تنـاوبي  آتشفشاني هاي سنگ را غال  ليتولوژي ساختار منطقه اين در است. داده شده نشان پذير آسي  آن اي توده

 هـاي  فعاليـت  دربرابـر  کـه  دهنـد  مـي  تشـکيل  کواترنري هاي آبرفت و شيل يا هيلا ميان تناوب با يها سنگ ماسه  ائوسن،

 يادي ـز تيحساس ـ ...و يکوهستان ينواح ييتاو روس يشهر درون ارتباطي راههاي و سکونتگاهها ساخت مانند، انساني

 تـا  شد يقيتطب يمطالعه و بررس ييو روستا يشهر يسکونتگاهها تيبا وضع يبعد ةمرحل در آمده دست هب جينتاند. دار

ي ظرفيت جغرافياي طبيعي و انساني کاهش مخاطرات واکـاوي شـود. در ايـن گـام ضـمن مطالعـة       ها مؤلفه يها نهيزم

افزاري مورد نياز دولت مرکزي )استانداري گيلان، فرمانـداري و شـهرداري رودبـار و...(،     و نرم افزاري تمهيدات سخت

سـازي و   هـاي مقـاوم   هـاي خطـر و شـيوه    رساني در پيش و پس از وقوع خطـر، آسـتانه   هاي بازنگري در خدمات شيوه

گرفتـه   امات و مطالعـات صـورت  آموزش ساکنان مطالعه و درنهايت دستيابي به اهداف و کاهش دانش مخاطرات با اقد

 منظور مديريت مخاطرات محيطي مطالعة تطبيقي شد.   به

طورکلي نتايج پژوهش حاضر بر دو بخش کمّي و کيفي مبتني است و اين پژوهش دانش مخاطرات محيطي را از  به

 شـده طالعـات انجـام  غالـ  م  کـه  است يحال در نيابندي و ارکان مديريتي بررسي کرده است؛  دو منظر ارزيابي و پهنه

انـد و غالـ     ي و کمّي متمرکز شدهتجرب يها مدل از استفاده ژهيوبهها  از جنبه يکيصرفاً بر  يطيمخاطرات مح نةيدرزم

صـورت پيوسـته صـورت     آنها فاقد راهکارهاي اجرايي براي مديريت مخاطرات محيطي هسـتند؛ البتـه ايـن فراينـد بـه     

 اي است. هرشت گيرد و نيازمند مطالعات ميان مي

ي مخاطرات محيطي منطقة رودبار تنظيم و تدوين شـد.  ها يژگيودر اين مطالعه الگوي مديريتي پيشنهادي براساس 

صـورت   بنـدي درجـة خطرپـذيري بـه     با پهنه هاي اين مطالعه به کمک ارزيابي و تدوين الگوي مديريتي نشان داد يافته

بنـدي   اجرايي کرد و لازم است رفتارشناسي مخاطرات، طبقـه توان مديريت اين دست مخاطرات را ضمانت  صرف نمي

هـاي بـازنگري در کنتـرل مخـاطرات همزمـان       هاي مديريتي مخاطرات و شيوه بندي مخاطرات، ظرفيت مخاطرات، پهنه

 اسـت  لازمفعـال،   وةيبه ش ـ تيريمد ةضمن ارائ لغزشنيزم مخاطرات يبرا يتيريمد يدر الگو نيهمچن رد؛يگ صورت

و ايـن   کندعبور  يو انسان يعيطب تيريمد ژهيو به يتيريمد يها لفهؤم يابتدا از صاف يتيريمد ير قال  الگود پژوهشگر

فردي دارد؛ بنابراين موانع مديريتي خـا  خـود را    ها در نظر گرفته شوند؛ زيرا هر نوع مخاطره، مسائل منح ربه مؤلفه

توان گفت  تايي در نظر گرفته شده است؛ بر اين اساس ميهاي غال  در نواحي شهري و روس لغزش دارد که براي زمين

رسـاني دولـت مرکـزي     ي خدماتها وهيشلغزش،  بندي درجة خطر زمين ها و پهنه حدود مطالعات رفتارشناسي، ارزيابي

 يع ـيطب مخـاطرات  يتيريمـد  يالگـو  يو اجرا نيو تدو سازد يم را آن تبندي مديري هاي علمي و استخوان و... ، بنيان

 .استمهم  نيمنوط به ا لغزشنيزم

 شود: هاي اين مطالعه پيشنهادها و راهکارهاي زير ارائه مي برمبناي يافته

لغـزش در منطقـه،    اين محوطه ازنظر درجة خطرپذيري دامنة کوهستاني پرخطـر اسـت و اسـتعداد زيـاد زمـين      ≠

 سازد. هاي مديريتي فعال را ضروري مي شيوه
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هاي پراکنـدة شـهر    رساني و دسترسي به محله ع و تبديل به بلايا، خدماتلغزش در صورت وقو مخاطرات زمين ≠

؛ بنـابراين ضـروري اسـت در مرحلـة آسـتانة خطـر       سـازد  يمرو  رودبار و روستاهاي منطقه را با مشکلات جدي روبه

 سازي شود. رويکردهاي مديريتي پياده

لغزش  ساکنان منطقة رودبار دربرابر زمينمنظور پيشگيري از مخاطرات و آموزش  لازم است تمهيداتي اساسي به ≠

 از طريق کارگاههاي آموزشي در نظر گرفته شود.

ويژه استانداري گيلان، فرمانداري رودبار و... از طريق مطالعـات تخ  ـي، از    اقدامات اجرايي دولت مرکزي به ≠

يافتـه بـازنگري    ورت سـازمان ص رساني و پيشگيري به ي خدماتها وهيشديگر ارکان اساسي در الگوي مديريتي است تا 

 شود.

لازم است بروشورهاي آموزشي و هشداردهنده براي گردشگران و ساکنان نـواحي روسـتايي و شـهري منـاطق      ≠

 خيز طراحي و درج شود. پرخطر و لغزش

روسـتايي رودبـار    لغزش در نـواحي شـهري و   توان گفت مراحل و فرايندهاي مديريت مخاطرات زمين در پايان مي

شدن الگوهاي مـديريتي توسـط کارشناسـان،     سازي و اجرايي تر است؛ زيرا پس از پياده يازمند مطالعات مف لهمچنان ن

 شود. هاي لازم براي بررسي پايداري جغرافيايي اين منطقه مطرح مي زمينه
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