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Abstract 
Money demand is one of the key variables in the economy which is considered 

by the policymakers in determining monetary policies. In fact, the impact of 

monetary policies is transmitted from the money demand channel by the private 

sector to the real sector of the economy. Therefore, more accurate estimation and 

forecasting of this variable in terms of environmental factors could be helpful for 

the monetary policymakers. In the present study, the adjusted function of real 

money demand with respect to the variables of economic sanctions, economic 

uncertainties and underground economy by using Markov Switching Model for 

the period of 1979 to 2018 with two regimes of high money demand (a regime 

with greater y-intercept) and lower money demand (a regime with less y-

intercept) were estimated. The Artificial Neural Network (ANN) method was 

used in order to forecast the money demand function. Then, in order to ensure 

the high predictive capability of the ANN method, the forecast was performed 

by Markov Switching Model. The results demonstrated that Measure of National 
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Income and Output has a positive effect, housing returns (the proxy for interest 

rates) has a negative effect, exchange rate in both regimes has a negative effect, 

the volume of the underground economy in both regimes has a positive effect, 

economic uncertainties in both regimes have a negative effect and economic 

sanctions in both regimes have a negative effect on real money demand. 

Furthermore, the results of the forecast indicated that the ANN method has a 

higher predictive capability in comparison with Markov Switching Model. 

Keywords: Money Demand, Economic Sanctions, Markov Switching, Artificial 

Neural Network 

JEL Classification: E41 ،E47 ،E52 
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 چکیسٌ
ُای پوٌی،، موٌرد    تقاضای پٌل اس متغیزُای کلیذی در اقتصاد است کَ در تعییو سیاست

ُوای پوٌی،، اس کاىوال تقاضوای      اثز اجزای سیاست گیزد؛ سیزا گذاراه قزار م، تٌجَ سیاست

یابوذ؛ بيوابزایو تخنویو ً     پٌل، تٌسط بخص خصٌص، بَ بخص ًاقع، اقتصاد اىتقوال مو،  

تٌاىوذ بوزای    توز ایوو متغیوز بوا یعوام  ٌاموی معی و،، مو،         بیيو، ُوز  وَ دقیو      پیص

 ی تقاضوای پوٌل   گذاراه پٌی، راُگطا باضذ. در ایو پوضًُص، توابت تعوذیی ضوذٍ     سیاست

ُوای اقتصوادی ً اقتصواد     ُوای اقتصوادی، ىااینیيواى،    حقیق، با یعام متغیزُای تعزیم

( بوا  4:8534-4:7931سیزسمیي، با استفادٍ اس رًش مارکٌف سٌییچیيگ بزای باسٍ سماى، )

دً رصیم تقاضای پٌل بالا )رصیم دارای  زض اس مبذأ بیطتز( ً تقاضای پٌل پواییو )رصیوم   

بیيو، توابت تقاضوای پوٌل اس رًش      تخنیو سدٍ ضذ. بزای پیص دارای  زض اس مبذأ کنتز(

بیي، رًش  ضبکَ  صب، مصيٌ ، استفادٍ ضذ ً سپس بزای اینیياه اس قذرت بالای پیص

بیي، با رًش مارکٌف سٌییچیيگ ىیوش اىاواگ گز.وت. ىتوای       ضبکَ  صب، مصيٌ ،، پیص

س، بزای ىزخ بِوزٍ(  دُذ کَ درآمذ مل، اثز مثبت، باسدُ، مسکو )پزاک پضًُص ىطاه م،
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اثز ميف،، ىزخ ارس در ُز دً رصیم اثز ميف،، حام اقتصاد سیزسمیيو، در ُوز دً رصیوم اثوز     

ُای اقتصادی در ُز دً  ُای اقتصادی در ُز دً رصیم اثز ميف، ً تعزیم مثبت، ىااینیياى،

َ  بیي، ىطاه م، رصیم اثز ميف، بز تقاضای پٌل حقیق، دارىذ. ُنچيیو ىتای  پیص  دُذ کو

بیيو، بوالاتزی ىسوبت بوَ رًش موارکٌف       رًش ضبکَ  صوب، مصويٌ ، اس قوذرت پویص    

 سٌییچیيگ بزخٌردار است.

ُای اقتصادی، مارکٌف سٌییچیيگ، ضبکَ  صب،  تقاضای پٌل، تعزیم َای كلیسی: ياصٌ

 مصيٌ ،

 JEL3 E41 ،E47 ،E5بىسی  طبقٍ

 27/09/00رید پذیزش: تا     11/08/00تارید باسبیىی:       03/04/00تارید زریافت: 

 498-463، صص 1400 پاییش ،38پیاپی  ،3 ، ضمارٌ 10سال ، راَبزز اقتصازیفصلىامٍ 

 



 

 

 مقسمٍ

ی تقاضای پَل هتعاسف ضاکی اػت کِ تقاضای پَل ضقیقی، تاتعی اص دسآهدذ   ساتغِ
ؿَد، ًدشظ تْدشُ    ٍ ًشظ تْشُ اػت. افضایؾ دسآهذ، هَخة افضایؾ تقاضای پَل هی

ِ     عٌَاى ّضیٌِ فشكت ًگْذاسی پَل ؿٌاختِ هی تاًکی کِ تِ ی  ؿدَد، تدا پدَل ساتغد
تدَاى تدِ    عکغ داسد. تشای تَخیِ اثشگزاسی ًشظ تْشُ ٍ دسآهذ تش تقاضای پَل، هی

 ّای ًگْذاسی پَل اؿاسُ کشد. اًگیضُ

کٌٌذگاى، هقذاسی پَل تِ هٌظَس پشداخت تشای خشیدذ   : هلشفاًگیضُ هعاهلاتی
لاصم داسًذ. ّویي عَس تَلیذکٌٌذگاى ًیدض هقدذاسی پدَل     کالاّا ٍ خذهات هختلف،

تشای خشیذ هَاد اٍلیِ ٍ پشداخت، تاتت اػتفادُ اص خذهات عَاهل تَلیذ ًیاص داسًدذ.  
اگش زٌاًسِ صهاى کؼة دسآهذ ٍ هخاسج تا ّن اتفدا  افتدذ، دس ایدي كدَست لاصم     

کدِ کؼدة   ًیؼت، ّیر پَلی تِ هٌظَس هعاهلات، ًگْدذاسی ؿدَدا اهدا اص آًددایی     
یاتذ، هخاسج تقشیثاً ّش سٍص ٍخَد داسد، دس ضدالی   دسآهذ ٍ هخاسج تا ّن تطقق ًوی

گدشدد، لاصم اػدت، تدِ     کِ دسآهذ یکدا، تِ كَست هاّیاًِ ٍ یا ػالاًِ دسیافت هدی 
هٌظش پش کشدى ؿکاف تیي صهاى دسیافت پدَل ٍ صهداى خدشج آى یدد هقدذاس پدَل       

هلاتی پدَل گَیٌدذ. تقاضدای هعداهلاتی،     ًگْذاسی ؿَد کِ ایي پَل سا، تقاضای هعا
 تاتع هثثتی اص ػغص دسآهذ اػوی اػت.

تیٌدی ًظیدش    افشاد ٍ هؤػؼات تشای ضدَاد  ییدش باتدل پدیؾ     :اًگیضُ اضتیاعی
کٌٌدذ. ایدي    هشیضی، ضادثِ، اص دػت دادى کاس ٍ ییشُ ًیض هقذاسی پدَل تقاضدا هدی   

اعی پدَل ًیدض ّواًٌدذ    تقاضا تشای پَل سا، تقاضای اضتیاعی گَیٌذ. تقاضدای اضتید  
 ای ًذاسد. تقاضای هعاهلاتی پَل تا دسآهذ ساتغِ هؼتقین داسد ٍ تا ًشظ تْشُ ساتغِ
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ّدا هعتقدذ تَدًدذ کدِ افدشاد، پدَل سا تٌْدا تدشای          : کلاػدید تاصی اًگیضُ ػفتِ
ًوایٌذ. کیٌض عقیذُ داؿدت کدِ هدشدم،     ّای هعاهلاتی ٍ اضتیاعی ًگْذاسی هی اًگیضُ

یاعی ٍ هعداهلاتی پدَل، تدِ هٌظدَس کؼدة هٌفعدت ًاؿدی اص        علاٍُ تش تقاضای اضت
تغییشات بیوت اٍسا  بشضِ، تقاضای دیگشی ًیض تشای پدَل داسًدذ. اگدش اًتظداس آى     

یاتذ، هشدم تِ هٌظدَس خلدَگیشی اص    تاؿذ کِ بیوت اٍسا  بشضِ دس آیٌذُ کاّؾ هی
سا ضشس کاّؾ بیوت اٍسا  بشضِ دس آیٌذُ، دس ضال ضاضدش، خشیدذ اٍسا  بشضدِ    

کٌٌذ. دس ّش ضال ٍخَّی کِ تدشای   هتَبف کشدُ، پَل ًقذ سا ًضد خَد ًگْذاسی هی
ؿددَد، تقاضددای  زٌددیي هٌظددَسی دخشیددذ ٍ فددشٍؽ اٍسا  بشضددِم ًگْددذاسی هددی

تاصی تشای پَل، تدِ ٍػدیلِ ًدشظ تْدشُ      ؿَد. تقاضای ػفتِ تاصی پَل ًاهیذُ هی ػفتِ
ؿَد. دس ًشظ تْشُ تالا  شتَط هیؿَد ٍ تِ بیوت اًتظاسی اٍسا  دس آیٌذُ ه تعییي هی

ٍ بیوت اٍسا  کن، هدشدم پدَل کوتدشی تدِ ایدي هٌظدَس ًگْدذاسی کدشدُ ٍ اٍسا          
یاتذ ٍ تدا ًدشظ تْدشُ     تاصی پَل، کاّؾ هی کٌٌذا تٌاتشایي تقاضای ػفتِ خشیذاسی هی

 م.1395ساتغِ عکغ داسد دكادبی، 

    َ ل، تؼدیاس  تا ایي ضال، اػتذلال ؿذُ اػت کِ ایي ٍیظگدی ػدٌتی تقاضدای پد
 ,Atta-Mensahد ّای ابتلادی هطذٍد اػتا اها اهشٍصُ تا تَخِ تِ ٍخَد ًااعویٌاًی

 Rasolyar & et alدّا  ٍ تطشین 2010r, (Buehn & Goethelم، ابتلاد صیشصهیٌی د2004
تَاى تاتع تقاضای پَل سا تاتعی ػادُ اص ًدشظ تْدشُ ٍ دسآهدذ دس ًظدش      م، ًوی2015,

تَػظ عَاهل ابتلادی تشای اًددام هعداهلات ًگْدذاسی     گشفت. اص آًدایی کِ پَل
تَاًدذ تدش هقدذاس پدَلی کدِ کداسگضاساى هایدل تدِ          ؿَد، ًااعویٌاًی دس ابتلاد هی هی

ًگْذاسی آى ّؼتٌذ تأثیش تگزاسد. هتغیشّای ابتلادی صیادی ّؼتٌذ کدِ ًااعویٌداًی   
ش اػدت دس تداتع   ّا تش تقاضای پَل اثش داسًذ، دس ًتیدِ ًااعویٌاًی ابتلدادی تْتد   آى

 مAtta-Mensah, 2004تقاضای پَل گٌداًذُ ؿَد د
دهغلثدی ٍ   (1)تا تَخِ تِ ؿدشایظ کـدَس ایدشاى کدِ ضددن ابتلداد صیشصهیٌدی       

(2)ّدا  م ٍ ّوسٌدیي تطدشین  1398ّوکداساى،  
(Rasolyar & et al, 2015)    ػدْن باتدل ،
دی داسًدذ،  تَخْی دس ابتلاد ایشاى داسًذ ٍ تش هتغیشّای هختلف ابتلادی تأثیش صیا

تَاًدذ هٌددش تدِ     ّدا اص هدذل پدَل هدی     ضزف ابتلاد صیشصهیٌی ٍ ّوسٌدیي تطدشین  



 469     َای اقتصادی بیىی تابع تعذیل ضذٌ تقاضای پًل ایزان با يجًد تحزیم تخمیه ي پیص

ِ  گیشی اؿتثاُ ؿَد کِ تِ ًَتِ خَد هی ًتیدِ سیدضاى   تَاًذ پیاهذّای هْوی تشای تشًاهد
ّای پَلی داؿتِ تاؿذ. اهشٍصُ ضدن ابتلاد صیشصهیٌی دس خْاى ٍ تدِ ٍیدظُ    ػیاػت

افضایؾ اػت. تش اػاع تشخدی اص تشآٍسدّدا،    دس کـَسّای دس ضال تَػعِ دس ضال
دس کـَسّای  1دسكذ اص تَلیذ ًاخالق داخلی 41ابتلاد صیشصهیٌی تِ عَس هتَػظ 

 17دسكذ اص تَلیذ ًاخالق داخلی کـَسّای دس ضال گدزاس ٍ   38دس ضال تَػعِ، 
دسكذ اص تَلیذ ًاخدالق داخلدی کـدَسّای عضدَ ػداصهاى ّوکداسی ٍ تَػدعِ        

. تیـدتش هغالعداتی کدِ تدِ تشسػدی      مSchneider, 2005دّذ د ل هیسا تـکی 2ابتلادی
ّدای   اًذ، تِ تشآٍسد ضدن آى یا ػعی دس ؿدٌاخت اًگیدضُ   ابتلاد صیشصهیٌی پشداختِ

ِ    افشاد تدشای کداس دس فعالیدت    ػداصی   اًدذ، پیاهدذّای هدذل    ّدای صیشصهیٌدی پشداختد
ع ؿذُ اػدتا  ابتلادػٌدی تذٍى تَخِ تِ ابتلاد صیشصهیٌی، ایلة هَسد یفلت ٍاب

تٌاتشایي، تا دس ًظش گشفتي ابتلاد صیشصهیٌی دس تداتع تقاضدای پدَل، هوکدي اػدت      
 .مBuehn & Goethel, 2010د ػاصی تقاضای پَل تْثَد یاتذ هذل

آؿٌاتشیي کلوات ٍ اتضاسّای ػیاػی دس ایشاى تِ ٍیظُ دس ػی ػال اخیدش،   اص ًام
اس تِ هاّْای آیاصیي تعذ اص پیشٍصی اػت. پیـیٌِ اػتفادُ اص ایي اتض« (3)تطشین»ٍاطُ 

گشدد. اّویت هَضدَ  دس کـدَس ایدشاى پدغ اص اًقدلاب       تش هی 1357اًقلاب ػال 
ّای پدغ اص اًقدلابا    اػلاهیا اهشی تذیْی اػت ٍ ًیاصی تِ تَضیص ًذاسد. دس ػال

تدا   1358آتداى   13ّا تش علیِ ایشاى افضایؾ زـدوگیشی یافتدِ اػدت کدِ دس      تطشین
ّای ابتلادی ٍ تداسی آهشیکا ٍ  هشیکا، ایشاى سػواً تا اًَا  تطشینتؼخیش ػفاست آ

 هتطذاى اسٍپایی آى هَاخِ ؿذ کِ ّوسٌاى اداهِ داسد.

ّای ابتلادی تش تقاضای پَل، کاًال ًدشظ اسص   تشیي کاًال اثشگزاسی تطشین هْن
ی ّدا  تشیي دلایل ًَػاًات ًشظ اسص دس ػدال  م. اص هْنRasolyar & et al, 2015اػت د
ّای ابتلادی ّودَاسُ   ّای ًفتی ٍ تاًکی اؿاسُ کشد. تطشین تَاى تِ تطشین اخیش، هی

ّدا تؼدتگی    تش تاصاس اسص اثشگزاس تَدُ اػت کِ هیضاى اثشگزاسی آى تِ ؿذت تطدشین 
م. تا تَخِ تِ هغالة فَ ، تاتع تقاضای پدَل  1396داؿتِ اػت دًادهی ٍ ّوکاساى، 

                                                                                                                                 

1. GDP 

2. OECD 
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تَاًدذ تطدت تدأثیش هتغیشّدای      ٍ دسآهدذ، هدی   ضقیقی علاٍُ تش هتغیشّای ًشظ تْشُ
ّدای ابتلدادی ٍ ًدشظ اسص بدشاس      ّای ابتلادی، ابتلاد صیشصهیٌی، تطشین ًااعویٌاًی
 گیشد.

م، Atta-Mensah, 2004ّدای ابتلدادی د   تٌا تدِ اّویدت اثشگدزاسی ًااعویٌداًی    
 مRasolyar & et al, 2015دّدا   ٍ تطشین مBuehn & Goethel, 2010دابتلاد صیشصهیٌی 

تش تقاضای پَل کِ دس هغالعات هختلف تِ اثثات سػیذُ اػت ٍ فقذاى ٍخَد تاتعی 
 ِ ی ضاضدش   تعذیل ؿذُ اص تقاضای پَل کِ ّش ػِ هتغیش سا یکدا دس تشگیشد، هغالعد

تش آى اػت تا ّش ػِ هتغیش ًااعویٌاًی دس هتغیشّای ابتلادی، تخؾ ییش سػدوی ٍ  
َسد تشسػی بشاس دّذ. لزا، پشػدؾ اكدلی   تطشیوْای ابتلادی سا تش تقاضای پَل ه

ّدای ابتلدادی، ابتلداد     دس ایي پظٍّؾ ایي اػدت کدِ اثدش هتغیشّدای ًااعویٌداًی     
ّای ابتلادی تش تقاضای پَل ضقیقی زیؼت؟ پغ اص هقذهِ دس  صیشصهیٌی ٍ تطشین

تخؾ دٍم پظٍّؾ تِ هثاًی ًظشی، دس تخؾ ػَم هشٍسی تش هغالعات تدشتدی، دس  
تیٌدی تدا    اػی پظٍّؾ دتخویي تا هاسکَف ػَییسیٌگ ٍ پیؾؿٌ تخؾ زْاسم سٍؽ

ؿثکِ علثی هلٌَعیم، دس تخؾ پٌدن ًتایح پظٍّؾ ٍ دس تخؾ ؿـن تدِ تطد    
 ؿَد. گیشی پشداختِ هی ٍ ًتیدِ

 مباوی وظزی .1

تخویي تاتع تقاضای پدَل تدا هتغیشّدای هتفداٍتی اًددام ؿدذُ اػدت. تیـدتش ایدي          
ی فشكت ًگْذاسی پَل، اتفا  ًظدش داسًدذ    یٌِی هتغیش دسآهذ ٍ ّض هغالعات دستاسُ

Nchor &  Khan, 1994 & Obben, 1998 & Valadkhani & Alauddin, 2003 &(

Adamec, 2016)  ّدای ابتلدادی    . تعذادی اص ایي هغالعدات، ًااعویٌداًیJackman, (

Rasheed & et al, 2017)-El & Kones, 2014 2010 &  ابتلاد صیشصهیٌدی ،Buehn & (

hel, 2010)Goetّای ابتلدادی تدش تقاضدای پدَل خداسخی دًدشظ اسصم       ، اثش تطشین 

 
Rasolyar & et al, 2015)(      تعذادی اص هغالعات اثش ًدشظ اسص سا تدش تقاضدای پدَل ٍ
. هتغیشّایی کدِ دس  )(Khalid, 1999 & Qasim & et al, 2018اًذ  هَسد تَخِ بشاس دادُ

اهل هتغیش هقیاع ددسآهذ هلیم، تاصدّی گیشًذ، ؿ ایي پظٍّؾ هَسد اػتفادُ بشاس هی
ّدای ابتلدادی، ضددن ابتلداد      هؼکي دخایگضیٌی تدشای ًدشظ تْدشُم، ًااعویٌداًی    
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 ّای ابتلادی ٍ ًشظ اسص اػت. صیشصهیٌی، تطشین

هتغیش هقیاع دس تاتع تقاضای پَل، ّواى دسآهذ اػت. ؿدَاّذ باتدل تدَخْی    
 & Al Rasasi) ضدای پدَل داسد  ٍخَد داسد کِ دسآهذ، اثش هثثت ٍ هعٌداداسی تدش تقا  

Banafea, 2018).   ًشظ تْشُ دّضیٌِ فشكت ًگْذاسی پَلم، تفاٍت تیي ًشظ تداصدّی
دّدذ. عثدق ؿدَاّذ     ّایی کِ خایگضیي پَل ّؼتٌذ سا ًـاى هدی  پَل ٍ دیگش داسایی

 Mohamed)هَخَد، هعوَلاً ًشظ تْشُ، اثش هٌفی ٍ هعٌاداسی تش تقاضدای پدَل داسد.   

& Nageye, 2018). 

تدشیي   ّای سایح تقاضای پدَل، اػدتفادُ اص هٌاػدة    اص ًکات هْن دس هذلیکی 
ی فشكت ًگْذاسی پَل اػت. دس کـَسّای دس ضدال   هتغیش تشای خایگضیٌی ّضیٌِ

تَػعِ هاًٌذ ایشاى کِ تاصاسّای هالی اص کاسایی لاصم تشخَسداس ًیؼدتٌذ، ًدشظ تْدشُ،    
ى اص ًشظ تاصدّی کالاّای بادس تِ تَضیص دادى تقاضای پَل ًیؼت ٍ لزا پظٍّـگشا

گزاسی تدش تَلیدذ    گزاسی تش تَلیذ یا ػشهایِ تادٍام، ًشظ تَسم، خاسج بؼوت ػشهایِ
 م.1386کٌٌذ دهلغفَی ٍ یاٍسی،  ّای ییش ًفتی اػتفادُ هی تخؾ

تِ عٌَاى خایگضیٌی تشای ًدشظ تْدشُ    (4)دس ایي پظٍّؾ اص ًشظ تاصدّی هؼکي
سخی ًگْدذاسی پدَل دًدشظ اسصم ًیدض هدَسد      ا ّضیٌة فشكت خا(5)اػتفادُ ؿذُ اػت

ای بشاس گشفتِ اػت. علاهت ًشظ اسص تش تقاضای پَل تِ دٍ اثش خاًـدیٌی   تَخِ عذُ
 .مOpoku, 2017د ٍ ثشٍت تؼتگی داسد

ػدٌدٌذ.   ؿاى سا تا پَل داخلی هدی  عثق اثش ثشٍت، كاضثاى ثشٍت، ػثذ داسایی
ّای خاسخی  یم، اسصؽ داساییدس ایٌدا تا افضایؾ ًشظ اسص دکاّؾ اسصؽ پَل داخل

ًگْذاسی ؿذُ آًاى تش ضؼة پَل داخلی، افضایؾ خَاّدذ یافدت ٍ تٌداتشایي تدشای     
ِ   دػت ّدای داخلدی،    گدزاسی ؿدذُ دس داسایدی    یاتی تِ ػْن ثاتتی اص ثدشٍت ػدشهای

گشداًٌدذ ٍ آى سا   ّای خاسخی خدَد سا تدِ دسٍى کـدَس تداص هدی      هقذاسی اص داسایی
ذ کِ تاع  افضایؾ تقاضا تدشای پدَل هلدی خَاّدذ ؿدذا      کٌٌ تثذیل تِ پَل هلی هی

ای هؼتقین هیاى تقاضای پَل ٍ افضایؾ ًشظ اسص دکاّؾ اسصؽ پدَل   تٌاتشایي، ساتغِ
 &  Arango & Nadiri, 1981) داخلیم ٍخَد داسد کِ تِ اثش ثدشٍت هعدشٍف اػدت   

Kjosevski & Petkovski,2017 & El-Rasheed & et al,2017). 
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ی، تا افضایؾ ًشظ اسص دکاّؾ اسصؽ پَل داخلدیم، اگدش فعدالاى    دس اثش خاًـیٌ
ابتلادی اًتظاس داؿتِ تاؿٌذ کِ اسصؽ پَل داخلی کوتش خَاّذ ؿذ، اهکاى داسد تدِ  

ّای خداسخی دس ػدثذ    هٌظَس خلَگیشی اص کاّؾ تیـتش بذست خشیذ، ػْن داسایی
پدَل هلدیم،    ّای خَد سا افضایؾ دٌّذ صیشا افضایؾ ًشظ اسص دکداّؾ اسصؽ  داسایی
ؿَدا اها تِ دلیل آًکِ دس تیـتش  ی فشكت تالاتش ًگْذاسی پَل هلی بلوذاد هی ّضیٌِ

ّای خاسخی ٍخَد ًذاؿتِ یدا   کـَسّای دس ضال تَػعِ، اهکاى دػتشػی تِ داسایی
گزاساى دس تاصاس ػیاُ اسص، پَل هلدی سا تثدذیل تدِ اسص     پزیش اػت، ػشهایِ کوتش اهکاى

ؿدَد، دس   ایي خَد تاع  کاّؾ تقاضای پدَل هلدی هدی    خاسخی خَاٌّذ ًوَد کِ
ی هٌفی هیاى افضایؾ ًشظ اسص دکداّؾ اسصؽ پدَل هلدیم ٍ     زٌیي ضالتی ید ساتغِ

 .مAgenor, 1992د تقاضای پَل داخلی ٍخَد داسد کِ تِ اثش خاًـیٌی هعشٍف اػت

 َای اقتصازی تقاضای پًل ي وااطمیىاوی .1-1

تشین کِ تعذاد صیدادی   ابتلادی دس ایشاى پی هیتا ًگاّی ػغطی تِ هتغیشّای کلاى 
ػال گزؿتِ تطت تأثیش ًَػداًات   30اص هتغیشّای کلاى ابتلادی دس ایشاى دس عَل 

ّدای ابتلدادی تدش هتغیشّدای کدلاى       اًذ. تشسػی اثش ًااعویٌاًی ابتلادی بشاس گشفتِ
ادی تدش  تَاًذ اص اّویت تؼضایی تشخَسداس تاؿذ. دس ایشاى هغالعات صید  ابتلادی هی

اًذ. دس اکثدش هغالعدات، ًااعویٌداًی یدد هتغیدش هدَسد        سٍی ًااعویٌاًی توشکض داؿتِ
تَخِ بشاس گشفتِ ٍ اثش آى تش هتغیشّای دیگش هَسد تشسػی بشاس گشفتِ اػت. دس ایي 

ّای ابتلادی تِ عٌَاى هتغیدشی هؼدتقل تدش تقاضدای پدَل       پظٍّؾ، اثش ًااعویٌاًی
ّای ابتلادی دس تاتع تقاضدای   اص هتغیش ًااعویٌاًیتشسػی خَاّذ ؿذ. تشای اػتفادُ 

م 2015د 3ٍ ّوکداساى  م ٍ گداى 2010د 2م، خداکوي 2004د 1پَل اص هغالعدِ عغاهٌؼدا  
 اػتفادُ ؿذُ اػت.

 ّای ابتلادی تِ كَست صیش اػت: هعادلِ تقاضای پَل تا ٍخَد ًااعویٌاًی

 (                                               1معادله )

 
    

             

                                                                                                                                 

1. Atta-Mensah 

2. Jackman 

3. Gan & et al 
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M/P تقاضای پَل ضقیقی کِ اص تقؼین هتغیش ًقدذیٌگی د :M2    م تدش ؿداخق بیودت
 هلشف کٌٌذُ تِ دػت آهذُ اػتا

Y ا1383: تَلیذ ًاخالق داخلی تِ بیوت ثاتت ػال 
Bُایما : ًشظ تاصدّی هؼکي دؿاخق کشایِ هؼکي اخاس 

UNّای ابتلادی اػت. ویٌاًی: ًااع 

خلاكدِ ٍ هـدخق    UNّدای ابتلدادی دس    دس ایي پظٍّؾ، توام ًااعویٌاًی
تَاًذ تاع  ًااعویٌداًی دس تقاضدای    ثثاتی آًْا هی اًذ. هتغیشّای ابتلادی کِ تی ؿذُ

پَل ؿَد ؿاهل ًشظ اسص، تَسم ٍ تَلیذ هلی دس ًظدش گشفتدِ ؿدذُ اػدت. ؿداخق      
ّای تخودیي صدُ ؿدذُ    ثثاتی ٌَاى هتَػظ ٍصًی اص تی، تِ عUNًااعویٌاًی ابتلادی 

ثثداتی، تدش اًطدشاف اػدتاًذاسد آى،      کِ تِ ٍػیلِ تقؼین اًطشاف اص هیاًگیي ّدش تدی  
م ٍ 2004تدا اػدتفادُ اص هغالعدِ عغاهٌؼدا د     UNاًذ ایداد ؿذُ اػت.  اػتاًذاسد ؿذُ
 ؿَد: م تِ ٍػیلِ فشهَل صیش هطاػثِ هی2010خاکوي د

 ∑                        (      2معادله )
   ((                  

:VOLi ثثاتی یا ٍاسیاًغ ًاّوؼداًی ؿدشعی هشتدَط تدِ عداهلی کدِ هٌثدع         ػشی تی
 ًااعویٌاًی اػتا

VOLmiثثاتیا : هیاًگیي تی 

 ثثاتیا : اًطشاف اػتاًذاسد تی    

iλٍصى هشتَط تِ ّش عاهلا : 

Nًااعویٌاًی. : تعذاد هٌاتع 

ّدای   داسای ٍصى UNتشای ػادگی، دس ایي تطقیق فشم ؿذُ اػت کِ اخضای 
 هؼاٍی ّؼتٌذ.

ّای هتغیشّایی کِ تدش تقاضدای پدَل اثشگدزاس ّؼدتٌذ اػدتخشاج        ثثاتی اتتذا تی
ؿَد ٍ ػپغ خایگضیي ًااعویٌاًی هشتَط تِ ّدش هتغیدش خَاّدذ ؿدذ. ػدپغ اص       هی

ایي هتغیشّا تِ عٌدَاى ؿداخق ًااعویٌداًی کدل     عشیق هعادلِ تالا، اص تشکیة ٍصًی 
 اػتفادُ خَاّذ ؿذ.

اًذ کِ تاتع تقاضای پَل سا دٍتاسُ تعشیف کٌٌذ تدا ؿداهل    ػعی کشدُ (6)هطققاى
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ید هعیاس ًَػاى پَلی دس تاتع تقاضدای پدَل دس کٌداس عَاهدل تعیدیي کٌٌدذُ تداتع        
َ    تقاضای پَل تاؿذ. دس ابتلاد، عذم اعویٌاى سا هدی  اى اص دػدت دادى  تدَاى تدِ عٌد

گزاساى دس هَسد عولکشد ابتلاد هعشفی کشد. دلیل اّویت ٍخَد عذم  اعتواد ػشهایِ
اعویٌاى دس تاتع تقاضای پَل ًاؿی اص آى اػت کِ عَاهدل ابتلدادی تدشای رخیدشُ     

کٌٌدذ. دس   هدی  ّا دس هعاهلات، پدَل ًگْدذاسی    ثشٍت خَد ٍ ّوسٌیي اػتفادُ اص آى
پدزیشی کدن، هوکدي اػدت تدشخیص دٌّدذ تدِ خدای          ؼدگزاساى تا سی ایٌدا ػشهایِ

پزیش دهاًٌذ ػْام ٍ اٍسا  بشضِ تلٌذهذتم دس هعدشم افدضایؾ    ّای سیؼد داسایی
ّای پَلی اهدي سا ًگدِ داسًدذا تدِ عثداست دیگدش،        ّای ابتلادی، داسایی ًااعویٌاًی

تقاضای پَل هوکي اػت تا عذم اعویٌاى ابتلادی استثداط هؼدتقیوی داؿدتِ تاؿدذ     
 .مJackman, 2010د

 تقاضای پًل ي اقتصاز سیزسمیىی .2-1

ّای ییشبداًًَی ابتلدادی    ایلة کـَسّا دس کٌاس تخؾ سػوی خَد، داسای فعالیت
تَاى تِ ابتلاد صیشصهیٌدی   ّای ییشباًًَی هی ای ّؼتٌذ. اص خولِ ایي فعالیت گؼتشدُ

پٌْداى، ییشباتدل    ای، ییشباًًَی، ّای ػایِ اؿاسُ کشد. تشای ابتلاد صیشصهیٌی اص ٍاطُ
هـاّذُ، ثثت ًـذُ، گضاسؽ ًـذُ، ییش سػوی، صیشصهیٌی، ػدیاُ ٍ هدَاصی اػدتفادُ    

 .مMedina & Schneider,2018د ؿَد هی
م، ابتلاد صیشصهیٌی عثاست اػت اص: تداصاسی هتـدکل اص   1994د 1اص ًظش اػویت

 گشیضد. تَلیذ کالا ٍ خذهات باًًَی ٍ ییش باًًَی کِ اص تشآٍسد سػوی تَلیذ هی

 2تٌا تِ هاّیت هَضَ  هَسد تط ، پظٍّؾ ضاضش تدا تَخدِ تدِ سٍؽ کدش     

م، اًدام ؿذُ اػتا صیشا ػایش ًظشیات هغشش، عوَها 2010د 3م ٍ تَى ٍ گَتل1996د
اًذ ٍ کوتش تِ تشسػی ابتلداد صیشصهیٌدی    گیشی ابتلاد صیشصهیٌی تَخِ کشدُ تِ اًذاصُ

م، دس 1990د 4تَخدِ تدِ ساّثدشد تاتازاسیدا    اًذ. کش  تا  دس تاتع تقاضای پَل پشداختِ

                                                                                                                                 

1. Smith 

2. Quirk 

3. Buehn & Goethel 

4. Bhattacharya 
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کـدَس كدٌعتی تشسػدی     19ّای ییش باًًَی سا تش سفتداس پدَلی    ای آثاس فعالیت هقالِ
کشدُ اػت. تاتازاسیا، تقاضای پَل سا تِ دٍ تخؾ تقؼین کشدُ اػت: تقاضای پدَل  

 تخؾ سػوی ٍ تقاضای پَل تخؾ ییش سػوی ابتلاد.

                                           (                     3معادله )

تِ تشتیدة تقاضدای پدَل ابتلداد      t  ٍMRt  ٍMURtکل تقاضای پَل دس صهاى  Mtکِ 
سػوی ٍ ییشسػوی اػت. هعادلِ تقاضای پدَل تخدؾ سػدوی تدش اػداع ت دَسی       

 تقاضای پَل تِ كَست صیش اػت:

                    (                          4معادله )

 
    

             

Y  ،دسآهذ تخؾ سػویB    ٍ ًشظ تداصدّی هؼدکيUN  ّدای ابتلدادی    ًااعویٌداًی
 اػت.

 ٍ تقاضای پَل ابتلاد تخؾ ییش سػوی تِ كَست صیش اػت:

                     (                                         5معادله )

 
=     

  

:URt .تخویٌی اص ابتلاد ییش سػوی اػت 

کٌذ کِ تاتع تقاضای کل پَل اص تدویع دٍ تداتع   تاتازاسیا تِ ایي ًکتِ اؿاسُ هی
 آیذ. هعادلِ تقاضای کل پَل تِ كَست صیش اػت: فَ  تِ دػت هی

  
 

 
    

            
(         6معادله )             

 َای اقتصازی تقاضای پًل ي تحزیم. 3-1

ّایی سا دس استثاط تدا دًیدای خداسج     ّا تش علیِ ید کـَس، هطذٍدیت اعوال تطشین
ّا اص عشفی تاعد  کداّؾ دػتشػدی کـدَس تطدشین       کٌذ. ایي هطذٍدیت ایداد هی

ؾ ّضیٌدِ ٍاسدات تدش   دؿَد ٍ اص عشف دیگش تاع  افدضای  اسصی هی ؿًَذُ تِ هٌاتع
اهدشٍصُ اسصؽ پدَل هلدی     .مSteil & Litan, 2006د ؿدَد  کـدَس ّدذف تطدشین هدی    

ّای ابتلادی داخلی ّش کـدَسی بدشاس داسد تلکدِ     کـَسّا ًِ تٌْا هتأثش اص ػیاػت
ی ّشگًَِ سخذاد ػیاػی ٍ ابتلادی دس عشكدِ خْداًی ًیدض تدش اسصؽ پدَل داخلد      

ّدای داخلدی ٍ خداسخی     ّای ابتلادی تاع  افضایؾ ًگشاًدی  اثشگزاس اػت. تطشین
ؿذُ ٍ سؿذ اًتظاسات تَسهی سا تِ دًثال داسد ٍ اثشات هٌفی تعدذی ایدي ؿدَ  تدش     
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       ِ گدزاسی   هتغیشّای ابتلدادی ًظیدش کداّؾ دسآهدذّای كدادساتی، کداّؾ ػدشهای
شظ اسص ٍ اسصؽ پدَل  خاسخی ٍ ایداد خَ ًاهٌاػة علیِ کـَس تطشین ؿًَذُ، تش ً

ّدای   تدشیي کاًدال اثشگدزاسی تطدشین     م. هْدن 1387گزاسد دسضوداًی،   داخلی اثش هی
    ٍ  1ابتلادی تش تقاضای پَل، کاًال ًشظ اسص اػت. هغالعدات هختلفدی هاًٌدذ تَتدَص

م، تدشای ابتلداد سٍػدیِ ٍ بشتداًی دػدتگشدی ٍ      2018د 2م ٍ تیل ٍ ّوکاساى2016د
ّای ابتلادی هٌدش تِ  اًذ کِ تطشین ایشاى ًـاى دادُم، تشای ابتلاد 2018د 3ّوکاساى

ثثاتی دس تاصاس اسص کـَسّای ّذف تطشین ؿذُ ٍ ایي اهش دس ًْایت، تغییشاتدی سا   تی
 دس تقاضای پَل ایي کـَسّا ایداد کشدُ اػت.

ِ   تا ایي اٍكاف، تطشین ی  ّای ابتلادی تِ عٌَاى ید هتغیش اثشگدزاس دس هعادلد
 َد:ؿ تقاضای پَل ٍاسد هی

  (                                 7معادله )

  
    

            
         

S ّای ابتلادی اػت. ّواى تطشین 

ػداصی ساتغدِ ًدشظ اسص ٍ ػدایش      هغالعات هتعذدی دس داخل ٍ خاسج تِ هدذل 
دٌّدذ هتغیدش ًدشظ اسص عدلاٍُ تدش       اًذ کِ ًـاى هی شداختِهتغیشّای کلاى ابتلادی پ

 .م7دّای ابتلادی، تطت تأثیش هتغیشّای هتعذد دیگشی بشاس داسد تطشین

لزا دس ایي پظٍّؾ، هتغیش ًشظ اسص تاصاس آصاد دس تاتع تقاضای پَل بشاس خَاّذ 
ٍاسد  م، ًشظ اسص دس تداتع تقاضدای پدَل   2016د 4گشفت. تا اػتفادُ اص هغالعِ خیٌذال

خَاّذ ؿذ. دس ًتیدِ تاتع تقاضای پَل تا ٍخَد هتغیدش ًدشظ اسص تدِ كدَست صیدش      
 اػت:

 

 
    

            
                     (8معادله )             

EX .ّواى ًشظ اسص تاصاس آصاد اػت 

ّدای   اى اص عذم ٍخدَد ّوخغدی کاهدل هیداى ًدشظ اسص ٍ تطدشین      خْت اعویٌ

                                                                                                                                 

1. Butuzo 

2. Tyll & et al 

3. Ghorbani Dastgerdi & et al 

4. Jindal 
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ّای ابتلادی، ضشیة ّوثؼدتگی   ابتلادی، تعذ اص تِ دػت آٍسدى ؿاخق تطشین
ّای ابتلادی ٍ ًشظ اسص تاصاس آصاد تشسػی گشدیذ کِ دس تخؾ  هیاى ؿاخق تطشین

 ًتایح تطقیق تِ آى اؿاسُ ؿذُ اػت.

 مزيری بز مطالعات تجزبی .2

تشسػدی تدأثیش ًااعویٌداًی    "ی خَد تا عٌدَاى   م، دس هغالع1388ِسٍؿي ددّوشدُ ٍ 
  ِ تدِ تشسػدی اثدش ًااعویٌداًی     "ی هدَسدی ایدشاى    ابتلادی تش تقاضای پدَل: هغالعد

 1352-1386تشای تاصُ صهداًی   ARDLابتلادی تش تقاضای پَل تا اػتفادُ اص سٍؽ 
ًی تش تقاضای پدَل، اثدش   تِ كَست فللی پشداختٌذ. ًتایح آًْا ًـاى داد کِ ًااعویٌا

 ییشهؼتقین داسد.

تقاضدای پدَل دس   "ی خَد تا عٌدَاى   م، دس هغالع1390ِاػوعیلی ٍ ّوکاساى د
تِ تشسػی تاتع تقاضای پَل تا اػدتفادُ اص سٍؽ ّودوعدی   "ید ابتلاد ییش ستَی 

ضذاکثش دسػتٌوایی یَّاًؼَى پشداختٌدذ. ًتدایح آًْدا ًـداى داد کدِ تقاضدای پدَل        
ی ًقدذی   ی هؼتقین ٍ تا ًدشظ تداصدُ   یذ ًاخالق داخلی ٍ تَسم، ساتغِضقیقی تا تَل
 ی ییشهؼتقین داسد. ػْام، ساتغِ

تأثیش ًااعویٌداًی ًدشظ   "ی خَد تا عٌَاى  م، دس هغالع1394ِپَس ٍ الْاهی د ادیة
تِ تشسػی اثش ًااعویٌاًی ًشظ اسص تش تقاضای پدَل تدا   "اسص تش تقاضای پَل دس ایشاى 

تِ كَست فلدلی پشداختٌدذ.    1367-1374تشای تاصُ صهاًی  VECاػتفادُ اص سٍؽ 
 ًتایح آًْا ًـاى داد کِ ًااعویٌاًی ًشظ اسص تش تقاضای پَل، اثش ییشهؼتقین داسد.

تشسػی اثشات ًاهتقاسى ًشظ "م، دس پظٍّـی تا عٌَاى 1399عیذی ٍ ّوکاساى د
تدِ   "NRDLٍیکدشد  اسص تش تاتع تقاضای پَل ایشاى تا ٍخَد ّضیٌِ هزّثی خاًَاس: س

تدِ   1376-1396ی صهداًی   تشسػی اثش ًاهتقاسى ًشظ اسص تش تقاضای پَل تدشای تداصُ  
پشداختٌذ. ًتایح پدظٍّؾ آًْدا ًـداى داد     NRDLكَست فللی تا اػتفادُ اص سٍؽ 

کِ تَلیذ، ًشظ تْشُ ٍ ّضیٌِ هزّثی خاًَاس داسای اثش هؼتقین تش تقاضای پَل اػدت  
اسص داسای اثش هعکَع تش تقاضای پَل اػدت ٍ ایدي    ٍ ّوسٌیي تغییشات هٌفی ًشظ

 دس ضالی اػت کِ تغییشت هثثت ًشظ اسص تش تقاضای پَل اثش هعٌاداسی ًذاسد.

ی خَد تِ تشسػی تاتع تقاضای پَل تدا تَخدِ    م، دس هغالع2010ِتَى ٍ گَتل د
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تِ ابتلاد صیشصهیٌی دس آلواى پشداختٌذ. ًتایح آًْدا ًـداى داد کدِ اگدش زدِ کـدؾ       
اضای پَل ًؼثت تِ ابتلاد صیشصهیٌی کوتش اص کـدؾ تقاضدای پدَل ًؼدثت تدِ      تق

تخؾ سػوی ابتلاد اػت، اهدا ٍخدَد ابتلداد صیشصهیٌدی دس تداتع تقاضدای پدَل        
 تَاًذ هَخة تْثَد تخویي تاتع تقاضای پَل ؿَد. هی

ی خَد تِ تخویي تاتع تقاضای پَل کشُ تا اػدتفادُ اص   م، دس هغالع2014ِد 1کین
ثثدات   َف ػَییسیٌگ پشداخت. ًتایح ًـاى داد کِ تقاضای پَل کشُ، تیسٍؽ هاسک

ّدای هختلدف دّدش دٍ سطیدنم هتفداٍت اػدت.        اػت ٍ تقاضای پَل کشُ دس صهداى 
ی  ی ًشظ تْشُ تا تقاضای پَل، ییشهؼتقین ٍ ساتغِ ّوسٌیي ًتایح ًـاى داد کِ ساتغِ

 دسآهذ تا تقاضای پَل، هؼتقین اػت.

ی خَد تِ تشسػی استثاط تاتع تقاضای پَل  ، دس هغالعِم2015گاى ٍ ّوکاساى د
کـَس تَػعِ یافتِ هٌتخدة   4کـَس هٌتخة د 9ضقیقی تا ًااعویٌاًی ابتلادی تشای 

کـَس دس ضال تَػعِ هٌتخةم پشداختٌذ. ًتایح آًْا ًـاى داد کِ ؿاخق تْیٌِ  5ٍ 
گیشی  وینتَاًذ تِ عٌَاى ید ؿاخق عذم اعویٌاى دس تل عذم بغعیت ابتلادی هی

ػیاػت ابتلادی تاًد هشکضی تاؿذ. ایي هقالِ ّوسٌیي ًـداى داد کدِ ًدشظ تْدشُ،     
گیدشی ػیاػدت ابتلدادی     ّای هفیذی تشای تلدوین  ًشظ تَسم ٍ ًشظ اسص، ؿاخق

 تاًد هشکضی ّؼتٌذ.

تیٌدی تقاضدای پدَل دس     ی خَد تِ پدیؾ  م، دس هغالع2017ٍِ ّوکاساى د 2خلیذ
ّدای   تِ كدَست هاّاًدِ تدا اػدتفادُ اص سٍؽ     1997-2015هالضی تشای تاصُ صهاًی 
پشداختٌذ. ًتدایح آًْدا ًـداى داد کدِ ؿدثکِ علدثی        VECMؿثکِ علثی پیـشٍ ٍ 
تشخَسداس  VECMای تالاتشی ًؼثت تِ سٍؽ  تیٌی تشٍى ًوًَِ پیـشٍ اص بذست پیؾ

 اػت.

ی خدَد تدِ تشسػدی تداتع تقاضدای پدَل        م، دس هغالع2018ِد 3یَدیَ ّوکاساى
تدِ كدَست فلدلی تدا      1991-2014ثات آى دس ًیدشیِ تشای تاصُ صهاًی ضقیقی ٍ ث

اػتفادُ اص سٍؽ ضذابل هشتعات پشداختٌذ. ًتایح آًْا ًـداى داد کدِ تقاضدای پدَل     
                                                                                                                                 

1. Kim 

2. Khalid & et al 

3. Udeh & et al 
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ِ     ضقیقی تا دسآهذ ٍ ًشظ اسص، ساتغِ ی  ی هؼتقین ٍ تا ًشظ تْدشُ ٍ ًدشظ تدَسم، ساتغد
 ییشهؼتقین داسد.

تَاًین تِ هَاسد صیدش   ت هـاتِ داخلی، هیّای هغالعِ ضاضش تا هغالعا اص تفاٍت
 اؿاسُ کٌین:

ّای ابتلادی دس ػدالیاى اخیدش، ابتلداد ایدشاى سا تدا       گشفتي تطشین ؿذت -1
   ِ ای  ضذٍد صیادی تطت تأثیش بشاس دادُ اػت ٍ تاکٌَى هـاّذُ ًـدذُ اػدت هغالعد

لدزا   ّای ابتلادی تش تقاضای پَل سا هَسد تشسػی بشاس دادُ تاؿذ، اثشگزاسی تطشین
ّای ابتلدادی هدَسد تشسػدی     دس ایي هغالعِ، تقاضای پَل تا دس ًظش گشفتي تطشین

 بشاس گشفتِ اػت.
كَست گشفتِ دس خلَف تقاضدای پدَل    (Kim, 2014)هغالعات خاسخی  -2

ّدای   تش ایي ًکتِ تأکیذ داسًدذ کدِ هتغیشّدای اثشگدزاس تدش تقاضدای پدَل دس دٍسُ       
دس ضالی اػدت کدِ تداکٌَى هـداّذُ ًـدذُ      هختلف، اثشگزاسی هتفاٍتی داسًذ. ایي 

اػت ایي خٌثِ اص تقاضای پَل دس هغالعات داخلی هَسد تشسػی بشاس گشفتِ تاؿدذ،  
ّدای   تِ ّویي دلیل دس ایي هغالعِ، تقاضای پَل دس ایشاى تا دس ًظش گدشفتي ػدیکل  

 تداسی تشآٍسد ؿذُ اػت.

تا دس ًظش گدشفتي  دس گام دٍم ایي هغالعِ پغ اص تشآٍسد تقاضای پَل ایشاى  -3
تدش ٍ   ّای تداسی تِ هٌظَس دػتیاتی تِ تلَیش سٍؿدي  ّای ابتلادی ٍ ػیکل تطشین

ؿَد. تا تَخِ تِ هاّیت  تیٌی هی گزاسی، تقاضای پَل، پیؾ اهکاى هقایؼِ ٍ ػیاػت
تیٌدی كدَست گشفتدِ تدا اػدتفادُ اص       هطتول ییشخغدی تداتع تقاضدای پدَل، پدیؾ     

تَاًدذ اص کداسایی    علثی هلدٌَعی، هدی  ّای ییش خغی ّوسَى سٍؽ ؿثکِ  سٍؽ
تیـتشی تشخَسداس تاؿذا لزا دس ایي هغالعِ، تقاضای پَل ایدشاى تدا اػدتفادُ اص ایدي     

 تیٌی ؿذُ اػت. سٍؽ، پیؾ

 ضىاسی پضيَص ريش .3

هشضلْدی اكدلی كدَست هیگیدشد. دس      6تِ عَس کلی هشاضل اًدام ایي پظٍّؾ دس 
تثییي هیگشدد، تدشای تدِ دػدت آٍسدى    ّای ابتلادی  هشضلْی اٍل هتغیش ًااعویٌاًی

م اػدتفادُ  GARCHًاّوؼداًی ٍاسیداًغ د    ّدای ابتلدادی اص سٍؽ   هتغیش ًااعویٌاًی
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ِ   ی تعذ، هتغیش ابتلاد صیشصهیٌی تثییي هدی  ؿذُ اػتا دس هشضلِ ی  گدشدد، دس هشضلد
گشددا  ّا ٍ ػپغ ؿاخق تطشین دس ّش فلل تثییي هی ػَم، ٍصى ٍ اّویت تطشین

ّای ابتلدادی تثیدیي    اسم، ضشیة ّوثؼتگی هیاى ًشظ اسص ٍ تطشینی زْ دس هشضلِ
ی پٌدن تا اػتفادُ اص سٍؽ هاسکَف ػَییسیٌگ زٌذ هتغیشُ تدِ   گشددا دس هشضلِ هی

ی آخدش تدا    ی تقاضای پَل پشداختِ ؿذُ اػت ٍ دس هشضلِ تخویي تاتع تعذیل ؿذُ
 داختِ ؿذُ اػت.تیٌی تقاضای پَل پش اػتفادُ اص سٍؽ ؿثکِ علثی پیـشٍ تِ پیؾ

 َای اقتصازی ضاذص وااطمیىاوی .1-3

ّواى گًَِ کِ دس تخؾ هثداًی ًظدشی، اؿداسُ گشدیدذا دس ایدي پدظٍّؾ اص سٍؽ       
GARCH  ّدای ابتلدادی اػدتفادُ ؿدذُ      تشای تِ دػت آٍسدى ؿاخق ًااعویٌداًی

تَاًدذ تاعد  ًااعویٌداًی دس تقاضدای      ثثاتی آًْا هی اػت. هتغیشّای ابتلادی کِ تی
 َد ؿاهل ًشظ اسص، تَسم ٍ تَلیذ هلی اػت.پَل ؿ

 ضاذص اقتصاز سیزسمیىی .2-3

تشای تِ دػت آٍسدى ؿاخق ابتلاد صیشصهیٌی اص هتغیشّدای تداس هالیداتی، دسآهدذ     
ضاكل اص هٌاتع عثیعی دًفت ٍ گاصم، ًشظ تیکداسی، دسآهدذ ػدشاًِ، ًدشظ اسص، ًدشظ      

ابتلاد صیشصهیٌدی ٍ اص  تَسم، کؼشی تَدخِ ٍ ضدن دٍلت تِ عٌَاى عَاهل پیذایؾ 
 م اػتفادُ گشدیذ.MIMICسٍؽ هیوید د

 َای اقتصازی ضاذص تحزیم .3-3

ّدای   علیدِ ایدشاى تدا اػدتفادُ اص دادُ     (8)ّا تٌذی ٍ ًَ  تطشین دس ایي پظٍّؾ، صهاى
ّا  داسی آهشیکا، اتطادیِ اسٍپا ٍ ػاصهاى هلل، گشدآٍسی ٍ ٍصى تطشین ٍصاست خضاًِ

م تِ دػدت آهذًدذ. ػدپغ تدا تدِ دػدت آٍسدى       1398ساى داص هقالِ هْذیلَ ٍ ّوکا
ّدای   ّا سا دس خای خدَد بدشاس دادُ ٍ ٍصى   ّای اعوال ؿذُ، اگش ٍصى تطشین تطشین
ّدا   ّای اعوال ؿذُ دس ّش فلل سا تا ّن خوع کٌین، هیضاى ٍ ؿدذت تطدشین   تطشین

م، تشای تذػت آٍسدى 1398دس ّش فلل هـخق خَاّذ ؿذ. هْذیلَ ٍ ّوکاساى د
 فاصی اػتفادُ کشدًذ. AHPّای اعوال ؿذُ اص سٍؽ  ٍ اّویت تطشین ٍصى
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 َای اقتصازی ضزیب َمبستگی وزخ ارس باسار آساز ي تحزیم. 4-3

ّدای ابتلدادی،    خْت اعویٌاى اص عذم ٍخَد ّوخغی کاهل هیاى ًشظ اسص ٍ تطشین
ّدای ابتلدادی، ضدشیة ّوثؼدتگی هیداى       تعذ اص تِ دػت آٍسدى ؿاخق تطدشین 

 ّای ابتلادی ٍ ًشظ اسص تاصاس آصاد تشسػی گشدیذ. ینؿاخق تطش
 

 َای اقتصادی . ضزیب َمبستگی وزخ ارس باسار آساد ي تحزیم0جذيل 

 ننخسار سب، ارس  ا  ٌ،یساددو، یسمجنیم ئدغین

 /.25س1 ٌ،یساددو، یسمجنیم

 1 /.25 ننخسار سب، ارس  ا 

 هٌثع: ًتایح پظٍّؾ

 

ّدای   ؼتگی هیاى ًشظ اسص تاصاس آصاد ٍ تطدشین ، ضشیة ّوث1تش اػاع ًتایح خذٍل 
دسكذ اػت، لزا هـکل ّوخغی کاهدل هیداى ًدشظ اسص تداصاس آصاد ٍ      25ابتلادی، 
ّای ابتلادی ٍخَد ًذاسد ٍ کل ًشظ اسص تِ عٌَاى هتغیشی هؼدتقل دس تداتع    تطشین

 تقاضای پَل بشاس گشفت.

 ترمیه با ريش ماركًف سًییچیىگ چىس متغیزٌ .5-3

م، آى سا 1989د 2م، ایي هذل سا هعشفی کشد، ػپغ ّویلتدَى 1972د 1س کَاًتاٍلیي تا
ّدایی تدِ    کٌذ کِ تؼدیاسی اص هتغیشّدا دس دٍسُ   م تیاى هی1989تَػعِ داد. ّویلتَى د

ّام تِ دلایل هختلفدی   گیشی تا ّن هتفاٍت ّؼتٌذ. ایي تغییشات دؿکؼت عَس زـن
ّدا   ّا، تغییشات دس ػیاػت تطشین ّای ابتلادی، ّا، تطشاى ، خٌگ3هاًٌذ ّشاع هالی

ّددا یددا  تَاًٌددذ سطیددن تَاًٌددذ اتفددا  تیفتٌددذ کددِ هددی ٍ هقددشسات دٍلتددی ٍ ییددشُ هددی
 ّایی سا تشای هتغیش ایداد ًوایٌذ. ٍضعیت

تَاى تِ الگَّای خدَد سگشػدیَى    اص اًَا  الگَّای ییشخغی ٍ تغییش سطین هی

                                                                                                                                 

1. Quandt 

2. Hamilton 

3. Financial panics 
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 3لگدَی هداسکَف ػدَییسیٌگ   ٍ ا 2، الگَی خَدسگشػیَى تا اًتقال هلاین1ای آػتاًِ
ّای هْن هیاى الگَی هاسکَف ػدَییسیٌگ ٍ دیگدش الگَّدای     اؿاسُ کشد. اص تفاٍت

تَاى تِ دٍ هَسد اؿاسُ کشد: اٍل آًکِ تاتع اًتقال دس الگدَی هداسکَف    ییشخغی هی
ؿَد اها دس دٍ الگَی  ّای هَخَد تِ ساضتی تشآٍسد هی ػَییسیٌگ تا اػتفادُ اص دادُ

اتع اًتقال هـکل اػتا دٍم ایٌکِ، دس الگَی هاسکَف ػدَییسیٌگ،  دیگش، تلشیص ت
ؿَد، اها دس دیگش الگَّای ییشخغی، تغییدش   تغییش سطین تِ كَست دسًٍضا تعییي هی

 م.1392سطین اص پیؾ تعییي ؿذُ اػت داػذی ٍ اػواعیلی، 

ساتغِ تقاضای پَل هوکي اػدت تدِ دلیدل سفتاسّدای خدشد ابتلدادی، ًقدؾ        
هطدَس تدِ   -م، ضشکت اص ید ابتلاد دٍلدت ,Khalid & et al 2017دیگشی هال ٍاػغِ

ید ابتلاد خلَكی، افضایؾ دائودی دس کـدؾ دسآهدذی پدَل ٍ ییدشُ، ػداختاس       
 ییشخغی ایداد کٌذ

ما تٌاتشایي دس ایي پظٍّؾ، اهکاى ییش خغی 1394دفغشع ٍ ضؼیٌی دٍػت، 
 تَدى تقاضای پَل تشای کـَس ایشاى تشسػی ؿذُ اػت.

هثاًی ًظشی، هذل هَسد اػتفادُ دس ایدي پدظٍّؾ تدِ كدَست صیدش      تش اػاع 
 اػت:

 (                           9معادله )

 
    

            
             

 گیشی داسین: کِ تا لگاسیتن

                                               

             

m
dتقاضای پَل ضقیقی : 

Yدسآهذ هلی : 

Bًشظ تاصدّی هؼکي : 

UNّای ابتلادی : ًااعویٌاًی 

                                                                                                                                 

1. Threshold Autoregressive Model (TAR) 

2. Smooth Transition Autoregressive Model (STAR) 

3. Markov Switching Model (MS) 
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URابتلاد صیشصهیٌی : 

Sّای ابتلادی : تطشین 

EXس آصاد: ًشظ اسص تاصا 

eِی اخلال : خول 

a0  ٍBiپاساهتشّا : 

 بیىی با ضبکٍ عصبی پیطزي پیص .6-3

ّدا دهتغیشّدای    ّایی هطاػثاتی ّؼتٌذ کِ استثداط هیداى ٍسٍدی   هذل 1ؿثکِ علثی
ّدای هتلدل تدِ ّدن تعیدیي       ّا دهتغیش ٍاتؼتِم سا تِ ٍػیلِ گشُ هؼتقلم ٍ خشٍخی

م 1996د 2َخِ تِ هغالعات کاػتشاٍ تَیدذ م. تا ت1392پَس، ًظاد ٍ گیلاى کٌٌذ دکاظن هی
ِ   ی هْن دس پیؾ م، زْاس هشضل2017ٍِ خلیذ ٍ ّوکاساى د ّدای علدثی    تیٌدی ؿدثک

 اًذ اص: عثاست

ّدای   ّای هَخَد دس لایِ ٍسٍدی، تعذاد ًَسٍى دتعذاد ًَسٍى ؿثکِ تَپَلَطی
 ػاصیما هَخَد دس لایِ پٌْاى، ًَ  ؿثکِ ٍ تاتع فعال

ّای خذیذی کِ دس ؿدثکِ   دداهٌِ دادُ ای ایداد ید ؿثکِّا تش ػاصی دادُ آهادُ
 اػتما 1تا  0گیشًذ  علثی هَسد اػتفادُ بشاس هی

   ِ ّدا تدِ ػدِ تخدؾ، آهدَصؽ،       ددادُ آهَصؽ، اعتثاسػدٌدی ٍ آصهدایؾ ؿدثک
 ؿًَذم اعتثاسػٌدی ٍ تؼت تقؼین هی

 .اخشا

 وتایج پضيَص. 4

 آسمًن ریطٍ ياحس .1-4

ّدای ػدشی صهداًی     ی صهداًی، تشسػدی هاًدایی دادُ   ی ؿشٍ  تشای تطلیل ّش ػش ًقغِ
ّای هَسد اػتفادُ دس ایي تطقیدق، فلدلی اػدت،     هشتَعِ اػت. تا تَخِ تِ ایٌکِ دادُ

 اػتفادُ ؿذُ اػت. HEGYتشای آصهَى ایؼتایی هتغیشّا اص آصهَى سیـِ ٍاضذ فللی 
                                                                                                                                 

1. Neural Network 

2. Kaastra & Boyd 
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 HEGY. بزرسی ماوایی با استفادٌ اس آسمًن ریطٍ ياحذ فصلی 2جذيل 

 وضعیز سطحساحد ،  ئدغین

Log md 0165./ ،ئ،ن 

Log Y 0295./ ،ئ،ن 

Log B 0001./ ،ئ،ن 

Log UN 0104./ ،ئ،ن 

Log UR 0326./ ،ئ،ن 

S 0007./ ،ئ،ن 

LogEX 0419./ ،ئ،ن 

 هٌثع: ًتایح پظٍّؾ

 

ِ   هـاّذُ هدی  2عَس کِ دس خذٍل  ّواى  5ی هتغیشّدا دس ػدغص اّویدت     ؿدَد ّود
 دسكذ هاًا ّؼتٌذ.

 وتایج مسل ماركًف سًییچیىگ .2-4

تاؿدذ کدِ    هذل هاسکَف ػَییسیٌگ دس كَستی هذل هٌاػثی تشای تخودیي الگدَ هدی   
ّای هَسد تشسػی، ییش خغی تاؿذ. تشای ایٌکِ اص ییش خغی تَدى الگدَی   الگَی دادُ

 م اػتفادُ ؿذُ اػت.LRّا اعویٌاى ضاكل ؿَد اص آصهَى ًؼثت دسػتٌوایی د دادُ

 LRن . وتایج آسم3ًجذيل 

 ار شساحد ،   ر ًس  ا ی ئل ارس  ئى 

251 6 00./ 

 هٌثع: ًتایح پظٍّؾ

 

دس ػغص ید دسكدذ   LRدّذ هقذاس آهاسُ آصهَى  ًـاى هی 3عَس کِ ًتایح خذٍل  ّواى
ّای خغی تْتدش اػدت    تَاى ًتیدِ گشفت کِ تِ خای هذل ّن هعٌاداس اػتا تٌاتشایي هی

 ای تخویي هذل اػتفادُ ًوَد.کِ اص سٍؽ ییش خغی هاسکَف ػَییسیٌگ تش

ی تعذ، اص دٍ سطین تا هیاًگیي تقاضای پَل ضقیقی تالا ٍ دیگشی تدا   دس هشضلِ
هیاًگیي تقاضای پَل ضقیقی پاییي تشای هذل هاسکَف ػَییسیٌگ اػتفادُ گشدیدذ.  

کٌذ سطیوی کِ داسای عشم اص هثذأ تیـتشی اػت تِ عٌدَاى سطیدن    ّویلتَى تیاى هی
ٍّؾ تِ عٌَاى هیاًگیي تقاضای پَل ضقیقدی تدالام ٍ سطیودی کدِ     سًٍق ددس ایي پظ

کوتشی اػت تِ عٌَاى سطین سکَد ددس ایي پظٍّؾ تدِ عٌدَاى    داسای عشم اص هثذأ
ؿَد. دس ایي پدظٍّؾ سطیدن یدد،     هیاًگیي تقاضای پَل ضقیقی پاییيم اػتفادُ هی
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ًوایٌذُ سطین تا هیاًگیي تقاضای پَل ضقیقی پداییي ٍ سطیدن دٍ، ًوایٌدذُ سطیدن تدا      
 تاؿذ. هیاًگیي تقاضای پَل ضقیقی تالا هی

 

 مذل مارکًف سًییچیىگ . وتایج تخمیه4جذيل 

 احد ،   ئ،ريسمیساسدیى نز انجنافسئعی،ر ضنیب ئدغین

C1 18./- 06./ 2.8- 0051./ 

C2 23./ 03./ 7.6 0000./ 

Log sigma1 1.28- 22./ 5.9- 0000./ 

Log sigma2 5.63- 06./ 86.4- 0000./ 

LogEX1 12./- 05./ 2.3- 0211./ 

LogEX2 11./- 04./ 2.7- 0064./ 

LogUN1 13./- 02./ 5.5- 0000./ 

LogUN2 02./- 005./ 4.5- 0000./ 

LogUR1 75./ 08./ 9.4 0000./ 

LogUR2 23./ 02./ 100000س./ 

S1 02./- 01./ 1.7- 0889./ 

S2 03./- 01./ 2.6- 0083./ 

LogB 04./- 03./ 1.7- 0944./ 

LogY 08./ 02./ 4.7 0000./ 

AR(1) 1.01 005./ 183.6 0000./ 

 هٌثع: ًتایح پظٍّؾ

 

اص آًدا کِ دس هذل تخویي صدُ ؿذُ، ٍاسیاًغ خض اخلال هشتدَط تدِ هعدادلات دٍ    
ٍ  -1.28سطین هتفاٍت تَدُ، دس ًتیدِ دس سطین ید، لگاسیتن اًطدشاف هعیداس تشاتدش    

تدِ دػدت آهدذُ اػدت کدِ ًـداى        -5.63دس سطین دٍ، لگاسیتن اًطشاف هعیاس تشاتش 
ی ًَػاًات تیـتشی دٍاسیاًغ تیـتشیم ًؼثت تدِ سطیدن یدد    دّذ سطین دٍ داسا هی
تاؿذ. ٍخَد ًَػاًات تیـتش دس سطین تا عشم اص هثذأ تیـتش ًؼثت تِ سطیدن تدا    هی

م ٍ الوَتی ٍ 1395پَس ٍ خعفشی د عشم اص هثذأ کوتش، هٌغثق تا کاس پظٍّـی هوی
ای اثدش  م اػت. هغاتق خذٍل فَ ، ًدشظ اسص دس ّدش دٍ سطیدن داس   1397ّوکاساى د

هعکَع تش تقاضای پَل ضقیقی اػت. دس سطین ید اگش ًشظ اسص ید دسكذ تغییدش  
یاتذ، دس سطین دٍ اگش ًشظ اسص یدد   /. دسكذ کاّؾ هی12کٌذ تقاضای پَل ضقیقی 

یاتذ. ًتدایح دس ّدش دٍ    /. دسكذ کاّؾ هی11دسكذ تغییش کٌذ تقاضای پَل ضقیقی 
ای پَل ضقیقی ید اثش خاًـیٌی اػدت.  دّذ کِ اثش ًشظ اسص تش تقاض سطین ًـاى هی
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ٍخَد ساتغِ هعکَع داثش خاًـیٌیم هیاى ًشظ اسص ٍ تقاضای پَل ضقیقی هٌغثق تدا  
م، عظدین ٍ  1393پدَس ٍ الْداهی د   م، ادیدة 1384کاس پظٍّـی فلاضی ٍ ًگْذاسی د

 م اػت.2016م ٍ خیٌذال د2010د 1ّوکاساى

ّدش دٍ سطیدن، هعکدَع    اثش ًااعویٌاًی ابتلادی تش تقاضای پدَل ضقیقدی دس   
ّای ابتلادی ید دسكذ تغییش کٌذ تقاضای پَل  اػت. دس سطین ید اگش ًااعویٌاًی

ّدای ابتلدادی یدد     یاتذ. دس سطین دٍ اگش ًااعویٌاًی /. دسكذ کاّؾ هی13ضقیقی 
یاتذ. دس ّش دٍ سطیدن،   /. دسكذ کاّؾ هی02دسكذ تغییش کٌذ تقاضای پَل ضقیقی 

ؿدًَذ ٍ عَاهدل    ّدای تدا سیؼدد تیـدتشی هدی      داسایدی  ّای اػوی تثذیل تِ داسایی
ّدایی هلودَع هاًٌدذ     ّای اػوی، اص خولِ پَل، تِ ػوت داسایی ابتلادی اص داسایی
ای هعکَع هیاى پَل ٍ ًااعویٌداًی ابتلدادی    سًٍذا تٌاتشایي، ساتغِ علا یا کالاّا هی

ی پدَل  ّدای ابتلدادی ٍ تقاضدا    ٍخَد داسد. ٍخَد ساتغِ هعکَع هیاى ًااعویٌاًی
پدَس ٍ الْداهی    م، ادیدة 1388ضقیقی، هٌغثق تش کاس پظٍّـدی دّودشدُ ٍ سٍؿدي د   

م اػت. اثش ضدن ابتلداد صیشصهیٌدی تدش    2014د 2م ٍ تْوٌی اػکَیی ٍ تْوٌی1393د
تقاضای پَل ضقیقی دس ّش دٍ سطین هؼتقین ٍ هعٌداداس اػدت. دس سطیدن یدد اگدش      

/. دسكدذ  75پدَل ضقیقدی   ضدن ابتلاد صیشصهیٌی ید دسكذ تغییش کٌدذ تقاضدای   
افضایؾ ٍ اگش دس سطین دٍ، ضدن ابتلاد صیشصهیٌی ید دسكذ تغییش کٌدذ تقاضدای   

یاتذ. اثش هؼدتقین ضددن ابتلداد صیشصهیٌدی تدش       /. دسكذ افضایؾ هی23پَل ضقیقی 
ّدای هدشتثظ    دسگیش فعالیت تقاضای پَل ضقیقی، اهشی تذیْی اػتا صیشا کؼاًی کِ

 دٌّذ.م دٌّذ کِ هعاهلات خَد سا تا پَل ًقذ اًدا تا بازا  ّؼتٌذ، تشخیص هی

ّای ابتلادی تش تقاضای پَل ضقیقی دس ّش دٍ سطیدن، هعکدَع ٍ    اثش تطشین
ّای ابتلادی ید دسكذ تغییش کٌذ تقاضدای   هعٌاداس اػت. دس سطین ید اگش تطشین

ّای ابتلادی یدد   یاتذ، دس سطین دٍ اگش تطشین /. دسكذ کاّؾ هی02پَل ضقیقی 
 یاتذ. /. دسكذ کاّؾ هی03تغییش کٌذ تقاضای پَل ضقیقی  دسكذ

ٍ دسآهذ هلی تِ تشتیة اثش هعکَع ٍ هؼدتقین تدش تقاضدای پدَل      (9)ًشظ تْشُ

                                                                                                                                 

1. Azim & et al 

2. Bahmani-Oskooee & Bahmani 
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ضقیقی داسًذ. تِ عَسی کِ اگش ًشظ تْشُ ٍ دسآهدذ هلدی یدد دسكدذ تغییدش کٌٌدذ       
یاتدذ کدِ    /. دسكذ کداّؾ ٍ افدضایؾ هدی   08/ا ٍ 04تقاضای پَل ضقیقی تِ تشتیة 

ای تقاضدای پدَل    هت تذػت آهذُ هٌغثق تش ٍابعیت اػت. دس ٍابع کـؾ تْشُعلا
 /. ٍاضذ اػت.08ٍ کـؾ دسآهذی تقاضای پَل  -/.04

ػدَییسیٌگ   -تعذاد فلَل سطین ید ٍ سطین دٍ هٌتح اص تشآٍسد هذل هداسکف 
 ًـاى دادُ ؿذُ اػت. 5دس ابتلاد ایشاى دس خذٍل  1358:1-1397:4دس عَل دٍسُ 

 

 یاوگیه ديرٌ قزار گزفته در رصیم مًرد وظز. م5جذيل 

 ئی،نهی س وريسدنارسگنفد س رسرژیمسئىر سنظن رژیم

 3 رژیمسیم

 29 رژیمس و

 هٌثع: ًتایح پظٍّؾ

 

، سطین دٍ پایذاستشیي سطین اػتا صیشا اگش ابتلاد ٍاسد ایي سطین 5تش اػاع خذٍل 
ٌّدذ هاًدذ. پایدذاسی    دٍسُ دفللم دس ایي سطین تدابی خَا  29گشدد تِ عَس هتَػظ 

سطین تا عشم اص هثذأ تیـتش ًؼثت تِ سطین تا عشم اص هثذأ کوتدش هٌغثدق تدا کداس     
م اػت. ًتایح ضاكدل اص ایدي خدذٍل    1392پظٍّـی كالطی ػشتیظى ٍ ّوکاساى د

هغاتق ًظشیات ابتلادی اػت، زشا کِ تش اػاع ًظشیدات ابتلدادی، دٍساى سکدَد    
ضای پَل ضقیقی پداییيم داسای عودش کوتدشی    ددس ایي پظٍّؾ سطین تا هیاًگیي تقا

ًؼثت تِ دٍساى سًٍق ددس ایي پظٍّؾ سطین تا هیاًگیي تقاضای پَل ضقیقدی تدالام   
 م.1392اػت داػذی ٍ اػواعیلی، 

 

 . احتمالات اوتقال اس یک رصیم بٍ رصیم دیگز6جذيل 

 رژیمس و رژیمسیم رژیم

 /.35 /.65 رژیمسیم

 /.97 /.03 رژیمس و

 یح پظٍّؾهٌثع: ًتا

 

عدَس   دّدذ. ّوداى   اضتوالات اًتقال اص ید سطین تِ سطین دیگش سا ًـاى هی 6خذٍل 
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تاؿذ، زشا کِ اضتوال اًتقال ایدي   گشدد سطین دٍ، پایذاستشیي سطین هی کِ هـاّذُ هی
/. اػت. پایذاسی سطین تا عشم 97سطین تِ خَد ایي سطین تؼیاس تالا تَدُ ٍ ضذٍد 

طین تا عشم اص هثذأ کوتش هٌغثق تا کاس پظٍّـی كدالطی  اص هثذأ تیـتش ًؼثت تِ س
 م اػت.1392ػشتیظى ٍ ّوکاساى د

 بیىی با ضبکٍ عصبی مصىًعی پیص. 3-4

تیٌدی   م تدشای پدیؾ  MLPدس ایي پظٍّؾ، اص ید ؿثکِ علثی پشػپتشٍى زٌذ لایِ د
ِ  دؿثکِ علثی پیؾ FFNNتقاضای پَل اػتفادُ ؿذُ اػت. تشای  ّدا   سٍم، توام لاید

اص ػدِ   FFNNکٌٌذ. تِ عَس کلدی   ض لایِ ٍسٍدی، ٍصى لایِ بثلی سا دسیافت هیتِ خ
لایِ اكدلی تـدکیل ؿدذُ اػدت: ٍسٍدی، پٌْداى ٍ خشٍخدی. لایدِ ٍسٍدی داسای        
تعذادی ًَسٍى تشاتش تا تعذاد هتغیشّای تَضیطی اػت. لایِ پٌْاى دیدد یدا زٌدذم    

ّای بثلی تدِ   تعوین دادُتیي لایِ ٍسٍدی ٍ لایِ خشٍخی، تشای ؿٌاػایی، اكلاش ٍ 
ّای علثی دس لایِ پٌْداى تدِ كدَست آصهایـدی      ٍسٍدی خذیذ اػت. تعذاد ػلَل

ّای پٌْداى   ؿَد ٍ تاکٌَى ّیر ساٌّوایی بَی تشای ؿٌاػایی تعذاد لایِ هـخق هی
ٍخَد ًذاسد. لایِ خشٍخی داسای تعذادی ًَسٍى تشاتش تا تعدذاد هتغیشّدای ٍاتؼدتِ    

ّای ٍسٍدی  ی دادُ ّا تِ ؿثکِ علثی ًیاص اػت کِ کلیِ ادُاػت. اتتذا تشای ٍسٍد د
تِ ؿثکِ ًشهالیضُ ؿًَذ. ًشهالیضُ تِ آى هعٌاػت کِ پاساهتشّدای ٍسٍدی ؿدثکِ تدیي    
كفش ٍ ید بشاس تگیشًذ. دس ایي كَست هقذاس خغدا کداّؾ ٍ ػدشعت هطاػدثات     

َ  یاتذ. دس ًشهالیضُ کشدى دادُ ؿثکِ ًیض افضایؾ هی  10ل ؿدواسُ  ّای ٍسٍدی اص فشهد
 :مMoradi & et al, 2018د اػتفادُ ؿذُ اػت

  (                                                    11معادله )
       

         
 

X  هقذاس ًشهال ؿذُ پاساهتش ٍسٍدیxi ،xmin  کوتشیي هقذاس پاساهتشx ،xmax   تیـدتشیي
 اػت. xهقذاس پاساهتش 

ّای علثی تدا یدد    م، دس هقالِ خَد تیاى کشدًذ کِ ؿثک1996ٍِ تَیذ د کاػتشا
ّای علدثی دٍ لایدِ ّؼدتٌذ.     ّای تالاتشی ًؼثت تِ ؿثکِ لایِ پٌْاى، داسای تَاًایی

ّای کدافی دس لایدِ    هغاتق ت َسی، ید ؿثکِ علثی تا ید لایِ پٌْاى ٍ تعذاد ًشٍى
سیدن   ي تضًدذ. ّوسٌدیي، علدی   پٌْاى بادس اػت ّش تاتعی سا تا دبت دلخدَاُ تخودی  
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ّای لایِ پٌْاى دس کاسایی ؿدثکِ علدثی، فشهدَل دبیقدی تدشای       اّویت تعذاد ًشٍى
تعییي تعذاد تْیٌِ آى ٍخَد ًدذاسد. اص ایدي سٍ، تشخدی بَاعدذ تدشای تعیدیي تعدذاد        

ّای پٌْاى، گؼتشؽ یافتِ اػت. یکی اص ایي بَاعذ، اػدتفادُ اص ساتغدِ ؿدواسُ     ًشٍى
 ػِ لایِ اػت: ّای تشای ؿثکِ 11

M=√    ( 11معادله                                                     )  

ِ   تعذاد ًدشٍى  Kی پٌْاى،  ّای لایِ تعذاد ًشٍى M 11ی ؿواسُ  دس ساتغِ ی  ّدای لاید

ّدای لایدِ    ی خشٍخی اػت. تعذاد ٍابعدی ًدشٍى   ّای لایِ تعذاد ًشٍى Lٍسٍدی ٍ 

Mپٌْاى د
 2M≥M*≥Mتَاًذ دس تاصُ  پیسیذگی هؼ لِ، هیم تا تَخِ تِ *

 
بدشاس گیدشد    

 م.1396دبشتاًی ٍ افقِ، 

اػددت پددغ داسیددن  M;2.4; اػددتا تٌدداتشایي، K ٍ ;1 L 6دس ایددي هغالعددِ، 
5≥M

ِ  دس ًدشٍى  5 تا ید تا پٌْاى لایِ ید تا ؿثکِ تٌاتشایي ا1≤* ِ  پٌْداى  لاید  ػداخت
شٍى دس ًد  2 تدا  پٌْداى  لایِ ید کِ داد ًـاى ًتایح. ؿذًذ هقایؼِ ّن تا ًتایح ٍ ؿذُ

ًشٍى دس لایدِ پٌْداى اص ًتدایح تْتدشی تشخدَسداس       5ٍ  4، 3، 1لایِ پٌْاى ًؼثت تِ 
ًشٍى دس لایِ پٌْاى اًتخاب ؿذ. ّوسٌدیي   2لایِ پٌْاى ٍ  1اػت. دس ًتیدِ ؿثکِ تا 

اػدت ٍ ضدذاکثش    Liner Axonػاصی هَسد اػتفادُ دس ایدي هغالعدِ، تداتع     تاتع فعال
افضاس هَسد اػتفادُ دس ایي تخؾ  دٍسُ اػت. ًشم 1500افضاس،  دٍسُ آهَصؽ تشای ًشم

ّا تشای تؼدت،   دسكذ دادُ 5اػت کِ تشای ایي هٌظَس  neurosolution7افضاس  ًیض ًشم
 ّا تشای آهَصؽ اًتخاب ؿذًذ. دسكذ دادُ 90ّا تشای اسصیاتی ٍ  دسكذ دادُ 5

 7تیٌی دس تخؾ تؼت ؿثکِ دس خدذٍل   ؾّای پی ّای ٍابعی ٍ دادُ هیضاى دادُ
 رکش ؿذُ اػت.

 َا در بخص تست ضبکٍ بیىی دادٌ . مقادیز ياقعی ي پیص7جذيل 

 بیهیسٌ،یسپیصس ا ي ٌ،یسوادعیس ا ي فول

1396:1 953./ 891./ 

1396:2 958./ 895./ 

1396:3 964./ 906./ 

1396:4 970./ 923./ 

1397:1 994./ 995./ 

1397:2 1 1 

1397:3 987./ 958./ 

1397:4 950./ 827./ 
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 هٌثع: ًتایح پظٍّؾ

 

 

 بیىی تقاضای پًل . مقادیز ياقعی ي پیص0ومًدار 

 هٌثع: ًتایح پظٍّؾ

 
فلدل دس ًظدش    8تیٌی تقاضای پَل تدشای   ، هقادیش ٍابعی ٍ پیؾ7تش اػاع خذٍل 

ًودایؾ   1تیٌی دس ًودَداس ؿدواسُ    گشفتِ ؿذُ اػت کِ ًوَداس هقادیش ٍابعی ٍ پیؾ
تیٌدی   دادُ ؿذُ اػت. ًوَداس آتی هقادیش ٍابعی ٍ ًوَداس بشهض سًدگ، هقدادیش پدیؾ   
 دّذ. ؿذُ تقاضای پَل کِ اص خشٍخی ًشهافضاس تِ دػت آهذُ اػت سا ًـاى هی

 

 . بزرسی کارایی مذل ضبکٍ عصبی مصىًعی8جذيل 

 بیهیسضباًسجوبیسئوهىجیسضنیبسخط،یسپیص ئعی،رٌ،یسخط،

RMSE 06./ 

NRMSE 06./ 

MAE 04./ 

NMAE 05./ 

TIC 006./ 

r 96./ 

 هٌثع: ًتایح پظٍّؾ

 

تیٌی تقاضای پَل تش اػداع هعیاسّدای سیـدِ هیداًگیي هددزٍس       هیضاى خغای پیؾ
 رکش ؿذُ اػت. 8ٍ ػایش هعیاسّا دس خذٍل  2، هیاًگیي بذسهغلق خغا1خغا

اص تیٌدی ؿدثکِ علدثی هلدٌَعی، تدا اػدتفادُ        تِ هٌظَس تشسػی بذست پدیؾ 

                                                                                                                                 

1. RMSE 

2. MAE 

0

2

12345678 O
u

tp
u

t 

Exemplar 

Desired Output and Actual Network Output 

m

m Output



 494     َای اقتصادی بیىی تابع تعذیل ضذٌ تقاضای پًل ایزان با يجًد تحزیم تخمیه ي پیص

م، MAE، هیاًگیي بذس هغلق خغدا د  مRMSEدهعیاسّای سیـِ هیاًگیي هدزٍس خغا 
م تددِ هقایؼددِ تددا هددذل هدداسکَف  rم ٍ ضددشیة ّوثؼددتگی دTICؿدداخق تایددل د

 ػَییسیٌگ پشداختِ ؿذُ اػت.
 . مقایسٍ عملکزد ريش مارکًف سًییچیىگ ي ضبکٍ عصبی بزای پیطبیىی تقاضای پًل ایزان9جذيل 

 بیهیسئ،رکىفسسىییچیهگسضنیبسخط،یسپیص بیهیسضباًسجوبیسئوهىجیسبسخط،یسپیصضنی ئعی،رٌ،یسخط،

RMSE 06./ 08./ 

MAE 04./ 06./ 

TIC 006./ 04./ 

R 96./ 51./ 

 هٌثع: ًتایح پظٍّؾ

 

دٌّذ کدِ تْتدشیي عولکدشد هشتدَط تدِ       ، ًـاى هی9هعیاسّای اسائِ ؿذُ دس خذٍل 
ف ػَییسیٌگ اػت. ّواى عَس کِ ؿثکِ علثی هلٌَعی دس هقایؼِ تا هذل هاسکَ

ؿَد هذل ؿدثکِ علدثی هلدٌَعی خغدای کوتدش ٍ دس ًتیددِ کداسایی         هـاّذُ هی
 تیٌی تقاضای پَل ایشاى داسد. تیـتشی دس پیؾ

 گیزی بحث ي وتیجٍ

ی تقاضدای پدَل ضقیقدی تدا لطداػ هتغیشّدای        دس ایي پظٍّؾ، تاتع تعدذیل ؿدذُ  
ٍ ابتلداد صیشصهیٌدی تدا اػدتفادُ اص      ّای ابتلدادی  ّای ابتلادی، ًااعویٌاًی تطشین

م تخودیي صدُ ؿدذ.   1358:1-1397:4سٍؽ هاسکَف ػَییسیٌگ تشای تاصُ صهداًی د 
تیٌی تاتع تقاضای پَل اص سٍؽ ؿثکِ علدثی هلدٌَعی اػدتفادُ ؿدذ ٍ      تشای پیؾ

تیٌدی سٍؽ ؿدثکِ علدثی هلدٌَعی،      ػپغ تشای اعویٌاى اص بدذست تدالای پدیؾ   
یٌگ ًیض اًددام گشفدت. ًتدایح ًـداى داد توداهی      تیٌی تا سٍؽ هاسکَف ػَییس پیؾ

هتغیشّا تاهعٌا ّؼتٌذ. هتغیش ًشظ اسص دس ّش دٍ سطین داسای اثش هعکَع تش تقاضدای  
پَل اػت. دس سطین ید، اگش ًشظ اسص ید دسكذ تغییش کٌذ تقاضدای پدَل ضقیقدی    

ی یاتذ، دس سطین دٍ، اگش ًشظ اسص ید دسكذ تغییش کٌذ تقاضا /. دسكذ کاّؾ هی12
یاتذ. اثش ًااعویٌاًی ابتلدادی تدش تقاضدای پدَل      /. دسكذ کاّؾ هی11پَل ضقیقی 

ّای ابتلدادی   ضقیقی دس ّش دٍ سطین، هعکَع اػت. دس سطین ید، اگش ًااعویٌاًی
یاتذ، دس سطین دٍ،  /. دسكذ کاّؾ هی13ید دسكذ تغییش کٌذ تقاضای پَل ضقیقی 
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/. دسكدذ  02کٌذ تقاضای پَل ضقیقی ّای ابتلادی ید دسكذ تغییش  اگش ًااعویٌاًی
یاتذ. اثش ضدن ابتلاد صیشصهیٌی تش تقاضای پَل ضقیقی دس ّش دٍ سطیدن،   کاّؾ هی

هثثت ٍ هعٌاداس اػت. دس سطین ید، اگش ضدن ابتلاد صیشصهیٌی ید دسكدذ تغییدش   
/. دسكذ افدضایؾ ٍ اگدش دس سطیدن دٍ، ضددن ابتلداد      75کٌذ تقاضای پَل ضقیقی 

 یاتذ. /. دسكذ افضایؾ هی23ذ تغییش کٌذ تقاضای پَل ضقیقی صیشصهیٌی ید دسك

ّای ابتلادی تش تقاضای پَل ضقیقی دس ّش دٍ سطیدن، هعکدَع ٍ    اثش تطشین
ّای ابتلادی ید دسكذ تغییش کٌذ تقاضای  هعٌاداس اػت. دس سطین ید، اگش تطشین

ادی یدد  ّای ابتل یاتذ، دس سطین دٍ، اگش تطشین /. دسكذ کاّؾ هی02پَل ضقیقی 
 یاتذ. /. دسكذ کاّؾ هی03دسكذ تغییش کٌذ تقاضای پَل ضقیقی 

تاصدّی هؼکي ٍ دسآهذ هلی تِ تشتیة اثش هعکَع ٍ هؼتقین تش تقاضای پدَل  
ضقیقی داسًذ. تِ عَسی کِ اگش تاصدّی هؼکي ٍ دسآهذ هلی ید دسكذ تغییش کٌٌذ، 

یاتدذ کدِ    ؾ هدی /. دسكذ کداّؾ ٍ افدضای  08ٍ  ./04تقاضای پَل ضقیقی تِ تشتیة 
ای تقاضای پَل  علاهت تِ دػت آهذُ هٌغثق تش ٍابعیت اػت. دس ٍابع کـؾ تْشُ

تیٌدی   /. ٍاضذ اػت. ّوسٌیي ًتدایح پدیؾ  08ٍ کـؾ دسآهذی تقاضای پَل  -/.04
تیٌدی تدالاتشی ًؼدثت تدِ      ًـاى داد کِ سٍؽ ؿثکِ علثی هلٌَعی اص بذست پیؾ

 سٍؽ هاسکَف ػَییسیٌگ تشخَسداس اػت.
  



 494     َای اقتصادی بیىی تابع تعذیل ضذٌ تقاضای پًل ایزان با يجًد تحزیم تخمیه ي پیص

 

  َا وًضت پی
اًذ ٍ اگش هـاّذُ ؿًَذ تِ تَلیذ ًاخالق داخلی  ّای ابتلادی کِ ثثت ًـذُ فعالیت تِ .1

 م.Schneider & Buehn,2013کٌذ، ابتلاد صیشصهیٌی گَیٌذ د کود هی

ّای هطذٍد کٌٌدذُ تدداست تدیي کـدَسّای هؼدتقل سا       ّای ابتلادی، ػیاػت تطشین .2
 .ؿَد ؿاهل هی

طی ٍ تطشین تطشین هالی ٍ تاًکی، تطشین ًفتی، تطشین تداسی، تطشین داًؾ ٍ تکٌَلَ .3
 .ّا تعاهل ٍ داد ٍ ػتذ ٍ تَبیف اهَال ٍ داسایی افشاد ٍ ػاصهاى

 .ای اػتفادُ ؿذُ اػت دس ایي تطقیق اص ؿاخق کشایِ هؼکي اخاسُ .4
م ٍ لـدکشی ٍ ّوکداساى   1384تَاى هغالعدات فلاضدی ٍ ًگْدذاسی د    تِ عٌَاى هثال هی .5

 .م سا تشؿوشد1395د
م، 2003م، کاسپٌتش ٍ لاًدگ د 2003تشٍگوي ٍ ّوکاساى د تَاى هغالعات تِ عٌَاى هثال هی .6

م ٍ تْوٌی اػکَیی ٍ هکدی ًیدشی   2017م، الشؿیذ ٍ ّوکاساى د2003زَی ٍ اٍُ د
 م سا تشؿوشد.2019د

م، تشخدَسداسی ٍ خلیلدی   1396تدَاى هغالعدات ًدادهی ٍ ّوکداساى د     تِ عٌَاى هثال هی .7
 م سا تشؿوشد.2015لش دم ٍ ای2015م، سػَلیاس ٍ ّوکاساى د1397تَالطؼٌی د

تطشین هالی ٍ تاًکی، تطشین ًفتی، تطشین تداسی، تطشین داًؾ ٍ تکٌَلَطی ٍ تطشین  .8
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