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گ . نتايج تخمين تابع سود ترنسلوصورت گرفت 1398-99كار در سال زراعي كشاورز گندم 217از 
آلات،  ار، ماشيننشان داد كه قيمت عوامل توليد بذر، نيروي ك كارآيي همراه تابع عدم مرزي تصادفي به

ثابت بر ميزان سود  هاي عنوان نهاده زير كشت بهسطح مقدار كش و كش، آفتكود حيواني، علف
درصد  3/42مورد مطالعه  كاران گندمسود  كارآييدارد. متوسط  دار ليد گندم تاثير معنيحاصل از تو

داشتند.  درصد پنجاهكمتر از سود  كارآييدرصد از كشاورزان ميزان  5/66 ،مچنينه. شدبرآورد 
آفت سن در وجود ، كردن محصول با تحصيلات دانشگاهي، بيمهاعضاي خانوار  داشتن مواردي نظير

بر اساس  د.بودنكار كشاورزان گندمسود  كارآييبر  داراثر معني داراي شيوه برداشت محصول و مزرعه
هاي مصرفي و تخصيص موقع به نهاده در راستاي دسترسي آسان و به بسترسازي ة حاضر،نتايج مطالع
ورزي محصولات كشابيمه  همچونترغيب كشاورزان به استفاده از خدماتي  ،همچنين و هابهينه نهاده

  خواهد بود. منطقه كاران گندمسود  كارآييدر راستاي افزايش  مؤثراقدامي 
  

  .سود، گندم كارآييتابع ترنسلوگ، رهيافت مرزي تصادفي،  ها: كليدواژه

 JEL  :D24, D61, R3بندي  طبقه

 مقدمه

در زمينه افزايش توليدات يكي از مشكلات اساسي محدوديت منابع و اراضي زير كشت 
استفاده بهينه و كارآمد از  ،بنابراين. )Mazhari and Yazdani, 1998( است كشاورزي

شده و  ي افزايش توليد و كاهش قيمت تمامتواند راهي براهاي توليد و امكانات موجود مي نهاده
خود به افزايش رفاه جامعه  كه ،افزايش توان رقابتي و صادراتي كشور باشد ،در نهايت

راهي مطمئن و پايدار  كارآييگذاري براي افزايش  هدف كه شودگفته مي ،رو ايند. از انجام مي
هاي متفاوت و عوامل با قيمت هاي اقتصادي كه عموماً افزايش توليد است. هدف بنگاه منظور به

). Ali and Flinn, 1989( استحداكثرسازي سود  همواره معطوف بهاند،  مواجه تلفتوليد مخ
ها و سطوح با در نظر گرفتن قيمت كه نستداسود  كارآييهمان  حداكثرسازي سود را توانمي
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را  آمده دست ابل حصول كشاورز با ميزان سود بهد قعوامل ثابت، اختلاف ميان حداكثر سو
   .)Olumayowa and Abiodun, 2011( دهدنشان مي

خاطر رشد صعودي جمعيت و بروز بحران غذايي براي اكثر  ، بههاي اخيردر سال
كشاورزي، گندم بسيار  راهبرديدر ميان محصولات  كشورهاي در حال توسعه، ويژه بهكشورها 

در كنار  گندم يكي از هشت منبع غذايي است كه .)Abedi, 2016( حائز اهميت بوده است
تا  66درصد كالري و  برنج، ذرت، شكر، گوشت گاو، سورگوم، ارزن و كاساوا، هفتاد تا نود

د. در سطح كندر حال توسعه را تامين مي در كشورهاي جامعهدرصد پروتئين مورد نياز  نود
درصد كل كالري مصرفي را فراهم  بيستدرصد كربوهيدرات و  55جهاني، گندم حدود 

سرانه  ،بار و كشاورزي (فائو)طبق آمار سازمان خوار. )Khoshnevisan et al., 2015( كند مي
زير كشت بررسي سطح  يلوگرم بوده است.ك 8/66برابر با  2019مصرف جهاني گندم در سال 

درصد  72، سطح زير كشت ميليون هكتار 6/9گندم با  كه دهدنشان مي محصولات كشاورزي
درصد  44درصد انرژي و  38كننده بيش از  غلات را شامل شده و تامينزير كشت كل سطوح 

محصول گندم  بودن راهبرديدليل  به ،يننهمچ .)Faryadras et al., 2018( استپروتئين جامعه 
 هاي سنگين به زنجيره توليدپرداخت يارانه البته ين محصول ودوابستگي بالاي سبد خانوار ب و

 برخوردار است. ، اين محصول از اهميت فراوان)Garshasbi et al., 2013( آن

در زمينه كارآيي سود و عوامل مؤثر بر آن در  هايي در داخل و خارج از كشورپژوهش
 كارآيي )Tavakoli et al., 2015( توكلي و همكاران .انجام پذيرفته است هاي مختلففعاليت

مرزي تصادفي داگلاس  - تابع كابهاي مرغداري استان فارس را با استفاده از رهيافت سود واحد
شده برابر با  گيري سود مرغداران نمونه كارآييميانگين  اين تحقيق، بررسي كردند. طبق نتايج

 د؛شتندرصد دا هشتادتر از  سود پايين كارآييدرصد از مرغداران  99 بود ودرصد  40/37
داراي اثر منفي و تعداد جوجه  درمان و هزينه دفع ضايعاتو هزينه خدمات بهداشت ،همچنين

 كارآييدار بر اثر مثبت و معنيدر سال داراي هاي توليد  تعداد دوره روزه، سطح تجهيزات و يك
 - تابع كاببا استفاده از رهيافت  ،)Jalali et al., 2016( . جلالي و همكارانارزيابي شدندسود 
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سود زراعت زعفران شهرستان تربت حيدريه  كارآييبه بررسي  ،مرزي تصادفيداگلاس 
درصد  4/61سود مزارع زعفران برابر با  كارآييميانگين  ،هاي تحقيقاساس يافته . برپرداختند

ثر منفي و هزينه آب، هزينه هزينه سموم داراي ا كه مشخص شد ؛ همچنين،دست آمد هب
رويجي داراي ت - هاي آموزشيسابقه كار، اندازه واحد زراعي و شركت در كلاسآلات،  ماشين

در  ،)Khazimeh et al., 2018( . خزيمه و همكاراناستسود  كارآييدار بر اثر مثبت و معني
كارگيري  هبا ب ،سود واحدهاي مرغداري منطقه سيستان كارآيي پژوهشي با هدف برآورد

سود  كارآييين نتيجه رسيدند كه ميانگين ، بدمرزي تصادفيداگلاس  - تابع كابرهيافت 
- پايينسود  كارآيي ازدرصد از مرغداران  27/88 است ودرصد  27/54 ة مطالعهمرغداران نمون

حاكي از آن بود كه متغيرهاي  كارآييعدم نتايج تابع  برخوردارند؛ همچنين،درصد  هشتادتر از 
سوخت، سن مرغدار، تحصيلات و درمان، خوراكو روزه، خدمات بهداشت هزينه جوجه يك
و تعداد هاي تجربه مرغدار، ميزان فاصله از مركز شهرستان، سطح تجهيزات  مرغدار، تعداد سال

  د.نسود دار كارآييبر  دارهاي توليد در سال اثر مثبت و معنيدوره
(نوعي  1سود توليد كوكويام كارآييمنظور بررسي  به ،)Ogunniyi, 2008( يوننياياوگ

نسلوگ استفاده كرد. از رهيافت تابع سود مرزي تصادفي تر ،نيجريهدر  گياهي بومي)برگ خاص 
اندازه خانوار،  ،همچنين صد بود؛در دوازدهبا  برابرسود  كارآييميانگين  آمده، دست بهبرابر نتايج 

عدم اثر مثبت بر  ود گياهي و دسترسي به اعتبار تاثير منفي و تجربهاستفاده از كاندازه مزرعه، 
در بررسي  ،)Van Hoang and Yabe, 2012( هوآنگ و يابوان  سود كوكويام داشتند. كارآيي

طور  به ين نتيجه دست يافتند كه، بدسود برنج در ويتنام كارآييمحيطي بر  اثرات عوامل زيست
هاي بيماريوجود  اي اين پژوهش،هيافته بر پاية. استدرصد  75سود حدود  كارآيي ،متوسط

سود  محيطي كاهنده ياري و آلودگي آب از عوامل زيستآبخيزي خاك، روش  گياهي، حاصل
از رويكرد  گيري بهرهبا  ،)Tanko and Alidu, 2017( . تنكو و آليدوندروميشمار  بهكاران رنجب

                                                                                                                                               
1. cocoyam 
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بدين نتيجه  پرداختند وزميني  سود توليدكنندگان سيب كارآييبررسي  ، بهسود مرزي تصادفي
درصد با حداقل  75/56اين محصول توليدكننده سود كشاورزان  كارآيي ميانگين رسيدند كه

امكان افزايش سود به  رو، و از اين استدرصد  صد كارآيي درصد و حداكثر بيست كارآيي
نشان داد كه اندازه  كارآييعدم مدل نتايج برآورد  ،درصد وجود دارد. همچنين 25/43اندازه 

 كارآيي ارتقايث باع به خدمات ترويجي و مالكيت اراضي خانوار، سطح تحصيلات، دسترسي
 ونگنا و همكاران .بيش از كشاورزان زن استكشاورزان مرد  و كارآيي شوند سود كشاورزان مي

)Wongnaa et al., 2019(،كشاورزان سود كارآيي ، با رويكرد تابع سود مرزي تصادفي 
قيمت آور است و افزايش توليد ذرت در غنا سود و دريافتند كه بررسي كردند. را غنا كارذرت
كش، نيروي كار، بذر و نيز اندازه مزرعه تاثير سموم دفع آفات، كود، علف ي مانندهاينهاده

متغيرهاي سطح تحصيلات، جنسيت، دسترسي به  ازسود  كارآيي ،همچنين ؛منفي بر سود دارد
 Kumari( لالكوماري و  .دپذيرمي تأثير و اعتبار مناسبهاي  موران ترويج كشاورزي، جادهمأ

and Lal, 2020(، هاي سود واحد كارآييكارگيري رهيافت تابع سود مرزي تصادفي،  هبا ب
 كارآييميانگين  اي اين پژوهش،هيافتهبر پاية دند. كرلبنيات مناطق شرقي هند را بررسي  توليد

امكان افزايش فني و تخصيصي،  كارآييبهبوددرصد است كه در صورت  15/72سود دامداران 
ده از ا استفاب ،)Jonah et al., 2020( جونا و همكاراند. وجود داردرصد  85/27به ميزان سود 

د. ميانگين كنجد در نيجريه پرداختكارآيي سود ارزيابي  ، بهنسلوگتابع سود مرزي تصادفي تر
 اجتماعي مانند سطح - خصوصيات اقتصادي شد؛ ودرصد برآورد  28/88سود  كارآيي

 بر كاهش مؤثرجمله عوامل  از اعتبارات به دسترسي ترويجي و خدمات به دسترسي تحصيلات،
 باعث بازار اطلاعات به دسترسي و مزرعه از خارج درآمد كه حالي در ،بودند كارآيي عدم

   .شدند مي كارآيي عدم افزايش
از رهيافت  ،مطالعاتي از اين دست بيشتر مرور مطالعات بيانگر آن بود كه در

اقتصادسنجي بهره گرفته شده است. در مطالعه حاضر نيز از رويكرد تابع سود مرزي تصادفي 
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نيز امكان ارزيابي پذير و شود. تصريح فرم تابعي انعطافبراي نيل به هدف مطالعه استفاده مي
  است. شدهدار بودن متغيرها از جمله عواملي است كه موجب كاربرد گسترده اين رهيافت معني

 ،توليد محصول گندم از ديرباز در استان آذربايجان شرقي و نيز منطقه مورد مطالعه يعني
يجان آذربا اساس آمارهاي سازمان جهاد كشاورزي استان شهرستان اهر رايج بوده است. بر

هزار هكتار اراضي زراعي  دويستيك ميليون و  اين استان ،1398- 99زراعي در سال  شرقي،
زير درصد سطح  8/10هكتار،  49176با  ،درصد آن ديم است. شهرستان اهر 67كه  داشته،
 91هكتار ( 44754 ،از اين ميزان اي كه گونه بهدهد،  گندم استان را به خود اختصاص ميكشت 

كه  بوده،تن  51337ت گندم ديم اختصاص دارد. ميزان توليد گندم نيز معادل درصد) به كش
 ،اين مقدار از ي استان است؛درصدي اين شهرستان از كل ميزان گندم توليد 2/5نشانگر سهم 

برابر با  ، عملكرد گندم ديم. در اين شهرستاناختصاص داردگندم ديم توليد به تن  40278
  .)EAAJO, 2020( است شدهگزارش  كيلوگرم در هكتار صد نه

گندم و سهم كمتر ميزان توليد شهرستان اهر حكايت از آن زير كشت سهم بالاي سطح 
بالا  مزارع گونه اين كارآيي ،اراضي به كشت گندم ديم ةرغم اختصاص بخش عمد دارد كه علي

گندم در الگوي مصرفي خانوارهاي ايراني  راهبردياين در حالي است كه نقش محوري و  نيست؛
زير كشت اختصاص بيشترين سطح  ،گذاران و در نتيجه هاي گسترده سياستباعث حمايت

 ،بدين ترتيب .)Hosseini et al., 2009(است  شدهين محصول خاص دمحصولات زراعي ب
كه ، چرانمايد منطقي ميعاد اقتصادي توليد گندم پرداختن به پژوهشي در خصوص اب ضرورت

تري از وضعيت علمي و دقيق تواند به كشاورزان كمك كند تا ارزيابي مي اي ين مطالعهجننتايج 
در راستاي  تر ، به اتخاذ تصميمات صحيحسود فعاليت خود داشته باشند و به تبع آن كارآيي

محصول گندم ديم افزايش سودآوري توليد  ،دنبال آن اصولي از منابع خود و به گيريبهره
گيري و نوان يك ابزار تصميم تواند به آمده مي دست بهنتايج  ،همچنين ؛ندبپردازمنطقه اهر 

هاي گذاري در اختيار متوليان امر قرار گيرد تا با يك ديد علمي و برگرفته از واقعيت سياست
هاي جنبه ة، در زمينگام بردارند. هرچندمزارع گندم  كارآييدر راستاي افزايش  ،موجود
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كنون ، اما تامطالعات معدودي صورت گرفته ،اقتصادي توليد محصول گندم در شهرستان اهر
. از است انجام نشده ديم اين شهرستان كاران گندمسود  كارآيي برآوردني بر تپژوهشي مب

أثيرگذار بر آن سود و عوامل ت كارآييهاي كاربردي در خصوص  انجام پژوهش رو، اين
 كارآييدنبال بررسي  گفته، مطالعه حاضر به پيشبه مطالب  عنايتبا رسد. نظر مي ضروري به

  .استمزارع گندم ديم شهرستان اهر  بر آن در مؤثرسود و عوامل 

  روش تحقيقمباني نظري و 
اي عنوان توانايي يك بنگاه در دستيابي به حداكثر ستانده از مجموعه بهتوان را مي كارآيي
به سه دسته فني،  كارآييمعين تعريف كرد. بر اساس تعاريف،  فناوريها با فرض معين از نهاده

رويكرد در . )Farrell, 1957; Wadud and White, 2000( شودتخصيصي و اقتصادي تقسيم مي
فرض بر اين است كه  و دهش تركيب تخصيصي كارآيي و فني كارآيي مفاهيم سود، تابع

منجر  براي كشاورز ترپايين سود كارآييدرآمد كمتر و  به براي توليد تصميم در خطا هرگونه
توان سود را مي كارآيي سخن، . به ديگر)Olumayowa and Abiodun, 2011(شود مي
 عوامل هاي متغير و نهاده قيمت گرفتن نظر در با سود، مرز در فعاليت از حاصل سود عنوان به

 Trong and( استسود  حداكثر به واقعي سود نسبت نمود كه بيانگر تعريف ،مزرعه ثابت

Napasintuwong, 2015( صورت  به سود كارآيي چارچوب در كارآيي عدم ديدگاه،. از اين
 براي .)Bocher and Simtowe, 2017( خواهد شد تعريف مرزي و واقعي سود بين تفاوت

 شوداستفاده مي 2هاو تحليل پوششي داده 1مرزي تصادفيتابع  هاياز روش ،كارآييبرآورد 
)Behrooz and Emami Meibodi, 2014(. ها هايي مانند تحليل پوششي دادهبرخلاف روش

دهد، رهيافت مرزي نسبت مي كارآييرا به عدم  آكه قطعي بوده و تمام انحرافات از مرز كار
ناشي از  است و فقط انحرافات شدهتصادفي بين جزء خطاي تصادفي و غيرتصادفي تفكيك قائل 

                                                                                                                                               
1. Stochastic Frontier Analysis (SFA) 
2. Data Envelopment Analysis (DEA) 
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 ,Jaforullah and Premachandra( كندمنتسب مي كارآييعدم را به يمات قابل كنترل تصم

 ;Meeusen and Van Den Broeck, 1977( در زمينة عدم كارآيي اوليهمطالعات  .)2003

Aigner et al., 1977( پذيرفت انجام تصادفي تابع مرزي يك برآورد اساس بر.  

دنبال حداكثرسازي سود خود در شرايط  نظر گرفتن يك واحد توليدي كه به با در
nمقعر با بردار  محصولي شبه است و با توجه به تابع توليد تك رقابت كامل هاي متغير نهاده 1

mو بردار  را با اين فرض كه خوش  شده توان تابع سود نرمال ، مي(Z)هاي ثابت  نهاده 1
  ) نشان داد:1صورت رابطه ( باشد، به 1رفتار

)1(  ∑ ∑  

) و TRبيانگر سود ناخالص مزرعه است كه از تفاوت بين درآمد كل ( GM، آندر كه 
 ، مقدار محصول قيمت محصول، 	؛ همچنين،دشو) حاصل ميTVCكل ( متغيرهاي  هزينه

را بر قيمت  )1(اگر طرفين رابطه . استهاي مصرفي مقدار نهاده هاي متغير و قيمت نهاده
  آيد: دست مي به )2صورت رابطه ( شده به ، تابع سود نرمالتقسيم كنيمتوليدي محصول 

)2(  ,
∑

, ∑ 

 ،عوامل توليد ثابت Zرفته، كار ههاي بمقادير بهينه نهاده Q ،(Xقيمت محصول ( P، كه در آن
P هاي متغير،قيمت نهاده /P شده نهاده  قيمت نرمالX  وf X , Z  استتابع توليد 

)Bahta and Baker, 2015(. مطالعات برخي طبق )Battese and Coelli, 1995; Rahman, 

  :شده است ) تعريف3صورت رابطه ( به تصادفيمرزي  سود تابع)، 2003

)3(  , . exp	  

                                                                                                                                               
1. Well Behaved 
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بر قيمت محصول  خالصنا كه از تقسيم درآمد است iشده مزرعه  سود نرمال π كه در آن،
كه از تقسيم قيمت  است i مزرعه در متغير هاينهاده شده قيمت نرمال p شده ومزرعه حاصل 

Z؛ همچنين،است دست آمده بهنهاده بر قيمت محصول مزرعه   eو  i مزرعه توليد ثابت عوامل	
 Bocher and( ) نشان داده شود4صورت رابطه ( تواند بهميمركب است كه  يجمله خطا

Simtowe, 2017(:  

)4(  	 

هاي مختلف تصادفي خارج از كنترل مدير را كه شوك است متقارنجزء خطاي  v كه در آن،
نيز  u ؛)Dang, 2017( است δداراي توزيع نرمال با ميانگين صفر و واريانس دهد و  نشان مي

گيري اثرات عدم منظور اندازه به كه است طرفه نامتقارن با توزيع نرمال و دامنه يك خطاي جزء
uاگر  .)Aigner et al., 1977( رودكار مي در مدل به كارآيي  سود كارآييعدم  باشد، 0

 واحد توليدي ثابت، و سطوح عوامل هانهاده قيمت به توجه با ،يعني ندارد؛ وجود در مزرعه
 ،مقابل در .دارد قرار سود مرز در ديگر سخن،به  و كندمي كسب ممكن را سود حداكثر
u  دهدمي دست از را خود سودمقداري از  ،كارآييعدم  دليل به مزرعه كه دهد مي نشان 0

)Ali and Flinn, 1989(رخ  مقياس و تخصيصي فني، هاي كارآييعدم  از ايمجموعه دليل به و ؛
به واقعي  سود صورت نسبت هسود واحد توليدي در قالب مرزي تصادفي ب كارآييدهد. مي

 دشو) بيان مي5صورت رابطه ( عملكرد به بهترين با كشاورز يك براي مورد انتظار سود حداكثر
)Trong and Napasintuwong, 2015(:  

)5(   ∗

, , 	

,	
exp   

شده نهاده  قيمت نرمال سود مرزي،  ∗سود تحقق يافته،  ،سود كارآيي PEكه در آن، 
 جزءنيز  u و متقارنجزء خطاي  v،  مزرعه در مقدار نهاده ثابت  	،مزرعه  در  متغير
نسلوگ مرزي سود تر شكل كلي تابع در مطالعة حاضر، .است طرفهيك نامتقارن و خطاي
  :است) 6صورت رابطه ( هب تصادفي
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∑ ∑

∑ ∑ ∑ )6                                                          (  

قيمت 	،كشت) (سطح زيرنهاده ثابت مقدار  Zام، iشده واحد  سود نرمال π، كه در آن
 Pقيمت بذر،  P شامل مزرعه از طريق تقسيم بر قيمت محصول شده نرمال هاي متغير نهاده

 P، كشعلفقيمت  P، حيوانيكود قيمت  P، آلات ماشينقيمت  Pكار، نيروي دستمزد 
پارامترهاي مجهولي هستند كه  و  β ،β ،α ،ϑ ،θ، γ ؛ همچنين،استكش  قيمت آفت

، شود برآورد مي زمان با تابع سود صورت همبه كارآييشوند. مدل عدم  تخمين زدهبايد 
  :) مشخص شده است7اي كه در رابطه (گونه به

)7(  ∑ 

عدم ضريب ثابت در تابع  δام، iسود واحد توليدي  كارآييعدم ميزان  u، كه در آن
اجتماعي  - هاي اقتصاديويژگيمتغير  Dو  دشومجهول كه بايد برآورد  پارامتر ، كارآيي
براي  يكبا تحصيلات دانشگاهي ( اعضاي خانوارمتغير موهومي داشتن  D شامل كاران گندم

با  عضوبراي كشاورزاني كه يك  دوي با تحصيلات دانشگاهي نداشتند، عضوكشاورزاني كه 
با تحصيلات دانشگاهي داشتند  عضوبراي كشاورزاني كه دو  سهتحصيلات دانشگاهي داشتند، 

متغير  Dبا تحصيلات دانشگاهي داشتند)،  عضو دوبراي كشاورزاني كه بيش از  چهارو 
براي كشاورزاني و صفر  محصولكننده  بيمهبراي كشاورزان  يك( كردن محصول موهومي بيمه

براي  يكمتغير موهومي وجود آفت سن در مزرعه ( D )،كنند كه محصول خود را بيمه نمي
و دو، سه و  خسارت ناشي از آفت سن مشاهده نشده بود اصلاً آنها عاني كه در مزاركشاورز
براي كشاورزاني كه در حد كم، متوسط و زياد از وجود آفت سن گندم دچار  ،ترتيب چهار، به

يك، دو، سه و چهار، متغير موهومي شيوه برداشت محصول ( D و خسارت شده بودند)
ها ) ، كمباين و تركيبي از روشبر علفيا ماشين  براي روش برداشت دستي، موور ،ترتيب به

  .است
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از آزمون نسبت  معمولاً ،نسلوگداگلاس يا تر - تابع كاب ارجحيتبراي تشخيص 
  شود: ) ارائه مي8صورت رابطه ( هكه آماره آن ب، شوداستفاده مي 1يافته تعميم نمايي درست

)8(  2 	 	 

از ارزش بحرانـي   λتوزيـع شـده اسـت. اگـر      Rبا درجه آزادي  2دوصورت خي هب λكه در آن، 
 Wongnaa et( مورد استفاده قرار خواهد گرفتنسلوگ تر يتابعفرم  ،شوددو جدول بيشتر خي

al., 2019(.  
و واريانس  سود  كارآييعدم  اتو اثر تصادفي،  خطاهاي اط بين واريانسارتب
قابل نشان داد كه انحراف كل سود از مرز  صورت  هتوان ب را مي كل مدل 
 در كارآييعدم  سهم ،بدين ترتيب. كندگيري مياندازه راسود  كارآييعدم به  انتساب
مقادير بين  . پارامتر قابل محاسبه خواهد بود  صورت به  پسماند كل واريانس

عدم اثرات دهنده وجود  نشان، تر از صفر باشد بزرگ گيرد. اگر مقدار ميبرصفر و يك را در
كه در  كردتفسير  كارآييفقدان عدم عنوان  توان بهكه صفر را مي در حالي ،است كارآيي

 نمايي درستروش حداقل مربعات معمولي به روش حداكثر  ،صورت وقوع چنين شرايطي
فرضيه  .)Battese and Corra, 1977; Battese and Coelli, 1995 ( ارجحيت خواهد داشت

: صورت هب كارآييعدم اثرات وجود عدم   Torkamani and( شودسنجيده مي	0

Shirvanian, 1998(.  
حجم  بوده وحاضر كشاورزان توليدكننده گندم ديم شهرستان اهر جامعه آماري مطالعة 

 كوكران رابطةعنوان صفت مورد نظر با استفاده از  بهزير كشت سطح اساس واريانس  نمونه بر
  :ه استنفر تعيين شد 217برابر با 

                                                                                                                                               
1. Generalized Likelihood Ratio (GLR) test 
2. chi-square 
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)9(  217/12 ≅ 217  

ديم  كاران گندم( تعداد كل جمعيت هدف تعداد نمونه مورد نياز،  )، 9در رابطه (
 با درصد برابر 95ضريب اطمينان در فاصله   .)EAAJO, 2020(نفر  11835معادل  شهرستان)

كه  است خطاي قابل پذيرش  است؛ همچنين،) 44/1(زير كشت واريانس سطح   و 96/1
اطلاعات مورد  شود.درصد در نظر گرفته مي پنجمعادل  درصد 95مقدار آن در سطح اطمينان 

 شهرستان اهر كاران گندماز  نامهپرسش ليتكم قياز طر 1398- 99 يسال زراع يبرا ازين
استفاده شده  Stata15افزار  مين تابع سود مرزي تصادفي از نرممنظور تخ به .شد آوري جمع

  است.

  نتايج و بحث
 اجتماعي - اقتصادي فردي و هايويژگي توزيع فراوانيدربرگيرنده  1جدول 

سال سن  45درصد كشاورزان بالاي  شصتكه بيش از شود ملاحظه مي .استدهندگان  پاسخ
 6/80كشاورزان ( يشترباي كه گونه نيست، به مناسب كشاورزانسطح تحصيلات  وضعيت دارند.

درصد از  4/36 همچنين، ند.برخوردار تردر حد راهنمايي و پايين يتحصيلات ازدرصد) 
از  درصد 8/1 . تنهادر خانوار خود دارندبا تحصيلات دانشگاهي  حداقل يك عضوكشاورزان 
ي به بيمه كردن محصول خود كشاورزان تمايل بقيةاند و كردهرا بيمه  مزارع گندمكشاورزان 

ساكن شهر  بقية آنهاو  درصد از كشاورزان در روستاها سكونت دارند 54 همچنين، نداشتند.
درصد از كشاورزان  5/46ند. كنمي مهاجرت صورت فصلي بين شهر و روستا ههستند و يا ب

درصد از كشاورزان گندم  4/29فقط . دارندكشاورزي درآمد ديگري غير از درآمد حاصل از 
  اند.را به مراكز خريد تحويل داده يتوليد
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  كشاورزان اجتماعي  - اقتصادي فردي و هايويژگيتوزيع فراواني  - 1جدول 
  درصد  فراواني متغير

     سني كشاورزانگروه
45-20 83  3/38  
60-46 75  6/34  

  1/27  59 60بيش از
     انسطح تحصيلات كشاورز

  4/29  64 سوادبي
  2/51  111 ابتدايي و راهنمايي

  8/14  32 دبيرستان
  6/4  10 دانشگاه

     با تحصيلات دانشگاهياعضاي خانوار
  6/63  138 عضوبدون
  2/21  46 عضويك
  5/11  25 عضودو

  7/3  8 عضوبيش از دو
     كردن محصولبيمه

  8/1  4 كردهبيمه
  2/98  213 بيمه نكرده

     محل سكونت
  7/26  58 شهر
  54  117 روستا
  3/19  42 هردو

     مزرعهخارج ازدرآمد
  5/46  101 با درآمد

  5/53  116 بدون درآمد
     شيوه فروش محصول

  1/39  85 روستا
  5/18  40 شهر

  4/29  64 مراكز خريد
  13  28 هاتركيبي از روش

  100  217 كشاورزانتعداد كل
  هاي پژوهشمأخذ: يافته
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اجتماعي كشاورزان و نيز  - اقتصادي فردي و آمار توصيفي مربوط به برخي مشخصات
، ميانگين سن و تجربه ،جدولاين مطابق ده است. آم 2هاي متغير در جدول نهاده قيمت

. ميانگين سطح استنفر  2/5ميانگين تعداد اعضاي خانوار  سال و 2/35و  6/50 با برابر ،ترتيب به
قطعه  3/11 نيزيافته به گندم ديم  اختصاص و تعداد قطعه زمين چهار هكتار بوده زير كشت

متوسط قيمت فروش هر كيلو محصول  وتن  1/5ميانگين توليد گندم هر مزرعه حدود است. 
دست  بهميليون ريال سود  8/55ميانگين طور  ه و در هر مزرعه، بههزار ريال گزارش شد 4/26

 ، نيروي كارريالهزار  3/23 براي بذرهاي متغير  ميانگين قيمت نهاده همچنين، آمده است.
 كشعلف، ريال هزار 7/408 آلات ماشين، ريال هزار 616 كود حيواني، ريالهزار  5/971
 يازده ازتهو كود  ريال هزار 1/16، كود فسفاته ريال هزار 2/716 كشآفت ،ريال هزار 3/584

  .است ريال هزار

  ي متغيرهااجتماعي و قيمت نهاده - اقتصاديفردي و  هايويژگيآمار توصيفي  - 2جدول 
  انحراف معيار  بيشينه  كمينه ميانگين متغير

  9/13  82  23 6/50 (سال)سن
  2/16  75  2 2/35 (سال)تجربه

  1/2  12  2 2/5 اعضاي خانوار
  6/3  15  2/0 4 (هكتار)زير كشتسطح

  1/9  40  1 3/11 يافته به گندم ديماختصاصقطعاتتعداد 
  2/4565  25000  200 1/5114 مقدار توليد گندم (كيلوگرم)

  7/2  38  5/22 4/26 )ريالهزاركيلوگرم گندم (قيمت هر
  6/70  383  099/0 8/55 )ريالميليون(سود ناخالص

  2/4  5/35  12 3/23 / كيلوگرم)ريالهزار(قيمت بذر
  8/217  2000  500 5/971 روز)-/ نفرريالهزار(دستمزد نيروي كار

  300  1600  180 616 )تن/ريالهزار(قيمت كود حيواني
  4/71  650  300 7/408 / ساعت)ريالهزار(آلاتقيمت ماشين

  1/285  1200  150 3/584 / ليتر)ريالهزار(كشعلفقيمت 
  337  1650  200 2/716 / ليتر)ريالهزار(كشقيمت آفت

  1/6  36  6 1/16 / كيلوگرم)ريالهزار(كود فسفاتهقيمت 
  6/5  28  4 11 / كيلوگرم)ريالهزار(قيمت كود ازته

  هاي پژوهشمأخذ: يافته    .است 1398-99مربوط به سال زراعي  هاقيمت
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 - كاب هاي تابعيفرممقايسه  ،مناسبتابع سود  تعيينمنظور  ، بهدر مطالعه حاضر
آزمون  از طريقداگلاس  - و فرض مناسب بودن تابع كاب گرفتصورت و ترنسلوگ  داگلاس

 آنحا كهاز  ده است.آم 3ل در جدو آننتايج يافته بررسي شده، كه  نمايي تعميم درستنسبت 
 و درجه آزاديدرصد  يكدو جدول در سطح آمده از مقدار بحراني خي دست مقدار آماره به

 شود. مي داگلاس ترجيح داده - بر تابع كاب تابع ترنسلوگ ،تر است بزرگ )59/49معادل ( 29
شده بر مدل  ادي با تعداد قيدهاي اعمالدرجه آز ،يافته نمايي تعميم درستدر آزمون نسبت 
عدد  29مجموع ضرايب توان دوم و متقاطع  ،در مطالعه حاضر .است برابر نامقيد (ترنسلوگ)

درجه  رو، ؛ از اينداگلاس حاصل شود - شود تا مدل مقيد كاببرابر با صفر در نظر گرفته مي
  خواهد بود. 29آزادي برابر با 

  يافته براي انتخاب فرم تابعي مناسب تعميم نمايي درستآزمون نسبت  نتايج - 3جدول 

  تصميم

  دوخي
  جدول در

  يكسطح 
 درصد

  درجه
  آزادي

  آماره 
  شده محاسبه

  لگاريتم
  نمايي درست

  تابع ترنسلوگ

  لگاريتم
  نمايي درست

  تابع
  داگلاس -كاب

  فرض
  صفر

  عدم پذيرش
  فرض صفر

59/49  29  68  239-  273-  
  تابع ارجحيت

  داگلاس كاب
  هاي پژوهشمأخذ: يافته

همراه تابع  مرزي تصادفي بهترنسلوگ تابع سود  نمايي درستنتايج برآوردهاي حداكثر 
 كارآيي عدمرفته در مدل كار متغيرهاي به ضرايب بررسي ده است.آم 4در جدول  كارآييعدم 

 كارآييعدم اثر منفي بر  با تحصيلات دانشگاهي اعضاي خانوارمتغير كيفي داشتن  كه نشان داد
اين آشنايي  البته و افزايش تعداد اعضاي باسوادكه ، چرارددا سود) كارآيي(اثر مثبت بر  سود
منابع موجود تر  كارگيري مطلوب هموجب ب در زراعتآن  كاربردجديد و و فنون با علوم  افراد
 زيرا ،استسود  كارآييعدم بر  داراي اثر منفي كردن محصول شود. متغير كيفي بيمهمي
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، با بيمه زير پوشش در صورت وقوع حوادث ،اندني كه محصول خود را بيمه كردهكشاورزا
آفت سن  خسارت متغير كيفي. خود خواهند بود زيان ازقادر به جبران بخشي  دريافت غرامت،

زان مزارع مورد نظر به مي هرچهدارد. طبيعي است كه  كاران گندمسود  كارآييتاثير منفي بر 
تري سود پايين كارآييخسارت بيشتر و به همان نسبت  ،گيرندبيشتري در معرض آفت سن قرار 

كيفي شيوه برداشت  از متغير داراي اثرپذيري مثبت سود كارآيي ،چنينخواهند داشت. هم
استفاده  هاي تركيبي براي برداشت محصولش خود. كشاورزاني كه از روشاستمحصول 

 ،سود بالاتري برخوردار بودند. در واقع كارآيياز  ديگر كشاورزان،نسبت به  ،كرده بودند
  . رددا آمده دست بهسود  كارآييبا  ارتباط مستقيم محصولانعطاف در شيوه برداشت 

  كارآيي و مدل عدم تابع سود مرزي نمايي درستهاي حداكثر نتايج برآورد - 4جدول 
  انحراف معيار  ضريب متغير
     تابع سود

  259/0  946/7***  مبدأعرض از 
  076/0  769/0*** كشتسطح زير

  504/0 -296/1***  قيمت بذر
  031/0  -068/0** دستمزد نيروي كار

  046/0  -163/0*** آلاتقيمت ماشين
  070/0  459/0***  كود حيوانيقيمت 

  076/0  189/0*** كشقيمت علف
  093/0  058/0  كشقيمت آفت

      عبارات توان دوم
  027/0  -042/0 كشتسطح زير

  367/1  -659/6***  قيمت بذر
  014/0  005/0 دستمزد نيروي كار
  018/0  -028/0 قيمت ماشين آلات
  071/0  -303/0***  قيمت كود حيواني

  095/0  102/0 كشقيمت علف
  035/0  -127/0*** كشقيمت آفت
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  انحراف معيار  ضريب  متغير
     اثرات متقابل

  063/0  -987/0*** قيمت بذركشت*سطح زير
  015/0  046/0*** دستمزد نيروي كار*زير كشتسطح
  010/0  609/0*** قيمت ماشين آلات*زير كشتسطح
  025/0  -050/0** قيمت كود حيواني*زير كشتسطح

  046/0  004/0 كشسطح زيركست* قيمت علف
  056/0  013/0 كش* قيمت آفتزير كشتسطح

  131/0  -620/0*** قيمت بذر* دستمزد نيروي كار
  059/0  -417/0*** قيمت بذر* قيمت ماشين آلات
  186/0  312/0* قيمت بذر* قيمت كود حيواني

  172/0  -201/0 كشقيمت بذر* قيمت علف
  199/0  042/0 كشقيمت بذر* قيمت آفت

  012/0  033/0*** نيروي كار* قيمت ماشين آلاتدستمزد
  009/0  016/0* دستمزد نيروي كار* قيمت كود حيواني

  022/0  -062/0*** كشدستمزد نيروي كار* قيمت علف
  016/0  011/0 كشدستمزد نيروي كار* قيمت آفت

  018/0  -011/0 قيمت ماشين آلات* قيمت كود حيواني
  025/0  069/0*** كشقيمت ماشين آلات* قيمت علف
  019/0  009/0 كشقيمت ماشين آلات* قيمت آفت
  022/0  003/0 كشقيمت كود حيواني* قيمت علف
  020/0  -009/0 كشقيمت كود حيواني* قيمت آفت

  012/0  034/0*** كشكش* قيمت آفتقيمت علف
    81/29 عدد وضعيت (همخطي)

    18/0 بروش پاگان (واريانس ناهمساني)
    كارآييتابع عدم

  703/0 836/0 مبدأعرض از
  261/0 -666/0*** اعضاي خانوار با تحصيلات دانشگاهي

  034/8 -967/12* بيمه كردن محصول
  157/0 479/0*** خسارت آفت

  220/0 -591/0*** شيوه برداشت محصول
  هاي پژوهشمأخذ: يافته  داري در سطح يك درصد، پنج درصد و ده درصد معني ،ترتيب به* و  ** ،***
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، فرض نمايي درسته روش حداكثر پس از برآورد تابع سود ترنسلوگ مرزي تصادفي ب
فرض  ،است 99/0برابر با  شده  مقدار محاسبه آنحا كهد. از ش آزمون داري پارامتر  معني
، ارجحيت روش كارآييعدم رد شده و با مشخص شدن وجود  داري مبني بر عدم معني صفر

است كه  شايان يادآوريد. شو تاييد مي بر روش حداقل مربعات معمولي نمايي درستحداكثر 
مدل  ميزان همگرايي مدل مرزي تصادفي با ين معني است كهدب يكبه عدد  نزديك بودن 

هاي تكانهحوادث و پيوسته تاثيرپذيري اندكي از  وقوع تغييرات سود بهو  ستمرزي قطعي بالا
 تصادفي دارند.

 ،5در جدول  رو، ؛ از اينتنهايي مفهوم خاصي ندارند ه ضرايب تابع سود ترنسلوگ بهالبت
در  كاررفته به هاي متغير ) و قيمت نهادهزير كشتكشش سود نسبت به مقدار نهاده ثابت (سطح 

در  ييك درصد افزايش در صورت ،شودملاحظه ميكه  چنانتوليد گندم گزارش شده است. 
درصد افزايش خواهد يافت. افزايش يك  99/0، ميزان سود به اندازه زير كشتمقدار سطح 

و  كش، كود حيواني، علفآلاتنيروي كار، ماشين بذر، هاي متغيردرصدي در قيمت نهاده
 16/0و  08/0، 03/0، 51/0 ،92/0، 45/13به اندازه  ،ترتيب ، بهكاهش سودكش باعث آفت

  درصد خواهد شد. 

  هاي متغيركشش سود نسبت به مقدار نهاده ثابت و قيمت نهاده - 5جدول 
  كشش  متغير

  99/0  زير كشتمقدار سطح 
  -45/13 قيمت بذر

  -92/0 دستمزد نيروي كار
  -51/0  آلاتقيمت ماشين

  -03/0 قيمت كود حيواني
  -08/0  كشقيمت علف
  -16/0  كشقيمت آفت

  هاي پژوهشمأخذ: يافته
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سود مزارع گندم ديم شهرستان اهر در سطوح مختلف  كارآييتوزيع فرواني  6جدول 
زارع گندم ديم منطقه مورد سود م كارآييميانگين  شود كهگذارد. ملاحظه ميرا به نمايش مي

در صورت استفاده بهينه از  ورد مطالعه،كشاورزان م ؛ به ديگر سخن،استدرصد  3/42 مطالعه
 7/57سود خود را به اندازه  كارآييطور ميانگين توانند به مي ،مديريتيها و رعايت اصول نهاده

 9/99 با درصد و بيشترين آن برابر 3/0سود معادل  كارآييدرصد افزايش دهند. كمترين ميزان 
 .استدرصد  6/99ترين مزارع گندم آترين و ناكارآآن است كه اختلاف بين كار مؤيد درصد

در  ،در سال زراعي مورد مطالعه و نيز بروز آفت سن گندمهوايي حاكم و شرايط خاص آب
سود بسيار  كارآيي رو، از اينسودي نداشته باشند و  كاران گندماي از د كه پارهشسبب  ،مجموع
سود بالاتر از  كارآيي به درصد كشاورزان 8/18 ، تنها6مطابق جدول ند. كنتري را تجربه پايين
درصد  پنجاه كمتر از نيز درصد از كشاورزان 5/66سود  كارآيي ؛اندهدست يافتدرصد  نود

  .است

  سود مزارع گندم ديم شهرستان اهر كارآييتوزيع فراواني  - 6جدول 
  فراواني تجمعي  وانيادرصد فر فراواني سودكارآييدامنه 

50 144 5/66 144  
70-50  20  2/9  164  
90-71 12 5/5 176  

90  41  8/18  217  
      3/42  ميانگين
    6/99 دامنه
      3/0  حداقل
    9/99 حداكثر

  پژوهشهاي : يافتهمأخذ
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  گيري و پيشنهادهانتيجه
مطالعه  ،شودبراي كشور ايران محسوب مي راهبرديگندم يك محصول  آنحا كهاز 

واقع شود.  مؤثرتواند در راستاي نيل به خودكفايي در توليد اقتصاد توليد و سودآور بودن آن مي
در شهرستان اهر صورت گرفت. برآورد تابع سود مرزي  ،مطالعه حاضر نيز در همين راستا

 ،. هرچنداستدرصد  3/42ديم منطقه  كاران گندمسود  كارآييآن بود كه ميانگين  مؤيدتصادفي 
 كارآييهوايي و وجود سن گندم در سال زراعي مورد مطالعه سبب افت و شرايط خاص آب

با لحاظ  اي كه گونه به ،استتوليد غيراقتصادي محصول گندم ديم  مؤيدنتايج پژوهش  ، اماشده
اين محصول نتوانسته است  ،شده در توليد گندم كار گرفته هو هزينه فرصت منابع بارزش اقتصادي 

توجه به از رهگذر  ،د آورد. بدين ترتيبپديدر جريان درآمد و رفاه كشاورزان  ي چشمگيربهبود
آلات، كود  امل توليد بذر، نيروي كار، ماشينقيمت عو تاثيرگذار بر ميزان سود شاملعوامل 

سود  كارآييبر ميزان  مؤثرو نيز عوامل زير كشت كش و مقدار سطح كش، آفتحيواني، علف
خسارت ناشي از از قبيل داشتن اعضاي خانوار با تحصيلات دانشگاهي، بيمه كردن محصول، 

سود توليدكنندگان را در طول زمان  كارآييتوان روند  مي ،محصول شيوه برداشت و آفت سن
  بهبود بخشيد.
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