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بازار با استفاده از  ينبيشيدر كاربرد پ كاويمتن هايبهبود روش
  هياول ةانتخاب نمون هايتميالگور

   2نفساكبر نيكعلي ،1فرزاد نيكنام

سـاختار   آنهـا كـه بخـش زيـادي از     انـد  مواجه  دادهبا حجم وسيعي از محققان امروزه  :چكيده
زمينه بالا بودن ابعاد فضاي ويژگي و  اين راصلي د يها چالش دو مورد از. ي ندارندپذير پردازش

روش  يـك  پـيش رو  مقالـة  ،ها چالشرفع اين  منظور به .در دسترس است يها دادهحجيم بودن 
كه در كاهش ابعـاد فضـاي ويژگـي     كرده استارائه هدف  يها يژگيوانتخاب ويژگي مبتني بر 

آمـوزش، بـا اسـتفاده از     يهـا  مونهنمقابله با حجم بسيار زياد براي زيادي دارد و همچنين  ريتأث
روش پيشـنهادي در ايـن    .پردازد ميآموزش  ةبه ويرايش مجموع ،اوليه ةانتخاب نمون يها روش

يـافتن بـه    بـر دسـت   و علاوه استفاز قبل  ةافتيبهبوداست كه هر فاز  اجرا شده مقاله در سه فاز
. دسـت آورد  را بـه ين كـارايي  در پايان فاز سوم روش پيشنهادي بيشـتر  ،نتايج مناسب در هر فاز

هـاي موفـق در زمينـة    بـا يكـي از الگـوريتم   ايـن روش   ،براي ارزيابي كارايي روش پيشـنهادي 
انتخـاب   يهـا  تميالگـور آموزش توسط  يها نمونهكه با وجود كاهش  بيني بازار مقايسه شد پيش
  .دست يافت به آن الگوريتماوليه، به نتايج بسيار بهتري نسبت  ةنمون
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  مقدمه
 هـاي  و اطلاع از نوسـان  وندر شمار مي بهآن كشور  ةقلب تپند ،توسعه  حال هر كشور در يبازارها
بيني بـازار و يـادگيري حركـات بـازار،      علم پيش كمك به .است ياتيهر كشور مهم و ح يبرا بازار

ي مـالي فـراوان دور   ضـررها دست يابند يـا حتـي از   ي توجه شايان ي سودهاتوانند به  يمتاجران 
 هـاي  بيني نوسـان  پيش براي ييها دنبال روش از تجار و اقتصاددانان به ياريبس ،از اين رو. دبمانن
 از آنها كمك بهتوانند  يمكه تاجران  است ياخبار اقتصادي و مالي يكي از منابع مهم .هستندبازار 

 ةو آينـد  منتشرشدهدهد بين اخبار  يمتحقيقات نشان . آگاه شوندروند بازار و چگونگي حركت آن 
اسـتخراج عقايـد و    ،بنـابراين  .)2014، و همكـاران  ايـم (ارتباط بسيار محكمـي وجـود دارد    ،بازار

امـا بـا    ؛بسيار مفيد است ،بازار ةبيني آيند منظور پيش به شده مشاهدهالگوهاي پنهان از ميان اخبار 
به  ؛گونه اطلاعات بسيار محدود است ينا از، درك بشر منتشرشده اخباربودن ن يافته ساختتوجه به 

موجـود در ايـن    هـاي  اند و معدود پـژوهش  اختههمين دليل پژوهشگران كمتر به اين موضوع پرد
توان بـه پـژوهش علمـي     از جمله اين كارها مي .دارنددرصد  50و نزديك به كم دقت  ،نيززمينه 

 ،هاي موجود ميان پژوهش يا درصد رسيد 71 آن به اشاره كرد كه دقت) 2014( و همكارانش ايم
به بهترين دقت دست  ،بيني بازار پيش ةندر زمي) 2014(پژوهش نصيرطوسي، آقابزرگي، وا و انگو 

 ،نيبنـابرا . درصـد رسـيد   33/83دقت روش پيشنهادي آنها به  در برخي موارد طوري كه ؛ بهيافت
  . استمهم  اريبسمتني و خبرهاي اقتصادي  استفاده از اسناد براي يمدل ةارائ

سـاختار متـون بـه     ليبا تبد تجزيه و تحليل اسناد متني است وبراي كاوي ابزاري  دانش متن
ويس، (پردازد  يم پردازش قابل يرو غ ياسناد متن انيبه استخراج دانش از م پذير، پردازش ساختار 

ي بزرگـي از جملـه   ها چالش بابيني بازار با استفاده از متون خبري  پيش ).2010ايندارخيا و ژانگ، 
زياد بودن تعداد . است همراه بالا بودن ابعاد فضاي ويژگي و فراوان بودن اسناد متني در دسترس

ـ   ير بسيار زيـادي بـر افـزايش پراكنـدگي مـاتريس سـند      تأث ،ويژگيـ   ها در ماتريس سند يژگيو
يانگ، ليـو،  (هاي يادگيري ماشين در مراحل بعدي پردازش دارد  يتمالگورويژگي و كاهش كارايي 

 در ؛اسـت ش بسـيار فـراوان   منظـور پـرداز   همچنين تعداد اسناد خبري به). 2012ژو، ليو و ژانگ، 
 ـبسـيار عظيمـي از ايـن اسـناد     حجم  ممكن استيكه حال اهميـت باشـند و از كـارايي فراينـد      يب

ي هـا  چـالش بنـابراين  ). 2013پاسـيني، لـويزا، اسـتفانز، فيگـوردو و نيلسـون،      (بيني بكاهند  پيش
  .قرار گرفتنديل مورد مطالعه تفص بهي زير ها حل راهاين پژوهش شدند و  ةانگيز ،شده بيان

هـاي   يتمالگـور  كمـك  بـه آموزش و حذف اسناد نـويزي از درون آن   ةويرايش مجموع .1
 ؛ويرايشي ةي اوليها نمونهانتخاب 

 .)تست ةمجموع(هدف  ةهاي مجموع يژگيوكاهش ابعاد فضاي ويژگي با توجه به  .2
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اسـتفاده از  و  آنهـا كه بـا تركيـب    استهاي اين مقاله  ينوآورين تر مهماز  ،شده بياندو مورد 
منظـور افـزايش    بـه  يروش جديد، يابي پردازش همانند هيستوگرام و ريشه ي پيشها روشبرخي 

به اجرا بازار ارز فاركس  روي ،اين مقاله شدةپيشنهادروش . شده است  بيني بازار ارائه كارايي پيش
ايـن  . شد بيني پيشر روند تغييرات ارز يورو بر مبناي ارز دلا ،و با استفاده از تيترهاي خبري درآمد

افـزايش رونـد    ةكه تيترهاي خبـري را در دو دسـت   استبندي متن  كلاسيك طبقه ةمسئله، مسئل
  .كند يمي بند دستهقيمت و كاهش روند قيمت ارز يورو 

  پژوهش ةپيشين
بيني بازار بـر   اول مربوط به پيش ة، شاخگيرند يمكلي قرار  ةبيني بازار در دو شاخ ي پيشها روش

اعتقاد به تكـرار   ،پردازند يمو پژوهشگراني كه در اين زمينه به مطالعه  بازار است خچهيتاراساس 
 ةگذشـت  يها سالمربوط به  يها داده ،مشهورند يفن زيآنال هها كه ب روش نيا .بازار دارند ةتاريخچ

و   دكنن ـ مـي  يابيارز... و يعصب يها مانند شبكه ،بيني مختلف پيش يها را بر اساس روش ييكالا
يا قيمت  متيو جهت حركت ق پردازند يدر آنها م يمخف يالگوها ييبه شناسا ،قيمحاسبات دقبا 

شـناخته   بنيادي زيآنال ا عنوانبدوم كه  ةشاخ .كنند يبيني م پيش ينهايي كالا را در زمان مشخص
 )2015 نصيرطوسي، آقابزرگي، وا و انگـو، ( است تر يدواركنندهام يفن يها نسبت به روششود،  مي

ماننـد، اطلاعـات    ياز منابع مختلف زيشاخه ن نيا يها داده. پردازد يم ياساس يها داده ليو به تحل
 ،ياس ـيس موقعيـت  ،يع ـيرطبيو غ يعيطب يايوهوا مانند بلا و آب ييايجغراف وضعيتشركت،  يمال

 يآور جمـع  اخبار اقتصادي و مـالي گونـاگون   ها و و بانك  دولت هاي يتفعال ةدربار ياطلاعات مال
 شـده  يآور جمـع  يهـا  داده نبـودن  يافتـه  ساخت ،نهيزم نيها در ا چالش ينتر از مهم يكي. شود مي

 يفن ـ زينسـبت بـه آنـال    يكمتـر  قـات يتحق ،تحليل بنيـادين بـازار   ةدر حوز ليدل نيبه هم ؛است
  .دارند كميكارايي  نيزمعدود تحقيقات آن و شده  انجام

بيني بر اساس  هاي پيش يستمسنماي كلي از  ةارائ بهلعات برخي مطا ،تحليل بنيادي ةدر حوز
و  2010فرجـام، عمـادزاده و موتايـا،     نيـك  ؛2013هگنو، ليبمن و نيـومن،  (اختصاص دارد  خبرها

بينـي   هاي پيش يستمس در مطالعات خود اجزايپژوهشگران اين  .)2014، و همكاران نصيرطوسي
و  همچنـين نصيرطوسـي  . در اين زمينـه پرداختنـد   شده انجاممرور مطالعات به و  كردندرا بررسي 
ي هـا  جنبـه كاوي و مقابله با برخـي از   متن هاي روشيد بيشتر بر تأكمنظور  به) 2015( شهمكاران

در برخـورد بـا زبـان     1گرفتن احساسات و معناشناسـي  ناديده و زياد خاص از جمله مشكلات ابعاد
ويژگـي بـر مبنـاي     انتخـاب روش  نوعياز  آنهاگوريتم ال .ارائه كردند اي يهچندلاالگوريتم  ،متني

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Sentiment 
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براي هـر نمونـه    ييمدل مجزا ،تست ةبيني هر نمون منظور پيش و بهبرده هاي هدف بهره  يژگيو

ي استخراج و انتخاب ويژگي ها روشبر  يدر پژوهش) 2013( و همكارانش هگنو. شده استايجاد 
اسـتفاده از   يعني ،يژگيو بانتخا ةيشرفتپ يها روش يباز ترك پسمنظور  ينبه هم .كردندتمركز 

بندي  توانستند دقت طبقه ،بازار يها با بازخوردها روش ينا ادغامو  يژگيعنوان و كلمات به يبترك
منظور تحليل بازار با استفاده از  به نيزبرخي از پژوهشگران . دهند يشاحساسات را افزا يزهايو آنال
در ايـن زمينـه   . كردنداوي و تحليل احساسات متون استفاده ك ي عقيدهها روشاز  ،ي متنيها داده

 ـ     بـراي پـيش  )  2014(كيم، جنگ و غنـي   نـوعي روش   ،رهبينـي شـاخص بـورس كامپوزيـت كُ
سيسـتم آنـاليز احساسـات بـر      نـوعي ) 2014( شو همكاران همچنين ايم. دادند ارائهكاوي  عقيده

به هر كلمه يـك امتيـاز مثبـت و     لغتفرهنگ و با استفاده از  طراحي كردندمبناي فرهنگ لغت 
سه هاي خود را  يشآزما ،ير تيترهاي خبري بر بازارتأثمنظور بررسي  به آنها. منفي اختصاص دادند

ينـة تحليـل   زم در). فقط بر اساس تيتر، تيتر و محتوا، فقط بـر اسـاس محتـوا   (مرتبه تكرار كردند 
ير خبرهـا و تـأث   ييبه بار معنـا  دنيور رسمنظ به) 2010(هانگ، ليو، يانگ، چانگ و لو  ،احساسات

مهم پرداختند و بـه   هاي يژگيو ييدار به شناسا وزن يانجمن نيابتدا با استفاده از قوان ،بر بازار آنها
 ـ تشيمتناسب با اهم يژگيهر و  هـاي  يـك تكنمنـدي از   بـا بهـره  سـپس   .اختصـاص دادنـد   يوزن
به ) 2014(ونيو، دسميت، مارتينز و دلمانس دفورت .هر خبر را مشخص كردند ييبار معنا يكاو داده

كاوي  هاي متن يكتكنبيني قيمت سهام بر مبناي  مدلي براي پيش طراحي ةبحث و تحقيق دربار
بينـي قيمـت بـر     در بخش اول يك مدل پـيش  انجام گرفت؛ در سه بخش مطالعة آنها  .پرداختند
و  تـر  مناسـب معيارهـاي   ةالع ـ، در بخش دوم بـه مط طراحي كردندكاوي  هاي متن يكتكنمبناي 

كـاوي پرداختنـد و در    هاي متن يكتكنبيني قيمت بر اساس  ي پيشها مدلارزيابي  برايتر  يقدق
بـا دقـت بيشـتر     هـا  مدل ةارائ برايدست آوردن بينشي جديد  هب خصوصبخش سوم به بحث در 

  . پرداختند
ور اسـتخراج ويژگـي از روش   منظ ـ بـه  ،تحليل بنيادي بازار در زمينة پيشين بيشتر مطالعاتدر 

 اسـت  همـراه با مشكل زيادبودن ابعاد فضـاي ويژگـي    اين روش كهبرده شده  كلمات بهره ةكيس
با وجـود كـاهش ابعـاد فضـاي      نيز برخي مطالعاتدر  .)2014نصيرطوسي، آقابزرگي، وا و انگو، (

تعـداد زيـاد    ،تمطالعـا  ديگر ي مهمها چالشاز . كارايي كمي دارندي پيشنهادي ها روش ،ويژگي
محاسـبات در فراينـد آمـوزش     شـدن  طولانيو اسناد آموزش است كه اين موضوع سبب  ها نمونه
 ـيكه ممكن است بسـياري از اسـناد آمـوزش    حال در ؛شود يممدل  اهميـت باشـند و در فراينـد     يب

، لاي خبرهـا  لابهمثال  امكان دارد  طور به .سبب اختلال و يادگيري كم مدل شوند ،آموزش مدل
كمتـر   شود، امـا  ديده ميمطالعات  اغلباين چالش در . منتشر شوند نامعتبرمنابع اخبار از برخي از 
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 دسـته  از) 2013(پاسيني، لـويزا، اسـتفانز، فيگـوردو و نيلسـون     مطالعة . شده است  به آن پرداخته
ه شـده  ي آموزش اسـتفاد ها نمونههاي انتخاب  يكتكنكه در آن از  استبندي متن  مطالعات طبقه

هـاي انتخـاب    يـك تكن خصـوص  بهها و  يكتكناز اين  مندي بهره ،بازار ةمطالع ةاما در حوز ؛است
  .مشاهده نشده است ،ي اوليهها نمونه

 ةهايي هستند كـه پـس از ويـرايش مجموع ـ    يتمالگور ،ي اوليهها نمونههاي انتخاب الگوريتم
و  2015گارسيا، لنگو و هررا، (كنند  يماده ي مبتني بر نمونه استفكاو دادههاي  يتمالگوراز  ،آموزش

ي نـويزي از  هـا  دادههـا بـر مبنـاي حـذف      يتمالگوراساس كار برخي از اين ). 2011مورتي و دو، 
ي نـويزي از ميـان   هـا  نمونـه بر حـذف   ها علاوه يتمالگورو استفاده از اين  استآموزش  ةمجموع
هـاي   يتمالگـور ن محاسـبات در  ي آمـوزش و كـاهش ميـزا   ها نمونهبه كاهش  ،آموزش ةمجموع

 ةبـر مطالع ـ  هـا  روشير ايـن  تـأث در اين مطالعه . كند يمكمك فراواني  ،ي مبتني بر نمونهكاو داده
 .بنيادين بازار فاركس بررسي شده است

  شناسي پژوهش روش
 هـاي متنـوع ارائـه    آزمايش روش ويوسته پ هم بهفاز متوالي و  طي سهروش پيشنهادي اين مقاله 

بـه   ،فـاز قبـل   هـاي  شده است كه با رفع نقص تلاشدر هر فاز  .كاربردي دارد ةو جنب شده است 
  .كارايي به نتايج مطلوبي دست يابد نظر ازيتم پرداخته شود تا الگوريتم در فاز پاياني الگوربهبود 

  فاز اول
 اسـت د بندي اسنا پردازش و طبقه روش پيشنهادي در دو گام پيش ةفاز اول مطالعه مربوط به ارائ

در فازهـاي دوم و سـوم    .شـود  محسوب ميكه اين فاز پايه و اساس فازهاي دوم و سوم پژوهش 
تمركز اين فازها بر  ةو عمدكند  ي نميريروش پيشنهادي نسبت به فاز اول تغي ،پردازش گام پيش

 .استبندي روش پيشنهادي  بهبود فاز طبقه

كـه ابتـدا اسـناد     بـدين ترتيـب  . است پردازش اسناد پيش ةمرحل ،اول روش پيشنهادي ةمرحل
. شوند يمحذف كلمات توقف وارد  ةشوند و سپس به مرحل يم 1يبند قطعهبه اين مرحله  واردشده

و  انـد  شـده كه به تعداد فراوان در هـر سـند تكـرار    ... و  a, an, theكلماتي مانند  ،در اين مرحله
 ةمرحل). 2012آگراوال و ژايي، (واهند شد از ميان كلمات سند حذف خ ،گونه بار معنايي ندارند يچه

سازي شـكل و فـرم    هدف از اين مرحله يكسان .استيابي  ريشه ةمرحل ،پردازش بعد در گام پيش
و  انـد  مفهوم مشابه نظر ازيابي، كلماتي كه  ريشه هاي كمك روش به. استكلمات موجود در اسناد 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Tokenization 
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ويژگي در نظر  عنوان بهگيرند و  يمروه قرار در يك گ يكديگر تفاوت دارند،تنها در فرم ظاهري با 

يابي است و در روش پيشنهادي از  هاي ريشه يتمزكاهش ابعاد فضاي ويژگي از . شوند يمگرفته 
اسـتفاده شـده اسـت     ،اسـت زبان انگليسي  يهايابياب پورتر كه يكي از مشهورترين ريشهريشه

 1كلمات هر سـند در فرهنـگ لغـت وردنـت    دقيق  نبودحضور يا  ،بعد ةدر مرحل). 2011جيواني، (
 ـ  ،باشـد  فرهنگ لغـت دقيق در اين  طور به اي كه كلمه  يصورت در ؛شود يمبررسي  ردار كلمـه در ب

خواهد شود و در غير اين صورت از بردار ويژگي سندش حذف  يمويژگي مربوط به هر سند حفظ 
معـادل  . اسـت سـند  بـراي كلمـات موجـود در هـر      HYPERNYMيافتن معادل  ،گام بعد. شد

HYPERNYM معـادل   مثـال  بـراي  . اسـت هر كلمه  ةهر كلمه برابر با طبقHYPERNYM 
چنانچه بـراي يـك كلمـه بـيش از     . است »رنگ« ةكلم »زرد«و  »قرمز«، »آبي« ةبراي سه كلم

ردار ويژگـي سـند جـايگزين    اصلي در ب ةي كلمجا بهشده  يافت ةيك معادل يافت شود، اولين كلم
ردار ويژگي مربوط بـه هـر سـند    براي يك كلمه، آن كلمه از ب معادل نيافتندر صورت شود و  يم

  .خواهد شدحذف 
و  TF-IDFدهي  ي وزنها روشيافتن وزن مناسب هر كلمه با توجه به  ،هدف ،بعد ةدر مرحل

Sum Score روش . استTF-IDF، كه بـر   استكاوي  دهي متداول در مطالعات متن روش وزن
به آن كلمـه وزن مناسـب    ،سند و تعداد تكرار آن در كل اسناد هركلمه در  هركرار اساس تعداد ت

 Nام، iبه سـند   diام، k ةبه كلم tkدر اين رابطه  .شود يممحاسبه  1 ةرابطدهد و از  يماختصاص 
  ). 2010، و همكاران ويس(اشاره دارد  tkبه تعداد اسناد داراي ترم  dkبه تعداد كل اسناد موجود و 

,ݐ)ܨܦܫܨܶ  )1بطة را ݀) = ,ݐ)ܨܶ ݀) × log ൬ ܰ݀൰ 

Sum Score  در . شـود  يم ـاحساسي استخراج  فرهنگ لغتكه از  استدهي  معيار وزننوعي
به هر كلمه با توجه به مفهومش سه امتياز مثبت، منفي و امتياز كل نسبت داده  ،فرهنگ لغتاين 
، و همكـاران  نصيرطوسـي ( اسـت مثبت و منفي  هايبرابر مجموع امتياز Sum Scoreو شود  مي

اين  ضرب حاصلبراي هر كلمه در هر سند، از  Sum Scoreو  TF-IDF ةپس از محاسب). 2015
و تنها در مـواردي كـه ايـن     شود ميبه هر ترم استفاده  شده دادهوزن اختصاص  عنوان بهدو معيار 
 TF-IDFبراي آن سند فقط از معيـار   ،ك سند برابر صفر باشدي يها ترمبراي همة  ضرب حاصل

آخـر   ةمرحل. دهد را نشان ميپردازش روش پيشنهادي  مراحل گام پيش 1شكل . شود يماستفاده 
و ايـن هـدف در    اسـت كه بهبود اين فاز از اهداف اصلي پژوهش  نام داردبندي  اين گام فاز طبقه

    .شده استاجرا سه فاز متوالي 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1. WordNet 
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  فلوچارت روش پيشنهادي .1شكل 

 .دهـد  را نمايش مـي  مراحل آن 2شكل  كه استي اسناد بند طبقه ،گام دوم روش پيشنهادي
در ايـن فـاز هـدف     .استپردازش  گام پيش آمده از دست بهورودي اين گام، ماتريس سند ويژگي 

ي خبـري  ها گروهرز يورو بر حسب دلار بعد از انتشار بيني روند ا پيش بياني،بندي اسناد يا به  طبقه
  . است

هـاي   يژگـي ودر اين مرحلـه تنهـا از    است؛ انتخاب ويژگي ةمرحل ،بندي اول گام طبقه ةمرحل
هـاي   يژگـي واسـتفاده از  . شـود  ميهاي برتر استفاده  يژگيو عنوان به آزمايشيي ها نمونهغيرصفر 
دهد  يماين امكان را  ،هش بسيار زياد ابعاد فضاي ويژگيبر كا علاوه آزمايش،ي ها نمونهغيرصفر 

بـه ويـرايش   گام بعـد  . آموزش ببيند آزمايش،ي ها نمونههاي موجود در  يژگيوكه مدل بر اساس 

 شروع

 توقفبندي و حذف كلمات  توكن

 يابي پورتر الگوريتم ريشه

Hypernymوجود بله WordNetوجود 

 خير

 حذف ترم

 حذف ترم

 خير

بله

  Hypernymجايگزيني 

 هيستوگرام

 محاسبة وزن هر گرم

 بندي فاز طبقه
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 بـه ايـن منظـور مـاتريس سـند     . اختصاص دارد اقليدسي ةآموزش بر مبناي معيار فاصل ةمجموع

 ـ    شـود  مـي اد ايجـاد  ها در اسن يژگيو نبودويژگي بر اساس حضور يا   ةو سـپس بـه ازاي هـر نمون
. گيرند يمآموزش جديد قرار  ةشده و درون مجموع نزديك به آن انتخاب ةنمون M، تعداد آزمايشي
هـاي   يتمالگورورودي  ،شده دادهيجادشده به همراه فضاي ويژگي كاهش اآموزش جديد  ةمجموع

 يهـا  نمونـه ي گـذار  برچسـب  بـراي  هشـد  داده و از مدل آموزش دهد را شكل مييادگيري ماشين 
  . شود مياستفاده  آزمايش

  
  هاي برتر يژگيوعنوان  به آزمايشي ها نمونههاي غيرصفر  يژگيوانتخاب  .1
  اقليدسي ةبر اساس فاصل ة آزمايشنزديك به هر داد ةنمون mانتخاب  .2
  و فضاي ويژگي جديد شده انتخابي ها نمونهآموزش مدل بر اساس  .3
 جديد يها نمونهبندي  طبقه .4

  بندي روش پيشنهادي در فاز اول مراحل گام طبقه. 2شكل 

  فاز دوم
بنابراين در اين فـاز اسـناد   . دارد تمركزبندي فاز اول و بهبود كارايي اين گام  فاز دوم بر گام طبقه

شوند و ماتريس سند ويژگي حاصل از خروجـي   يمپردازش عبور داده  از گام پيش 1مطابق شكل 
بنـدي در فـاز دوم    گـام طبقـه  . شـود  يمبندي وارد  عنوان ورودي به گام طبقه به ،اين دو الگوريتم

-Kدر فاز دوم هدف اسـتفاده از الگـوريتم    ،شود يمطور كه مشاهده  همان. است 3مطابق شكل 
 زانيم مشكلاتي از جمله،بند با  طبقه اما اين ؛استبندي اسناد  منظور طبقه ترين همسايه به يكنزد

گارسـيا، دراك، كـانو و هـررا،    (اسـت   مواجه زينو يها داده بودن به و حساس زياد يمصرف حافظة
 يهـا  و حـذف نمونـه   يمصـرف  ةحافظ ـ زاني ـمنظور كاهش م اول به ،يشنهاديدر روش پ. )2012

 تـرين  يكبند نزد طبقه وبيمنظور رفع ع اما به ؛استفاده شد يدسيشباهت اقل ةساد ارياز مع ،يزينو
شـده اسـت     آموزش ارائه يها نمونه انيمناسب از م يها انتخاب نمونه يابر ييها روش ،هيهمسا
شـوند   يم ـ ميتقس ـ 2هياول يها نمونه ديو تول 1هياول يها انتخاب نمونه ةها به دو دست روش نيكه ا

ها بـه اصـلاح    بر انتخاب داده علاوه ،هياول يها نمونه ديتول يها روش. )2012، و همكاران گارسيا(
 يمصـنوع  يهـا  را بر اسـاس نمونـه   هيهمسا ترين يكبند نزد و طبقه پردازند يش مآموز يها داده

 يهـا  فقط بـه انتخـاب نمونـه    ،هياول يها انتخاب نمونه يها اما روش ؛دهند يآموزش م يجادشدها

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Prototype Selection 
2. Prototype Generation 
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را بـر اسـاس    هيهمسـا  تـرين  يـك بنـد نزد  و طبقه پردازند يمختلف م يارهايآموزش بر اساس مع
ي اوليـه از  هـا  نمونـه ي انتخـاب  هـا  روشبرخـي از   .دهنـد  يمـوزش م ـ شـده آ  انتخاب يها نمونه
ي نويزي از ميان ها نمونهها حذف  يتمالگورشوند و هدف اين  يمهاي ويرايشي محسوب  يتمالگور
 منتشـر  بسياري از خبرها از منابع نامعتبر ممكن است ،در اسناد آموزشي. استي آموزش ها نمونه

 ةير زيادي در بازار نداشته باشند كه وجود اين خبرها در مجموعأثتشوند يا حتي بسياري از خبرها 
ي هـا  روشبنابراين اسـتفاده از برخـي از   . كاهد يمبيني سيستم پيشنهادي  از قدرت پيش ،آموزش
) 2015، و همكـاران  گارسـيا (تـرين همسـايه    يـك نزدمانند الگوريتم ويرايش  ،ي آموزشها نمونه

ي آموزش حذف كند كه اين موضـوع  ها نمونهاهميت را از ميان  يبي ها نمونهتواند بسياري از  يم
  :اسـت داراي دو مزيـت اصـلي    ،تـرين همسـايه   يـك نزد -Kبر افزايش كـارايي الگـوريتم    علاوه

  .كاهش حجم محاسبات. 2 و مصرفي ةيي در حافظجو صرفه. 1
  

  ي اوليهها نمونههاي انتخاب  يتمالگورآموزش با استفاده از  ةويرايش مجموع .1
  هاي برتر يژگيوعنوان  بهآزمايش  يها نمونههاي غيرصفر  يژگيوانتخاب  .2
  آزمايشي ها نمونهبيني  ترين همسايه براي پيش يكنزد -Kاستفاده از مدل  .3

  بندي روش پيشنهادي در فاز دوم مراحل طبقه .3شكل 

  فاز سوم
فـاز اول و دوم   يِشـنهاد يپ يهـا  با روش يپردازش مشابه گام پيش ،در فاز سوم يشنهاديروش پ

اول  فازهايبندي  طبقه يها از گام يبيترك ،4مطابق شكل  بندي آن اما گام طبقه ؛)1شكل ( دارد
عنوان  به 1ترين همسايه يكنزدويرايشي  تميابتدا با استفاده از الگور ،بندي در فاز طبقه. و دوم است

از آن  زيوزش و حـذف نـو  آم ـ ةمجموع ـ شيراي ـوبه  ،)2015نفس، نيكنام و نيك(كارا  يالگوريتم
 شيراي ـمنظـور و  بـه  يدس ـياقل ةشباهت فاصـل  ارياز مع ،فاز اولهمانند  سپس .است شده  پرداخته

. اسـتفاده شـده اسـت    آزمايش يها به نمونه كينزد يها آموزش و انتخاب نمونه ةمجدد مجموع
شده بود و   داختهپر يژگيدر فاز اول كه ابتدا به انتخاب و يشنهاديبندي روش پ برخلاف گام طبقه

تـأثيري در انتخـاب    چيه ـ يژگ ـيو يشـدن از فضـا   با حذف آزمايش يها صفر نمونه هاي يژگيو
حـذف   هـا  يژگيو نيسوم ا يشنهاديدر روش پ ،نداشتند آزمايش يها به نمونه كينزد يها نمونه
 ـ كيآموزش نزد يها از نمونه يتعداد ،صفر هاي يژگيابتدا با حضور و ؛ بلكهنشدند  يهـا  هبه نمون

  پس .ي آموزش اعمال شودها نمونهها در فرايند انتخاب  يژگيوير اين تأثتا  انتخاب شدند آزمايش
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1. Edited Nearest Neighbor 
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 يبررس يخبر يترهايبندي ت در طبقه آزمايش يها نمونه رصفريغ هاي يژگيانتخاب و يرتأث ،آن از

  .شد
  

  ويرايشي ةترين همساي يكنزدآموزش بر اساس روش  ةويرايش مجموع .1
  آموزش ةو ايجاد نمون آزمايش ةنزديك به هر داد ةننمو Mانتخاب  .2
  هاي برتر يژگيوعنوان  به آزمايشي ها نمونههاي غيرصفر  يژگيوانتخاب  .3
  آمده دست هآموزش مدل بر اساس فضاي ويژگي ب .4
  ة آزمايشمناسب به هر نمون برچسبتخصيص  .5

  بندي روش پيشنهادي در فاز سوم مراحل گام طبقه .4شكل 

  شهاي پژوه يافته
  ها داده ةمجموع
اسـت   2012تا  2008 هاي تيترهاي خبري سال ، شاملدر اين پژوهش شده استفاده ةداد ةمجموع

 ي خبري بر اساس زمـان انتشـار مرتـب   ها گروهاين  و را دربرداردركورد و گروه خبري  6904كه 
ي هـا  هبـاز در  منتشرشـده شـامل خبرهـاي    ،داده ةهر گروه خبري موجود در اين مجموع. اند شده

ي هـا  گـروه  ةاز هم ـ ،بيني هر گروه خبري بر اساس زمـان انتشـار آن   و براي پيش استدوساعته 
و ) 2015، و همكـاران  نصيرطوسـي (شود  يماستفاده  ،اند شدهمنتشر  مدنظرخبري كه قبل از خبر 

 /https://sites. google.com/ site / bigdatasetmining /Projects در آدرس اين ديتاست

textmining ) ،استدر دسترس ) 2015آقابزرگي.  

  ارزيابي ةنحو
ي هـا  روشاز معيارهاي متـداول ارزيـابي    ،آمده از روش پيشنهادي دست همنظور ارزيابي نتايج ب به

كه اين معيارهـا   بهره برده شده است Accuracyو  Precision ،Recallبازيابي اطلاعات مانند 
  .شوند محاسبه مي 4و  3 ،2 هاي رابطه كمك به 1با توجه به جدول 

  :از اند عبارت Cبراي كلاس  1طور مثال مقادير جدول به
TP : ي متعلق به كلاس ها نمونهتعدادC  اند شدهكه بازيابي.  
TN : متعلق به كلاس ي كه يها نمونهتعدادC اند شدهبازيابي ن نيستند و.  
FP : متعلق به كلاس  ي كهيها نمونهتعدادC اند شدهبازيابي  نيستند و.  
FN : ي متعلق به كلاس ها هنمونتعدادC اند شدهكه بازيابي ن.  

ݕܿܽݎݑܿܿܣ  )2رابطة  = (ܶܲ + ܶܰ) (ܶܲ + ܶܰ + ܲܨ + ⁄(ܰܨ  
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)݈݈ܴܽܿ݁݅ݏ݅ܿ݁ݎܲ

 

و  J48ـز،     
  هريك از
متعـدد بـا   
ـايه برابـر   

. اسـت طي 
قايسـه بـا     

 شود، ه مي
لايـه برتـر   

ــــــــــــــ

(ܲ)݊݅ = ܶܲ(ܲ) = ܶܲ/(ܶ
  

Retrieved 

Not retrieved

مسـايه، نـايو بيـ
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  ل

ـــــــــ... ه از

ܲ/(ܶܲ + ܲܶܲܨ +  (ܰܨ
 شده  بازيابي

tru 
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تـرين هم يـك د
ارزيابي) R فزار

اين مقدار طي ؛ت
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گ همان. دهد يم
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اول فاز در مختلف

استفادهبازار با  ي

) 
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Relevant 
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se negatives (F
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ا ي موجود در نرم
گرفته شده است
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شده براي م فاده

ل را با استفاده از
نشان) 2015، 
نسبت به سا وارد

يبندها طبقه قت

ينبيشير كاربرد پ

وض .1جدول 

fa TP)

tru FN)

،2008  

ل توسط چهار ط
هاي فاده از مدل

در نظر گ 40رابر
.دست آمد هب 15

ست و كرنل استف
هادي در فاز اول

و همكاران سي
مو اغلبسايه در

دق ةسيمقا .5 كل

در كاويمتن هاي

No relevant 

alse positives (

ue negatives (

گ، رغوان و اسچوتز،

  اول
هادي در فاز اول

استف(تيبان ر پش
بر Mمقدار  ،ها ي
 M  50تا  40از

ر گرفته شده اس
يج روش پيشنه

نصيرطو(لايه  سه
ترين همس يكد

شك

بهبود روش

  )3رابطة 

  )4رابطة 

(FP)

TN)

مانينگ: منبع

نتايج فاز ا
روش پيشنه
ماشين بردا
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تغيير مقدار

در نظريك 
نتا 5شكل 
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نزدند ب طبقه
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بنـد   طبقـه    
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در ايـن  . ت    
حالات  ةم

 

، تابست2 ةشمار ،

لايـ گـوريتم سـه   
پيشـنهادي بـا ط

ير استـأث  7ـكل  
 گذاشـته اسـت

شده در هم ستفاده

 
  لايه وريتم سه

   ه وتفاد
  

42

48

54

،8دورة  ،اطلاعات 

ميانگين بـا الگ ر
كـارايي روش پ

شـ.  بيشتر است
بـه نمـايشل را

يابي اس تم ريشه
  .رتر است

 در فاز اول با الگو
  وت

هاي استف در حالت
ها س تعداد نمونه

٠/٠٠
٠/٢٠
٠/۴٠
٠/۶٠
٠/٨٠
١/٠٠

6

36

ॠدশୌࢌ भناوری    
نظر ازفاز اول را

شـود، ه مـي هد
طور ميانگين  به

هادي در فاز اول
الگوريت ي كه از

بر استفاده نشده،

روش پيشنهادي
بندهاي متفاو طبقه

وش پيشنهادي د
يابي بر اساس يشه

12

18

24

30

ــــــــــــــ

 پيشنهادي در ف
 اين شكل مشاه

لايهگوريتم سه
يي روش پيشنه

شنهادي در حالتي
يابي ريتم ريشه

دقت ر ميانگين ةس
و ط 

دقت رو ةمقايس .7
عدم استفاده از ري

با
ي
ي
ي

ــــــــــــــ

روش ةمقايس 6
گونه كه در مان

از الگ ،ن همسايه
يابي بر كاراي يشه

كارايي روش پيش
از الگوري كه حالت

مقايس .6 شكل

7 شكل
ع

بپيشنهاديروش
يابيريشه

پيشنهاديروش
يابيريشهبدون
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6شكل 
هم. دهد يم

ترين نزديك
الگوريتم ري
كشكل نيز 
نسبت به ح
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در . مناسـبي افـزايش يابـد    طور بهها  يشآزما ةتا كارايي الگوريتم در هم استفازهاي اول و دوم 

 ميـانگين نتـايج   9و شكل  درج شده است كارايي روش پيشنهادي در فاز سوم 6تا  2ي ها جدول
دهد كه با انتخاب  يمنشان  Mفاز سوم را به ازاي مقادير متفاوت  يِروش پيشنهاد آمده از دست به
M  بيشتري داردميانگين  ها نتايج روش پيشنهادي بهبود يافته و نسبت به ساير حالت ،100برابر.  

 50برابر  Mنتايج روش پيشنهادي در فاز سوم به ازاي مقدار  .2جدول 

آزمايشتعداد  تدق   Precision(p) Precision(N) Recall(p) Recall(N) 

6 8333/0  0 1 0 8333/0  

12 6667/0  3333/0  7778/0  3333/0  7778/0  

18 6111/0  6667/0  5833/0  4444/0  7778/0  

24 6667/0  8/0  5714/0  5714/0  8/0  

30 6667/0  7857/0  5625/0  6111/0  75/0  

36 6667/0  7647/0  5789/0  619/0  7333/0  

42 6429/0  7619/0  5238/0  6154/0  6875/0  

48 6042/0  6522/0  56/0  5769/0  6364/0  

54 6296/0  6923/0  5714/0  6/0  6667/0  

  
  

 100 برابر M مقدار يازا به سوم فاز در يشنهاديپ روش جينتا .3جدول 

آزمايشتعداد   Precision(p) Precision(N) Recall(p) Recall(N) دقت 

6 8333/0  0 1 0 8333/0  

12 6667/0  3333/0  7778/0  3333/0  7778/0  

18 7222/0  75/0  7/0  6667/0  7778/0  

24 7083/0  8182/0  6154/0  6429/0  8/0  

30 7333/0  8125/0  6429/0  7222/0  75/0  

36 6944/0  7778/0  6111/0  6667/0  7333/0  

42 6667/0  7727/0  55/0  6538/0  6875/0  

48 625/0  6667/0  5833/0  6154/0  6364/0  

54 6296/0  6786/0  5769/0  6333/0  625/0  



  429   ــــــــــــــــــــــــ... استفاده ازبازار با  ينبيشيدر كاربرد پ كاويمتن هايبهبود روش

 150 برابر M مقدار يازا به سوم فاز در يشنهاديپ روش جينتا .4 جدول

آزمايشتعداد   Precision(p) Precision(N) Recall(p) Recall(N) دقت 

6 8333/0  0 1 0 8333/0  
12 75/0  5/0  875/0  6667/0  7778/0  
18 7222/0  75/0  7/0  6667/0  7778/0  
24 6667/0  8/0  5714/0  5714/0  8/0  
30 7/0  8/0  6/0  6667/0  75/0  
36 6667/0  7647/0  5789/0  619/0  7333/0  
42 6429/0  7619/0  5238/0  6154/0  6875/0  
48 625/0  6667/0  5833/0  6154/0  6364/0  
54 6111/0  6667/0  5556/0  6/0  625/0  

 200 برابر M مقدار يازا به سوم فاز در يشنهاديپ روش جينتا. 5جدول 

آزمايشتعداد   Precision(p) Precision(N) Recall(p) Recall(N) دقت 

6 8333/0  0 1 0 8333/0  
12 75/0  5/0  875/0  6667/0  7778/0  
18 6667/0  7143/0  6364/0  5556/0  7778/0  
24 7083/0  8182/0  6154/0  6429/0  8/0  
30 7/0  8/0  6/0  6667/0  75/0  
36 6111/0  7333/0  5238/0  5238/0  7333/0  
42 6429/0  7619/0  5238/0  6154/0  6875/0  
48 6042/0  6522/0  56/0  5769/0  6364/0  
54 5926/0  6538/0  5357/0  5667/0  625/0  

 250 برابر M مقدار يازا به سوم فاز در يشنهاديپ روش جينتا. 6جدول 

 Precision(p) Precision(N) Recall(p) Recall(N) دقت آزمايشتعداد 

6 8333/0  0 1 0 8333/0  
12 75/0  5/0  875/0  6667/0  7778/0  
18 6667/0  7143/0  6364/0  5556/0  7778/0  
24 625/0  7778/0  5333/0  5/0  8/0  
30 6667/0  7857/0  5625/0  6111/0  75/0  
36 6111/0  7333/0  5238/0  5238/0  7333/0  
42 619/0  75/0  5/0  5769/0  6875/0  
48 5833/0  6364/0  5385/0  5385/0  6364/0  
54 5556/0  6154/0  5/0  5333/0  5833/0  
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ॠدশୌࢌ भناوری    
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كه روش پيشن ي
هـاي روش پي ش

ج روش پيشنهادي
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مقايس .10شكل 
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 هـا  دادهن  
ويژگـي و     
ب ويژگـي        

ي هـا  وش
رز فاركس 

سه  طيه 
ايي روش 
ردهاي هر 
 ويـرايش   

لايـه   م سه
اوليـه   ةون
 برتـري  و   

 . نشان داد
 ويـرايش    
وم بهبـود  

ــــــــــــــ

  لايه يتم سه

ميزان ايـنبر  اله
 ابعـاد فضـاي و
ل روش انتخـاب

رو از طريـق ش  
يني روند بازار ار
دي در اين مقاله

كار بتوان يتها
وراگوريتم و دست

يـابي و ي ريشـه 
سبت به الگوريتم

ي انتخاب نموها
ـبي بهبـود داد

را آموزش ةموع
هـاي صـفر در  

فازهاي اول و دو

ـــــــــ... ه از

ز مختلف با الگوري

هرساو  استود
متني بالا بـودن
وهش بـا اعمـال

آمـوزش ة مجموع
بي خبري در پيش

روش پيشنهاد، ر
درنهتا  بود قبل ة

هر سه فاز از الگ
يهـا  روشي از

پيشنهادي را نس
ه روشاز  ،موزش

مناسـ طـور  بـه  م
در ويرايش مجم

يژگـيوـر دادن    
لايه و ف ريتم سه

استفادهبازار با  ي

نهادي در سه فاز

ي پردازش موجو
ي مها دادهازش

ين در ايـن پـژو
هدف و ويرايش

اده از تيترهاي خ
به همين منظور

ةبيني مرحل يشپ
مراحل ه 7دول
يـريگ بهره ،ز اول

كارايي مدل پ ،ي
آم ةز در مجموع

تسـت كـمي هـا
اقليدسي د ةاصل

 و همچنـين اثـر
ي نسبت به الگور

ينبيشير كاربرد پ

وش پيشنر ةقايس

 ها
ي متني برايها ه
ي مهم در پرداا

بنـابراي. استش
ي هها نمونهي
منظور استفا ي به
.شده است  ارائه
پبهبود فاز ر فاز،
جد .رساند طلوب

در فاز .دهد يم
اقليدسي ة فاصل

نظور حذف نويز
هـ نمونـه ل را در

ي آموزش بر فا
ـاي اول و دوم

نهاديروش پيش

در كاويمتن هاي

مق .11شكل 

ه ي و پيشنهاد
دادهم كثيري از

ها چالشاز  .شود
ي آموزشها دادهن 

ها يژگيواساس
يحل راه ،اوليه ةون

ا) وارز يور :ردي
هرهدف  و  شد

به وضعيت مطرا  
صه نشانخلا ور

موزش بر مبناي
من به ،در فاز دوم

ارايي مدلد كه ك
ها نمونهانتخاب

م با تركيب فازهـ
كارايي ر ،موزش

  .داشتاي  ه

بهبود روش

گير نتيجه
امروزه حجم
ش افزوده مي

بودن حجيم
مناسب بر ا

نموانتخاب 
مور ةمطالع(

فاز طراحي
پيشنهادي

طو بهفاز را 
آم ةمجموع

د. بهبود داد
استفاده شد

ي اها روش
در فاز سوم

آم ةمجموع
توجه شايان 
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بينـي   پيش براي را توان اين روش مي ،هاي بنيادين در روش پيشنهادي با در نظر گرفتن داده
 نـوعي  ،توان با استفاده از الگـوريتم ازدحـام ذرات   همچنين مي .كار برد بهشاخص بورس در ايران 

  .و كارايي روش پيشنهادي را افزايش داد طراحي كردب ويژگي مناسب روش انتخا

 روش پيشنهادشده و نتايج آن ةخلاص. 7جدول 

فاز 
  نتايج  شده ي استفادهها روش  ي اصليها دهيا  تحقيق

  فاز اول
كاهش ابعاد فضاي ويژگي، 
كاهش محاسبات، كـاهش  

  ي آموزشها نمونه

يابي پورتر، اسـتفاده از   الگوريتم ريشه
ي هــا نمونــهي غيرصــفر هــا يژگــيو

ي برتـر،  هـا  يژگ ـيوعنوان  به آزمايش
ي هـا  نمونـه ي دور از هـا  نمونهحذف 
  بر اساس فاصله اقليدسي آزمايش

ــيش  ــت پ ــزايش دق ــي،  اف بين
نبودن مدل آموزش به  وابسته

، كـاهش  آزمايشـي يك داده 
 هـا  نمونـه محاسبات، كاهش 

 ــ ــدن حافظ ــب كمترش  ةموج
  .مصرفي شده است

  ي آموزشها نمونهش كاه  فاز دوم
ــره ــردن از  به ــا روشب ــاب ه ي انتخ
حــذف بــراي ي اوليــه هــا نمونــه
  ي نويزيها نمونه

ــيش  ــت پ ــزايش دق ــي  اف بين
  نسبت به فاز اول

  تركيب فازهاي اول و دوم  فاز سوم

آموزش با الگوريتم  ةويرايش مجموع
ENN   ــا و ايجــاد فضــاي آمــوزش ب

ــاب  ــهانتخ ــا نمون ــه  ه ــك ب ي نزدي
  آزمايشي ها نمونه

ــوريتم    ــارايي الگ ــزايش ك اف
نسبت به فازهـاي اول و دوم  

 لايه و الگوريتم سه
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