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Abstract: In this study, the impact of independent variables including 
current deposits, investment deposits, saving deposits, long-term investment 
deposits, short term investment deposits and other deposits on total bank 
income based on response surface methodology is evaluated. For this 
purpose, central composite design with 5 independent variables and 1 
dependent variable is used. Data analysis was done using Quadratic 
regression. The statistical population of the study includes data from 
Eghtesade Novin, Parsian, Pasargad, Post Bank, Tejarat, Export 
Development Bank, Refah, Saman, Sepah, Sarmayeh, Sina, Karafarin, Bank 
of Industry and Mine, Melli, Mellat, Maskan and Keshavarzi banks during 
2005-2013. The results showed that current deposits, investment deposits, 
saving deposits, long-term and short-term investment deposits have 
significantly positive impact on total bank incomes, but the other types of 
deposits have negative impact on bank income. In addition, the estimation 
accuracy for response surface methodology, in this research, is 95%. 
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   ها سپردهبيني ميزان درآمد بانك بر اساس تركيب  پيش
   با استفاده از روش روية سطح پاسخ
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، انـداز  پسهاي  ي ديداري، سپردهها سپرده شامل ،در اين مطالعه اثر متغيرهاي مستقل :چكيده
 بينـي  پـيش ها بـر   و ساير سپرده بلندمدت گذاري سرمايه ة، سپردمدت كوتاه گذاري سرمايه ةسپرد

 مركب طرح با استفاده از تحقيق اين. است شدهارزيابي  سطح پاسخ ةبه روش روي ها بانكدرآمد 
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اقتصـاد نـوين،   هـاي   آماري اين پژوهش شامل بانـك  ةجامع. شده استانتخاب  درجه دو ةمعادل

سـينا،   صـادرات، رفـاه، سـامان، سـپه، سـرمايه،       ةتوسع پارسيان، پاسارگاد، پست بانك، تجارت،
. اسـت  1392تـا   1384زماني  ةدر بازمسكن و كشاورزي   ملت، كارآفرين، صنعت و معدن، ملي، 

ي هـا  سـپرده انـداز،    هاي پس هاي ديداري، سپرده سپرده دهد نشان ميتحقيق  هاي يافتهو نتايج 
 مثبـت  تأثيرمدت بر ميزان درآمد بانك  كوتاه گذاري سرمايههاي  گذاري بلندمدت و سپرده سرمايه

 بينـي  پـيش همچنين دقـت  . دنمنفي دار تأثيرها بر ميزان درآمد بانك  ساير سپرده گذارند، اما مي
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  مقدمه
هـا عامـل    بانـك . كند ارائه ميمحدودي محصولات و خدمات يك بنگاه اقتصادي است كه   بانك

هـاي اقتصـادي    و از اين سرمايه بـراي فعاليـت  هستند اي براي دريافت وجوه نقد از مردم  واسطه
مـالي بـراي    تـأمين تـرين منبـع    الحسنه مهم قرض هاي مؤسسه، 2001در سال . كنند استفاده مي

در گري مالي در ادبيـات تحقيـق همـواره     واسطه فرايند. بودندوكارهاي كوچك  مشتريان و كسب
) 1972(، مونتي )1971(كلين  ،)1958(توبين  شامل كلاسيك هاي مدل در .بوده استتوجه كانون 

 يرگ ـگيري و بازار بز خدمت سپرده ةكنند بانك عرضه كه شود فرض مي )1977(ليندلي  و سيلي و
 ـ    امـور ). فـدرال  ةماننـد بودج ـ (باارزش است  هاي وثيقهبراي پذيرش  وام از  ةمـالي بانـك بـا ارائ

يابـد   بالاتر ادامه مـي  هاي قيمتها با  سپرده ةكم شروع شده و تا مزايد ةاصلي با هزين هاي سپرده
نـرخ  كـه اگـر    طـوري  هب ؛وام و سپرده عامل محرك يكديگرنددر واقع ). 2013كريگ و دينگر، (

  ). 2000مرگان،  جاياراتن و(رشد درخواست وام است  دهندة نشان ،گذاري بالا باشد سپرده
نـرخ   ،هـاي مـالي   و همچنـين بحـران   رشد امنيت سيستم بـانكي  دليل هب ،سال اخير 50طي 
ها با يكديگر  ها براي جذب سپرده بانك پيش از اين،. است افزايش يافتهها  گذاري در بانك سپرده

هـا   و بانـك  افزايش يافتها  هاي نگهداري از سپرده اما ديري نگذشت كه هزينه ،كردند  يرقابت م
 .)1987رل نيـك،  ( هاي جديـدي تعريـف كننـد    هاي خود فعاليت  هزينه تأمينمجبور شدند براي 

بـه منـابع كسـب     ،ها سپرده نگهداري از ةها براي پوشش هزين بانككه همين موضوع سبب شد 
تـرين نقـش را در    مالي بانك، منابع درآمـد مهـم   تأمينبر  مؤثرعوامل  مياناز  .روي آورنددرآمد 

  . كنند پايداري بانك ايفا مي
تنـوع  . اسـت  بـوده توجهي  شايانهاي اخير دستخوش تغييرات  ها طي دهه منابع درآمد بانك

كه به  استبه درآمدهاي مبتني بر هزينه  ها وابستگي روزافزون بانك اصلي عواملدرآمد يكي از 
از ايـن رو   ).2012اشـرف و گـدارد،   (افتد   پايداري مالي كل سيستم مالي به خطر مي همين دليل،

ريـزي بودجـه و    بـراي ارزيـابي طـرح    ،گيـرد  بيني درآمد انجـام مـي   پيش برايدرك اقداماتي كه 
كاهش  موجبدرآمد  بيني پيشانداز بودجه،  از ديدگاه چشم .اهميت داردهاي مديريتي بسيار فرايند

ايـن  . كنـد  بندي اعمـال مـي   بودجه فرايندرا در  ينقش انحصاري متخصصان شده و چالش سالم
همچنين بـا در   .شود مياعتماد به نفس در سهامداران و مشتريان  وجود آمدن موجب به بيني پيش

  . كاهش دهندپيش روي خود را  هاي ريسكتوانند  ها مي بانك ،بيني پيشنظر داشتن 
تأثير درآمد بانك بر عملكرد بانك در كشورهاي توسعه يافته انجام  در زمينةري مطالعات بسيا

مطالعـات   طـوري كـه   ، بـه انـد  اين مسئله را ناديده گرفتهكشورهاي در حال توسعه  اما است، شده
  .وجود داردها  خصوص درآمد از طريق سپرده هدرآمد و ب بيني پيشبر  مؤثرعوامل  زمينةاندكي در 



ی قات  581   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   1396زمستان ، 4 شمارة ،19 ةدور ، ما

تمركـز  هـاي مختلـف    بيني درآمد از روش هاي اروپايي بر پيش بانك ، اغلباخيرهاي  در سال
ي ها روشيكي از  .تري نسبت به آينده داشته باشند انداز درست تا از اين طريق بتوانند چشم كردند
توجه بـه   قيمت با قيمت و گران هاي ارزان سپرده. ستها درآمد استفاده از تركيب سپرده بيني پيش
بانك با جذب سپرده، درصدي از . ها دارند بر درآمد بانكگوناگوني تأثيرات  ،ود متفاوتهاي س نرخ

گذاري كـرده و كسـب درآمـد     سرمايه اينكه آنها را يا كند ميتسهيلات اعطا صورت  بهها را  سپرده
تعيـين بودجـه   عامـل  ترين  در اين زمينه مهم هاي بسياري دارد و مزيتبيني درآمد  پيش .كند مي

كـه آن   كنترل درآمد انجام شـده  در زمينةمطالعات اندكي  ،اهميت با وجود اين. شود محسوب مي
مديريت بوده و از ديدگاه متغيرهاي كلان و خـرد اقتصـادي بـه آن پرداختـه      ةبيشتر در حوز هم

  ). 2015 پترو، موشكين و فوماگالي،(نشده است 
 ـ  درآمد بانك ها بر بررسي تأثير انواع سپرده در اين مطالعه به  1سـطح پاسـخ   ةها بـه روش روي

 بـه ايـن  بر درآمـد بانـك    ها سپردهتأثيرگذاري سازوكار طور كه گفته شد،  همان. شود ميپرداخته 
 صـورت  بـه  از آنها را يها، درصد مشخص جذب سپردهاجازه دارند پس از ها  صورت است كه بانك

  . طريق به كسب درآمد بپردازنداين و از گذاري كنند  سرمايه آن را اينكهيا  كردهتسهيلات اعطا 

  پژوهش ةپيشين
ها، ساختار مالكيـت   شكنندگي مالي بانك«با عنوان  پژوهشيدر ) 2016( آلبينالياشرف، رمدي و 
كنـد   ها بازي مـي  نقشي كه ساختار مالكيت و تنوع درآمد در پايداري مالي بانك ،»و تنوع درآمدي
شكلي بـا ريسـك اعسـار بـالايي همـراه       ز مالكيت به هركه تمرك و نتيجه گرفت را بررسي كرد

  . است
 ـ بانك كردند كهبيان  يدر پژوهش )2015( و همكارانش پترو دنبـال مـدلي هسـتند كـه      هها ب

. قرار دهد آنان بيني در اختيار بندي و پيش را براي بودجه زيانسود و  ،يك ابزار مديريتي عنوان به
امـا   شده اسـت،  توسعه داده ها بانكميزان درآمد  بيني پيشاي براي  هاي پيشرفته هم اكنون مدل

   .اند هنوز در سراسر دنيا شكل نگرفتهو  دنشو محدود ميتنها به اروپا  ها بانكاين 
در بـين   2002-2008زمـاني   ةبـاز كـه در   يدر پژوهش ـ) 2015(تـارازي و ترنوگروهـو    ،نايز
موجـب  كـه روابـط سياسـي     دادند به اين نتيجـه دسـت يافتنـد   تجاري اندونزي انجام  هاي بانك
سپرده با پوشـش   ةكه اين امر پس از اجراي بيم جذب شودهاي بيشتري در بانك  سپرده شود مي

  . بيشتر مشهود است ،محدود

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Response Surface Methodology 
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ال پاسخ دهند كه آيا تنـوع درآمـد   ؤتلاش كردند به اين س) 2014(و مسلير  ، تاسننگتارازي
بـرعكس   نشـان داد نتـايج آنهـا    .خيربراي عملكرد بانك در اقتصادهاي نوظهور سودمند است يا 

 ويژه به ،دهد ها را افزايش مي هاي غيرسودده، سود بانك حركت به سمت فعاليت ،كشورهاي غربي
   .استكه بانك مشمول اوراق بهادار دولتي  زماني

هـا و   بر تركيب و سهم انواع سپرده مؤثربه بررسي عوامل ) 1392( و راهداريمعتمدي، فلاح 
هـاي   دست آمـده از تخمـين   هطبق نتايج ب. تسهيلات بانك كشاورزي به تفكيك استاني پرداختند

، ها ه، تعداد شعبشده ، تبليغات، جوايز پرداخت)بهره(شده  رخ سود پرداختنمشخص شد كه  آنان،
 دارنـد و  هـا  سـپرده  ي برمثبت تأثير ،خالص گذاري سرمايهارزش افزوده و  ،شده تسهيلات پرداخت

 .گذارد ميي بلندمدت ها را بر ميزان سپرده تأثيرنرخ سود، بيشترين 

ريسـك اعتبـاري بـر سـودآوري      تـأثير  بررسي خود به ةدر مطالع) 1392( پور و اشعري شوال
رابطـة   هـا  بانـك  يو سـودآور  ياعتبار سكير نيبنتايج آنها نشان داد . ي ايران پرداختندها بانك
  .وجود دارد يدار معنا يمنف

تمركز و ساير عوامل در صنعت بانكـداري بـر    تأثيربه بررسي ) 1390(نوري، جليلي و مرداني 
، سـطح درآمـد و نـرخ    هعواملي نظير كارايي، سرماي و نشان دادند كه ها پرداختند سودآوري بانك

  . دنري بانك دارمستقيم با سودآو ةرابط ،بهره
 را در )بانـك رفـاه  طور خـاص   به( ي تجاريها بانكسودآوري  بر مؤثرعوامل ) 1386( باقري

عنـوان عامـل    كه رشد اقتصـادي، تـورم بـه   بررسي كرد و نتيجه گرفت  1380تا  1362هاي  سال
  .گذارند مي تأثيررفاه عنوان عوامل دروني بر سودآوري بانك  به هاو تعهد ها دارايي و بيروني

  پژوهش شناسي روش
  مدل مفهومي

 پاسـخ  سـطح  ةروي .روية سطح پاسخ را مطرح كردند 1951باكس و ويلسون در سال بار  نخستين
در سطوح مختلـف   عوامل تأثيرسازي و ارزيابي  تكنيك آماري و رياضي سودمند براي مدل نوعي

ناشـناخته   ة زيـاد و كنند عوامل كنترل ليدل به ي فيزيكيها دهياز پد ياريبس. آنهاستكنش  و برهم
در . مناسـب را ندارنـد   ياض ـيمـدل ر  برخورداري از تيقابل ،يمحاسبات يدگيچيپ اي سازوكاربودن 

از  يك ـي ،روش سطح پاسـخ . كارساز است سازي مدل يتجرب يها روشاستفاده از  ،يموارد نيچن
منظور در اختيار قرار دادن  اين تكنيك در يك طرح تجربي به .است يتجرب يساز مدل يها روش

برخلاف  .كار برده شده است هو تجزيه و تحليل مسائل ب سازي مدلتكنيك آماري و رياضي براي 
به اين نسبت اقتصاددانان  كردند،استفاده  كه از اين روش پژوهشگران آمار و فيزيكدانان بسياري
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ين مدل در اقتصاد، نياز به انجـام  ا ة كم ازيكي از دلايل استفاد. اند نشان دادهروش توجه كمتري 
 هـاي  طراحي آزمـايش  بود كه بااقتصاد  ةدر رشت آنروش در محيط آزمايشگاهي و فراهم نبودن 

. پذير شـد  نيز امكاناقتصاد  ةاقتصاد، استفاده از اين روش در رشت ةدر رشت 1سازي كامپيوتري شبيه
بـا   سـه يروش سـطح پاسـخ را در مقا   ،)1394( ، كيهـاني و مـولا  كرمـي  ةمطالع ـ ماننـد  يمطالعات
ارتباطـات ناشـناخته بـين     دليل هب .اند معرفي كرده ، روش قابل قبولييساز مدل يسنت يها روش

تخمين مناسـب بـراي روابـط تـابعي      ياد شده،روش در  نخستين گامپاسخ و متغيرهاي مستقل، 
كـه تـابع    از آنجا .است {x1, x2, … , xn}متغيرهاي مستقل  ةمجموعو  »y«صحيح بين پاسخ 

). 2014، گودسـيه و  ازمان ، گلشن،شيردار(كار برده شده است  هب 2ة پاسخ خطي نيست، مدل درج
  . است 2ة بيان رياضي مدل درج 1 رابطة

=  ) 1رابطة  + + . . + ⋯+  

 دهنـدة  نشـان  β ؛2ة ضـرايب درج ـ كننـدة   تعيين j؛ ضرايب خطي ةكنند تعيين iرابطه، در اين 
در ايـن مـدل متغيـر     .خطاي تصـادفي اسـت   eتعداد فاكتورهاي آزمايش و  k ؛ضرايب رگرسيون

، انداز پس، ديداري، مدت كوتاهشامل  ها سپردهپاسخ، درآمد كل بانك و متغيرهاي مستقل، تركيب 
پـذيرد   تـأثير مـي  توجه به اينكه درآمد بانك از عوامل مختلفـي   با. ستها و ساير سپردهبلندمدت 

 ـاز سازي سنتي،  به جاي روش مدل ،)زياد است ةكنند عوامل كنترل(  سـطح پاسـخ بـا    ةروش روي
  .استفاده شده است، فاكتورها تأثيرارزيابي در اين زمينه و مواردي همچون آن  توجه به مزيت

. شـود  مي برآوردنيز ) ANOVA(آناليز واريانس  طريقاز  ها جدولدر  پايايي مدل رگرسيوني
خطـاي نـوع    ي مدل با استفاده از واريانس تمام اجزا در سطح مناسبمعنادار ةكنند تعيين Fمقدار 
تمـام ضـرايب    مبني بر صـفر بـودن   ANOVAفرض صفر آزمون شده در جدول . است )α(اول 

  . استكننده  بيني  متغيرهاي پيش

  پژوهشهاي   يافته
آماري است كه در آن پاسخ مدنظر  هاي تكنيك ي ازسطح پاسخ يك ةطور كه اشاره شد، روي همان

سـازي   و بهينـه  سـازي  مـدل اساس روش آنـاليز واريـانس    بر ،بر آن مؤثربا استفاده از متغيرهاي 
ضـرايب مـدل   كليـة  و را كـاهش داد  تعداد مشاهدات  توان مي به كمك طرح ارائه شده. شود مي

هـاي   در اين مطالعه اثـر متغيرهـاي مسـتقل سـپرده    . كردبرآورد  را اثر متقابل عوامل رگرسيون و
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1. Computer simulation experiments 
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مـدت و   گذاري كوتـاه  سرمايه ةگذاري بلندمدت، سپرد سرمايهسپردة انداز،  ي پسها سپردهديداري، 
  . شود ارزيابي ميها  بر مجموع درآمد بانك ها سپردهساير 

مقاديركدگـذاري بـراي معرفـي بـه     . انتخاب شـده اسـت   2ة نوع مدل رگرسيوني از نوع درج
آورده شده  3و  2 يها نتايج برازش مدل در جدولهمچنين . شود مشاهده مي 1افزار در جدول  نرم

و آزمـون عـدم بـرازش    ) R2(طور متـداول از ضـريب تعيـين     گزينش مدل مناسب بهبراي . است
 نقـاط  كه اين است دهندة نشان ،مدل يك يبرا برازش عدم آزمون بودن معنادار. شود مياستفاده 

تـابع   متغيرهـاي  مقـدار  پيشـگويي  بـراي  مدل از توان و نمي اند نگرفته قرار مدل اطراف خوبي به
به خوبي  مدل كه دريافت توان مي ،معنادار نباشد عدم برازش آزمون چنانچه بنابراين .كرد استفاده

  . شود برازش بررسي موردهاي  تواند بر داده مي
گيـري شـده    انـدازه  صـفات  تمـام  بـراي  برازش عدم دهد آزمون  نشان مي ANOVAجدول 

 ديگر، طرف از .دهند مي نشان را ها داده خوبي روند به ها مدل تمام كه به اين معنامعنادار نيست؛ 
تغيير  روند خوبي به ها مدل تمام ، به اين مفهوم كهمعنادارند درصد 95 اطمينان با ضرايب ها پاسخ
در  Design Expert 10افزار  ذكر است كه ضرايب به كمك نرم شايان. دهند مي نشان را ها داده

   .اند درصد برآورد شده 95سطح اطمينان 

  افزار مقاديركدگذاري براي معرفي به نرم
 بايـد ابتـدا   ،Design Expertافزار  نرم درسطح پاسخ  ةروي از طريقها  تجزيه و تحليل داده براي

ي كـه بررسـي   پارامترهـاي  1 جدول. شوندافزار معرفي  به نرمكدگذاري شده و  مد نظرپارامترهاي 
   .كند اند را معرفي مي شده

  

  افزار مقادير كدگذاري شده براي معرفي به نرم. 1جدول 
 )1(زياد  )0(متوسط  )-1(كم  نماد پارامترها

 A 0 139416 278833 ديداري هاي سپرده

 B 0 52948 105896 انداز پسهاي  سپرده

 C 0 153821 307641 گذاري بلندمدت سرمايه ةسپرد

 D 0 124865 249730 مدت گذاري كوتاه سرمايه ة سپرد

 E 0 42928 85855 ها سپردهساير 

 R1  75 33411 66748 مجموع درآمدها
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 ANOVAاوليه با روش  سازي مدلنتايج . 2جدول

 F- Value P-value ميانگين مربعات درجة آزادي مجموع مربعات منبع
Prob > F 

Model 2795911675520139795583873/76137 < 0/0001 
A-A 9476301/30119476301/3010/500005 0/4804 
B-B 3324059/0813324059/080/17539 0/6758 
C-C 4894567/58714894567/5870/258256 0/6119 
D-D 624368528/71624368528/732/94402 < 0/0001 
E-E 51079900/98151079900/982/695166 0/1023 
AB 80834/15247180834/152470/004265 0/9480 
AC 278693/29141278693/29140/014705 0/9036 
AD 225390605/71225390605/711/89245 0/0007 
AE 14258415/92114258415/920/752327 0/3869 
BC 2729796/38912729796/3890/144034 0/7047 
BD 612294371/91612294371/932/30694 < 0/0001 
BE 56623554/56156623554/562/98767 0/0856 
CD 346691/67171346691/67170/018293 0/8926 
CE 24192787/29124192787/291/276502 0/2600 
DE 12616893/51112616893/510/665714 0/4156 
A^2 63531217/36163531217/363/352144 0/0687 
B^2 493404986/31493404986/326/03389 < 0/0001 
C^2 40144115/29140144115/292/118154 0/1472 
D^2 10109928/66110109928/660/533438 0/4661 
E^2 62435217/46162435217/463/294315 0/0711 

Residual 352514834118618952410/43  
Cor Total 31484265096206  

Model 2795911675520139795583873/76137 < 0/0001 
A-A 9476301/30119476301/3010/500005 0/4804 
B-B 3324059/0813324059/080/17539 0/6758 
C-C 4894567/58714894567/5870/258256 0/6119 
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  2ادامة جدول 

درجه مجموع مربعات منبع
 F- Value P-value ميانگين مربعات آزادي

Prob > F 

D-D 624368528/71624368528/732/94402 < 0/0001 
E-E 51079900/98151079900/982/695166 0/1023 
AB 80834/15247180834/152470/004265 0/9480 
AC 278693/29141278693/29140/014705 0/9036 
AD 225390605/71225390605/711/89245 0/0007 
AE 14258415/92114258415/920/752327 0/3869 
BC 2729796/38912729796/3890/144034 0/7047 
BD 612294371/91612294371/932/30694 < 0/0001 
BE 56623554/56156623554/562/98767 0/0856 
CD 346691/67171346691/67170/018293 0/8926 
CE 24192787/29124192787/291/276502 0/2600 
DE 12616893/51112616893/510/665714 0/4156 
A^2 63531217/36163531217/363/352144 0/0687 
B^2 493404986/31493404986/326/03389 < 0/0001 
C^2 40144115/29140144115/292/118154 0/1472 
D^2 10109928/66110109928/660/533438 0/4661 
E^2 62435217/46162435217/463/294315 0/0711 

Residual 352514834118618952410/43  
Cor Total 31484265096206  
Std. Dev. 4353/436623 R-Squared 0/888035 

Mean 9207/130088 Adj R-Squared 0/875995 
C.V. % 47/28331827 Pred R-Squared 0/654544 
PRESS 10876424018 Adeq Precision 42/33061 

 

، سـتون دوم  يكـديگر بـر   1ستون اول تأثير متغيرهاي معرفـي شـده در جـدول     ،2در جدول 
 ةآزادي، ستون چهارم ميانگين مربعات، ستون پنجم آمـار  ةمجموع مربعات مدل، ستون سوم درج

را نشـان   اسـت نتيجـه  تـرين   ي مدل كـه مهـم  معناداريا همان  P-valueو ستون آخر  Fآزمون 
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 ,C, D, AB, AC, AD, BC, BD, CE, DE, A2ضرايب  P- Valueبراساس مقدار  .دهد مي

B2, ABC, ABD, ABE, ACD, ACE, بـا لحـاظ كـردن نسـبت     از ايـن رو  ، نيستند معنادار
  .شوند مشاهده مي 3آيند كه در جدول  دست مي به نتايج نهايي ،اخلالجملة سيگنال به 

  ANOVAدست آمده از  هنتايج نهايي مدل ب .3جدول
 VIF1 ) عامل

 )تورم واريانس
 ةدرصد فاصل95

 اطمينان بالا
 ةدرصد فاصل95

 اطمينان پايين
انحراف 
 معيار

 ةدرج
 آزادي

ضرايب 
 تخمين

 عامل

 41473/78 30713/08 2727/266 1 36093/43 Intercept 

64/61305 17584/04 -8304/73 6561/43 1 4639/655 A-A 

53/8461 17507/63 -11376/1 7320/479 1 3065/785 B-B 

96/25739 19157/15 -11309/1 7721/58 1 3924/019 C-C 

40/58844 40896/08 19974/22 5302/58 1 30435/15 D-D 

44/37347 1750/498 -19109/3 5286/854 1 -8679/41 E-E 

310/6108 29458/1 -31475/2 15443/37 1 -1008/57 AB 

147/1753 22633/86 -20012/5 10808/58 1 1310/689 AC 

116/6371 -14471/5 -53163 9806/246 1 -33817/3 AD 

31/87091 13335/92 -5190/52 4695/467 1 4072/698 AE 

500/2099 30336/48 -44788/7 19040/25 1 -7226/13 BC 

226/8092 103407/2 50120/23 13505/42 1 76763/73 BD 

252/66 3135/264 -47498/7 12833/02 1 -22181/7 BE 

138/0765 21519/59 -18758/2 10208/29 1 1380/678 CD 

44/0983 16051/65 -4361/2 5173/572 1 5845/225 CE 

61/00969 7551/804 -18203/9 6527/694 1 -5326/03 DE 

78/29446 32668/24 -1218/84 8588/574 1 15724/7 A^2 

44/8338 -19970/8 -45149/2 6381/381 1 -32560 B^2 

22/77949 2295/114 -15206/6 4435/754 1 -6455/74 C^2 

25/33656 5754/024 -12519/1 4631/259 1 -3382/52 D^2 

5/991201 9953/107 -414/579 2627/658 1 4769/264 E^2 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Variance Inflation Factor 
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، ستون دوم ضريب تخمين، ستون يكديگرهاي مختلف بر  ، ستون اول تأثير عامل3در جدول 
درصد فاصله اطمينان  95آزادي، ستون چهارم خطاي استاندارد، ستون چهارم و پنجم  ةسوم درج

طـور   همان. دهد همخطي مدل يا عامل تورم واريانس را نشان مي VIFپايين و بالا و ستون آخر 
مـدل   اسـت، از ايـن رو   10فاكتورهـا بـالاي    ةعامل تورم واريـانس در هم ـ  ،شود ميكه مشاهده 

  .همخطي ندارد
  

  
 ها  نمودار نرماليتي مانده. 1شكل 

 

 

  شده در برابر مقادير واقعي درآمد بيني پيشمقادير  .2 شكل
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اندازديداري و پسهايسپردهتأثير. 1- 3 شكل

 بر درآمد
 ةديداري و سپرد هاي سپردهتأثير . 2-3شكل 

 گذاري بلندمدت بردرآمد سرمايه

  
ةهاي ديداري و سپردتأثير سپرده .3- 3 شكل

 مدت بردرآمد گذاري كوتاه سرمايه
ديداري و ساير هاي  سپردهتأثير  .4-3شكل

 ها بردرآمد  سپرده

  

سپردهانداز وهاي پستأثير سپرده .5- 3 شكل
 گذاري بلندمدت بردرآمد سرمايه

 ةسپرد انداز وهاي پس تأثير سپرده.6-3شكل
 مدت بردرآمد گذاري كوتاه سرمايه
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سايرانداز وي پسهاسپردهتأثير .7- 3 شكل
 بردرآمد ها هسپرد

 گذاري بلندمدت و سرمايه ةتأثير سپرد.8-3شكل
 مدت بردرآمد گذاري كوتاه سرمايه ةسپرد

 
گذاري بلندمدتتأثير سپرده سرمايه. 9- 3 شكل

 ها بردرآمد  ساير سپرده و
گذاري  سرمايه ةتأثير سپرد.10-3شكل

 بردرآمدها  سپردهساير  مدت و كوتاه

  نمودارها توضيح
ر انمـود  1شـكل  . شـده اسـت  هـا اسـتفاده    مانـده  ةنموادر نرماليت زا ،ها بررسي دقت مدل منظور به

 خطـي  تقريبـاً  رفتار يك از نقاط دهندة پيروي اين نمودار نشان. دهد را نشان مي ها  مانده ةنرماليت

ة خطاي كمتر و دهند ها بوده و نشانخطانرمال بودن، گوياي توزيع  و خطي يكنواختتوزيع  .است
  .هاست مدلبيشتر اعتبار 

. دهـد  نشـان مـي   ها در برابر مقادير واقعي ميزان درآمد بانكرا شده  بيني پيشمقادير  2 شكل
توانسـته  و مدل ارائه شـده   دارندنتايج همبستگي مطلوبي  ،استطور كه به خوبي مشخص  همان
  . كند بيني پيشها را  درآمد بانك ،درصد 95با دقت  است
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 R1محـور   .دهند ميبر درآمد نشان  را ها  تأثير همزمان انواع سپرده 10-3 تا 1-3 يها   شكل
سـاير محورهـا براسـاس    . اسـت  دهندة واكنش متغير وابسته يا همان درآمد در اين نمودارها نشان

تصـوير سـه بعـدي تـأثير      1-3 شـكل  .انـد  تعريف شده 1مقادير معرفي شده در نمادهاي جدول 
دست آمده شكل زينـي دارد،   همنحني ب .دهد را نمايش ميانداز بر درآمد  ي ديداري و پسها  سپرده

ده و در نقـاط  افزايش درآمـد ش ـ  موجبي ديداري ها  سپرده ةواضح است كه نقاط كمينه و بيشين
در  .بـرعكس اسـت   انداز كـاملاً  ي پسها  درآمد كاهش يافته است كه اين روند براي سپرده ،ميانه

 موجـب  گـذاري بلندمـدت   سـرمايه  ةي ديداري و سپردها  سپرده ةنقاط بيشينه و كمين 2-3شكل 
ي هـا   تـأثير سـپرده   3-3شكل . اما در نقاط ميانه درآمد كاهش يافته است ،اند افزايش درآمد شده

طور كه در اين شـكل   هماندهد،  درآمد را نشان مي مدت بر گذاري كوتاه سرمايه ةديداري و سپرد
كـه   طوري هب است؛مدت بر درآمد خطي و ثابت  گذاري كوتاه سرمايه ةتأثير سپرد شود، مشاهده مي

ي هـا   تركيب با سپرده پس ازاما  ،مدت تأثير چشمگيري بر درآمد ندارد كوتاه گذاري سرمايه ةسپرد
. اسـت  2-3نيز مشـابه شـكل    4-3روند موجود در شكل . شود  موجب افزايش درآمد مي ،ديداري
 .گذاري بلندمدت بردرآمد اسـت  سرمايه ةسپرد انداز و ي پسها  دهندة تأثير سپرده نشان 5-3 شكل

 پـس از امـا   انـد،  درآمـد را كـاهش داده   دو متغير مستقل ،نه و كمينهيمشخص است در نقاط بيش
ي هـا   تـأثير سـپرده   6-3شـكل  . درآمد افـزايش يافتـه اسـت    ،و متغير در نقاط ميانهدتركيب اين 

واضـح اسـت بـا افـزايش      .دهـد  درآمد را نشان مي مدت بر گذاري كوتاه سرمايه ةسپرد انداز و پس
تركيـب ايـن دو    و ميزان درآمد افزايش يافتـه  ،مدت گذاري كوتاه انداز و سرمايه پس ةسپرد مقادير

سـاير   انـداز و  ي پـس هـا   تـأثير سـپرده   7-3شـكل  . شود افزايش درآمد مي موجبنوع سپرده نيز 
وار اين نمودار نيز حاكي از آن اسـت كـه تركيـب     دهد، رفتار سهمي بردرآمد را نشان مي ها  سپرده
 شـود،  مشاهده مي 8-3شكل  طور كه در همان. شود درآمد منجر ميافزايش  بهو نوع سپرده اين د

گـذاري   سرمايه ةسپردو افزايش  شده كاهش درآمد موجبمدت  گذاري بلند سرمايه ةسپردافزايش 
بـر   يگذاري تـأثير مثبت ـ  تركيب اين دو نوع سپرده اما افزايش درآمد شده است، موجب مدت كوتاه

 هـا   گـذاري بلندمـدت و سـاير سـپرده     سرمايه ةدهندة تأثير سپرد نشان 9-3شكل . گذارد ميدرآمد 
ميـزان سـاير    بايدشود كه براي كسب درآمد بيشينه  از اين شكل چنين استنباط مي .است بردرآمد
نيـز   10-3اين مطلـب در شـكل   . تمركز كردگذاري بلندمدت  و بر سرمايه دادكاهش را  ها  سپرده

  .ستتكرار شده ا
كـه  توان نتيجه گرفت  مي ،سطح پاسخ ةروي سازي مدلاز  دست آمده بهاز مجموع نمودارهاي 

در عمل نيـز  و  بيني كند پيش ها  اساس انواع سپرده بر را ميزان درآمد تواند مياين روش به خوبي 
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كمك  به كه استسهولت استفاده از نمودارها مزيت مهمي همچنين . از دقت كافي برخوردار است
 .كردتوان تأثير همزمان متغيرهاي مستقل بر جواب را مشاهده   راحتي ميه بآن 

 گيري و پيشنهادها  نتيجه
 جامعـة . شـود  بـرآورد  هـا   بانككل درآمد  زانيبر م ها سپردهشد تأثير انواع  تلاشپژوهش  نيدر ا

 ،توسعه پاسارگاد، پست بانك، تجارت، ان،يپارس ن،ياقتصاد نو يها  پژوهش شامل بانك نيا آماري
 ـ   ن،يكـارآفر  نا،يس ـ  ه،يصادرات، رفاه، سامان، سپه، سرما مسـكن و    ملـت،   ،يصـنعت و معـدن، مل

  . بود 1392تا  1384 يزمان ةبازدر  يكشاورز
از آن  يحاك ،درآمد زانيتأثير انواع سپرده بر م يابيارز ياستفاده از روش سطح پاسخ برا جينتا

 يهـا  سـپرده  انـداز،  پس يها سپرده ،يداريد يها سپرده( ها سپردهمستقل انواع  يرهايبود كه متغ
 يدرآمـد تـأثير مثبت ـ   زاني ـبـر م ) مـدت  گذاري كوتاه سرمايه يها سپردهگذاري بلندمدت و  سرمايه

 دهد كه نشان مياين مسئله  .دارد يدرآمد تأثير منف زانمي بر ها سپرده ريسا ريمتغ يول گذارند، مي
 روي بلندمـدت  و مـدت  زايي همچون كوتـاه  ي هزينهها   سپرده بهدر چند سال اخير بيشتر  ها  بانك

محـل اعطـاي    از زيـاد  اين درآمد به احتمـال . اند درآمد كسب كرده ها سپردهآورده و از محل اين 
 ةسـپرد  ،هـا   سـپرده  متغيـر سـاير  . بـوده اسـت  ياد شـده  ي ها  تسهيلات با نرخ بالاتر از نرخ سپرده

 .گرفتنـد  كم در نظر مـي كسب درآمد  براي را ها  نوع سپردهسود اين  ها  اي بوده، اما بانك هزينه كم
درآمد بانـك بـا اتكـا بـه نـرخ و       يدرصد از رفتارها 95كه داد نشان  قيتحق يها  افتهيدر نهايت 

   .است بيني پيشو با استفاده از روش سطح پاسخ قابل  ها  سپرده بيترك
و  را مـد نظـر قـرار داده   بر درآمد بانك  ها سپردهشايان ذكر است كه اين پژوهش صرفاً تأثير 

نيـز در   را توان در مطالعات بعدي، هزينه و در واقع سـود  كه مي را لحاظ نكرده استمتغير هزينه 
  .نظر گرفت

از روش  ويژه به بيني پيش يها  از روش ،بودجه صيو تخص يزير برنامه يبراشود  ميپيشنهاد  
بـا توجـه بـه     يبنـد  استفاده شود تـا بودجـه    درآمد مورد انتظار، نيتخم منظور بهسطح پاسخ  ةيرو

  . رديبانك صورت گ ياتيعمل يها  تيواقع
 يبينـي ديگـر   سازي و پـيش  هاي مدل اين پژوهش را با روش كه شود ميتوصيه به محققان 
  .با يكديگر مقايسه كنندهر دو روش را  يها  افتهي انجام دهند و
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