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   ها و تحليل روندهاي مالياتي ارزيابي ماليات عملكرد شركت
  كاوي هاي داده با استفاده از الگوريتم

  3شيشوان ، وحيده قانوني2، ايمان رئيسي واناني1بابك سهرابي

هـا   آن يص ـيتشخ اتي ـهـا و مال  شركت يابراز اتيمال انيم يتوجه قابل ةفاصلهمواره  :چكيده
هاي دشواربودن  يكي از علت. شده است انيدؤم انيعدالت م تيكه منجر به عدم رعا وجود دارد

هـدف  . سـت ها ن ديان بر مبناي رفتار مالياتي و برخورد مناسـب بـا آ  ؤرعايت عدالت، شناسايي م
ايـن  . سـت ها ماليـاتي شـركت   بينـي و تحليـل رفتـار    اصلي پژوهش حاضر طراحي سيستم پيش

گيري از متغيرهاي كليدي ارزيابي عملكرد مالياتي، رفتار مالياتي  كند تا با بهره سيستم كمك مي
منظور ارزيـابي   اين سيستم براي سازمان امور مالياتي كشور به. دشوها شناسايي و تحليل  شركت

هـا بـه سـه     لياتي شـركت ده است و بر مبناي آن، ريسك ماشها طراحي  ريسك مالياتي شركت
بـه   ،همچنـين . بنـدي شـده اسـت    ريسك تقسيم گروه پرريسك، با ريسك مالياتي متوسط و كم

هاي مالياتي مشـتريان شناسـايي و درخـت     بندي، خوشه بندي و طبقه هاي خوشه كمك الگوريتم
هـا را بررسـي و تحليـل     كه رفتار مالياتي هـر يـك از خوشـه    شدطراحي % 80تصميمي با دقت 

دهنـده، رفتـار ماليـاتي     هاي ماليات هاي جديد به فهرست شركت شدن شركت و با اضافه كند مي
  .نمايد بيني مي ها را نيز پيش آن
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  مقدمه
ترين منبع مالي بـراي تـأمين درآمـدهاي عمـومي و يكـي از كـاراترين و مـؤثرترين         مهم  ماليات

ابزارهاي سياست مالي در دنياست كه دولت به واسطة آن بسياري از خدمات اجتماعي و رفاهي را 
وسـو   ها و جريانات اقتصادي و اجتماعي سمت دهد و به بسياري از فعاليت در خدمت مردم قرارمي

زاي  اتكا به درآمدهاي مالياتي منبع درآمدي پايدار و درون. )2012 ،وو، او، چانگ و ين(خشد ب مي
  .)1391عباسيان، محمودي و شاكر، ( دهد ملي را فراروي دولت قرارمي
هـاي   گيري از ابزارهايي كه سود يا درآمـد شـركت را كـم و هزينـه     همواره تلاش براي بهره

، مهدعيسـي (دهد وجود دارد تا ماليات كمتـري پرداخـت شـود     شركت را بيش از واقع نمايش مي
اجتناب مالياتي از جمله مشكلاتي است كه از قوانين و مقررات ماليـاتي  . )2014 مهدلي، و يوسف

تر است، زيـرا بخـش    ها متداول گيرد و اين امر در ميان مؤديان ماليات بر درآمد شركت نشأت مي
 .)2014 پوپا،(دهد  تشكيل مي بزرگي از درآمدهاي مالياتي دولت را

رويند كـه   آوري ماليات از افرادي روبه در حال حاضر مميزان مالياتي با چالش شناسايي و جمع
به منظور رويارويي بـا ايـن چـالش    . كنند آميزي از پرداخت ماليات صحيح فرارمي به طور موفقيت

انـد كـه زمـانبر و     يـز شـده  مميزان مالياتي به منابع محدود و راهبردهاي حسابرسـي سـنتي تجه  
  .)2012 ،سي اس و شيون(آور است  كسالت

 ـ  شده ها موجب  شركت ياتيو برآورد توان مال يعلم ينيب شيفقدان پ  بـر  ين ـيب شياسـت تـا پ
اسـتفاده از  . )1391 مسينايي و مـودي،  مختاري شبان، حسني،( رديصورت گ ياساس عادت سنوات

 انجامـد  تـري مـي   بالايي دارد و بـه عملكـرد ضـعيف   بيني سنتي خطاي  هاي پيش ابزارها و روش
با پيشرفت فناوري، ابزارهاي مدرني بـه منظـور يـافتن     ).1392چيان،  ارضي و فتوره پور،گل فلاح(

و  شيون( وجود آمده است شده با ساير منابع به موارد عدم رعايت و عدم تطبيق درآمدهاي گزارش
در اين . دهد ها ارائه مي هت ارزيابي مالياتي شركتكاوي ابزارهاي مفيدي ج داده. )2012 سي، اس
مـدل   كـاوي  هـاي داده  تكنيكها با استفاده از  پردازش داده شياست كه پس از پ نيهدف ا مقاله
تا در ابتدا متغيرهاي كليدي مؤثر بر رفتارهاي مؤديان مالياتي شناسايي شـود  شود  يطراح يا داده

 .ها را سهولت بخشد بندي كرد تا تحليل رفتار آن هگيري از آن، مؤديان را طبق و با بهره

 پژوهشنظري  ةپيشين
ده است مفهوم كرنظري سعي  و هر صاحب شدهتعريف ماليات در طول زمان دستخوش تغييراتي 

اخـذ   1بيستريسـيو  .)2014 و عبدمناف، عبدالاسلام(كند ماليات را براساس ديدگاه خويش تعريف 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1. Gheorghe Bistriceanu 
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 ةمين بودج ـأثير مستقيم براي تأداند كه از درآمد افراد بدون ت مي ناپذير ماليات را اجباري و جبران
 .)2014 و عبدمناف، عبدالاسلام( شود ها گرفته مي دولت

ماليات روش دريافت بخشي از درآمـد يـا ثـروت خصوصـي اشـخاص و       ،براساس نظر بانس
 ها ندارد كاركرد دولت ثير مستقيم و فوري بر وظايف وأاست و ت ناپذير كه جبرانست وكارها كسب

ماليات بر حسب تعريـف  اقتصاددانان  ةدر تعريف علمي و از جنب). 2014 و عبدمناف، عبدالاسلام(
  بلاعـوض   صـفت   اطـلاق . پرداختي است الزامي و بلاعوض 1اقتصادي ةتوسع و همكاري سازمان

  را بـه   ، خـدمتي  نهادي يواحد از  ماليات  دريافت  در مقابل  دولت  كه  است  جهت  ها از اين ماليات به
  خـود را افـزايش    مـالي   منابع  ماليات  با دريافت كند، هر چند  نمي  عرضهآن واحد   به  فردي  صورت
  افراد يا كـل   تك  تك از  ساير واحدها اعم  را براي  ، كالاها و خدماتي منابع  اين از  و با استفاده  دهد

   .2آورد  فراهم  جامعه

  كاوي داده هاي وشبر ر شرحي مختصر
پيگيري با استفاده از ابزارهاي هوش مصنوعي و  كاوي،كشف دانش جديد، معتبر و قابل هدف داده

هاسـت   داده ةاستخراج يا اقتباس دانش از مجموع كاوي، داده .آماري در حجم بالايي از داده است
كند و اين دانش در قالب الگوهـا و   ها استخراج مي شود كه دانش را از داده يندي گفته مياو به فر
و نظـافتي  ، رادفـر (پيشـگويي و توصـيف اسـت     كـاوي،  دو هدف اصلي داده. شود ها بيان مي مدل

 شـركت،  ةانداز فعاليت، ةحوز تنوع به توجه با و ها شركت ارزيابي منظور به .)1393 يوسف اصلي،
 رفتـار  مبنـاي  بـر  ها شركت ابتدا كه شد آن بر تصميم تشخيصي و ابرازي ماليات در ها آن تفاوت
 گـروه،  هـر  رفتاري تفاوت و گرفته صورت بندي طبقه به توجه با شوند و بندي طبقه ها آن مالياتي

 مالياتي رفتار بر مستقيماً كه متغيرهايي شناخت عدم به توجه با .شود گيري تصميم ها آن به نسبت
 بنـدي  طبقه در انساني هوش توانايي عدم و ها داده در موجود پيچيدگي و گذارد مي ثيرأت ها شركت
 هاي روش ميان از. شد انتخاب ها داده بيني پيش و بندي طبقه براي كاوي داده هاي روش ها شركت
 هـاي  الگـوريتم  ،هـا  آن ماليـاتي  رفتـار  مبنـاي  بر ها شركت بندي طبقه هدف به توجه با كاوي داده

  .شدهن نظارت يادگيري هاي روش جمله از انتخاب شد، بندي خوشه
توان نام بـرد كـه معمـولاً در چهـار گـروه       بندي مي هاي مختلف خوشه الگوريتمهمچنين، از 

كرمـي و  ( گيرد مبتني بر توزيع و مبتني بر شبكه قرارمي مراتبي، بندي، سلسله هاي تقسيم الگوريتم
  .پردازيم ها مي اين الگوريتم در ادامه به توصيف برخي از. )2014 جانسون،

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Organization for Economic Cooperation and Development 
2. Amar.org.ir, 2015 
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 K-Means يتمالگور
 اي بـر  ها و بررسي مشـاهدات داده  كه براي تحليل داده استبندي  روش خوشه K-meansروش 

هر مركـز  . )2013 گوش و كومادوبي،(رود كار مي بهورودي  ةاساس مكان يا فاصله ميان نقاط داد
 گـوش و كومـادوبي،  ( شود ميانگين مختصات نقاط هر خوشه حاصل مي ةخوشه از طريق محاسب

2013( .  
انتخاب . 2 ،هاي مطلوب انتخاب تعداد خوشه. 1 از است عبارت K-Meansسازي  مراحل پياده

دادن  بررسي هر نقطه در مجموع داده و نسـبت . 3، ها نقاطي به عنوان حدس اوليه از مراكز خوشه
پـس از قرارگيـري هـر نقطـه در يـك      . 4ا مركز آن كمترين فاصله را دارد، اي كه ب آن به خوشه

شود تا زماني  دوباره تكرار مي 4تا  3مراحل  .كنيم جديد را محاسبه مي ةخوشه دوباره مراكز خوش
 وو،؛ 2013 گوش و كومادوبي،( اي تغيير نكند يا مراكز خوشه تغييري نداشته باشد نقطهخوشة كه 

 .)2012او، چنج و ين، 

  K-Medoidsالگوريتم 
 كـه  اسـت  بنـدي  خوشـه  مبحـث  در بندي تقسيم هاي روش از K-Medoids بندي خوشه الگوريتم

 دارد ديگـر  هـاي  خوشه با را تفاوت بيشترين و يكديگر با را شباهت بيشترين خوشه هر در ها داده
 ديگـر  هاي داده ةفاصل اينكه از قبل K-Medoids الگوريتم در .)2013 ،شنگ و ان زونگ ونتاين،(
بـه عنـوان مركـز خوشـه      دادهn از تصـادفي  صـورت  به نقطه K ،دشو محاسبه خوشه مركز هر از

هـر   ،سپس ).2013 ،شنگ و ان زونگ ونتاين،(شده ميانه است  كه مركز مشخص شود مي انتخاب
 خوشـه  مراكـز  تغيير براي تكرارشونده روشاين . شود خوشه نسبت داده مي ترين نقطه به نزديك

 .)2013 ،شنگ و انزونگ  ونتاين،(بندي حاصل شود  خوشه بهترين تا يابد مي ادامه

  DBSCANالگوريتم 
 اسـت كـه   بندي مكاني بر مبنـاي چگـالي در كاربردهـاي نـويز     خوشه مخفف  1DBSCANروش
الگـوريتم   .)2013 ،؛ اندريد و همكاران2014 كرمي و جانسون،( است توزيع بر مبتني بندي خوشه

DBSCAN 3خوشـه  هـر  درون در نقطه حداقل و 2خوشه هر شعاع :نياز دارد ورودي پارامتر دو به 

  .شود ها تفكيك مي كاوي انجام و خوشه بر مبناي اين پارامترها، داده. )2014 كرمي و جانسون،(

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Density Based Spatial Clustering of Applications with Noise 
2. EPS 
3. MinPts 
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  Linkageلگوريتم ا
اي مجـزا در نظـر گرفتـه     خوشه ةابتدا هر داد 1مراتبي از بالا به پايين بندي سلسله خوشه در روش

بـه  دارد هايي كه شباهت بيشتري با يكديگر  شود و طي فرايندي تكراري در هر مرحله خوشه مي
 شـود  مييك خوشه يا تعداد مشخصي خوشه حاصل  ،در نهايت .شود تركيب ميصورت بازگشتي 

  .)2012 وايت،و ملو ، لويس(

  بندي طبقه
بندي  هدف مدل طبقه. استها يا مفاهيم متمايز  توضيح گروهيند يافتن مدلي براي ابندي فر طبقه

بنـدي شـامل دو گـام آمـوزش و      مدل طبقـه . استاي جديد  داده ةها در مجموع تعيين گروه داده
ها بـه همـراه گروهـي كـه بـه آن تعلـق دارد آمـوزش داده         در گام آموزش داده .استبندي  طبقه
شـود تـا دقـت مـدل      هاي تست آزمـون مـي   ري دادهگي مدل با بهره. شود تا مدل را خلق كند مي

 ةهـا در مجموع ـ  بيني گـروه داده  مدل براي پيش ،باشد پذيرفتنياگر دقت مدل  .گيري شود اندازه
  ).2015 نارپراتمي و سيتانگانگ،؛ 2008 وكاچ و مايمون،ر(شود  اي جديد به كار گرفته مي داده

  تجربي ةپيشين
كه در تركيـب بـا    استامور مالياتي  ةگرفته در حوز صورتاي از مطالعات  شامل خلاصه 1جدول 
 .كاوي انجام پذيرفته است هاي داده روش

  داخل و خارج از كشور گرفته در مطالعات صورت. 1جدول 
  مقاله ةنتيج روش تحقيق محقق عنوان مقاله

بينــي  مــدل يكپارچــه در پــيش
  2ها تقلب مالياتي شركت

  مهد يوسف،
  تصميمدرخت   )2014(لينگ لايي 

طراحي چارچوبي براي فرار مالياتي بـر  
فاكتورهـاي شـناختي، قـانوني،     مبنـاي 

كنترل دروني و بيروني و چهار بعد فرار 
  مالياتي

ــان شناســايي ــاتي مؤدي ــا مالي  ب
 از نادرســت هــاي صورتحســاب

  3كاوي داده هاي تكنيك طريق
گنزالس، ولسكواز 

)2013(  
بندي و  خوشه
  بندي طبقه

بندي و  هاي خوشهتكنيكگيري از  بهره
ــه ــاي   طبق ــايي متغيره ــدي در شناس بن

هاي كوچـك و   كليدي مؤثر در شركت
هـاي بـزرگ و متوسـط و ارائـة      شركت

  بيني تقلب مالياتي مدلي براي پيش
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1. Bottom-up 
2. An integrative model in predicting corporate tax fraud 
3. Characterization and detection of taxpayers with false invoices using data mining 

techniques 
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  1جدول ادامة 
  مقاله ةنتيج روش تحقيق محقق  عنوان مقاله

،ماليـاتمـديريت در كاوي داده
 افـزايش  در تحليل كارگيري به

  1مالياتي قبول
هاي  تكنيك  )2012( مارتيكاينن

  كاوي داده
كـاوي در   هـاي داده  گيـري از روش  بهره
ينـد  اچـارچوبي بـراي مـديريت فر    ةارائ

  بيني ماليات مدل پيش ةماليات و ارائ

 ديانؤم ةمتقلبان رفتار سازي مدل
 كـاوي  داده از اسـتفاده  با مالياتي

 ؛ماليــاتي تقلــب شناســايي در
  2مراكش كشور موردي ةمطالع

 تكياوت امور،
)2012(  

هاي  تكنيك
  كاوي داده

مدلي براي تشخيص وجـود تقلـب    ئةارا
مالياتي يا نبود آن با توجه به متغيرهاي 

راهنمايي براي حسابرس . كليدي حياتي
ثر بـر  ؤمالياتي در شناسايي متغيرهاي م

  تقلب مالياتي
بررسي تفـاوت درآمـد مشـمول
ماليات طبق گزارش حسـابرس  
مالياتي و درآمد مشمول ماليـات  

  امور مالياتي ةتشخيصي ادار

، نبي زاده فضل
  هاي آماري مدل  )1392(نجفي 

ــد   ــين درآم ــتلاف ب ــود اخ ــي وج  بررس
مشمول ابـرازي و درآمـد تشخيصـي و    

  علل آن

ــايي ــاليهــاي نســبت توان درم
 هــاي گــزارش در تقلــب كشــف
  لاجيت تحليل ؛مالي

  )1389( صفرزاده
تكنيك تحليل
هاي  لاجيت و مدل
  آماري

اتكا براي كشف تقلـب در   الگو قابل ةارائ
ثر در ؤهاي م شاخص ةارائ گزارش مالي،

  كشف تقلب مالياتي
بينيپيشوغيرخطي سازي مدل

 بــه كشــور ماليــاتي درآمــدهاي
  مالياتي منابع تفكيك

حميدي،خالوزاده
 زاير، علمداري

)1387(  
و هاي آماري  مدل

  عصبي ةشبك
هاي  ماليات با استفاده از روش بيني پيش

  عصبي ةآماري و شبك

 
هـاي لازم   المللـي، داده  شده در مقالات بين هاي ارائه گرفته و مدل با توجه به مطالعات صورت
مـورد بررسـي طراحـي شـد كـه در ادامـه بـه جزئيـات آن          ةداد هگردآوري و مدلي براي مجموع

  .زيمپردا مي

  شناسي پژوهش روش
 ـ  استشده در بورس  هاي پذيرفته شركت تماميتحقيق حاضر شامل  ةجامع گـزارش   ةكه بـه ارائ

  . اند مستقل پرداخته يحسابرس

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Data mining in tax administration –using analytics to enhance tax compliance 
2. Taxpayers Fraudulent Behavior Modeling the Use of Data mining in Fiscal Fraud Detecting 

Moroccan 
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بـا  . شدآوري  جمع Excelدر قالب فايل  1388تا  1384هاي  شركت طي سال 690هاي  داده
مونـه  هايي بـه عنـوان ن   ها سعي شده است شركت ها و تفاوت در فعاليت آن توجه به تعدد شركت

ها  باشند كه ميزان ماليات تشخيصي آن ه داشتهمالي حداقل سه سال  هاي انتخاب شود كه گزارش
هـاي در دسـترس    گيري با توجه بـه داده  نمونه ،بنابراين .ده باشدكرسازمان امور مالياتي اعلام  را

يرها متغ تمامي. شدهاي نمونه استخراج  متغيرها از طريق گزارش حسابرس مستقل شركت. است
كارگيري تكنيك مربوط بررسي  با به 1هاي پرت داده ،پردازش پيش ةدر مرحل. استي و پيوسته كم
 .دش ـشناسايي  )KPI( گرفته معيارهاي كليدي عملكرد هاي صورت پژوهش ةآغاز با مطالع در. شد

كـارگيري   هـاي حسابرسـان مسـتقل اسـتخراج و بـا بـه       متغيرهاي مورد نظـر از گـزارش   ،سپس
هاي بعد  بيني ماليات عملكرد سال كاوي سعي در طراحي مدلي در ارزيابي و پيش هاي داده تكنيك

كارگيري ماتريس شباهت در ارزيـابي   اعتبارسنجي مدل با به .ها شد و تحليل روند مالياتي شركت
. بررسـي شـد  بنـدي   ها به منظور انتخاب روش برتـر خوشـه   اين روش .بندي صورت گرفت خوشه

شناسايي بندي، از روش  هاي طبقه الگوريتم باگرفته  بندي صورت ظور ارزيابي طبقهبه من ،همچنين
آمده بـه   دست با توجه به مدل به ،نهايت در. در درخت تصميم استفاده شد ميزان امكان جايگزيني
با توجه به بررسي مقالات   .يمها پرداخت هاي مالياتي آن ها و ارزيابي خوشه تحليل عملكرد شركت

هـاي در   هـاي ماليـاتي و داده   گرفته در داخل و خـارج از كشـور و مشـاوره از رئـيس گـروه      انجام
هـاي   و توضـيحات پيوسـت صـورت    ،زيان از بخش ترازنامه، سود و 2دسترس، متغيرهاي جدول 

همچنـين   ،كنـد  دي تسليم واحد مالياتي ميؤكه ماي  در اظهارنامهنكته اينكه . دشمالي استخراج 
  .شود درآمد ضايعات در سود و زيان آورده مي ،مستقلگزارش حسابرس 

 ةمشـكلاتي همچـون تفـاوت در انـداز    هـا بـا يكـديگر     شـركت هاي مالي  صورت ةدر مقايس
گيـري از تجزيـه و    به همين دليل با بهره .از لحاظ دارايي، بدهي و سرمايه وجود داشتها  شركت

نيـز در   3رو، متغيرهاي جـدول   از اين. دشوهاي مالي سعي شد اين مشكل برطرف  تحليل نسبت
 .بررسي شدمالياتي  ةبندي جامع براي خوشه 2كنار متغيرهاي جدول 

  هاي مالي شده از صورت متغيرهاي استخراج. 2جدول
  نوع متغير نوع صورت مالي

 سرمايه بدهي جاري، بدهي، دارايي، دارايي جاري، وجوه نقد، ترازنامه

 سودخالص ضايعات، درآمد، هزينه، شده، بهاي تمام فروش خالص، سود و زيان

 استهلاك، مواد مصرفي شده،داده   ماليات تشخيص ماليات ابرازي، توضيحات تكميلي

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Outlier Detection 
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  مالي هاي نسبتوتحليل  گيري از تجزيه شده با بهره متغيرهاي استخراج. 3جدول 
  توضيحات  نسبت مالي نام اختصاري  متغير

 هاي نقدينگي نسبت nesbat jari نسبت جاري
وضــعيت (بــدهي جــاري  /دارايــي جــاري

 )دهد مطلوب نقدينگي را نشان مي

 هاي نقدينگي نسبت sarmaye gardesh در گردش ةسرماي
تـوان نقـدينگي را   (ها  ييكل دارا/ سرمايه

 )دهد نشان مي

گيـري تـوان نقـدينگي نسـبت بـه       اندازه هاي نقدينگي نسبت M/DJ موجودي نقد به دارايي جاري
 هاي نقدينگي نسبت M/D موجودي نقد به دارايي  دارايي 

 تعداد دفعات خريـد و فـروش   ةدهند نشان هاي فعاليت نسبت MM/F مواد مصرف به فروش 
 هاي فعاليت نسبت MM/BT شده مواد مصرف به بهاي تمام در سال 

دهندة ميزان اختصـاص فـروش بـه     نشان هاي فعاليت نسبت F/BT شده فروش به بهاي تمام
بهاي تمام شـده، شـامل مـواد مصـرفي،     

 هاي فعاليت نسبت BT/F شده به فروش بهاي تمام سربار و دستمزد مستقيم

 كارايي داراييدهندة  نشان هاي فعاليت نسبت F/D فروش به دارايي

 هاي اهرمي نسبت B/D نسبت بدهي 
ريسك مالي را به ( كل دارايي/ كل بدهي
 )گذارد نمايش مي

   هاي اهرمي نسبت BJ/B بدهي جاري به بدهي

 فروش )/پس از كسر ماليات( سود خالص هاي سودآوري نسبت S/F سود به فروش

 هاي سودآوري نسبت bazdeh daraee نرخ بازده دارايي

كـل   )/پس از كسـر ماليـات  ( سود خالص
دارايـي  گيـري از   بهره ةدهند نشان( دارايي

  )براي رسيدن به سود

 هاي سودآوري نسبت GD قدرت كسب سود دارايي

)/ قبــل از كســر ماليــات( ســود ناخــالص
گيـري از دارايـي    بهره ةدهند نشان(دارايي 

 )براي رسيدن به سود

نــرخ رشــد ماليــات تشخيصــي بــه 
 ابرازي

roshd ساير 

درآمـد   ،درآمد مشمول ماليات تشخيصي(
درآمـد مشـمول    )/مشمول ماليات ابرازي

 ماليات ابرازي

تـرين منـابع درآمـد     ضايعات يكي از مهم ساير Z/MM ضايعات به موجودي مواد
هاي توليـدي و يكـي از مـواردي     شركت

است كه مميزان مالياتي كمترين توجه را 
 .به آن دارند

 ساير Z/SD  ضايعات به ساير درآمدها

   ساير E/D استهلاك به دارايي

   ساير D/H به هزينهساير درآمدها 
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هـايي كـه در    رديـف  ،ابتدا. ها در چند مرحله صورت پذيرفت پس از معرفي داده، پالايش داده
 هـاي مغـاير بـا    رديـف  ، تمـامي در گـام دوم . دش ـحـذف  بودنـد   1فاقد مقدار هاها برخي متغير آن

مـوارد زيـر شـامل    ( ها به شرح زيـر پـالايش شـد    اين رديف. استانداردهاي حسابداري حذف شد
بـه  . ركوردهاي اطلاعاتي است كه به دليل اشتباه حسابرسان مالياتي، بـه غلـط درج شـده اسـت    

  :)هاي اصلي جدا و حذف شود همين سبب نياز است كه از داده
، بدهي جاري بيش از بدهي، بدهي ها دارايي جاري بيش از دارايي هايي كه در آن رديف •

 .است بيش از دارايي

مواد مصـرفي بـيش از بهـاي     وسرمايه بيش از دارايي  ي كه مجموع بدهي وهاي رديف •
 .استشده  تمام

بـود سـعي شـد تـا      6ها درصد رشد ماليـات بـيش از    آن هايي كه در با حذف رديف ،در آخرو 
حـذف   )كـاوي  در متون داده 2هاي خارج از محدوده به اصطلاح داده( هاي داراي انحراف زياد داده
علت انتخـاب رشـد شـش     .يافت ركورد داده كاهش 386به  690 از ها داده تعداد ،نتيجه در .دشو

ها بـيش از شـش برابـر رشـد      هايي بود كه ماليات آن برابري، گستردگي دامنه و تعداد كم شركت
  .كرده است

 اعتبارسنجي متغيرها 
ارزيـابي موضـوع   هـا در   بررسي ميزان اثرگذاري متغيرها و سنجش اعتبـار و روايـي آن   منظور به

 توجه با .انجام شد ها داده روي 4بارتلت و KMO3 هاي آزمون تحليل عاملي شامل آزمون تحقيق،
 لازم ميـان  همبسـتگي  ،بارتلـت  آزمون مخالف فرض يدأيت و  =542/0KMO و حاصل نتايج به

عنصـر كليـدي در مجموعـه متغيرهـا      هفـت  بررسـي،  مورد هاي داده ةمجموع. دارد وجود ها داده
روايـي و   ةدهنـد  كند كـه نشـان   تبيين مي را ماليات رشد بر ثرؤواريانس م درصد از 74نزديك به 

با توجه به اينكه هدف اين تحقيق يافتن عوامـل   .توانايي متغيرها در سنجش موضوع هدف است
 آمـده از  دسـت  بـه هـاي چـرخش    مـاتريس به  علتمين ه ، بهيستجديد از طريق تحليل عاملي ن

  .توجه نشده استتحليل عاملي 
شـده در سـنجش هـدف تحقيـق،      يد اعتبار و توانايي تمـامي متغيرهـاي شناسـايي   أيپس از ت
 تصـميم،  متغيرهـاي  تـك  تك بررسي كاوي با و اثرگذار بر مدل داده كليدي متغيرهايهمبستگي 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Missing Values 
2. Outlier Data 
3. Kaiser-Meyer-Olkin 
4. Bartlett's Test 
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انجـام   حـوزه  ايـن  در فعال هاي توسط رياست گروه روايي يدأيت گرفته، صورت هاي پژوهش مرور
 شـده  تمام نسبت بهايو  فروش به نسبت سود ،دارايي سود كسب قدرت متغير سه نهايت در .شد
ايـن متغيرهـاي    .شـد  انتخـاب  و اثرگذار بر ماليات در مدل متغيرهاي ورودي عنوان به فروش به

  .استمتغيرهاي مالي ذكرشده در تحقيق  ةمهم، قادر به تبيين اثر بقي

  هاي پژوهش يافته
  سازي مدل

د، كـه در آن يـك   كـر بندي بيان  خوشه ئلةتوان به صورت مس كاوي را مي از مسائل دادهبسياري 
بندي  اي، طبقه داشتن هيچ اطلاعات زمينه هوشمند بايد بتواند بدون دردست عامل هوشمند يا نيمه

هـاي مختلـف    با اسـتفاده از تكنيـك   ،نخست. منطقي از يك سري موارد در دسترس داشته باشد
   .ختيمها پردا بندي شركت خوشه بندي، به خوشه

هـاي   كـه يكـي از تكنيـك    1سازي ارزيابي كلينسـكي هربـاز   ها و پس از پياده دادهبا توجه به 
افزار متلب است، تعداد بهينة سـه خوشـه بـراي     ارزيابي به منظور تعيين تعداد خوشة بهينه در نرم

تعـداد   DBSCANگـوريتم  در ال. انتخاب شد k-means, K-medoids, linkageهاي  الگوريتم
  .عنوان ورودي الگوريتم مورد نياز نيست خوشه به

مركـز   نقـاط از  ةجمـع ميـانگين هم ـ   ،يعنـي  اسـت؛ ميانگين  k-meansاساس كار الگوريتم 
هـا   سـازي، داده  پس از پياده .)2014 كرمي و جانسون،(شود اي كه به آن تعلق دارد حداقل  خوشه

  .تقسيم شد 88و  35، 263اي  در سه خوشه به تعداد عناصر داده
هر نقطه از مركز  ةمجموع ميان ،يعني است؛بر مبناي ميانه K-medoids  اساس كار الگوريتم

سـازي   پيـاده  ةنتيج .)2014 ،شنگ و ان زونگ ونتاين،(د شواي كه به آن تعلق دارد حداقل  خوشه
  .دش ركورد مالياتي منجر 35 ،90 ،261اين الگوريتم به سه خوشه با تعداد 

هـا الگـوريتم    مراتبي انتخاب شـد كـه از ميـان آن    بندي سلسله هاي خوشه روش ،در گام سوم
linkage  و معيـار  ) الگـوريتم واريـانس حـداقل   ( 2مربعي درون ةروش فاصلوminkowski  روي

كـه در محـل    اسـت  مراتبي درختـي  ها به صورت سلسله در اين روش داده .سازي شد ها پياده داده
هـاي حاصـل شـامل     خوشـه . )1988 ،آنيل و ريچـارد ( گيرد مورد نظر برش انجام مي ةتعداد خوش
  .در هر خوشه است 35، 78، 273 هاي تعداد داده

  
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1. Calinski Harabasz Evaluation  
2. Ward 
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 DBSCANبنـدي   بندي بر مبنـاي چگـالي، از روش خوشـه    هاي خوشه از روش در گام آخر،
ن داده در داده بـه بررسـي همسـايگي آ    در بررسـي روش كار بدين صورت است كه . دشاستفاده 

دور  است؛كه نويز  minptsكمتر از  :گيرد ها در سه حالت قرارمي داده .پردازيم مي  epsilonشعاع
كه است  minptsيا بيش از  ؛شود اي كه مرز شناخته مي هسته ةو بر خلوتي اما در همسايگي نقط

چهـار   epsilon ،6/0=minpts=100 كـه بـا   )2013 ،اندريـد و همكـاران  ( شود هسته ناميده مي
  .حاصل شد 8، 48، 87، 243 هاي خوشه با تعداد شركت

 243هـاي بـا تعـداد     بـه خوشـه   هشتهاي با تعداد  ، از آنجا كه خوشهDBSCANدر روش 
 48، 87، 251 هـا بـه ترتيـب    هاي موجود در خوشـه  و تعداد دادهود، در اين خوشه ادغام نزديك ب

  .ده استآم 4ها در جدول  شده و نتايج آن اعمالبندي  هاي خوشه اي از روش خلاصه. شود مي

 بندي هاي مختلف خوشه هاي حاصل از روش بندي خوشه .4 جدول
  الگوريتم

 بندي خوشه
  ها تعداد داده

 خوشهدر هر 
 مربوط به هر روش تنظيمات

K-means 263,88,35 nCluster=3 DistanceMetric='cityblock' 
 

K-medoids 261,90,35 k=3 
  

Linkage 273,78,35 Metrics=’minkowski’ Method= ‘ward’ Ncluster=3 

DBSCAN 243,87,48,8 epsilon=0/6 MinPts=100 
 

  

  ها اعتبارسنجي خوشه
بنـدي   هـاي ارزيـابي خوشـه    بندي مناسب، ماتريس شباهت يكي از روش به منظور انتخاب خوشه

اين است كه  ةدهند نشان ،تر باشد نزديكقطري  -هرچه اين ماتريس به شكل بلوكي. دشانتخاب 
تـري   اعتبار تحقيق در سطح مطلوبو  است گرفته قرارخوشه هاي نزديك به يكديگر در يك  داده

  .قراردارد
 در ماتريس شباهت. دارد ،خصوص در قطر اصلي به ،مربعي قويساختار بلوكي  ماتريس خوب

. شـود  ميمقايسه اي  خوشه گيريم كه شباهت درون قتي در نظر ميميانگين شباهت هر خوشه را و
 كـه ) 2012 لوسـون و فلـوش،  ( كنـد  گيري مي را اندازهها از يكديگر  ميزان تمايز خوشهاين امتياز 

خواهد  1و  0اين مقدار بين  .تهاي قطر اصلي به كل ماتريس اس نسبت مقادير ماتريس در بلوك
 .),2015Clusterevaluation( بهتر خواهد بـود  بندي خوشه ،باشدنزديك  1هرچه امتياز به  .بود

  .آمده است 5نتايج در جدول 
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 بندي هاي مختلف خوشه بندي الگوريتم ارزيابي خوشه .5جدول 

  توضيحات امتياز ماتريس شباهت بنديالگوريتم خوشه

k-means Similarity matrix= 5607/0  
ريسـك ماليـاتي   هاي با عدم توانايي در شناسايي داده

 هاي پرريسك مالياتي متوسط از داده

k-medoids  Similarity matrix= 5557/0  
و  اسـت تـر   نامناسـب  k-meansوضعيت نسبت به 

هـاي پرريسـك از ريسـك     قادر به جداسازي شـركت 
  .يستمتوسط ن

Linkage  Similarity matrix= 5870/0  

 ،هــاي بــالا موجــود در روش هــاي وجــود اشــكالبــا
اي  هاي داده بزرگي از رديف ةهمچنين اختصاص دامن

ريسك، نسبت به دو روش بـالا در   هاي كم به شركت
هاي پرريسك از ريسك متوسط بهتر  شناسايي شركت

  .كند ميعمل 

DBSCAN  Similarity matrix= 6955/0  
بنــدي بــه خــوبي توانســته اســت  ايــن روش خوشــه

پرريسـك  هـاي   هاي با ريسك متوسـط را از داده  داده
  .جداسازي كند

 
ها  بندي داده در خوشه DBSCANروش  ،شده داده ، با توجه به امتياز اختصاص5طبق جدول 

هاي پرريسك  هاي با ريسك متوسط را از شركت بهتر عمل كرده و توانسته است به خوبي شركت
  .نكردند بندي در اجراي آن چندان موفق عمل هاي خوشه عملي كه ساير الگوريتم كند؛متمايز 

  ها خوشه رفتار تحليل
بنـدي و بـا توجـه بـه نمودارهـاي       خوشـه  به عنـوان روش برتـر در   DBSCANبا انتخاب روش 

تـوان نتيجـه    مـي ، شده صورت گرفت هاي ارائه بندي اي كه روي خوشه هيستوگرام و نمودار جعبه
مـديريت ريسـك مسـير     .شـود  بنـدي مـي   ك ماليـاتي تقسـيم  ها بـر مبنـاي ريس ـ   گرفت كه داده

پـور و   راعـي، فـلاح  (هـاي آينـده اسـت     اطمينان اي براي تحليل و پاسخگويي به عدم ساختاريافته
ديـان انجـام   ؤريزي با توجه به طبقـات مختلـف ريسـك م    برنامه ،در نتيجه). 1391متين،  عامري

هـا در   ياتي شركتبا توجه به رشد مال ،بنابراين .)1393 يوسف اصلي، نظافتي و رادفر،( خواهد شد
. دش ـبنـدي   ريسك مالياتي بالا، ريسك مالياتي متوسط و ريسك مالياتي پايين تقسـيم  ةسه خوش

محور عمودي در تمـامي   .ده استشبه صورت خلاصه بيان  3و  2، 1هاي  شكلنتايج حاصل در 
  .هاست نمودارها فراواني شركت
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 هايي با ريسك مالياتي پايين شركت .1شكل 
  

 

  

  
  

 هايي با ريسك مالياتي متوسط شركت .2كلش
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  هايي با ريسك مالياتي بالا شركت .3شكل

 ثرؤها بر مبناي متغيرهاي كليدي م تحليل خوشه .6جدول 
 نوع خوشة
 متغير

 پرريسك با ريسك متوسط ريسك كم  توضيحات

GD 
قدرت كسب 

  دارايي
07/0  ≤ GD ≤19/0  

 12/0=ميانه 

02/0  ≤ GD ≤12/0 

 07/0=ميانه 

04/0  ≤ GD ≤13/0 

 07/0=ميانه 

SF 
 فروش به سود

 

08/0  ≤ SF ≤22/0 

 14/0=ميانه 

035/0  ≤ SF ≤15/0 

 09/0=ميانه 

05/0  ≤ SF ≤275/0 

 1/0=ميانه 

BTF 
 به شده تمام بهاي

 فروش

68/0 ≤ BTF ≤ 83/0 

 77/0=ميانه 

75/0  ≤ BTF ≤875/0 
 8/0=ميانه 

6725/0  ≤ BTF ≤8425/0 

 8/0=ميانه 

RM 08/0  رشد ماليات  ≤ RM ≤317/0 

 17/0=ميانه 

7/0  ≤ RM ≤98/0 

 86/0=ميانه 

335/1  ≤ RM ≤335/3 

 95/1=ميانه 

در ). 6جدول (شد ها بررسي  بندي ها، هر يك از خوشه اي تراكم داده با استفاده از نمودار جعبه
  .كند عدد اول چارك اول و عدد دوم چارك سوم را بيان مي، 6جدول 
 بهـاي  اسـت % 50 از كمتـر  آنها اغلب مالياتي رشد كه پايين ريسك با هاي شركت ةخوش در
 تعلـق  شـده  تمام بهاي به فروش از كمتري بخش كه معنا اين به .است كمتر فروش به شده تمام
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 اين ةدهند نشان خوشه اين بالاي فروش به سود نسبت. انجامد مي بالاتر ابرازي سود به كه گرفته
 و فـروش  حجـم  بـا  متناسـب  شـده  تمام بهاي همچنين ،مالي و عملياتي هاي هزينه كه است امر

 اين .است شركت سوددهي جهت در دارايي از مناسب گيري بهره از نشان بالا دارايي كسب قدرت
 ةخوش ـ در .اسـت  كـم  ها آن در مميزي و بررسي به نياز كه دانست هايي شركت توان مي را خوشه
 قـدرت  اسـت، % 100 از كمتـر  ها آن اغلب مالياتي رشد كه متوسط مالياتي ريسك با هاي شركت
را نشان  شركت سوددهي جهت در شركت هاي دارايي از نامناسب گيري بهره ،پايين دارايي كسب
 ةدهنـد  نشـان  كمتـر  فـروش  بـه  سـود  نسـبت  و بـالاتر  فروش به نسبت شده تمام بهاي. دهد مي

 سـود  كـاهش  منظور به شركت عملياتي و مالي هاي هزينه افزايش و شده تمام بهاي كردن متورم
 ـ تعـداد  و كـرد  رفتار بيشتري احتياط با بايد خوشه اين با برخورد در. است ابرازي  بيشـتري  ةنمون
 ماليـاتي  رشد كه بالا مالياتي ريسك با هاي شركت ةخوش در .دكر انتخاب بررسي و مميزي براي
 هـاي  دارايـي  از نامناسب گيري بهره از نشان پايين دارايي كسب قدرت است،% 100 از بيش ها آن

 بـه  سـود  و فـروش  بـه  شده تمام بهاي ةگسترد ةدامن به توجه با. است سوددهي جهت در شركت
 واردشـده  اطلاعـات  صحت عدم ةدهند نشان كه شود مي ديده ها نسبت اين در ناهماهنگي فروش

 متـورم  را شـده  تمام بهاي شده  سعي مواردي در كه معنا بدين .است مالياتي حسابرس گزارش در
 كمتـر  شركت فعاليت حجم اي گونه به تا دهد نمايش كمتر را عملياتي و مالي هاي هزينه اما ،كند
 مواد دادن نشان گران با كنند مي سعي ها شركت برخي ،عبارتي به. شود گذاشته نمايش به واقع از

 فعاليـت  واقعـي  حجـم  عملياتي هاي هزينه دادن نشان كمتر با و متورم را شده تمام بهاي مصرفي،
 بهـاي  نسـبت  و كمتر فروش به سود نسبت گفت توان مي ،كل در ،اما. نگذارند نمايش به را خود
 خوشـه  ايـن  در بررسي و مميزي. است شركت مالياتي ريسك از نشان بالاتر فروش به شده تمام
  .گيرد صورت جديت با بايد

  ها داده بندي طبقه
بندي اسـتفاده   طبقه توان از روش مي كند، بندي مي سازي دانشي كه خوشه به منظور حفظ و ذخيره

تصـميم   درخـت . اسـت  1تصـميم  ها، درخت داده بندي طبقه هاي مشهور در الگوريتم از يكي .كرد
منظـور   بـه  تصـميم  درخـت  از .2هاسـت  اي از فيلـدهاي داده و روابـط ميـان آن    شامل مجموعـه 

نتيجة اعتبارسنجي درخت تصميم ). 4شكل (كرد  استفاده توان هاي مالياتي مي شركت بندي طبقه
  .ارائه شده است 7در جدول 

  
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1. Decision Tree 
2. www.mathworks.com 
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  اعتبارسنجي درخت تصميم .7جدول 
 خطا ميزان  تابع خطا

 درخت تصميمةشدگيريخطاي اندازه
)Resubstitution Loss( 2021/0  

  
كه درخت تصميم ايجادشـده، حـداقل    استبدين مفهوم  2/0خطاي درخت تصميم به ميزان 

هـاي   هاي جديـد را در خوشـه   دهد و شركت بندي صحيحي را انجام مي درصد موارد طبقه 80در 
در . كنـد  بينـي مـي   هـا را پـيش   آن ةبندي و رفتار آيند صورت دقيق طبقه هها ب مالياتي مرتبط با آن

ن قادر خواهند بود تا با استفاده از ايـن درخـت تصـميم، وضـعيت شـركت جديـد را       اآينده، محقق
در . نـد كنسازي  هاي ورودي شبيه رفتار مالياتي آن شركت را بر اساس داده ةو نحو كنندمشخص 

 رامواجه با آن شركت  ةدست آمده، الگوهاي رفتار مالياتي در آينده و نحو به ةواقع، بر اساس خوش
  .كنند هاي مالياتي مشخص مي سازمان

  و پيشنهادها گيري نتيجه
 بـه  هـا  شركت مالياتي روند بر ثرؤم عوامل شناسايي منظور به بندي طبقه و بندي خوشه هاي روش
 فـروش،  بـه  سـود  متغيـر  هاي مالياتي سـه  پس از بررسي و مشاوره با رئيس گروه .شد گرفته كار

 هـاي  روش. استفاده شد حياتي متغيرهاي عنوان به فروش به شده تمام بهاي دارايي، كسب قدرت
 از يكـي  ،نهايـت  در. دش ـ اعمـال  ،هـا  آن پـردازش  پـيش  از پس ،ها داده روي بندي خوشه مختلف
 بنـدي  خوشـه  ارزيـابي  بـه  توجـه  بـا  )DBSCAN( چگـالي  بـر  مبتنـي  بنـدي  خوشـه  هاي روش

 را هـا  داده شـده  ارائه بندي خوشه .دش انتخاب بندي خوشه در برگزيده روش عنوان به گرفته صورت
  . كند مي بندي تقسيم پايين و متوسط بالا، مالياتي ريسك با هايي شركت ةخوش سه در

الگـوريتم   آمـده،  دسـت  بـه  هاي خوشه پيچيدگي به توجه با و ايجادشده دانش حفظ منظور به
 مالياتي ريسك بيني پيش مدلي ةارائ به تا شد انتخاب بندي طبقه هاي روش از يكي تصميم درخت
بنـدي   بـا اسـتفاده از درخـت تصـميم حاصـل از ايـن الگـوريتم، امكـان طبقـه         . بپردازد ها شركت
هـايي كـه در ايـن تحقيـق      اند و شـركت  شركت مالياتي در نظر گرفته شده هايي كه اخيراً شركت

  . درصد فراهم شده است 80اند نيز با اطمينان  مشاركت نداشته
 بينـي  براي پـيش  كاوي داده هاي كه از روش شود تحقيق حاضر، پيشنهاد مي ةبه منظور توسع

 ماليـات  هاي داده همچنين، از. دشوكليدي مالياتي استفاده  بر مبناي متغيرهاي تشخيصي ماليات
ها بهره گرفتـه   دهي شركت ماليات ر بر رونداثرگذا كليدي متغيرهاي شناسايي در افزوده ارزش بر
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 عصـبي و الگـوريتم  ـ   فـازي  ةشـبك  همچون كاوي داده هاي روش كارگيري در نهايت، با به. شود
  .هاي مختلف اهتمام گردد از شركت سازي روند و مبلغ دريافت ماليات تكاملي، به بهينه
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