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  بررسی روند دمای ایران در نیم سده گذشته
  

   دانشگاه اصفهان،جغرافیاگروه   استادیار - ∗ابوالفضل مسعودیان سیدکتر د
17/3/83 :دریافت مقاله  

2/9/83:  نهایییدأیت  

  
  چکیده
درجه 18حدود آن میانگین دمای . ستایران در کمربند خشک عرض میانه قرار گرفته ا  

برای ارزیابی این . دمای ایران در نیم سده گذشته روند های مثبت و منفی داشته است. سلسیوس است
 تا دسامبر 1951از ژانویه ) روزیه دمای شبانه، روزانه و شبان(داده های دمای ماهانه ایران ، روند ها

 15×15 1قشه های همدمای ماهانه کشور با اندازه یاخته ن،به کمک این پایگاه داده.  بررسی شد2000
. یاخته بر روی ایران است 238,7 به این ترتیب هر نقشه شامل.  روش کریگینگ محاسبه شد کیلومتر و

 برای ،روزی روی تک تک یاخته های نقشه های همدماه  روزانه و شبان برای تعیین روند دمای شبانه،
  . دل رگرسیون به روش حداقل مربعات پیاده شدطور جداگانه یک مه هر ماه ب
روزی ایران به ه تحلیل روند دما نشان داد که در نیم سده گذشته دمای شبانه، روزانه و شبان  

روندهای افزایش دما . ترتیب با آهنگ حدود سه، یک و دو درجه در هر صد سال افزایش داشته است
  .شوند ها دیده می  در رشته کوهدهای کاهشی عمدتاَهای گرم و کم ارتفاع و رون  در سرزمینعمدتاَ

  .تحلیل روند، ایران، دما، میانیابی :کلیدیواژگان 
  

  مقدمه
تواند ساختار آب و هوایی هر محل را   تغییرات آن می،از آنجا که دما از عناصر اساسی شکل گیری اقلیم است

و های مختلف زمانی و مکانی بخش بزرگی از ادبیات  به همین دلیل است که بررسی روند دما در مقیاس. دگرگون سازد
های پژوهشگران نشان داده که در اکثر نقاط جهان دما طی سده گذشته  بررسی. شناسی را به خود اختصاص داده است اقلیم

 اروپا  را در مرکز و جنوبشرق3 و شبانه2روند دمای روزانه) 770 ص،1996(نیدزویدز و همکاران . رو به افزایش بوده است
صد سال دمای اروپا را بررسی کرده و نشان داده اند که در غرب اروپا ) 175 ص،2002( گریزر و همکاران .اند بررسی کرده
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دهد  در شرق اروپا نوسان سالانه دما افزایش معناداری را نشان می. چرخه دمای سالانه عقب و در شرق اروپا جلو افتاده است
 شامل رخدادهای سردی بوده که در زمستان  عمدتا1َرویدادهای فرین.  روند افزایشی داشته استو تقریبا در سراسر منطقه دما

 7/7ایشان نشان داده اند که در مرکز و شمال اروپا دما دارای دوره تناوب . روی داده و تعداد آنها رو به افزایش بوده است
 مدل های روند ،روزانه و ابرناکی در کشورهای شمالی با بررسی دامنه دمای  )215ص،1995(کاس و همکاران . ساله است

 ،1996(کوتیاری و همکاران . ده اندنمودمای این منطقه را معرفی کرده و به کمک آن دمای آینده منطقه را پیش بینی 
ال های شم های دمای زمستانی دشت  ناهنجاری)232ص ،1999(یین .  روند بارش و دما در هند را مطالعه کرده اند)361ص

ژانگ و همکاران . چین را بررسی کرده و ارتباط آن را با الگوهای کلان جریان های جوی در برون حاره نشان داده است
روند ) 90ص ،1995(سالینگر . های روند دما و بارش در کانادا طی قرن بیستم پرداخته اند  به شناسایی مدل)399ص،2000(

با استفاده از داده های ) 561ص ،2000(پرزیبلاک .  اقیانوس آرام تایید کرده استدمای شبانه و روزانه را در منطقه جنوبغرب
 تغییرات زمانی و مکانی دمای سطحی این منطقه را ،های اندازه گیری از آغاز ثبت داده های هواسنجی در شمالگان ایستگاه

ماهراس و . ه گذشته را تشریح کرده اندتغییرات دمای اسپانیا در سد) 808ص،1996(اُناته و همکاران . بررسی کرده است
 های دمای ماهانه حوضه مدیترانه را بررسی و ارتباط آن سال آمار، ناهنجاریهل چ با استفاده از )1702ص ،1999(همکاران 

  .های جوی نشان داده اند را با گردش
 را بررسی کرده و نشان روند دمای ماهانه، فصلی و سالانه ژاپن در صد سال گذشته) 17 ص،2003(و و همکارانی

  بین1996 تا 1900های   ایستگاه که روند آنها با آزمون مان کندال ارزیابی شده در فاصله سال46داده اند که دمای سالانه 
درجه سلسیوس افزایش داشته  69/3 تا 47/0 در همین دوره دمای فصلی بین. درجه سلسیوس افزایش یافته است 77/2 تا 51/0

اما مقدار افزایش  ،شود همین ویژگی در دمای ماهانه هم دیده می. زایش در فصل زمستان و بهار دیده شده استکه بیشترین اف
  .درجه سلسیوس بوده است 12/4 تا 17/0دمای ماهانه طی دوره مورد بررسی بین 

تگاه هواسنجی  ایس25روزی و دامنه نوسان دمای ه دمای شبانه، روزانه، شبان) 36ص، 2000(استافورد و همکاران 
دهد  این بررسی نشان می.  بررسی کرده اند1998 تا 1949های  آلاسکا را به روش رگرسیون حداقل مربعات در فاصله سال

 درجه سلسیوس 2.،2ها دما روند افزایشی داشته و بیشترین افزایش در زمستان و در میانه آلاسکا به میزان  که در تمام ایستگاه
درجه سلسیوس کاهش  3/0 در نتیجه دامنه نوسان دما در همین دوره حدود.  مشاهده شده است،یرسساله مورد برنجاه پ در

  . یافته است
 بررسی کرده 1997 تا 1974های  دمای سالانه شبه جزیره کره را در فاصله سال) 174ص، 2000(چانگ و همکاران 

این افزایش در مناطق شهری . سلسیوس افزایش یافته استدرجه  96/0که دمای منطقه طی این دوره داده اند ایشان نشان . اند
  . مقدار افزایش در زمستان بیش از دیگر فصول گزارش شده است. درجه سلسیوس بوده است 58/0و در مناطق روستایی  5/1

                                                 
1 - extremes 
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  داده ها و روش شناسی
روزی ه و شبان) دمای بیشینه (، روزانه)دمای کمینه(برای ارزیابی روند دما  در ایران داده های دمای ماهانه شبانه   

این پایگاه داده شامل .  گردآوری شد2000 تا دسامبر 1951های سینوپتیک و کلیماتولوژی از ژانویه  ایستگاه) دمای میانگین(
ه دمای شبانه، روزانه و شبان(به کمک این پایگاه داده نقشه های همدمای ایران .  ماه ایستگاه دیده بانی دماست414000حدود 

که تفکیک مکانی هر یک از  با توجه به این.  به روش میانیابی کریگینگ بدست آمد2000 تا دسامبر 1951از ژانویه ) وزیر
به این ترتیب سری . زمین هستند یاخته در مرزهای ایران 238/7 هر کدام شامل،  کیلومتر است15×15 نقشه همدما 1800این 

سپس این برآوردها مبنای داوری درباره روند دما در هر . سده گذشته برآورد شدزمانی دما برای همه این یاخته ها طی نیم 
 .یک از یاخته ها قرار گرفت

های پارامتری آن است  پیش فرض آزمون. شوند های روند به دو دسته پارامتری و ناپارامتری دسته بندی می آزمون
های ناپارامتری   حال فرض نرمال بودن داده ها در آزموندر عین. که داده ها تصادفی و برآمدهای یک توزیع نرمال باشند

های ناپارامتری محتاطانه تر بنظر  بکارگیری آزمون، که به نرمال بودن داده ها اطمینان نداریم بنابراین درصورتی. وجود ندارد
اصر اقلیمی معنادار نیست با این حال برخی محققان نشان داده اند که تفاوت نتایج دو روش در مورد بسیاری از عن. رسد می

  ). 141ص، 2002وینیکف (
ه  مدل تغییرات ب،بنابراین. دما تابعی خطی از زمان استکه کنیم  در اینجا برای انجام آزمون روند دما فرض می

  :صورت زیر خواهد بود
Temperature = α + β Time  

  
نشانگر کاهش دما با زمان   βیک مقدار منفی برای  و نشانگر افزایش دما با زمان  βروشن است که یک مقدار مثبت برای 

 95 با اطمینان β یک برآورد از ، نامعلوم استβاما از آنجا که مقدار . شود  فرض وجود روند تایید نمیβ  =0برای . است
  ):420ص، 1977برای جزئیات نگاه کنید به باتاچاریا و همکاران ( ید  آدرصد از رابطه زیر بدست می

xS
St 0250 .

ˆ ±=β  

 
. کنیم  فرض وجود روند افزایشی در دما را رد نمی،ید هر دو مثبت باشند آ که به این ترتیب بدست میβاگر حد بالا و پایین 

کنیم و اگر حدبالا و پایین مختلف   فرض وجود روند کاهشی در دما را رد نمی،  هر دو منفی باشندβاگر حد بالا و پایین 
یاخته برای  7و238 انجام این آزمون بر روی سری زمانی بارش هر یک از .کنیم  وجود روند را تایید نمیالعلامه باشند فرض

 دهند که در هر ماه کدام بخش این نقشه ها نشان می. های سال جداگانه انجام شد و نقشه روند ترسیم گردید هر یک از ماه
. دهند ها روند نشان نمی هشی یا افزایشی داشته و کدام بخش درصد اطمینان طی نیم سده گذشته روند کا95های کشور با 

همه . ها محاسبه شده است سپس مساحت نواحی دارای روند و بدون روند و میانگین روند بر روی آنها برای هر یک از ماه
پذیر  می امکانهای اطلاعات جغرافیایی و جبر نقشه ها در مطالعات اقلی این محاسبات به لطف بهره گیری از اصول سیستم
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 دریچه های نوینی را فرا روی ،های اطلاعات جغرافیایی روی آوردن به مطالعات کمی و متکی بر اصول سیستم. شده است
 .اقلیم شناسان باز کرده و آنان را در شناسایی و تفسیر الگوهای زمانی و مکانی عناصر و عوامل اقلیمی بسیار توانا ساخته است

 
  بحث و نتیجه گیری

از سوی . های ورودی است ترازمندی تابشۀ نتیج، های خروجی و دمای روزانه  ترازمندی تابشۀ نتیج،مای شبانهد  
؛ های خروجی  هستند ثر بر ترازمندی تابشؤ گازهای گلخانه ای مانند بخار آب و دی اکسید کربن از عوامل اساسی م،دیگر

بنابر این دمای شبانه و دمای .  جمله به شفافیت جو بستگی داردهای تابشی جو از که تابش های ورودی به ویژگی در حالی
های پژوهشگران نیز  گزارش. پذیرند و ممکن است رفتار روند آنها با یکدیگر متفاوت باشد روزانه از عوامل متفاوتی تاثیر می

نگ افزایش دمای شبانه بزرگتر از  روند دمای شبانه و روزانه با هم تفاوت داشته و در غالب موارد آهدهد که عموماً نشان می
ه دهد که ب بررسی دمای شبانه ایران نشان می. )775 ص،1996 همکاران ونیدزویدز (آهنگ افزایش دمای روزانه بوده است 

در عین حال . شود  درصد تایید می95 درصد از مساحت کشور افزایش دمای شبانه در فاصله اطمینان 46طور متوسط در 
های  در ماه). 1شمارهجدول (کند   مساحت کشور نیز در نیم سده گذشته کاهش دمای شبانه را تایید می درصد از18حدود 

در ماه ژوئن وسعت مناطقی ). 6 و 5شماره نقشه (دهد  تری از ایران افزایش دمای شبانه را نشان می های وسیع گرم سال بخش
اما شدیدترین آهنگ افزایش دمای شبانه در ماه اوت و ؛ رسد  میکه دمای شبانه آنها روند افزایشی داشته به بیشترین مقدار

 و 4شمارهجدول ( درجه سلسیوس در هر صد سال بوده است 5در این دو ماه آهنگ افزایش دمای شبانه . شود نوامبر دیده می
یک درجه در هر (فی بر عکس در ماه فوریه دمای شبانه تغییری نداشته و در ماه مارس آهنگ کاهشی ضعی). 2  شمارهنمودار
رجه در هر صد  سه د دمای شبانه ایران در نیم سده گذشته با آهنگ،در مجموع). 4  شمارهجدول(دهد  را نشان می) صدسال

رجه  د5/1این بدان معناست که دمای شبانه ایران در حال حاضر نسبت به پنجاه سال پیش در مجموع . سال افزایش یافته است
سازد که افزایش دمای شبانه در همه جای ایران مگر  روشن می) 6 و 5شماره نقشه (نقشه های روند بررسی . بیشتر شده است

 بنابر این بنظر می. در کمربندهای کوهستانی دمای شبانه روند کاهشی داشته است. در کمربندهای کوهستانی رخ داده است
های سرد دمای  کنند و در مناطق سرد در ماه به میتری را تجر های گرم  شب،های گرم مناطق گرم ایران در ماهکه رسد 

  . شبانه یا اندکی کاهش یافته و یا تقریبا بدون تغییر مانده است
با این حال هم از جهت وسعت و هم از لحاظ شدت نسبت به . دهد دمای روزانه ایران نیز الگوی مشابهی را نشان می 

 درصد کاهش دمای 18کشور افزایش دمای روزانه و نزدیک از رصد  د35طور متوسط حدود ه ب. تر است دمای شبانه ضعیف
در ماه آوریل بیشترین مساحت کشور با افزایش دمای روزانه همراه بوده است ). 9شماره جدول (روزانه را تجربه کرده اند 

جه سلسیوس در هر  در4شود که حدود  در همین ماه شدیدترین آهنگ افزایش دمای روزانه نیز دیده می).  درصد53حدود (
. یا روند دما کاهشی بوده استو شود  های سرد یا روند دیده نمی در ماه). 1 شماره و نمودار12 شمارهجدول(صد سال است 

در مقایسه با ). 12شمارهجدول ( درجه در هر صد سال رو به افزایش بوده است یکدر مجموع دمای روزانه ایران با آهنگ 
تر از آهنگ افزایش دمای روزانه  شود که روند های افزایشی دمای شبانه سه بار قوی وشن میآهنگ افزایش دمای شبانه ر
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های بلند زمینی را کنترل  که افزایش دمای ایران در نیم سده گذشته معلول عواملی بوده که خروج تابش نتیجه آن. ستبوده ا
شود و روی کمربندهای  ر مناطق غیر کوهستانی دیده می ددر عین حال این افزایش همانند دمای شبانه عمدتاً. ستکرده ا می

  ). 2 و 1شمارهنقشه (گردد وملاحظه می کوهستانی کشور روند کاهش دما 
همان الگوهای مکانی . نماینده متوسط روند دمای شبانه و دمای روزانه است) دمای میانگین(روزی ه روند دمای شبان  

 افزایش دما ،به بیان دیگر. روزی هم وجود دارده  در دمای شبان،وزانه دیده شدو زمانی که در روند دمای شبانه و دمای ر
طی نیم سده گذشته دامنه که رسد  در این صورت بنظر می. های گرم و در مناطق گرم کشور رخ داده است بیشتر در ماه

روزی ه دمای شبان. تغییرات دما در ایران بالاتر رفته باشد و تباین حرارتی مناطق مختلف کشور نیز با افزایش همراه بوده باشد
در ژوئن وسعت .  درصد کشور روند کاهشی داشته است19 درصد کشور روند افزایشی و روی حدود 44روی حدود 

با این حال . رسد  درصد می57های دیگر بیشتر بوده و به حدود  دهند از همه ماه یشی نشان میقلمروهایی که روند افزا
در فوریه و . دهد  درجه در هر صد سال را نشان می4شود که آهنگ  شدیدترین روند افزایش دما در ماه آوریل دیده می

 ماه به ترتیب یک و دو درجه در هر صد سال آهنگ کاهش دما در این دو. روزی ایران کاهش یافته استه مارس دمای شبان
روزی ه به بیان دیگر دمای شبان.  درجه در هر صد سال افزایش داشته استدوروزی ایران ه در مجموع دمای شبان. بوده است

یش بنابر این افزایش دمای ایران نسبت به میانگین گرما. تر از پنجاه سال پیش شده است ایران در حال حاضر یک درجه گرم
 متر بالاتر 160های دایمی در ایران حدود  که با افزایش هر یک درجه،  مرز برف با توجه به این .جهانی نزدیک دو برابر است

با توجه به این واقعیت . رسد روند افزایش دما در ایران با محدودتر شدن انباره های آبی کشور همراه باشد بنظر می، رود می
کاهش وسعت انباره های آبی به معنای تشدید ، مرکز است و در سراسر سال توزیع نشده استکه بارش ایران در مجموع مت

آید که آب و هوای ایران رو به  ها چنین بنظر می از مجموعه بررسی. های گرم و بدون بارش خواهد بود کم آبی در ماه
  .تر و کم بارش تر  در حرکت است سوی اقلیمی گرم

  مای شبانه در ایراندرصد مساحت روند د -1جدول 
 سالانه دسامبر نوامبر اکتبر سپتامبر اوت ژوئیه ژوئن می آوریل مارس فوریه ژانویه 

46،4 55,3 50,6 53,7 58,4 55,6 56,2 52,4 50,9 23,8 22,7 31,6 افزایشی  46،5  

 35,4 45,1 33,3 31,5 27,5 28,1 27,5 25,4 25,4 30,4 44,1 54,3 52,5 بی روند

 18,1 8,5 11,4 17,9 18,8 13,5 16,9 18,4 22,2 18,7 32,1 23,0 15,9 کاهشی

  
  آهنگ روندهای کاهشی دمای شبانه برحسب درجه سلسیوس درسالهای  یژگیو  -2 جدول

 سالانه دسامبر نوامبر اکتبر سپتامبر اوت ژوئیه ژوئن می آوریل مارس فوریه ژانویه 

-0,31 بیشترین  0,30-  0,25-  0,21-  0,24- 0,25- 0,25- 0,25-  0,28-  0,28- 0,23-  0,24-  0,26-
-0,03 کمترین  0,03-  0,02-  0,02-  0,02- 0,02- 0,02- 0,02-  0,02-  0,02- 0,03-  0,03-  0,02-
-0,08 میانگین  0,08-  0,07-  0,06-  0,06- 0,07- 0,06- 0,07-  0,07-  0,06- 0,06-  0,06-  0,07-

  



  
  1384، زمستان 54ماره                                                                                                         پژوهش های جغرافیایی، ش34 
  

 

  ی دمای شبانه برحسب درجه سلسیوس درسالآهنگ روندهای افزایشهای  ویژگی -3جدول 
 سالانه دسامبر نوامبر اکتبر سپتامبر اوت ژوئیه ژوئن می آوریل مارس فوریه ژانویه 

 0,02 0,03 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 کمترین

 0,20 0,22 0,22 0,22 0,24 0,23 0,23 0,25 0,23 0,17 0,15 0,19 0,22 بیشترین

 0,09 0,08 0,10 0,10 0,10 0,10 0,09 0,09 0,09 0,08 0,06 0,08 0,08 میانگین

  
  برحسب درجه سلسیوس درسالآهنگ تغییرات دمای شبانه ایران  -4جدول 

 سالانه دسامبر نوامبر اکتبر سپتامبر اوت ژوئیه ژوئن می آوریل مارس فوریه ژانویه 

-0,01 0,00 0,01 میانگین روند  0,03 0,03 0,04 0,04 0,05 0,04 0,04 0,05 0,03 0,03 

  
  روزی در ایرانه درصد مساحت روند دمای شبان -5جدول 

 سالانه دسامبر نوامبر اکتبر سپتامبر اوت ژوئیه ژوئن می آوریل مارس فوریه ژانویه 

 43,6 44,3 52,8 46,0 53,0 55,5 54,7 57,2 51,3 54,6 15,1 15,2 24,1 افزایشی

دبی رون  61,5 61,4 50,3 35,1 27,8 22,8 24,2 28,5 24,5 29,7 36,6 50,8 37,8 

 18,6 4,9 10,6 24,3 22,5 16,0 21,1 20,0 20,9 10,3 34,6 23,4 14,4 کاهشی

  
   برحسب درجه سلسیوس درسالروزیه شبانآهنگ روندهای کاهشی دمای های  ویژگی -6جدول 

 سالانه دسامبر نوامبر اکتبر سپتامبر اوت ژوئیه ژوئن می آوریل مارس فوریه ژانویه 

-0,25 بیشترین  0,25-  0,23-  0,18-  0,19- 0,18- 0,17- 0,17- 0,19-  0,20- 0,17-  0,19-  0,20-  

-0,03 کمترین  0,03-  0,03-  0,03-  0,02- 0,02- 0,02- 0,02- 0,01-  0,02- 0,02-  0,03-  0,02-  

-0,07 میانگین  0,08-  0,07-  0,06-  0,06- 0,06- 0,06- 0,06- 0,05-  0,06- 0,05-  0,06-  0,06-  

  
   برحسب درجه سلسیوس درسالروزیه شبانآهنگ روندهای افزایشی دمای های  ویژگی -7جدول 

 سالانه دسامبر نوامبر اکتبر سپتامبر اوت ژوئیه ژوئن می آوریل مارس فوریه ژانویه 

 0,02 0,03 0,02 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 کمترین

 0,20 0,17 0,19 0,20 0,22 0,24 0,24 0,23 0,24 0,21 0,14 0,13 0,16 بیشترین

 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,06 0,07 0,08 میانگین

  
  برحسب درجه سلسیوس درسالروزی ایران ه آهنگ تغییرات دمای شبان -8جدول 

 سالانه دسامبر نوامبر اکتبر سپتامبر اوت ژوئیه ژوئن می وریلآ مارس فوریه ژانویه 

-0,01 0,01 میانگین روند  0,02-  0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,04 0,03 0,02 
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 درصد مساحت روند دمای روزانه در ایران -9جدول 

 سالانه دسامبر نوامبر اکتبر سپتامبر اوت ژوئیه ژوئن می آوریل مارس فوریه ژانویه 

 34,9 33,3 40,1 30,8 42,4 45,1 46,7 50,8 46,0 53,2 6,9 10,2 13,7 افزایشی

 47,4 64,0 52,5 42,5 34,4 36,1 29,7 30,1 38,8 39,4 61,6 67,1 72,6 بی روند

 17,7 2,7 7,4 26,7 23,2 18,8 23,6 19,1 15,2 7,4 31,5 22,7 13,7 کاهشی

  
   برحسب درجه سلسیوس درسالروزانهی کاهشی دمای آهنگ روندهاهای  ویژگی -10جدول 

 سالانه دسامبر نوامبر اکتبر سپتامبر اوت ژوئیه ژوئن می آوریل مارس فوریه ژانویه 

-0,21 بیشترین  0,24-  0,26-  0,23-  0,22- 0,21- 0,19- 0,18- 0,18-  0,21- 0,18-  0,17-  0,21-
-0,04 کمترین  0,04-  0,03-  0,04-  0,03- 0,02- 0,02- 0,02- 0,02-  0,02- 0,04-  0,05-  0,03-
-0,08 میانگین  0,09-  0,08-  0,08-  0,07- 0,06- 0,06- 0,06- 0,06-  0,07- 0,07-  0,08-  0,07-

  
   برحسب درجه سلسیوس درسالروزانهآهنگ روندهای افزایشی دمای های  ویژگی -11جدول 

 سالانه دسامبر نوامبر کتبرا سپتامبر اوت ژوئیه ژوئن می آوریل مارس فوریه ژانویه 

 0,03 0,04 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 کمترین

 0,23 0,19 0,22 0,22 0,25 0,26 0,27 0,27 0,28 0,26 0,17 0,16 0,16 بیشترین

 0,08 0,08 0,08 0,07 0,07 0,07 0,07 0,08 0,09 0,08 0,07 0,07 0,08 میانگین

  
  برحسب درجه سلسیوس درسالآهنگ تغییرات دمای روزانه ایران  -12جدول 

 سالانه دسامبر نوامبر اکتبر سپتامبر اوت ژوئیه ژوئن می آوریل مارس فوریه ژانویه 

میانگین 
 روند

0,0 0,01-  0,02-  0,04 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,0 0,03 0,02 0,01 
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  )شش ماهه اول(روزی و روزانه ایران در نیم سده گذشته ه انسری زمانی دمای شبانه، شب -1نمودار 
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  )شش ماهه اول(روزی و روزانه ایران در نیم سده گذشته ه سری زمانی دمای شبانه، شبان -2نمودار
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  )شش ماهه اول( درصد روند داشته است 95مناطقی از ایران که دمای روزانه آنها در نیم سده گذشته با اطمینان  -1نقشه 
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  )شش ماهه دوم( درصد روند داشته است 95ینان مناطقی از ایران که دمای روزانه آنها در نیم سده گذشته با اطم -2نقشه 
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  )شش ماهه اول( درصد روند داشته است 95روزی آنها در نیم سده گذشته با اطمینان ه مناطقی از ایران که دمای شبان -3نقشه 
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