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  ABSTRACT 
 

In current study, the daily data of 385 stations under Meteorological Organization and the Ministry of Energy's 
supervision have been used for the period of 2016-1966. Precipitation regime and its changes of the Iranian 
Coast of Caspian Sea (ICCS) were studied. At first these stations are used in order to create maps with a spatial 
resolution of 3 × 3 km and the general characteristics of the monthly and annual precipitation were depicted. 
Then, to determine the precipitation regime and its changes, the seasonal index of precipitation was studied for 
the whole under investigation period and also the seasonal indices were estimated for the previous five decades. 
The results showed the monthly precipitation coefficient of variation (CV) indicates that with seasonal changes 
from winter to spring, precipitation changes in the ICCS is declining, whilst the changes in seasonal 
precipitation from summer to autumn increased rapidly. The most variability in CV of monthly precipitation 
has happened in the coastline of ICCS, which indicate a noticeable instability of the precipitation season in 
these areas. The increasing distance from coastline, the decreasing of CV is taking place; the minimum CV is 
seen in the southern parts of the Caspian Sea (The Alborz Chain). This suggests a small difference in rainfall 
over the course of the months. In other words, they indicate the activity of various perceptible systems in these 
areas and the continuity of the precipitation season. The seasonal precipitation index of the ICCS indicates 
three types of precipitation regime. The lowest spatial extent is related to the "Very equable" precipitation 
regime, which is seen in small parts of the Alborz heights. The most extensive regime for a "Equable with a 
definite wetter season". This precipitation regime observed in the east and west regions of the Caspian Sea. The 
third regime, which is "Rather seasonal with a short drier season", covers the Caspian Sea coastline, parts of the 
Talesh heights, and a small part of the eastern region. The results of the study of the changes in the ICCS's 
precipitation regime over the last five decades indicate that the lowest spatial extent of the precipitation regime 
is related to a "Very equable" regime. That is seen in small parts of the Alborz heights. The area under this 
regime, except in the fourth decade (1995-2005), has been significantly reduced. The vast majority of the ICCS 
has a steady precipitation regime over a period of five decades with a wetter season. This regime is seen in the 
east and west of the region and south of the Caspian Sea. With the advancement of the recent decades, the 
scope of this regime has increased and the share of the other two regimes is reduced. The mainly seasonal 
regime is seen "Rather seasonal with a short drier season", on the coastline of the Caspian Sea, parts of the 
Talesh heights and parts of the eastern region. It is worth noting that the modest changes in this regime are in 
the eastern part of the region. In general, it can be said that this periodic diet has a fluctuation behavior of 
decrease, increase, decrease, increase, respectively. 
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Extended Abstract 
 

1- Introduction 

 
recipitation as one of the most 

important factors determining the 

climate of any geographical region 

has a significant impact on urban 

and rural planning, industry, 

architecture, agriculture, etc. During 

the recent decades, this climate element has 

experienced variations in its temporal and spatial 

distributions resulting in some changes in its 

characteristics in numerous regions of the world.  

One of the characteristics of precipitation affected 

by the variability of climate change is its temporal 

distribution (regime) (Asakereh, 2010: 63). This 

includes all the characteristics and features of 

precipitation in relation to its distribution 

throughout the year. Therefore, the monthly and 

seasonal distribution of precipitation is called the 

"precipitation regime" (Reiser and Kutiel, 2007: 

102). Understanding any changes in the temporal 

distribution of precipitation is important not only in 

terms of climatological aspect but also in terms of 
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economic-agricultural planning (Asakereh, 2010: 

63). Altering the onset of precipitation can have a 

number of consequences such as environmental 

imbalances, extreme values such as drought and 

floods, water imbalances, desertification, severe 

groundwater depletion, unstable ecological 

conditions, degradation  of renewable natural 

resources and ultimately difficulty in managing and 

planning process of water resources, (ShiftehSome'e 

and et al, 2012: 3; Duhan and Pandey, 2013: 138). 

Accordingly, for effective management of the 

existing water resources and for the climate-based 

economy in any region, especially in areas where 

economic activities depend on precipitation, it is 

necessary to examine any changes in precipitation 

regime. Therefore, in the current study, attempts 

were made to turn the spotlight on Caspian region 

to detect its temporal changes in precipitation as 

little research, if any, has been conducted to 

examine its precipitation regime.  

 

2-Methods and Material 

In the current study, the daily data of 385 stations 

under Meteorological Organization and the Ministry 

of Energy's supervision have been used for the 

period of 1966-2016 (51 years). Precipitation 

regime of the Iranian Coast of Caspian Sea (ICCS) 

and its changes were studied. At first these stations 

were adopted in order to create maps with a spatial 

resolution of 3×3 km and the general characteristics 

of the monthly and annual precipitation were 

depicted. Then, to determine the precipitation 

regime and its changes, the seasonal index of 

precipitation was studied for the whole intended 

period. Further, the seasonal indices were estimated 

for the previous five decades. 

 

3-Results and Discussion 

The results showed that the mean of annual 

precipitation was higher on the coastline, especially 

in the southwest of the Caspian Sea, while it 

decreased as it passed the coast. In the southwest 

parts of the Caspian Sea, the maximum 

precipitation occurred in the autumn. At Alborz 

Highlands, the maximum precipitation occurred in 

winter and the maximum event was recorded in 

autumn and the minimum precipitation was 

observed over the summer season. The monthly 

precipitation coefficient of variation (CV) indicated 

that with seasonal changes from winter to spring,  

precipitation changes in the ICCS declined, whilst 

the changes in seasonal precipitation from summer 

to autumn increased rapidly. The most variability in 

CV of monthly precipitation (60 to 70 percent) 

occurred in the coastline of ICCS, which indicates a 

noticeable instability of the precipitation season in 

these area. The lowest values of CV (15%-30%) has 

happened off the coastline of ICCS, in the Alborz 

Chain). This suggests a small difference in rainfall 

over the course of the months in this region. In 

other words, it indicates the activity of various 

perceptible systems in these areas and the continuity 

of the precipitation season. The seasonal 

precipitation index of the ICCS indicates three types 

of precipitation regime. The lowest spatial extent 

(6.28%) is related to the "Very equable" 

precipitation regime, which was observed in small 

parts of the Alborz heights, the most extensive 

regime for an "Equable with a definite wetter 

season". This precipitation regime, which includes 

76.13% of the ICCS, was observed in the east and 

west regions of the Caspian Sea. The third regime 

(13.25% of the area of the under study region), 

which is "Rather seasonal with a short drier 

season", covers the Caspian Sea coastline, parts of 

the Talesh heights, and a small part of the eastern 

region. The results of the study of the changes in the 

ICCS's precipitation regime over the last five 

decades indicated that the lowest spatial extent of 

the precipitation regime is related to a "Very 

equable" regime (in small parts of the Alborz 

heights). The area under this regime, except in the 

fourth decade (1995-2005), was significantly 

reduced. The vast majority of the ICCS had a steady 

precipitation regime over a period of five decades 

with a wetter season. This regime was observed in 

the east and west of the region and in the south of 

the Caspian Sea. Over the recent decades, the 

proportion of this regime has increased and the 

proportion of the other two regimes has reduced. 

The major precipitation regime overcome on 

coastline of Caspian Sea, parts of Talesh heights, 

and eastern of ICCS is "Rather seasonal with a short 

drier season". It is noticeable that the main changes 

in this regime occurred in the eastern part of the 

region. Generally, it can be stated that the periodic 

behavior has a fluctuation of decrease-increase-

decrease-increase in successive over the decades 

under study. 
 

4-Conclusion 

Generally, it can be argued that the existence of 

three types of precipitation and its changes indicate 
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the presence and activity of different synoptic and 

local systems in ICCS. More specifically, the 

unique geographical location, especially its 

proximity to the Caspian Sea, the establishment of 

high mountain regions in the south and the complex 

topography with the constant movements of the 

westerly winds led to this complexity 

(JanbazGhobadi and et al., 2011: 23). Further, the 

expansion of Siberian high and the southern 

expansion of Iceland low can also be of utmost 

importance in the western parts of the Caspian 

region (Masoudian, 2011: 22 and Qashqaei, 1996: 

73-74). Moreover, the Black Sea high and the 

Mediterranean low also have an impact on the 

amount of precipitation in the eastern parts of the 

region (Halabian and et al., 2016: 37; Alijaniand et 

al., 2008: 47). 

Keywords: Recipitation Regime, Precipitation 

RegimeChange,Coefficient of Variation of monthly, 

Seasonal Index, Caspian region. 
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 :های کلیدی واژه
 ۀنمای  رژیم بارش، تغییرات رژیم بارش، 

 .خزری ۀناحیفصلی، 

 چکیده
سنجی سازمان هواشناسیی کویور و     شناسی و باران همدید، اقلیم ایستگاه  581 ،های روزانه  در پژوهش حاضر با استفاده از داده   

. و تغییرات آن مورد بررسی قرار گرفیت  ناحیۀ خزریرژیم بارشی  0666-1106سنجی وزارت نیرو طی بازۀ زمانی   های باران ایستگاه
کیلومتر ایجاد شد و موخصات عمومی بارش ماهانه و سالانه بیا اسیتفاده از    5×5های بارش روزانه با تفکیک مکانی  در ابتدا نقوه

فصلی بیارش بیرای کیو دورۀ آمیاری میورد      نمایۀ رژیم بارش و تغییرات آن، منظور شناسایی  به. شدشگردهای ترسیمی واکاوی 
با تغییر فصیو از زمسیتان    که بارش بیانگر این استماهانۀ دهد ضریب تغییرات   نتایج نوان می. مطالعه و پنج دهۀ اخیر برآورد شد

مکیانی  -فصو از تابستان به پاییز، تغییرات زمانیرو به کاهش است و با تغییر  ناحیۀ خزریمکانی بارش در -به بهار، تغییرات زمانی
ایین وضیعیت گوییای    . اسیت ماه بارش در خط ساحلی دریای خزر  به ماهبیوترین ضریب تغییرپذیری . یابد  بارش سیر صعودی می

تیدریج    ز بیه ثبات فصو بارشی در این مناطق است، با دورشدن از خط ساحلی ضریب تغییرات نیی نبود و  ماه به ماهتغییرات فراوان 
                                    این امر گویای تفیاوت کیم  بیارش     . است( ارتفاعات البرز)هایی از جنوب دریای خزر   آن در بخشکمینۀ که   طوری  شود؛ به  کاسته می

   زا                های بیاران                          یا حداقو تداوم سامانهزایی   های متنوع باران فعالیت سامانه              عبارتی نوانگر       به  .                  های مختلف سال است                  دریافتی طی ماه
کمتیرین  . بیانگر وجود سه نیوع رژییم بیارش اسیت     ناحیۀ خزریفصلی بارش نمایۀ .                                      در این قبیو نقاط و ثبات فصو بارشی است

تیرین رژییم     گسترده. شود  های کوچکی از ارتفاعات البرز دیده می  که در بخش استوسعت مکانی مربوط به رژیم بارش یکنواخت 
این رژیم بارشی، در شیر  و ریرب ناحییه و جنیوب درییای خیزر       . تر است  فصو مرطوب بارشی مربوط به رژیم یکنواخت با یک

هیایی    ، خط ساحلی دریای خزر، بخیش است                                                          رژیم سوم که به رژیم عمدتا  فصلی با یک فصو خوک کوتاه مربوط . شود  مواهده می
طیی   ناحیۀ خزریرسی تغییرات رژیم بارشی نتایج حاصو از بر. دهد  از ارتفاعات تالش و بخش کوچکی از شر  ناحیه را پوشش می

هیای کیوچکی از     که در بخش استترین وسعت مکانی رژیم بارش مربوط به رژیم یکنواخت   کمکه  پنج دهۀ اخیر نوانگر این است
 گییری   کاهش چوم( 0661-1111)مساحت تحت پوشش این رژیم بارشی به استثنای دهۀ چهارم . شود  ارتفاعات البرز مواهده می

ایین رژییم   . استیر    طی پنج دهۀ اخیر دارای رژیم بارشی یکنواخت با یک فصیو مرطیوب   ناحیۀ خزریبخش اعظم . داشته است
تحت پوشش این رژییم بارشیی   گسترۀ های اخیر بر   سمت دهه  به. شود  بارشی در شر  و ررب ناحیه و جنوب دریای خزر دیده می

تر، در خط ساحلی دریای خیزر،                                              رژیم بارشی عمدتا  فصلی با یک فصو خوک کوتاه. دشو  افزوده و از سهم دو رژیم دیگر کاسته می
. تغییرات فراوان این رژیم بارشی در شر  ناحییه اسیت  . شود  هایی از شر  ناحیه مواهده می  هایی از ارتفاعات تالش و بخش  بخش
 .است( افزایش-کاهش-افزایش-هشکا)توان گفت که این رژیم بارشی دارای رفتار تناوبی   طورکلی می  به

 
 

 مقدمه

بارش يكي از متغيرترين عناصر دستگاه اقليم است     

كه همواره از اين دستگاه تأثير پذيرفته، بر آن نيز تأثير 

گذارد و مقدار آن در زمان و مكان پيوسته تغيير   مي

ميانگين بارندگي (. 2: 1911غيور و همكاران، ) كند  مي

متر   ميلي 111تا   111زمين بين كرۀ در سطح 

تغييرات بارندگي در كرۀ است؛ اما  شدهتخمين زده 

زمين به نحوی است كه برخي كويرها ممكن است در 

دريافت نكرده  ای گونه بارندگي  چند سال متوالي هيچ

ها زياد بوده   ی اقيانوسطوركلي بارندگي بر رو  به. باشند

ها از مقدار بارندگي سالانه كاسته   و با دورشدن از آن

تغيير اقليم يكي پديدۀ . (111: 1911عليزاده، )شود   مي

های مؤثر بر توزيع زماني و مكاني مشخصات   از پديده

از مشخصات بارندگي كه از تغيير اقليم . بارش است

 بارندگي است (توزيع زماني)د، رژيم شو  متأثر مي

پديدۀ رژيم بارش چگونگي بروز  (.19: 1911عساكره، )

های يک   های رخداد آن در طي ماه  بارش و ناهنجاری

. ها است  سال و تحت تأثير اين وردايي و ناهنجاری

های بارش فصلي در  وجود تغييرات در روند نمايه

 تأثيردرازمدت حاصل تغيير رژيم بارش تحت 

بسياری  (.Sumner,1988: 386) ستتغييرات اقليمي ا

ها و مراحل  ويژه فعاليت به)های اقتصادی   از فعاليت

. شود  مي بارندگي تنظيم بر پاية رژيم( كشاورزی مختلف

بارش افزون بر اثرات اقتصادی، درآمد  وني رژيمدگرگ

توجه  قابلتواند اثرات   و عادات مرتبط با آن، مي

همچنين تغيير رژيم و . جا گذارد محيطي به زيست

 

 asakereh@znu.ac.ir                                                                                           (   نویسنده مسئول)شناسی، دانوگاه زنجان، زنجان، ایران   استاد اقلیم -0
 nasrinvarnaseri@znu.ac.ir               وهوایی، دانوگاه زنجان، زنجان، ایران                                                                             دانوجوی دکتری تغییرات آب -1

 یـه پژوهشـمقال

mailto:asakereh@znu.ac.ir
mailto:nasrinvarnaseri@znu.ac.ir


 

 

 
 

 
 
 

   

  122 فصلنامه جغرافیا و توسعه  
 

  60، سال نوزدهم، شماره 0011 پاییز 

يت و كيفيت منابع آب تأثير                        توزيع زماني بارش بر كم 

  (.111: 1911ورزمي، عساكره)نهد   جا مي به انكاری غيرقابل

تغييرات بارش انجام زمينة شماری در   طالعات بيم

گرفته كه حاكي از تغيير مقدار و رژيم بارش در برخي 

كاوياني و عساكره، ) استنقاط و ثبات آن در نقاط ديگر 

دهد كه   تحقيقات جديد نشان مي(. 111: 1911

در قرن بيستم توسط تغييرپذيری  وهوايي آبتغييرات 

 شود  توصيف ميفاوت مت                   های زماني و مكاني   در مقياس

(New et al, 2001: 102; Trigo, 2006: 221 ) 

شناسان   تغييرات رژيم بارش مورد توجه بسياری اقليم
توان به   برای مثال مي؛ است بودهجهان و ايران 

 (121-199: 1111) 1های، اسكات و شولمن  پژوهش

در واكاوی تغييرات رژيم بارش فصلي جنوب 
در مورد  (119-111: 2111) 2اسلواكي؛ راموس

منطقـة سال بـارش فصلي در  بـه سالتغييرپذيری 
 (11-11: 2111) 9پژوهش يو و چو پندز؛ آلت

درخصوص تغييرات فصلي بارش در ايالات متحده؛ 

 (211-911: 2112)همكاران و 1ايچي-جون های بررسي
رابطة مكاني بارش اندونزی و  -تغييرات زماني بارۀدر
جنوبي؛ پژوهش بورت و نوسانات  -نينو  با ال آن

درخصوص تغييرپذيری ( 111-111: 2111) 1هورتون
 (1-1: 2111) 1ای دورهام؛ مطالعة تان  رژيم بارش دهه

مالزی؛ مطالعة  ۀجزير شبهدر بررسي روند رژيم بارش 
در بررسي تغييرات ( 1-1: 1911)پيشوايي و همكاران 

 (19-11: 1911) و نيز پژوهش عساكره رژيم بارش ايران
در تحليل تغيير رژيم بارش در استان زنجان اشاره 

 عنوان  به خزر دريای جنوبي لسواح بارش در .كرد

 زماني توزيع از     جو ی پديدۀ و اقليمي عنصر ترين  مهم

جغرافيايي  موقعيت.است ای برخوردار  پيچيده  مكاني و
ويژه قرارگيری آن بر  هفرد اين منطقه ب همنحصرب

                                                      
1-Scott and Shulman 

2-Ramos 

3-Ye and Cho 

4-Jun-Ichi 

5-Burt and Horton 

6-Tan 

های مرتفع   كوه  خزر، استقرار رشتهجنوبي دريای  جانب
جايي مداوم   همراه با جابهپيچيدۀ و توپوگرافي 

های امواج غربي برروی منطقه، بروز   ها و ناوه  پشته
ای در   را در ساختار بارش منطقه ای چنين پيچيدگي
(. 29: 1911جانباز قبادی و همكاران، )پي داشته است 

ی بارش        كار جو مطالعات پرشماری برای شناخت سازو
جهانبخش و كرمي . است شدهانجام  ناحية خزری

پرفشار  تأثيربه تحليل همديدی ( 191-111: 1911)
سيبری بر بارش سواحل جنوبي دريای خزر 

زبانة نتايج نشان داد كه در زمان استقرار . پرداختند
 يافته از انتقالهرچه هوای  ،پرفشار های  سامانه
بوده و اختلاف دمای سطح های بالاتر سردتر   عرض

آب از شمال به جنوب زيادتر و همچنين شيب 
حرارتي ايجادشده بين دريا و خشكي بيشتر باشد، 

های   تر شده و درنتيجه باران  جبهة نسيم دريا قوی
: 1919) بابايي فيني و فتاحي. آمدخواهد   شديدتری

زا در   بندی الگوهای سينوپتيک بارش  به طبقه (12-11

ايشان با استفاده از . دريای خزر پرداختند سواحل
های اصلي، همة روزهای مورد   روش تحليل مؤلفه

بندی كردند و پس   مطالعه را به هيجده گروه تقسيم
هكتوپاسكال و  111های تركيبي تراز   از آن، نقشه

های هوا را تهيه   فشار تراز دريا برای هريک از تيپ

داد، الگوهای نتايج پژوهش ايشان نشان . كردند
جزو  CP15 و CP4 ،CP5،CP12 ،CP1ی         گردش جو 

زای شديد و فراگير و الگوهای گردش   الگوهای بارش
الگوهای جزو CP18 و CP7 ،CP13،CP16 ،CP17ی    جو 

 .زای ملايم هستند  بارش
رابطة به بررسي ( 211-291: 1911) سليقه و همكاران

NCPIهای   نمايه
CACOو  1

های فراگير   با بارش 1
نتايج حاكي از . پاييزه، سواحل خزر جنوبي پرداختند

الگوها يک پرفشار بر بالای خزر با همة آن بود كه در 
كه موجب  است شدهپرفشار برروی خزر كشيده  ةزبان

                                                      
7-North sea Caspian Pattern Index 

8-Central African –Caspian Oscillation 
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دليل    و به است شدهصورت شمالي    بهايجاد جريانات 
تدريج                                            سردی خود در برخورد با دريای نسبتا  گرم، به

سمت جنوب رطوبت جذب   در حال حركت به 
البته عوامل پويشي در . دشو  و ناپايدار ميكند  مي

ناپايداری را تشديد كرده و بارش                   ترازهای بالايي جو 
شناخت تغييرات زماني رژيم . اند  فراگير را ايجاد كرده

ريزی منابع آب و   يريت و برنامهمنظور مد بهبارش 
امری  ناحية خزریمديريت اقتصاد مبتني بر اقليم در 

از سوی ديگر، تاكنون مطالعات جامعي . ضروری است
صورت  ناحية خزریتغيير رژيم بارش زمينة در 

ای در اين   بنابراين انجام چنين مطالعه؛ نگرفته است

منظور  بهبدين جهت، . رسد  نظر مي  ناحيه ضروری به
طي و تغييرات آن  ناحية خزریشناخت رژيم بارش 

توزيع فصلي بارش نماية ، 2111تا  1111دورۀ آماری 
های مختلف   برای كل دورۀ مورد مطالعه و دهه

 . شداستفاده 
 

 ها  داده و روش
روزانة های   منظور انجام اين پژوهش، از داده  به
شناسي  اقليمهای همديد،  ايستگاه)ايستگاه 911 بارش

سنجي   سنجي سازمان هواشناسي كشور و باران  و باران
های گلستان، مازندران و گيلان   در استان( وزارت نيرو

استفاده ( سال 11) 1111-2111برای بازۀ زماني 
 (.1شكل ) است شده

 

 
 های مورد استفاده در پژوهش حاضرو موقعیت ایستگاه موخصات ارتفاعی :0شکو 

 1911نگارندگان، : تهيه و ترسيم
 

برای دستيابي به اهداف اين پژوهش در ابتدا به 
با استفاده از . شد   ها پرداخته  بررسي و وارسي داده

همگني مشاهدات  (111: 1111) 1الكساندرسون آزمون
با مشاهدات توأم های  ها ارزيابي و ايستگاه  ايستگاه

های  منظور تبديل داده  به. اعتماد اختيار شدند قابل
افزار   ای، با استفاده از نرم ای به مقادير پهنه نقطه

 ،2روش گريجينگ يابي مشاهدات بارش به  سورفر ميان
كيلومتر از بازۀ  9×9با تفكيک مكاني  ،2گريجينگ

                                                      
1-Alexandersson 

2-Kriging 

. صورت گرفت 91/12/2111تا  1/1/1111زماني 
شدن  كمينهدليل  هيابي كريجينگ ب انتخاب روش ميان

. های ديگر است يابي در قياس با روش خطای ميان
های بارش روزانه،  حاصل فرايند ميانيابي داده

 سطرها روزهای) 11121× 1111ماتريسي با ابعاد 
هايي شامل مكان در محدودۀ  ها ياخته بارشي و ستون

 .است( مورد بررسي

های توصيفي بارش   و تعيين ويژگيارائه نظور م به

در پهنة مورد بررسي،    مكاني آن -و تغييرات زماني
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در  ناحية خزریميانگين و ضريب تغييرات بارش 

ها  های نقشه و برای هريک از ماه هريک از ياخته

ها ميزان بارش و پايستگي آن  اين ويژگي. برآورد شد

رد بررسي نشان جای ناحية مو در هرماه را در جای

ضريب تغييرات از نسبت انحراف معيار به . دهد مي

 :شود  به درصد بيان مي( 1)ميانگين و طبق فرمول 
 

 (1)                                    100
S

CV
X

= ×  

 

ميانگين بارش  Xانحراف معيار و S ،در اين رابطه

ماهانة ضريب تغييرات (. 112: 1911عساكره، ) تاس

كه ضريب تغييرات   درحالي ،معرف پايداری بوده ،كم

زماني كوتاه محدودۀ بيانگر تمركز بارش در يک  بالا

 .است

برای شناسايي رژيم بارش و تغييرات آن  ،در گام بعد
جهت در. شداستفاده « نماية فصلي بارش»از 

فصلي برای نماية  ،ت رژيم بارششناسايي تغييرا
. های مختلف محاسبه و مورد واكاوی قرار گرفت دهه

)فصلي نماية  )SI های فصلي را در مقادير   تفاوت

های   تواند تفاوت  اين نمايه مي. كند  بارش بيان مي
اوج  9يا  2موجود در رژيم بارش را برای مناطق با 

صورت   مشخصه بهاين . بارش در سال نشان دهد
 مجموع قدر مطلق انحرافات ميانگين بارش ماهانه
از ميانگين بارش سالانه تقسيم بر ميانگين بارش 

 شود   صورت زير محاسبه مي  سالانه است و به

(Livada and Asimakopoulos, 2005: 157:) 
 

(2)                               
 

12

1

1

12

n

n

i

R
SI x

R

=

=

= −∑
 

 

و ( توزيع يكنواخت بارش)اين نمايه بين صفر مقادير 

طبقات رژيم . كند  تغيير مي( ماه باراني تنها يک) 19/1

 :آمده است( 1)جدول در SI بارش براساس ارزش
 

 فصلینمایۀ مفاهیم مقادیر  :0جدول 

SI 11/1 ≤ 91/1- 2/1 11/1- 1/1 11/1- 1/1 11/1- 1/1 11/1- 1 2/1 ≥ 

 يكنواخت رژيم بارش
يكنواخت با يک 

 تر  فصل مرطوب

               عمدتا  فصلي با 
يک فصل 
 خشک كوتاه

يک )فصلي 
فصل خشک و 
يک فصل 
 (مرطوب

فصلي با فصل 
خشک 
 تر  طولاني

بيشتر بارش در 
 ماه يا كمتر 9

              تقريبا  تمامي 
 2تا  1بارش در 
 ماه

 Livada and Asimakopoulos, 2005: مأخذ   
 

تر تغييرات   جهت شناخت دقيقدربعد، مرحلة در     
های متوالي  ، رژيم بارش دههناحية خزریرژيم بارش 

. هم مقايسه و مورد ارزيابي قرار گرفت به نسبت
های متوالي  ترتيب تغييرات رژيم بارش طي دهه بدين

 .شدبررسي 
 

 های پژوهش  یافته
 موخصات عمومی میانگین بارش -0

در  ناحية خزریسالانة توزيع مكاني ميانگين بارش 
شود كه ميانگين   مشاهده مي: است شدهارائه  2شكل 

طي دورۀ آماری مورد  خزریناحية بارش سالانه در 
. متر در نوسان است  ميلي 2111تا  111بررسي بين 

ويژه در   سالانه در خط ساحل به ميانگين بارش
غربي دريای خزر بيشتر است و با دورشدن از   جنوب

بر اين ( 199: 1911)عليجاني . يابد  ساحل كاهش مي
غربي علاوه بر ورود  های جنوب باور است كه در بخش
های مديترانه، بادهای شرقي و   بادهای غربي و چرخند

شرقي نيز پس از عبور مسيری طولاني از روی   شمال
( ويژه انزلي  و به)دريای خزر، در اين ناحيه 

اما اين شرايط ؛ سازند سازوكارهای بارش را مهيا مي
درواقع  .شود  خزر كمتر مي  طرف شرق دريای  به

طرف شرق   آن بهة بيشينمركز  ميانگين بارش از
در اين بخش . شود  ناحيه و ارتفاعات البرز كاسته مي

ن مقدار بارش                                     از كشور، با افزايش ارتفاع تا حد معي 
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كه   طوری  به ؛(111: 1911مسعوديان، )شود  كاسته مي
ميانگين بارش سالانه بين ناحية  ،های شرقي  در بخش

جنوب )متر و در ارتفاعات البرز   ميلي 111تا  911

متر در تغيير   ميلي 111تا  111بين ( دريای خزر
 .است

 
 

 

 
 

 0666-1106طی دورۀ آماری  ناحیۀ خزریتوزیع مکانی میانگین بارش سالانه  :1شکو 

 1911نگارندگان، : تهيه و ترسيم
 

بارش از  ماه به ماهتغييرات محاسبة حاصل  9شكل 

نقشه هريک توزيع مكاني  12اين . نقشه است 12

ضريب . دهند دست مي بهميانگين بارش يک ماه را 

بارندگي گويای شدت تغييرات  ماه به ماهتغييرات 

مايه برای هر توزيع مكاني اين ن. بارش است ماه به ماه

ارائه  9محاسبه و در شكل ( 1)رابطة ياخته براساس 

بين  ناحية خزریبارش در  ماه به ماهتغييرپذيری . شد

اين امر نشانگر اين . استدرصد در نوسان  11تا  11

واقعيت است كه اختلاف نقاط از نظر تغييرپذيری 

بيشترين ضريب .                      بارش تقريبا  زياد است ماه به ماه

در خط ( درصد 11تا  11)بارش  ماه به ماهی تغييرپذير

اين وضعيت گويای . استساحلي دريای خزر 

و تمركز سازوكارهای  ماه به ماهتغييرات فراوان 

ثبات فصل بارشي  عدمهای محدود و  زايي در ماه باران

با دورشدن از خط ساحلي . در اين نواحي است

شود؛  تدريج كاسته مي  ضريب تغييرات نيز به

هايي از جنوب دريای خزر   كه در بخش  طوری  به

اين امر . استدرصد   91تا  11بين ( ارتفاعات البرز)

های مختلف                                       گويای تفاوت كم  بارش  دريافتي طي ماه

زايي يا   های متنوع باران سال و نشانگر فعاليت سامانه

زا در اين قبيل نقاط و   های باران  حداقل تداوم سامانه

توان گفت در   درواقع مي. است ثبات فصل بارشي

های بزرگ مقياس،   ارتفاعات البرز علاوه بر سامانه

كه  ای  گونه  عوامل محلي نيز در تكوين بارش مؤثرند؛ به

منطقة برخي پژوهشگران وقوع بارش در اين بخش از 

خزری را ناشي از صعود كوهساری هوای مرطوب 

كوه البرز بيان   های شمالي رشته  دريای خزر از دامنه

                                   اين يافته مجددا  در تحقيقات متعددی . است كرده

و  211: 1119خليلي، )مورد تأييد قرار گرفته است 

گيری   شكل. (111،111: 1911دستجردی،  خوشحال

نسيم دريا در حد فاصل جبهة ای موسوم به   جبهه

سازوكار ديگری  (11: 1911خوشحال، )شكي دريا و خ

ناحية های اين بخش از   است كه برای وقوع بارش

 .است شدهبيان  خزری
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  (به درصد)ماه بارش  به توزیع مکانی نمایۀ ضریب تغییرات ماه: 5شکو 

 1911نگارندگان، : تهيه و ترسيم
 

زماني مشخصات عمومي  -منظور توصيف مكاني  به

، توزيع مكاني ميانگين و ناحية خزریبارش ماهانة 

ضريب تغييرات بارش ماهانه برای هر ياخته محاسبه 

ارزش نشانگر   خطوط هم. شدارائه  1و  1و در شكل 

بيانگر ضريب تغييرات  ةزمين  ميانگين بارش و پس

 .استبارش ماهانه 

 ناحية خزریميانگين مكاني بارش  :فصو زمستان

متر در   ميلي 221تا  11در سه ماه فصل زمستان بين 

توان دريافت كه   مي 1با توجه به شكل . نوسان است

غربي   بيشينة ميانگين بارش فصل زمستان در جنوب

دهد و از  يعني در بندر انزلي رخ مي ،دريای خزر

زمينة پس . شود  مقدار آن به طرف شرق كاسته مي

دهد كه كمينة ضريب تغييرات   نشان مي 1شكل 

اين امر . بارش نيز منطبق با اين مناطق استماهانة 

های   تر اين مناطق از سامانه مندی افزون گويای بهره

ة مقدار در اين فصل كمين. فراگير در اين فصل است

و ارتفاعات  ناحية خزریهای شرقي   بارش در قسمت

بيشينة ضريب تغييرات نيز در . دهد البرز رخ مي

( دريای خزر جنوب)بخش كوچكي از ارتفاعات البرز 

های                             خود نشانگر تنوع  كم سامانه اين. شود  مشاهده مي

های كم و   درواقع بارش. استزا در اين نواحي   باران

ن مناطق منجر به بروز ضريب تغييرات اتفاقي در اي

توان به  های مكاني را مي اين تباين. است شدهبالا 

 زايي دانست كه عليجاني های باران طول مسير سامانه

توضيح اين كه . است كردهبه آن اشاره  (199: 1911)

در فصل زمستان علاوه بر ورود بادهای غربي و 

شرقي   چرخندهای مديترانه، بادهای شرقي و شمال

نيز پس از عبور مسيری طولاني از روی دريای خزر، 

اما اين شرايط به طرف شرق ؛ بارند  در انزلي مي

(. 199: 1911عليجاني، )شود   دريای خزر كمتر مي

نشان داد كه بارش  (111: 1911)همچنين مسعوديان 

ويژه در قسمت  هفصل زمستان در خط ساحل خزری ب

و با دورشدن از ساحل،  غربي دريا بيشتر است  جنوب

در اين بخش از كشور، با . يابد  بارش كاهش مي

ن از مقدار بارش كاسته        حد معي  افزايش ارتفاع تا

در  ،از ماه دسامبر به سمت ماه فوريه. شود مي

های شرقي ناحيه و ارتفاعات البرز ميانگين   بخش

 . يابد ش افزايش و ضريب تغييرات كاهش ميبار

در  ناحية خزریميانگين مكاني بارش  :فصو بهار

توجهي  قابلبه فصل زمستان كاهش  نسبتفصل بهار 

های شرقي، فصل بهار   استثنای بخش به. يافته است

 برخي بر اين. است ناحية خزریترين فصل   خشک
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باورند كه در فصل بهار دريا به سردترين دمای سالانه 

شرقي  يابد، همچنين بادهای شرقي، شمال دست مي

به جهت تفاوت كم دمايي با آب دريا شرايط مناسب 

از طرف . كنند برای صعود همرفت وزشي را مهيا نمي

كه وزش گاه و  است شدهديگر، سردی آب دريا سبب 

های   خشكي كمتری را به گاه نسيم دريا نيز بخار آب بي

با اين  (.191-191: 1911عليجاني، )ساحلي حمل كند 

وجود بيشترين ميانگين شمار روزهای باراني در ماه 

در فصل بهار نيز بيشترين . پيوندد  مارس به وقوع مي

ضريب تغييرات در ارتفاعات البرز و كمترين آن در 

اين وضعيت حاكي از تنوع . نواحي ساحلي است

های   های فراگير طي فصل بهار در بخش  سامانه

زا در ارتفاعات   باران یها                         ساحلي و تنوع  كم سامانه

 .استالبرز 
 

  

  

 

 

 

 های زمستان و بهار  فصوماهانۀ توزیع مکانی ضریب تغییرات بارش  :4شکو 

 1911نگارندگان، : تهيه و ترسيم
 

 

ماه جون و ، 1توجه به شكل   با: فصو تابستان

های شرقي   ها برای بخش  ترين ماه  بارش  جولای كم

همچنين در اين بخش . شود  محسوب مي ناحية خزری

بيشترين ميانگين  ،و ارتفاعات البرز ناحية خزریاز 

 ناحية خزریميانگين مكاني بارش . دهد بارش رخ مي

فصل تابستان از غرب به شرق كاسته               در هر سه ماه 

ميانگين بارش در شرق كمينة در اين فصل . شود  مي

در . آن در غرب ناحيه رخ داده استبيشينة ناحيه و 

اين فصل از سال پرفشار جنب حاره آزور در اين بخش 

مداوم و شديد نيست؛ درنتيجه گاهي مواقع  از كشور

بادهای غربي رطوبت دريای مديترانه را به منطقه 

های   آورند و سازوكار صعود همرفتي سبب ريزش  مي
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رطوبت دريای خزر از طريق نسيم . شوند  تابستانه مي

ساحلي و جلگة شود و بر اثر گرمايش   دريا تأمين مي

،                 ترازهای بالای جو ناپايداری حاصل از بادهای غربي 

 (.121-121: 1911عليجاني، ) شود  بارندگي ايجاد مي

بارش و كمينة بيشينة  ،فصل تابستان              در هر سه ماه 

. استغربي دريای خزر   ضريب تغييرات در جنوب

غربي دريای خزر،   جنوب و جنوبناحية از پس درواقع 

ترتيب با  بهبارش هستة بيشينة در هر سه ماه يک 

متر در جنوب دريای   ميلي 11و  11، 11ارش مقدار ب

. شود  ديده مي( هايي از ارتفاعات البرز  بخش)خزر 

بيشترين تغييرات بارش در فصل تابستان نيز در 

درواقع صعود . دهد رخ مي ناحية خزریهمين بخش از 

های   كوهساری هوای مرطوب دريای خزر از دامنه

                                 كوه البرز سبب وقوع بارش  اين بخش  رشتهشمالي 

. (111، 111: 1911خوشحال دستجردی، )است  شده

هايي از شرق ناحيه   ميانگين بارش نيز در بخشكمينة 

ديگر، بارندگي  عبارت ؛ بهشود  و ارتفاعات البرز ديده مي

شود؛ زيرا   نسبت دوری از دريا كم مي بهفصل تابستان 

نسيم دريا  ،فصل عامل غالب تأمين رطوبت در اين

رسد يا رطوبت   است و آن هم به نقاط دورتر نمي

آنچه (. 111: 1911عليجاني، )كند   كمتری منتقل مي

بارش ماه جولای است كه  ،بايد بدان توجه داشت

ناحية ترين ماه   بارش  سال كم          های ديگر   به ماه نسبت

ميانگين بارش در اين ماه در . شود  محسوب مي خزری

 .استمتر در نوسان   ميلي 11تا  1مختلف بين نقاط 

بارش  ،در فصل تابستان با پيشروی به سمت ماه اوت

  .دشو  مورد مطالعه متمركزتر ميناحية 

فصل پاييز، فصل افزايش بارش بعد از  :فصو پاییز

سمت فصل   با پيشروی به. بارش است  كم        يک فصل 

                                عل ت حاكميت تدريجي پرفشار سيبری   پاييز، به

گيری  و شكل (111-191: 1911جهانبخش و كرمي، )

پرفشار دريای سياه و درنتيجه گذر جريانات مربوط به 

                                           ها از روی خزر و نهايتا  تكوين فرايند همرفت   آن

وزشي، ميانگين بارش ناحية خزری نيز افزايش 

 در اين فصل بيشترين ميانگين بارش در. يابد  مي

. است شدهثبت ( بندر انزلي)غربي دريای خزر   جنوب

تدريج از اين مركز بيشينه به سمت  ميزان بارش به

گذر بادهای سرد . كند  شرق و شمال كاهش پيدا مي

                                               يادشده از روی دريای نسبتا  گرم و در مسير طولاني 

انزلي ناپايدار و مرطوب شده و ايجاد   تا رسيدن به 

كمينة  (.121: 1911عليجاني، )كنند   بارندگي مي

فصل پاييز در                                ميانگين بارش نيز در هر سه ماه 

از آن در پس های شرقي ناحية خزری و   قسمت

ترين ماه   در واقع پربارش. است شدهارتفاعات البرز ثبت 

ماه اكتبر و در  ،غربي دريای خزر  در بخش جنوب

. بخش شرقي ناحيه و ارتفاعات البرز ماه مارس است

دهد كه در فصل   ريب تغييرات بارش نيز نشان ميض

تغييرات بارش بيشينة  ،ها  تابستان همانند ساير فصل

به . آن در خط ساحلي استكمينة در ارتفاعات البرز و 

يابد و بر   تغييرات بارش كاهش مي ،سمت ماه نوامبر

 .دشو  وسعت مكاني آن نيز افزوده مي
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 های تابستان و پاییز  فصوماهانۀ توزیع مکانی ضریب تغییرات بارش  :1شکو 

 1911نگارندگان، : تهيه و ترسيم
 

 های جنوب توان گفت كه در بخش  طوركلي مي  به  

بارش در فصل پاييز رخ بيشينة غربي دريای خزر  

مفيدی و همكاران ؛ (199: 1911)عليجاني . دهد مي

 (211: 1911)و سليقه و همكاران  (111-111: 1919)

بر اين باورند كه علاوه بر ورود بادهای غربي و 

شرقي   های مديترانه، بادهای شرقي و شمال  چرخند

نيز پس از عبور مسيری طولاني از روی دريای خزر، 

سازوكارهای بارش را ( ويژه انزلي هو ب)در اين ناحيه 

های جنوب شرق دريای خزر تا   بارش. سازند مهيا مي

رژيم )ای داخلي فلات ايران ه  حدودی از رژيم بارش

همچنين در ارتفاعات البرز . دنكن  تبعيت مي( ای  قاره

فرعي بيشينة اصلي بارش در فصل زمستان و بيشينة 

است بارش در فصل تابستان كمينة در فصل پاييز و 

 ای است مديترانه  بارندگي  های  های رژيم  ويژگي كه از

های ضريب تغييرات   نقشه (.11،11: 1919مرادی، )

های شديد  نشانگر نوسان( 1و  1 شكل)بارش ماهانة 

درصد در  1آن از دامنة كه   طوری  بهاست؛ بارش 

درصد در ماه اكتبر  111های آوريل و مي به   ماه

معني تغييرات سالانة شديد بارش در  بهاين . رسد  مي

با تغيير فصل از زمستان به بهار، . ماه اكتبر است

رو به كاهش است و با  ناحية خزریبارش در  تغييرات

ير                                               تغيير فصل از تابستان به پاييز، تغييرات بارش س 
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بيشترين ضريب تغييرات در فصل . يابد  صعودی مي

های  بنابراين پايستگي سامانه؛ پاييز و ماه اكتبر است

ترين   كم. ها بسيار كم است زا در اين زمان بارش

آوريل رخ داده    ماه ضريب تغييرات در فصل بهار و

های   سامانهغلبة ضريب تغييرات كم نشانگر . است

 ،نقاطهمة كه  ای  گونه  ؛ بهاستفراگير در اين فصل 

 بنابراين؛ كنند                                 های تقريبا  مشابهي را دريافت مي  بارش

 تغييرات بارش، افزايش با كه كرد توان استنباط  مي

 و بارش مكاني همگني درنتيجه و كاهش آن مكاني

 .يابد  افزايش مي آن اعتماد قابليت
 

 بررسی رژیم بارش -1

تـوان سـه     مـي ( نماية فصلي بـارش ) 2رابطة براساس 

 1شـكل  . رژيم بارش برای ناحية خزری تشخيص داد

 21/1)تـرين وسـعت مكـاني      دهـد كـه كـم     نشان مي

كـه   اسـت « 1يكنواخت»مربوط به رژيم بارش ( درصد

. شود  ارتفاعات البرز ديده ميهای كوچكي از   در بخش

ويژگي اين رژيم بارشي، توزيع زماني بـارش در طـول   

توان گفـت كـه ايـن      مي. استهای مختلف سال   فصل

بخش با توجه به موقعيت آن، علاوه بر برخـورداری از  

های همرفتي   های ناشي از عوامل كلان، از بارش  بارش

 مـاه  بـه  مـاه رو تفاوت   ازاين؛ شوند  و محلي نيز متأثر مي

دهـد كـه     نيز نشان مي 9شكل . بارش بسيار كم است

بـارش در همـين    مـاه  بـه  ماهكمترين ضريب تغييرات 

تـرين رژيـم بارشـي مربـوط بـه        گسترده. استبخش 

ايـن  . اسـت « 2تر  رژيم يكنواخت با يک فصل مرطوب»

را  ناحيـة خـزری  درصـد از   19/11رژيم بارشـي كـه   

رق و غرب ناحيه و جنـوب دريـای   گيرد، در ش  دربرمي

مشخصـة ايـن ناحيـه توزيـع     . شـود   خزر مشاهده مي

های مختلف سال همـراه بـا يـک      بارش در طول فصل

 تـوان گفـت    مـي  1براساس شكل . استفصل پربارش 

كــه ايــن ناحيــه بيشــترين بــارش خــود را در فصــل  

                                                      
1-Very equable  
2-Equable with a definite wetter season  

تـوان    مـي  9براساس شـكل  . كند  زمستان دريافت مي

تـا   91ضريب تغييرات بين نماية  گفت در اين مناطق

اين خود حـاكي از تفـاوت   . درصد در نوسان است 11

بنـابراين  ؛ تـر بـارش در ايـن نقـاط اسـت     مك ماه به ماه

رژيـم ســوم  . اسـت پراكنـدگي بـارش در طـول سـال     

كـه بـه   ( درصد مساحت پهنة مـورد بررسـي   21/19)

« 9                                                رژيم عمدتا  فصـلي بـا يـک فصـل خشـک كوتـاه      »

هـايي از    ساحلي دريای خزر، بخش، خط استمربوط 

 ناحية خزریارتفاعات تالش و بخش كوچكي از شرق 

تـوان گفـت     مي 2با توجه به شكل . دهد  را پوشش مي

رغم دريافت بـارش    علي ناحية خزریكه اين بخش از 

ها، از توزيـع زمـاني     به ساير بخش نسبتبيشتر سالانة 

نگر ايـن خـود بيـا   . اسـت بارش متمركزتـر برخـوردار   

بـا  . اسـت تمركز بارش در يک فصـل خـاص از سـال    

ترتيـب   به، فصل پاييز و زمستان 1و  1توجه به شكل 

ناحيـة                         های پربارش  اين بخش از   اولين و دومين فصل

بنـابراين اخـتلاف زيـادی    ؛ دن ـآي  به حساب مي خزری

ــاه  ــين م ــم   ب ــای ك ــود دا    ه ــاران وج ــاران و پرب رد؛ ب

دهد بيشـترين ضـريب    ينشان م 9كه شكل  ای  گونه  به

 .استدرصد  11تغييرات در اين بخش بيش از 

                                                      
3-Rather seasonal with a short drier season  
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 0666-1106طی دورۀ آماری  ناحیۀ خزریفصلی بارش نمایۀ توزیع مکانی  :6شکو 

 1911نگارندگان، : تهيه و ترسيم
 

 فصلی طی دورۀ مورد مطالعهنمایۀ های مختلف بارشی ناحیۀ خزری براساس   درصد مساحت تحت رژیم: 1جدول 

 رژيم يكنواخت 
رژيم يكنواخت با يک 

 تر  فصل مرطوب

                       رژيم عمدتا  فصلي با يک 

   فصل خشک كوتاه

 21/19 19/11 21/1 درصد مساحت

 1911نگارندگان، : مأخذ          
 

 تغییر رژیم بارش  -5

ناحية فصلي بارش نماية توزيع مكاني  1شكل 

را طي پنج دهة متوالي مورد بررسي و نيز  خزری

مشابه . دهد  های مرتبط را نشان مي تغييرات پهنه

، كمترين گسترۀ مكاني رژيم بارش مربوط به 1شكل 

های كوچكي از   كه در بخش است« رژيم يكنواخت»

گونه كه در  همان. شود  ده ميارتفاعات البرز مشاه

توان ديد، مساحت زير پوشش اين رژيم   مي 9جدول 

كاهش ( 1111-2111)استثنای دهة چهارم  بهبارشي 

كه از گسترۀ مكاني   طوری  به؛ گيری داشته است  چشم

درصد در دهة  11/2درصد در دهة نخست به  19/1

كمترين گسترۀ مكاني . اخير كاهش يافته است

 1111-1111اين رژيم بارشي در دهة ( صددر 19/1)

طي دورۀ  ناحية خزریبخش اعظم . رخ داده است

و پنج دهة اخير دارای ( 1شكل )آماری مورد مطالعه 

. است« تر  يكنواخت با يک فصل مرطوب رژيم بارشي»

اين رژيم بارشي در شرق و غرب ناحيه و جنوب 

گونه كه براساس  همان. شود  دريای خزر ديده مي

با پيشروی به سمت  ،توان ديد  وضوح مي  به 9جدول 

تحت پوشش اين رژيم گسترۀ بر  ،های اخير  دهه

شود؛  ميو از سهم دو رژيم ديگر كاسته  افزوده  بارشي

 11/11كه وسعت مكاني اين رژيم بارشي از   طوری  به

 11/11به ( 1111-1111)درصد در دهة نخست 

. رسد مي( 2111-2111)اخير  در دهة درصد

اين رژيم ( درصد 11/11)ترين وسعت مكاني  گستره 

. است( 1111-2111)دهة چهارم   بوط بهبارشي مر

نيز نشان  9و جدول ( رنگي ةمينز پس) 1شكل 

( 1111-1111)دهد كه با گذر از دهة سوم  مي

سمت دهة چهارم بر وسعت مكاني اين رژيم بارشي  به

در دهة چهارم از مناطق تحت پوشش . دشو  افزوده مي
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 «                                            رژيم بارشي عمدتا  فصلي با يک فصل خشک كوتاه»

 . شود  وضوح كاسته مي  به

                                     رژيم بارشي عمدتا  فصلي با يک فصل خشک »

، در خط ساحلي دريای خزر، 1همانند شكل »   كوتاه

هايي از شرق   هايي از ارتفاعات تالش و بخش  بخش

تغييرات فراوان اين رژيم . شود  ناحيه مشاهده مي

براساس ستون چهارم . بارشي در شرق ناحيه است

توان گفت كه اين رژيم بارشي دارای   مي 9جدول 

. است( افزايش-كاهش-افزايش-كاهش)رفتار تناوبي 

                         سمت دهة اخير، افزايش  رخ   در اين رفتار تناوبي، به

؛ توجه است قابلمكاني اين رژيم بارش  داده در وسعت

درصد از  19/91 ،2111-2111كه در دهة  ای  گونه  به

ترين   كم. گيرد  مورد مطالعه را دربرميناحية مساحت 

چهارم دهة رژيم بارشي در   وسعت مكاني اين

 . استدرصد  11/11 با برابر( 2111-1111)

های  تغييرات گستره( رنگي ةزمين پس) 1شكل 

. دهد گانه را نشان مي های بارشي سه زير پوشش رژيم

شود كه با گذر از دهة اول   وضوح مشاهده مي  به

در ( 1111-1111)به دهة دوم ( 1111-1111)

« رژيم بارشي يكنواخت»ارتفاعات البرز از سهم 

رژيم بارش يكنواخت با يک فصل »كاسته و به سهم 

اين امر بيانگر اين واقعيت . شود ميزوده اف« تر  مرطوب

توزيع زماني  ناحية خزریاست كه در اين بخش از 

بارش بيشتر  ماه به ماهبارش متمركزتر و تفاوت 

رژيم »ناحية های شرقي   همچنين در بخش. دشو  مي

كاهش و «                                عمدتا  فصلي با يک فصل خشک كوتاه

« تر  رژيم بارش يكنواخت با يک فصل مرطوب»

 9ديف ششم جدول گونه كه ر همان. يابد  افزايش مي

رژيم بارش »وسعت مكاني  دهد،  نيز نشان مي

در دهة دوم حدود « تر  يكنواخت با يک فصل مرطوب

ديگر در نكتة . درصد افزايش يافته است 12/11

 رژيم بارشي يكنواخت»خزر  های ساحلي دريای  بخش

          دتا  فصلي رژيم عم»تبديل به « تر  با يک فصل مرطوب

طوركلي   به؛ است شده« فصل خشک كوتاه  با يک

سمت دهة دوم   توان گفت كه با پيشروی به  مي

« يكنواخت»های بارشي   از سهم رژيم( 1111-1111)

كاسته و «                                عمدتا  فصلي با يک فصل خشک كوتاه»و 

رژيم بارش يكنواخت با يک فصل »به سهم 

حاكي از اين اين خود . دشو  افزوده مي« تر  مرطوب

رژيم بارش اين بخش از كشور  ،است كه با گذر زمان

كرد كه توان استنباط   درواقع مي. دشو  متمركزتر مي

های بارشي   های تحت پوشش رژيم    كاهش پهنه

  توان به  در دهة دوم را مي خزری ناحية ةگان  سه

و  1لاكاس: زا نسبت داد  های باران تغييرات سيستم

ناحية با بررسي تغييرات  (11-112: 2111) همكاران

دريافتند كه طي اين  2111تا  1111حاره از سال 

درجة  9تا  1نيمكرۀ حاره در هر دو ناحية  ،دوره

( درجه در هر دهه 1تا  1/1حدود )عرض جغرافيايي 

جايي به  جابهاين . است شدهجا  به سمت شمال جابه

استراتسفری و ای، تخريب ازن  افزايش گازهای گلخانه

انساني نسبت  های از فعاليت های حاصل  کهست گسيل

 (1111-1111: 2112) 2دسوناههمچنين  .دهند  مي

 عمده حاره، عوامل  جايي رودباد جنب بهبا بررسي جا

، عامل پنج به را حاره جنب رودباد جريان جنبش در

 ها، اقيانوس همراه دمای به تغييرات نواحي حاره: مانند

وردسپهر،  در ای گلخانه حاصل از حضور گازهای تابش

 شبه سپهر، نوسانات لاية پايين پوشن دمای تغييرات

 آتشفشاني نسبت داده و و انفجارهای             دو سالانة جو 

 1/9 ± 9/1شمالي  نيمكرۀ در را جايي جابه اين مقدار

 .داند  درجه مي 1/1 ± 2/1 جنوبي نيمكرۀ در و درجه

 ةنسالانتايج حاصل از بررسي روند فراواني همچنين 

حاره در  رودباد بيانگر افزايش تداوم رودباد جنب

و شمال هند و كاهش تداوم  مناطق جنوب پاكستان

در دريای سرخ،عربستان، . استمديترانه  آن در جنوب

كشورهای عربي جنوب  عمان و  دريای فارس، خليج
                                                      
1-Lucas 

2-Hudson 
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دريای  فارس و همچنين ورودی چپ رودباد و      خليج 

زمان، انحراف  النهاری در طي  تغييرات نصف ،مديترانه

 و آرچر. محور رودباد به شمال را ممكن ساخته است

1كالدرا
 نيمكرۀ در كه نيز نشان دادند( 1-1: 2111) 

 است؛ تضعيف حال در رودباد شمالي، جريان

 جنب رودباد جريان جنوبي، نيمكرۀ در كه  يدرحال

 قطبي جبهة رودباد جريان و تضعيف حال در حاره

 ةپشتاز طرفي بررسي روند . است تقويت حال در

مزبور  ةكه تداوم پشت پرفشار جنب حاره نشان داد

از ابتدای دوره تاكنون روند افزايشي و  ،برروی منطقه

: 1911عساكره و همكاران، ) دار داشته است  معني

پرفشار جنب حاره پشتة جايي جابهترتيب  بدين. (919

جايي شمال سوی مسير چرخندها را موجب جابه

 افراد زيادی بررسي شد ةوسيل  كه به است شده

(Jacobeit, 1978: 453-476  ،؛ قائمي و همكاران
-191: 1911 ؛ محمدنژاد و همكاران،211 -211: 1911

همة پيامد  (.21-92: 1911؛ عساكره و همكاران، 111

های  سوی سامانه جايي شمال اين اتفاقات جابه

توجهي از  قابلای است كه سهم  زای مديترنه باران

درنتيجه ؛ را برعهده دارند ناحية خزریهای  بارش

های  با بارشتوأم های  شده و پهنه كاستهتداوم بارش 

 .شوند مستمر كاسته مي

كه به كرد توان مشاهده   مي 1با توجه به شكل 
رژيم بارش »از سهم ( 1111-1111)سوم سمت دهة 

كاسته و به سهم « تر  يكنواخت با يک فصل مرطوب

، با گذر از 9براساس جدول . دو رژيم ديگر افزوده شد
ناحية هايي از جنوب   دهة دوم به دهة سوم در بخش

رژيم بارشي »وسعت مكاني ( ارتفاعات البرز) خزری
ه وسعت كاسته و ب« تر  يكنواخت با يک فصل مرطوب

افزوده ( درصد 11/9)« رژيم بارش يكنواخت»مكاني 

اين امر حاكي از اين واقعيت است كه در دهة . شد
سوم بر خلاف دهة دوم توزيع زماني بارش در اين 

توان گفت با درنظرگرفتن   مي. استنقاط درطول سال 

                                                      
1-Archer and Caldeira 

زواره و   نساجي)ير افزايشي دما در فصل تابستان   س 

فرايندهای  تأثيرو گسترۀ ( 191: 1911همكاران، 
همرفتي، افزايش رژيم بارش يكنواخت در اين بخش 

در . ای دور از انتظار نيست  پديده ناحية خزریاز 
رژيم »از سواحل جنوبي دريای خزر  يهاي بخش

تبديل به « تر  بارشي يكنواخت با يک فصل مرطوب
 12/1)«                                     رژيم عمدتا  فصلي با يک فصل خشک كوتاه»

اين خود . است شده( ناحية خزریدرصد از وسعت 

نظر   به. استزا   های باران  حاصل تغييرات سامانه
رسد، افزايش دمای كرۀ زمين هستة پرفشارهای   مي

حرارتي نظير پرفشار سيبری و نيز دريای سياه را 
 ,Panagiotopoulos et al)است كرده تضعيف 

كيش،   خوش و 112 :1919 ،حسيني؛1411-1422 :2005
            عمدتا  حاصل یسيبر رپرفشابرای مثال  ؛(1: 1911

و شدت آن با دمای سطحي  دسر ربسيا ایهو تمركز
بنابراين تغيير سرمايش تابشي ؛ هوا رابطة نزديک دارد

 Haghton) شودتواند باعث تغييرات اين پرفشار   مي

et al, 2001: 881 .)های مرتبط با  اين امر كنش
وسيلة افراد زيادی آزمون   همرفت وزشي كه بهفرضية 

؛ 11-111: 1912عليجاني، ) است شدهو پذيرفته 

را ( 211-211: 1911 ،و عليجاني 1: 1911قشقايي، 
معني كه تباين گرمايي  بدين. دهد قرار مي تأثيرتحت 

پرفشارهای حرارتي و دمای سطح آب دريای خزر 
و فرايند همرفت وزشي از قدرت  است شدهكاسته 

و  2اوغلو  مانساهسا. نيستپيشين خود برخوردار 
 یهانمايه تعيين با( 121-191: 1111) رانهمكا
 يک ،يادر ازتر رفشا بيشينة يردمقا سساابر ماهانه
 لسااز  پس یسيبر رپرفشا تشددر  يجيرتد كاهش
 گرمايش بارا  رمذكو كاهشو  ندا  داده تشخيص 1111

. ندا  داده طتباار یسيبرروی بر پاييني سپهرورد ائميد
صورت پراكنده در   های شرقي ناحيه و به  در بخش

                            رژيم بارش عمدتا  فصلي با يک » ناحية خزریغرب 

                                                      
2-Sahsamanoglou 
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رژيم يكنواخت با يک »تبديل به « فصل خشک كوتاه
 . است شده« تر  فصل مرطوب

رسد با گذر از دهة   نظر مي  ، به1با توجه به شكل 

( 1111-2111)به دهة چهارم ( 1111-1111)سوم 

                                    رژيم بارش عمدتا  فصلي با يک فصل خشک »از سهم 

كاسته شده و به سهم دو رژيم ديگر افزوده « كوتاه

توان گفت   مي 9كه براساس جدول  ای  گونه  به؛ دشو  مي

درصد و  11/1« رژيم يكنواخت»كه وسعت مكاني 

 11/21« تر  رژيم يكنواخت با يک فصل مرطوب»

                         رژيم بارش عمدتا  فصلي با ». يابد  درصد افزايش مي

در خط ساحل دريای خزر، « يک فصل خشک كوتاه

هايي از شرق و ارتفاعات تالش و در جنوب   بخش

خزر در جنوب دريای « رژيم يكنواخت»دريای خزر و 

رژيم يكنواخت با يک فصل »به ( ارتفاعات البرز)

اين خود نشانگر تغيير . دشو  تبديل مي« تر  مرطوب

( 1: 1911)كيش   خوش.استمقياس  های كلان  سيستم

 11 دورۀ ششم و اول ةده ةبا بررسي تغييرات مقايس

 1111-2111پرفشار سيبری طي دورۀ آماری سالة 

 سيبری در پرفشار سامانة مركزی هستة دريافتند كه

 غرب به شرق سمت از فوريه و ژانويه دسامبر، های  ماه

سمت  از مارس و نوامبر اكتبر، های  ماه در و

 بايكال ةدرياچ ۀدر محدود غرب  جنوب به شرق  شمال

چشمگيری  مكاني جايي  جابه دچار بالخاش تا

 فشار ،فوريه تا نوامبر همچنين از ماه .است  شده

روند  زمين سطح دمای و كاهشي روند مركزی

 بررسي تغييرات .دهد  مي نشان معناداری افزايشي

 و ابتدا در سيبری فشار و ايران بارش همبستگي

 دورۀپايان  در همبستگي كاهش از نشان دوره انتهای

براين، گرمايش جهاني نيز منجر  ؛ علاوهدارد ساله 11

 حسيني. است  دهشبه تغيير پرفشار دريای سياه 

پرفشار دريای سامانة ضمن بررسي ( 112: 1919)

مكاني  -سياه به اين نتيجه رسيدند كه موقعيت زماني

اين سامانه تغيير خواهد كرد يا كانون آن تضعيف 

كنندۀ   نتايج حاصل از پژوهش ايشان بيان. خواهد شد

اين واقعيت است كه پرفشار دريای سياه در طول 

 19در         تقريبا ( 1911-1912)دورۀ مورد بررسي 

را تجربه ( تقويت)فاز مثبت درصد از اوقات، 

درصد از طول دورۀ آماری فاز منفي 11در . است  كرده

اين بدان مفهوم است كه . است  رخ داده( تضعيف)

مكاني اين سامانه تغيير خواهد كرد  -موقعيت زماني

توان گفت   مي. يا كانون آن تضعيف خواهد شد

 یايمتوسط در سطح در یدمادرازمدت  راتييتغ

؛ هوا دارد یبا دما يمهم اريبس يهمبستگ اهيس

دهد كه مقدار اين   بنابراين واكاوی دما نشان مي

های گرم و حتي   اخير، در ماهدهة فراسنج در چند 

است   توجهي داشته قابلسرد سال افزايش دورۀ 
و  2در تركيه؛ فومياكي 11: 2112و همكاران،  1توركش)

در  21: 2111، 9در ژاپن؛ پاويا 19: 2111همكاران، 
در مشهد؛  11: 1912مكزيک؛ خسروی و همكاران، 

اين خود  (در هرمزگان 11: 1911زاده و همكاران،   رحيم

های   منجر به تضعيف پرفشار دريای سياه طي دهه

همچنين در ارتفاعات البرز غربي . است  دهشاخير 

به « تر  فصل مرطوب رژيم بارش يكنواخت با يک»

مورد ناحية درصد از وسعت  11/1)« رژيم يكنواخت»

توان گفت در   درواقع مي. است كردهتغيير ( مطالعه

دهة چهارم، بارش در اين نقاط در طول سال توزيع 

عوامل كلان و محلي در  تأثيرد و اين نشانگر شو  مي

توان گفت با   مي. رخداد بارش در اين نواحي است

ير افزايشي دما در فصل تابستان              درنظرگرفتن س 

 تأثيرو گسترۀ ( 191: 1911زواره و همكاران،   نساجي)

فرايندهای همرفتي، افزايش رژيم بارش يكنواخت در 

ای دور از انتظار   پديده ناحية خزریاين بخش از 

 .نيست

                                                      
1-Turkesh 

2-Fumiaki 

3-Pavia 
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از ( 2111-2111)سمت دهة پنجم   با پيشروی به

يكنواخت با يک »و  «رژيم بارش يكنواخت»سهم 

رژيم بارش »كاسته شده و به سهم « تر  فصل مرطوب

افزوده « با يک فصل خشک كوتاه            عمدتا  فصلي

به تغيير    توان  درواقع، اين تغيير رژيم را مي. شود مي

مثال  ؛ برایزا طي اين دهه نسبت داد  عوامل باران

اين باورند  بر (2119-2111:  2111) و همكاران تريگو

 طي مديترانه در مرطوب فصل در بارش كاهش كه

 شدت چرخندهای تضعيف علت  به گذشته دهة چهار

  .است ای  مديترانه

با بررسي  (1121-1191: 2111)و همكاران  1زاپا

های برون حاره، نشان دادند كه كاهش بارش   چرخند

با كاهش  ،فشارهای مديترانه حاصل از كمزمستانة 

حال،  باايناست؛ شمار چرخندهای مديترانه مرتبط 

سهم تغييرات ميزان بارندگي توليدشده توسط هر 

ديترانه در شرق م: لحاظ محلي مهم است  چرخند به

ها، روند بارش كاهش  دليل كاهش شمار چرخند  به

 تحت (1111-1112: 2119)زاپا و همكاران . يابد  مي

 اند كه در  بيني كرده  پيش، RCP4.5 انتشار سناريوی

 در مديترانه های  ويكم، شمار چرخند بيست قرن پايان

درواقع . خواهد يافت درصد كاهش 11-21 زمستان

 2های  های اخير وردش  در سالتوان گفت كه   مي

مانند گرمايش جهاني، منجر به  وهوايي آبشديد 

های   ی و پديدآمدن ناهنجاری                 تغيير الگوهای جو 

: 1911بابائيان، ) است  در اغلب نقاط جهان شدهاقليمي 

در « تر  رژيم يكنواخت با يک فصل مرطوب» (.21

های شرقي و   جنوب سواحل دريای خزر، بخش

                           رژيم عمدتا  فصلي با يک فصل »ارتفاعات تالش به 

اين  9براساس جدول . است كردهتغيير « خشک كوتاه

هارم رژيم بارشي در دهة پنجم در مقايسه با دهة چ

. افزايش يافته است ناحية خزریدرصد از  11/11در 

« رژيم يكنواخت»( ستيغ البرز)در جنوب دريای خزر 

                                                      
1-Zappa 

2-Variations 

رژيم »به «                                عمدتا  فصلي با يک فصل خشک كوتاه»و 

درصد از  91/11)« تر  يكنواخت با يک فصل مرطوب

ير                 با درنظرگرفتن س . تغيير كرد( ناحية خزریوسعت 

زواره و همكاران،   نساجي)تان افزايشي دما در فصل تابس

فرايندهای همرفتي،  تأثيرو گسترۀ ( 191: 1911

تر   افزايش رژيم بارش يكنواخت با يک فصل مرطوب

ای دور از انتظار   پديده ناحية خزریدر اين بخش از 

توان   وضوح مي به 9و جدول  1براساس شكل . نيست

رژيم بارشي »كه در دهة اخير، كرد مشاهده 

كه  طوری  به است؛ گيری داشته  كاهش چشم« يكنواخت

گيرد و   را دربرمي ناحية خزریدرصد از  11/1تنها 

اين خود بيانگر اين امر است كه با پيشروی به سمت 

 .ندشو  متمركزتر مي ناحية خزریهای   دهة اخير بارش

توان   ، مي9و جدول  1طوركلي براساس شكل   به

( 1111-2111)ة اخير كه طي پنج دهكرد مشاهده 

و « رژيم بارشي يكنواخت»گسترۀ تحت حاكميت 

»                                             رژيم بارشي عمدتا  فصلي با يک فصل خشک كوتاه»

گيری داشته است و بر وسعت مكاني   كاهش چشم

« تر  رژيم بارشي يكنواخت با يک فصل مرطوب»

شده در بالا،  ارائهبا توجه به مطالب  .دشو  افزوده مي

؛ است شدهدچار تغيير  ناحية خزریزماني بارش  توزيع

رسد كه تغييرات نواحي بارشي  نظر مي  رو به ازاين

های محلي و   مختلف متأثر از تغييرات سامانه

مطالعه و شناخت تغييرات  بنابراين است؛مقياس  كلان

مقياس اين بخش از كشور ضروری  بزرگهای   سيستم

در گام بعدی به شناخت رو  ؛ ازاينرسد  نظر مي  به

 های همديد در  تغييرات زماني نوع آرايش سامانه

های   طي دهه خزری ناحيةجايي فصول بارشي   جابه

 .شود  پرداخته مي اخير
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 های بارشی   های توأم با تغییر رژیم  و گستره( خاکستری ۀزمین پس)فصلی بارش نمایۀ توزیع مکانی  :7شکو 

 (رنگی ۀزمین پس)طی پنج دهۀ اخیر  ناحیۀ خزری

 1911نگارندگان، : تهيه و ترسيم

 های مختلف  فصلی و تغییرات آن طی دههنمایۀ های مختلف بارشی ناحیۀ خزری براساس   درصد مساحت تحت پوشش رژیم :5جدول 

 رژيم يكنواخت 
يكنواخت با يک فصل رژيم 

 تر  مرطوب

                       رژيم عمدتا  فصلي با يک 
   فصل خشک كوتاه

 11/91 11/11 19/1 (1111-1111)اول دهة 

 12/21 11/11 19/1 (1111-1111)دوم دهة 

 11/21 11/11 11/1 (1111-1111)سوم دهة 

 11/11 11/11 19/1 (1111-2111)چهارم دهة 

 19/91 11/11 11/2 (2111-2111)پنجم دهة 

گسترۀ توأم با تغيير رژيم بارش دهة 
 به دهة اول نسبتدوم 

1 12/11 11/1 

گسترۀ توأم با تغيير رژيم بارش دهة 
 به دهة دوم نسبتسوم 

11/9 19/1 12/1 

گسترۀ توأم با تغيير رژيم بارش دهة 
 به دهة سوم نسبتچهارم 

11/1 11/21 11/1 

گسترۀ توأم با تغيير رژيم بارش دهة 
 به دهة چهارم نسبتپنجم 

11/1 91/11 11/11 

 1911نگارندگان، : مأخذ         

  



 

 
 
 

 
  

 
  60، سال نوزدهم، شماره 0011 پاییز  191   فصلنامه جغرافیا و توسعه

 نتیجه

 911های روزانة   در تحقيق حاضر، با استفاده از داده  

سنجي سازمان   شناسي و باران همديد، اقليم ايستگاه 

سنجي وزارت   های باران هواشناسي كشور و ايستگاه

به شناسايي رژيم  1111-2111نيرو طي بازۀ زماني 

در . و تغييرات آن پرداخته شد ناحية خزریبارش 

های عمومي و ضريب تغييرات ماهانه و     ابتدا ويژگي

جهت شناخت درسپس، . شدبارش بررسي  ماه به ماه

نماية ، ية خزریناحرژيم بارش و تغييرات آن در 

شناخت منظور  بهدرنهايت، . فصلي بارش ارزيابي شد

، رژيم بارش ناحية خزریتر تغييرات رژيم بارش   دقيق

هم مقايسه و مورد ارزيابي  به نسبتهای متوالي  دهه

ترتيب تغييرات رژيم بارش طي  ؛ بدينقرار گرفت

نتايج حاصل از پژوهش  .شدهای متوالي بررسي  دهه

حاضر نشان داد كه ميانگين بارش سالانه در خط 

غربي دريای خزر بيشتر است   ويژه در جنوب  ساحل به

ضريب . يابد  و با دورشدن از ساحل كاهش مي

بارش نشانگر ميزان اعتماد به بارش ماهانة تغييرات 

با تغيير فصل از زمستان به بهار، ضريب . استماهانه 

رو به كاهش است و با  ناحية خزریبارش در  تغييرات

تغيير فصل از تابستان به پاييز، ضريب تغييرات بارش 

 ماه به ماهضريب تغييرات نماية . يابد  ير صعودی مي  س 

درصد در  11تا  11بين  ناحية خزریبارش در 

اين وضعيت بر اختلاف زياد نقاط از نظر . استنوسان 

بيشترين . لالت داردبارش د ماه به ماهتغييرپذيری 

( درصد 11تا  11)بارش  ماه به ماهضريب تغييرپذيری 

اين وضعيت گويای . استدر خط ساحلي دريای خزر 

ثبات فصل بارشي در نبود و  ماه به ماهتغييرات فراوان 

ضريب  ،با دورشدن از خط ساحلي. اين مناطق است

 كه در  طوری  به ؛شود  تدريج كاسته مي  تغييرات نيز به

بين ( ارتفاعات البرز)هايي از جنوب دريای خزر   بخش

                              اين امر گويای تفاوت كم  بارش . استدرصد 91تا  11

عبارتي   به .های مختلف سال است  دريافتي طي ماه

زايي يا حداقل   های متنوع باران نشانگر فعاليت سامانه

زا در اين قبيل نقاط و ثبات   های باران  تداوم سامانه

فصلي نشانگر وجود سه نوع نماية  .ي استفصل بارش

رژيم يكنواخت . است ناحية خزریرژيم بارشي در 

. گيرد  را دربرمي( درصد 21/1)كمترين وسعت مكاني 

چكي از ارتفاعات های كو  اين رژيم بارشي در بخش

اصلي اين رژيم مشخصة . شود ميالبرز مشاهده 

های   بر برخورداری از بارش علاوهبارشي اين است كه 

های همرفتي و محلي   ناشي از عوامل كلان، از بارش

رژيم بارش يكنواخت با يک فصل . شوند  نيز متأثر مي

 19/11)ترين رژيم بارشي   تر كه گسترده  مرطوب

است در شرق و غرب ناحيه و جنوب دريای ( درصد

توزيع بارش  ،ويژگي بارز اين ناحيه. استخزر حاكم 

سال همراه با يک فصل های مختلف   در طول فصل

                               رژيم عمدتا  فصلي با يک فصل خشک . استپربارش 

  را پوشش ناحية خزریدرصد از  21/19كوتاه كه 

از هايي   بخش خزر، ساحلي دريای در خط ،دهد  مي

ارتفاعات تالش و بخش كوچكي از شرق ناحيه ديده 

ناحية توزيع زماني بارش در اين بخش از . شود  مي

نتايج حاصل از بررسي تغييرات  .استمتمركز  خزری

طي پنج دهة اخير نشانگر  ناحية خزریرژيم بارشي 

اين است كه كمترين وسعت مكاني رژيم بارش مربوط 

های كوچكي از   كه در بخش استبه رژيم يكنواخت 

مساحت تحت پوشش . شود  ارتفاعات البرز مشاهده مي

-2111)استثنای دهة چهارم  بهاين رژيم بارشي 

بخش اعظم . گيری داشته است  كاهش چشم( 1111

طي دورۀ آماری مورد مطالعه و پنج دهة  ناحية خزری

اخير دارای رژيم بارشي يكنواخت با يک فصل 

رژيم بارشي در شرق و غرب اين . استتر   مرطوب

با پيشروی . شود  ناحيه و جنوب دريای خزر ديده مي

تحت پوشش اين گسترۀ های اخير بر   به سمت دهه
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رژيم بارشي افزوده و از سهم دو رژيم ديگر كاسته 

                                     رژيم بارشي عمدتا  فصلي با يک فصل خشک . دشو  مي

هايي از   تر، در خط ساحلي دريای خزر، بخش  كوتاه

هايي از شرق ناحيه مشاهده   ارتفاعات تالش و بخش

تغييرات فراوان اين رژيم بارشي در شرق . شود  مي

توان گفت كه اين رژيم   طوركلي مي  هب؛ ناحيه است

-كاهش-افزايش -كاهش)بارشي دارای رفتار تناوبي 

توان گفت وجود سه   ترتيب مي بدين. است( افزايش

بارشي و تغييرات آن، گويای حضور و فعاليت طبقة 

 ناحية خزریهای همديد و محلي مختلفي در   سيستم

توان گفت موقعيت جغرافيايي   درواقع مي. است

ويژه قرارگيری آن بر  هفرد اين منطقه ب همنحصرب

های   كوه  جانب جنوبي دريای خزر، استقرار رشته

جايي مداوم   مرتفع و توپوگرافي پيچيده همراه با جابه

های امواج غربي برروی منطقه، بروز   ها و ناوه  پشته

ای در   را در ساختار بارش منطقه ای چنين پيچيدگي

ين، گسترش پرفشار سيبری از همچن .پي داشته است

فشار ايسلند از   سوی كم  سو و گسترش جنوب  يک

 ناحية خزریهای غربي   های اثرگذار در بخش  سامانه

همچنين گسترش پرفشار دريای سياه و  .است

های   عوامل مؤثر بر بارش بخش ای  مديترانهفشار   كم

بنابراين شناخت توزيع زماني ؛ شرقي ناحيه است

و تغييرات آن از ضروريات اصلي  ناحية خزری      بارش  

شود كه به   جهت پيشنهاد مي است؛ بديناين پژوهش 

و سازوكار و تغييرات هريک از طبقات منشأ شناخت 

 .پرداخته شود ناحية خزریبارشي 

 منابع

(. 1919)فتاحي ؛ ابراهيم مهالسل  فيني، ام بابايي -

سواحل زا در   بندی الگوهای سينوپتيكي بارش  طبقه

. 11سال . های جغرافيای طبيعي  دريای خزر، پژوهش

 .11-12صفحات . 1شمارۀ 

https://jphgr.ut.ac.ir/article_50617.html 

بررسي الگوی سيل تابستان (. 1911)بابائيان، ايمان  -

خراسان، بولتن های گلستان و شمال   استان 1911

 .21-19 صفحات. 1شمارۀ . شناسي  علمي مركز اقليم

https://www.sid.ir/fa/journal/JournalListPaper.

aspx?ID=16273 

 فريد ؛بصير انصاریارمغان پيشوايي، محمدرضا؛  -

ارزيابي رژيم بارش فصلي و (. 1911)زاده   اسماعيل

تغييرات آن در ايران با استفاده از روش هارموني، 

 . 1-1صفحات . كنفرانس مديريت منابع آب ايران

https://www.sid.ir/Fa/Seminar/ViewPaper.asp

x?ID=11187 

 زرين آذر ؛مفيدی عباس غلامرضا؛ قبادی، جانباز -

 شديد های  بارش همديد الگوهای شناسايي (.1911)

 مجلة خزر، دريای جنوبي سواحل در زمستانه

 شمارۀ .22 سال .محيطي ريزی  برنامه و جغرافيا

 .29-11 صفحات .12 پياپي

https://gep.ui.ac.ir/article_18492.html 

تحليل (. 1911)كرمي فريبا  ؛جهانبخش، سعيد -

پرفشار سيبری بر بارش سواحل  تأثيرسينوپتيكي 

. تحقيقات جغرافياييفصلنامة جنوبي دريای خزر، 

 .111-191صفحات . 11و  11شمارۀ 

http://georesearch.ir/article-1-403-fa.html 

واكاوی همديد پرفشار (. 1919)حسيني، سيد محمد  -

دريای سياه و نقش آن در تغييرات دما و بارش ايران 

جغرافيای طبيعي گرايش رشتة دكتری رسالة زمين، 

علوم دانشكدۀ . دانشگاه اصفهان. شناسي  اقليم

 .گروه جغرافيای طبيعي. ريزی  جغرافيايي و برنامه

https://lib.ui.ac.ir/inventory/3/11756.htm 

https://jphgr.ut.ac.ir/article_50617.html
https://www.sid.ir/fa/journal/JournalListPaper.aspx?ID=16273
https://www.sid.ir/fa/journal/JournalListPaper.aspx?ID=16273
https://www.sid.ir/fa/seminar/SeminarList.aspx?ID=130
https://www.sid.ir/fa/seminar/SeminarList.aspx?ID=130
https://www.sid.ir/Fa/Seminar/ViewPaper.aspx?ID=11187
https://www.sid.ir/Fa/Seminar/ViewPaper.aspx?ID=11187
https://gep.ui.ac.ir/article_18492.html
http://georesearch.ir/article-1-403-fa.html
https://lib.ui.ac.ir/inventory/3/11756.htm
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عاشوری زيتب  ؛دهقانپورعليرضا حلبيان، اميرحسين؛  -

های   تحليل همديد بارش(. 1911)قلعه رودخاني 

های شرقي خزر، جغرافيا و   حدی و فراگير در كرانه

 .91-11صفحات . 11شمارۀ . مخاطرات محيطي

https://geoeh.um.ac.ir/index.php/article_30090

.html 

سهراب  ؛هجاوداني خليفناصر خسروی، محمود؛  -

های   بررسي انطباق سری(. 1912) .محمدنيا قرائي

كرۀ زماني دمای مشهد با تغييرات و نوسانات دمای 

ای و اولين كنفرانس   زمين، سومين كنفرانس منطقه

 .اصفهان. ملي تغيير اقليم

https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?

ID=175268 

ارائة تحليل و (. 1911)خوشحال دستجردی، جواد  -

های   های سينوپتيک كليماتولوژی برای بارش  مدل

متر در سواحل جنوبي دريای خزر،   بيش از صد ميلي

دانشگاه تربيت . دكتری جغرافيای طبيعيرسالة 

 .مدرس

https://jgrd.um.ac.ir/article/view/33472/article

_33405.html 

اثرات گرمايش جهاني (. 1911)اسدالله  ،كيش  خوش -

پرفشار سيبری و نقش آن بر نوسانات دما و  ةبر سامان

اشناسي گرايش وهو آبدكتری رسالة بارش ايران، 

ادبيات و علوم دانشكدۀ . دانشگاه لرستان. تغيير اقليم

 .گروه جغرافيا. انساني

https://lib.ui.ac.ir/inventory/3/11756.htm 

پور آرزو  ؛هدايت دزفولياكرم زاده، فاطمه؛   رحيم -

های   روند و جهت نمايه ارزيابي(. 1911)اصغريان 

فصلنامة حدی دما و بارش در استان هرمزگان، 

 .11-111 صفحات. 21شمارۀ . جغرافيا و توسعه

https://gdij.usb.ac.ir/article_583.html 
 تهمينه ؛ناصرزادهمحمدحسين سليقه، محمد؛  -

و  NCPI های  شاخصرابطة بررسي (. 1911)آرا   چهره

CACO های فراگير پاييزه، سواحل خزر   با بارش

. تحقيقات كاربردی علوم جغرافيايينشرية جنوبي، 

 .211-291صفحات . 1شمارۀ . 11سال 

https://jgs.khu.ac.ir/article-1-2719-fa.pdf 

تغيير رژيم (. 1911)رزمي رباب  ؛عساكره، حسين -

. شناسي  اقليم های  پژوهشنشرية ايران، غرب  شمال  بارش

 .11-111صفحات . 1و  1شمارۀ . 2سال 

https://georesearch.ir/article-1-421-fa.pdf 

تحليلي بر تغيير رژيم (. 1911) عساكره، حسين -

. علمي و فني نيوارمجلة بارش در استان زنجان، 

 .19-11صفحات . 11-11شمارۀ 

http://nivar.irimo.ir/article_13230.html 

شناسي آماری،   مباني اقليم(. 1911) .عساكره، حسين -

 .، زنجانچاپ اولانتشارات دانشگاه زنجان، 

http://www.znu.ac.ir/members/books/asakereh

-hossein 

 ؛ حسنفتاحيانمختار بيرانوند؛ آذر عساكره، حسين؛   -

جايي رودباد و  هتحليل روند جاب(. 1911) شادمان

آن با رابطة پرفشار جنب حاره بر فراز خاورميانه و 

. 11سال . فضای جغرافياييفصلنامة اقليم ايران، 

 .919-911 صفحات. 11شمارۀ 
http://geographical-space.iau-

ahar.ac.ir/browse.php?a_id=1392&sid=1&slc_

lang=fa 
فتاحيان ؛ مختار قائميهوشنگ عساكره، حسين؛  -

پرفشار جنب پشتة شناسي مرز شمالي   اقليم(. 1911)

. شناسي  های اقليم  پژوهشنشرية ،   حاره برروی ايران

 .21-92 صفحات. 21و  21شمارۀ . 1سال 

http://clima.irimo.ir/article_42067.html 

وهوای ايران، انتشارات  آب(. 1911)عليجاني، بهلول  -

 . دانشگاه پيام نور، چاپ هشتم، تهران

بيگدلي  ؛ آتوسامحمدی ؛ حسينعليجاني، بهلول -

های سواحل   نقش الگوهای فشار در بارش(. 1911)

. جغرافيايي سرزمينفصلنامة جنوبي دريای خزر، 

 .91-12 صفحات. 11شمارۀ . 1سال 

https://sarzamin.srbiau.ac.ir/article_5855.html 

شناسي سينوپتيک،   اقليم(. 1911)عليجاني، بهلول  -

 .دوم، تهران انتشارات سمت، چاپ

های صعود   مكانيزم(. 1912)عليجاني، بهلول  -

ادبيات و علوم مجلة دانشكدۀ های ايران،   بارندگي

 .11-111 صفحات، 1شمارۀ . انساني

https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?

ID=20829 

https://geoeh.um.ac.ir/index.php/article_30090.html
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