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Abstract 

The problem of divine foreknowledge and its conflict with the human free 

will is one of the oldest issues in Abrahamic religions. Solutions proposed 

so far for the problem have deployed an absolutist approach to concepts. 

This paper aims to solve the old problem by drawing on modern sciences, 

particularly the findings of Einstein�s theory of relativity with its relativis-

tic approach. This research has been carried out with an analytic-critical 

method after collection of data from available sources. In the theory of 

relativity, an incident occurring in the future from the perspective of a 

temporal observer occurs at present from the perspective of an atemporal 

observer. Given this, we conclude that what is called �foreknowledge� is 

indeed foreknowledge from the perspective of a human observer, but from 
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the viewpoint of an atemporal observer, it qualifies as knowledge of the 

present, whether or not the observer is a material essentially temporal 

being, which has�given the theory of relativity

poral, or an immaterial essentially atemporal being like God. As a cons

quence, an atemporal present piece of knowledge does not conflict the 

human will just because it always knowledge of the present.

Keywords 
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the viewpoint of an atemporal observer, it qualifies as knowledge of the 

present, whether or not the observer is a material essentially temporal 

given the theory of relativity�incidentally been atem-

poral, or an immaterial essentially atemporal being like God. As a conse-

quence, an atemporal present piece of knowledge does not conflict the 

human will just because it always knowledge of the present. 

will, determinism, Einstein�s relativity. 
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Ê�ÅÁ�a�Ä·Z¬»��
ŢŧɎɎƹ�ŽŞțſŞƃɋ�ƵƳƛ�ǤɎƈɎƹ�ƿƲŝͤ�ǀ�ŨŷŝɎŽŞ�ƸŞƄƺŝ�

žƘƺ�žŨƄš�ŽŹȴɍ�ŢƄƺɎŦ�ŝƻɍŨƈɎƹ��
È¡q´}�r¥qL¡�°¾zgn®h�� �� �×r¾�±�q´�²�� �

ĂĿʭŰęĕ˨ĒŰęʭă˨ʲʴʼ�ʴʴ�ʴʶʼʼ˨ ˨ġĚŰĘÏ˨ĒŰęʭă˨ʲʳʶ�ʳʶ�ʴʷʳʳ˨ ˨

µn¾¢c��
�ÌªJzS�¬ª�¾~¾°�¸©KÈ�XkK�LO�¯?��qL�W�³¾qL�n��sK�¯Lz±K½®È�rW½°��qm�er/��UL�´�´mK/½¯L�·KrOK¾/®È�
VyK��jyLS�L·È½�K�¶O�¯´²¡�LW�¶¡½°�µn}�µmKm�¶¸P},�sK�³q½mr¢��ª��O¾²È�·L�¾¬��µmL�XyKµmr¡�n±K���n·�

K½°�K�¶O�jyLS�|·³vS½°��Ì¸P}n�½®È�� ®¡�LO«´ª��s³q��0L�´�k�LX±½^�r�±�sK�¨�Lg½�ÌPz±¾V�K½X/~²¾°�
³q�LO½mr¢�Pz±È�O¾²È�VyK��K½°�ªhW�{³q�L/O�|·³vS¾/ªÈ���L/�X±Km×�q³?mr/¥�sK�x/S×�µmKm�L/·���OL/²�sK

�¶X�r¥�Uq´��m´_´VyK��qm�r�±½Pz±�Ì¾V,�¶[mLg�K×�¶¡�sK�m½n�r�L±�Ls±n²®�qm�?½µn/²�iq�/È�,n/·m�
KrO×�r�L±×�ÈO�¯Ls�qm�§Lg�Ì�h©�iq�È�n·m��¶_´WLO�¶O�K½°�¶X¢±,�K½°�X±�|·³vS¾¶`�È�¥¾mr��¶¡¶/d±?�
¬ª��S¾~¾°�L±¾µn�È�,m´}�qm���K³�sK�²r��r�L±�±Lz±KÈ�¬ª��S¾~¾°�VyK,�©³È�sK�r�²�r�L±×�ÈO�¯Ls�¬ª��
¶O�¯Ls�§Lg�M´zh�È�-m´}�¶c�K½°�r�L±�m´_´×�mL×�³��0L/WKo�n/²®±Ls�n/}LO�¶/¡��0LPP/y�³��wL/yK�r/O
r�±½�ÌPz±¾V�ÈO�¯Ls�µn}�n}LO�³�¶c�m´_´×�n²±L®·�Knk��¾mLr×�³��0LWKo�ÈO�¯Ls��X±qm¾¶`��5¬ª���m´_´
ÈO�¯Ls�¶O�K½°�©m¾¨�¶¡�µqK´®·�¬ª��¶O�¯Ls�§Lg�VyK,�XkK�LO�t¥r·¾qL��qKr���qL�W�qm�¯Lz±K®±È�¥¾mr�� �
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qL//W�Vn//��¶//O½j�mK//½¯L�m�sK�³�mqKm½sL//Or��¶//_´W�mq´//
//²È��qm�/K´_�r//~O�¯´¥L//±´¥×�V//yK�µm´//O��

©L/P�K�¶�/yÆ�È�mqKn/±,�/©³È�Y�³�^m�Ê/Ë�¸©K/¾WLÈ�
X~²¾°�sL�?�sK��LWs³rK�/zO�¶/_´W�¯´±L¡¾qL×��sK

�¯L�©Ll�³�¯L��K´�L·s½mL×�Kmmq�� �
XkK�Nª/y�Z�LO�¯Lz±K�§L��K�¶O�Knk/¾qL�«L/ ±̀K�qm�¯L/z±K��¯?

�°/·o�È/®¾·KrOK�¯L/½mK�j½qL/W�§´/��qm�¶/¡�V/yK�È½L/·
K�¶O�jyLS½°��|yrSN_´�sL�?�½¢È�£qtO�sK��r/W½°�
qLW�qm½j�«Æ¡�³�,¶�zª��K�er��µqK´®·/½°��¶/O�¶¸P/}
È�±¾t�§LP±m�¶O�VyK�¶X}Km��X±ÆS¾,L¦²������,������ �

mr¢×�L�XK�¶O�U³½°�m�|yrS½r½°�µL¦±�}m´�
� �
~·³vS¦K�¯Kr½±Kr,È�³���h¾°�/z¾hÈ��³½m´/¸×�

XkK��´�´¾qL�S�¬ª��LO�¯?��LPWqK�³�¯Lz±K¾~¾°�/¸©KÈ�
®·K�L_/¾V�K�¶/O�°XkKmr/S�mqKm/½°��L/O��´/�´

��¶/ª®_sK¾t/½ �P/z±¾V�V/yK���L/�q´/~¡�qm�¶/cr¥K
/¸©KÈ�r�±�L/O�¯?��L/PWqK�³/½¶�L·×��¾t/½ �¯qn/�

�¶©L��¯´²¡�LW�¶±L�y½L�OLX¡È��X/z�q´/��¶/O�¶/¡¾¬��¶/O
V�K½X~²¾°�n}LO�¶XkKmrS,�V/yK�µn/~±�¶X}L¦±��
©³K�¶ª®_¾°�¶�yÆ���K×��¶¡�m´O}´¡¾n�r�±�sK½�ÌPz±¾�V

����,�������������� �
O��LPWqK¾°�·L/�¾¬��/zª�,È�S�¬/ª��¨/\¾/~¾°��³

1.�Hilary Whitehall Putnam 
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ŔŎĖńŎ˨ ˨
S�qL//¾XkK�³�r//P_�Z//hO¾//~¾¶²���K×�qL//W�Vn//��¶//O

n±K½¶/~���¯Ksq³,��¾¯L�´//zª�³�n±K½¯Kn²®//~�m½//²
µs³rK,�Kr¥rP_�¶/cr¥KÈ/½�/��²È�/O¾°�©L/P�K�¶�/yÆ�

VyK�¶_´W�mq´�¯L²d®·��r�±½�ÌPz±¾V�K½X~²
m�Ì�yÆ�½°�O�³�VyK�µm´O¾°�¯?����¯L�©Ll�³�¯L��K´�L·

K½°�|yrS�¶¡��?½L�S�¬ª�¾~¾°�XkK�Nª/y�Z�LO�¯Lz±K�§L��K�¶O�Knk
�§L��KÈ�m´}.��¬¸�sK��r/W½°�|/yrS���°/·o�È/®¾·KrOK�¯L/½mK�j½qL/W�§´/��qm�¶/¡�V/yK�È½L/·
°½m���§´�~�m´k�¶O�Kq�¯KqKmVyK�µmr¡��K�¶O�jyLS
sL²Æ¡�UL�È�O¾°�VyK�µn}�¯Kr¢�X��qLW�qm

Uq´��L·×�n_½n�jyLS�U³L�X�³�L·×�PyL²XÈ
K�qm½°�|·³vS,��yÈ��VyK�µn}LO�³q½mr¢
lyLS�³È�Or`WÈ������ª��zÈ��¶O¯?�m´}�µmKm�� �

��h�µqK´®·¾°�¯L®ªz,��0L�´�k�~·³vS
mn�X�NX¡�³�UÅL��qm×�S¾¯´Kr�XkK��´�´

yqrO�³�ZhOÈ�µmr¡���n±K-�©³È�K�qm�¶d±?½°��®·K�L_
µmL�XyK�r�±�sK½UL��¾t½ �¯qn,���¶/ª®_sK

mn�X�UÅL�×�S�¬ª���´�´�LO¾/~¾°�/¸©KÈ
BW©¾��½L�¶®_rW�µn}�VyK,�©³È�BX�¶©L��¯´²¡�LW�¶±L�y
PW¾¾°�qL¥sLyL±�Ì¸P}×�r�±� ®¡�LO½�ÌPz±¾V
¾¯L�Or��Ì�yÆ�È�·¾qÆ×�¬²WLS��Ks©³K�¶ª®_

�zª��¨ILz�¨g�qmÈ�µmL�XyK��n²¡�,x¡L�����

¬¸��rW½°�q³?´±×�K½°�K�|·³vS½mL`�O��LPWqK
                                                          � �
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P_qL¾XkK�³�r,��sK½ �´y�·L��³¾¬��¾t½¢,È�q´±�³�¯Ls�¨\,��sK´yÈ½�m½r¦�VyK��K�qm½°�
�|·³vS�yÈ�� /®¡�LO�VyK�µn}½/¢È�sK�r�±/½UL�¬/¸��¾t/½ �¯qn/�È/²�½�,r�±/½�Ì

Pz±¾V,��¶O½¢È��sK|yrS��L·×�m½r½°��zª�È�m´}�µmKm�jyLS��K½°�rK�È�n±K´W�¶±´®±��K×�sK�
�³�¨L�Wn�L�W�O¾°�¬ª��³�m½°�¶O�q´�²�PW¾¾°�XyqmÈ�L·q³LO×�m½²È�n}LO�� �
K�qm½°�,|·³vS�KrO�§L\�³m�sK×�¯L~±��¯mKmPz±¾V�·L�¾¬�¬·�±LsÈ�,/zS¾°�³�S¾/~¾,°�
¯L¢K��W�³¾/¾°��³qL/¾XkK�³�r/P_�·K´/k�µmL�X/yK¾¬�mr/¡��Kn/XOK,��qL/���³m�§L/\� /®¡�L/O

K½X~²¾°����Æk�V¸_�qm�¶¡½n¢½r¦�V¡rg�qm�n±K�q��OK³q�³½�LÈ��¯L/~±·K´/k¾¬��mKm
S�¬ª��¶¡¾~¾°�?�¶O�¬ª��³½µn²�°X}Km�½ ��¨���¶O�VPz±�r�L±½ �±Lz±K�¨�L�È�¯L¢K�pS½r�

��qm�³�VyK¾°�,§Lg�¯Ls�¯L®·�qm,��VyK�°¢®r�L±×�m½r/¦��¶/¡�n/}LO�¶X/}Km�m´/_³
±Lz±K�¨�L��¨���¯L®·�¶O�VPz±�³K�¬ª�È�zS�¬ª�¾²È�n}LO�¶X}p¥�¶O�¬ª��³��K½°���L²W�³mÈ�

V}Km�n²·K´l±-�s½Kr���´�³�r�²¾V�L���UL�Xl�qm�L·r�L±���¯L/s���¨/�L��¶/O�VP/z±
±Lz±KÈ�VyK�U³L�X-�m�UqLP��¶O½r¦�,¶X}p¥�?�³�§Lg½µn²��qm½ ��³�VyK�m´_´�¯Ls

�W�LO����¾¾r���´¾V�L���UL�Xl�qm�r�L±����¯LsÈ�K�¯K´W½°�¶X}p¥,�?�³�§Lg½µn/²��Kq
��l~mr¡��x®}�n©K½,°������,���������� �

ʴ
˨þăŞŞŐ˨þĠőŞĂ˨ę˨ʭáěʭğʭő˨ũŖþģ˨ěù˨ęŘĐŎã˨ ˨
µmLy�rW½°�r�W½r�qL¥sLyL±�Ì¸P}×��¶OK½°�VyK�er}��mr��r¥K×�n/}LO��ª��¬©L�,�K�qm/½°�

�0Å³K�Uq´��·�³K¾b�OoL¡�mL�X�KÈ�mqKn±,�±L[¾�0L�S�¬ª��r~O�§L��K�¶O¾~¾°�-mqKm�X±�qm¾,¶`��r¥K
n}LO�¶X}Km�m´_³�Knk,�S�¬ª��qm�¯Lz±K�§L��K�Ì®·¾~¾°��³K�X¾°�VyK�µn}-�KrOL²O½,°�·¾b�

½ �±�¶±KqLXl�¯Lz±K�§L��K�sK¾Vz��´/©K½°�X±ÆS¾L/¦²�m�³½,¯Kr/¦�����,��/�������������°/½K�mL/�
¶¡�VyK�¯?�¶¸P}�¯Lz±K��¶O¶¡�¨¾©m�°½K�¬ª��S¾~¾°��Knkp/SL±L�k½r�V/yK,��«L/`±K�¯L/¢K

                                                          � �
���ª¾¡�n�n²c�ng�qm�£qtO�qL¾zO�mL�OK�LO�Èª¾lW�×qL���°¾X~²½K�qL���sK�|¾/O�n/g�qm�mL/½s�qL¾zO�×L¸X�ry�³�rX´

�È/©³�,V/z¾±�¬·Kr/��¯?�VkL/y�¯L/¢K�¨/®��qm�r/�Lg�§L/g�qm�¶c�r¥K�¶¡�VyK�¶¾±L[�qm�rX´ª¾¡�qKt·n�¢½
VyK�°¢®�×q´JW�r�±�sK�¯?�VkLy� 

���L���UL�Xl��È¥n/¾²W�¬·�qm�¨�Lg�¶¡�VyK�¯Ls�n�O� ½³�¯L¢�n�O�¶y�×KqKm�×n�O�qL¸c�ÈWL�Xl�¯Ls
¯Ls�VyK�¯L¢�³�� �



È�S�¬/ª��qm�¶/¡�VyK¾/~¾°�/k�Kn/�W¾°�½¶/X�L�
�W�¯L¢K¾¾r�S�¬ª��qm¾~¾°�/¸©KÈ�K�³�V/yK/½°��¶/O�r/K

VyK��sK�m��r�½r¦��L/�0Km´¸/}�qmÈ�/½OL¾¬��qm
L/_½t¦½°�Kq�qKm/½-¬�KrOL/²O½,°�/È�¯K´/W�X±¾¶/`�
�KnkpSL�k½r�VyK��³Knk��¬©L��ª��±¾Vz��¶/¡

�V/yK��qL�W�qm�gq¾®/¾,¯L������,�/�������������¯L/²d®·
½°�µuK³�L·×�O¶�qL¥sL/yL±�Ì¸P/}�qm�¶/X�q�qL¡×�

¶KmK�qm,�§L\�³m�ÌIKqK�LO,�³L/¡K³�¶/O×�K/½°�uK³�³mµ�
·K´/k�¯L/~±�Kq�L/·¾¬�K�qm�³�mKm/½°�n_�µL/¦±�L/O�LX/yKq/½n�
·L��LO�mq´krO�qm¾¬�S¾~¾°�³q�qL¾XkK�³�rP_�³½�ÌPz±È�O¾/²È�
VzO��s�§L\�¶O½r�¶_´W�²¡¾n�� �

qKt·n�qL¸c�¡¾rX´ª��V�ry�LO�³µL`²S��qKt·�¡¾rX´/ª�
�q´P��¬·��©Ll�V¸_�qm�³�¬·�qL²¡�sKÈ�n²²¡���m¾�0L/��L/¦²·È��r�L/±�³m�¶/¡r�X/z�
,n±r�TÅÈ�m�³�qL���³m�qm�¾�0L/��ÅL/O×��r�L/±�³m�r/y
qm�V®y�¶O�¯?�sK�¨�Lg�L·×�qL���N���³�´ª_��V¡rgÈ���n²¡�³�x/S��sK
¯?��qm�L·�Kq��sLOÈ�n²¡��WrW¾N�sL/O�¯n/}�L/·qm�sK�
M�U³L�X�n·K´k�m´O��©´��È,������,���������� �
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nO�¨��½¨�mqKn±�³�q´P`�¶O�«L`±K�¯L®·�ª��È
VyK-�s½Kr�nO�¨���«L`±K½¨�²��¶OÈ��W�¯L¢K
©m¾¨�pSL±L�k½r��¯m´O¸©K�¬ª�È��¾°¢®r�VyK

¥n±sÈ��MLlX±K�¯L¢K¨���L/·×�n/O½¨�³�L/_
�¶¡�V�r¥½L�KnkÈ½�³m´_��mqKn±½L�¬ª���Knk
X±�³m�r·¾`¶��LOµs´?�L·×�mK½¯L��V/yK��qL�W�qm

�µn·L~�¶¡È�²¡¾,n�¬¸�rW½°�ª¡�³¾n×�rW½
µuK³�L·×�S¾~¾°�qL¾XkK�³�rP_�³�VyK��¶KmK�qm
·K´k¾¬�V/kKmrS�³�P/z±¾V�¯?�·K´/k�¯L/~±�Kq�L/·
Pz±È�O¾²È�L_�¶O×��ª��Kr¥È½�·L��LO�mq´krO�qm

K�LO�¶¸_K´�qm½°�µuK³�·K´k�qL¡�¶O�Kq�L·¾¬�VzO
²¡��r�¾n�K�qL���³m½X~²¾°��§´��LOqKt·n�qL¸c

±L[�qm¾¶��q´P��¬·��©Ll�V¸_�qm�³�¬·�qL²¡�sK
O³q�qL���r·��y³�qm¶�³q×��qKr��¬·È��¥¾,n±r

�°}³qÈ��q ±́�³�m´}�qm�V®y�¶O�¯?�sK�¨�Lg
yq¾¯n�q´±�q´z²y�¶O×�P�W¾¶���µn}qm�qm�r·,�¯?
m½n�³m�r�L±�r�Xz�qm��y³�L·qL��×��©K�³�M
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KrO×�WrW��©K�qL���°¡Ly�r�L±¾N�K�¶O�L·qm�¯n}�sLO½°�VyK�¨¢}��� �
©³K�³K�r�²�sK¾°�¶¡�qm�sLO�È��m´}ܣᇱ�VyK-�s½Kr�/z¥�q´/±�V�r/y¾�̈���r/��sK�µn/}

qm�¯n}�sLO�¯Ls�³�µn}��®_��©K�qL���V¡rg�V�ry�LO�M�r�L±ܣᇱ�/�V/ym�¶OÈ�?/½n��
�K�qm½°�,§L\�¶O�W�ULPyLh�«L`±K�qm�V©´¸y�q´�²B[¾r�±L/s��L/zWKÈ���§´/���L/P�±K�³

xX±q´©��K�qm½°�VyK�µn~±��Lh©�ULPyLh-�©³È���Lh©�Uq´��qm¯mr¡�K½°��mq´/�³m
X±¾¶`��W¾¾r×�mr¡�n·K´l±��� �

m�sK½n��V�ry�LO�q´±��L�}��©K�qL���r�L±y¾qKt·n��¡¾rX´ª�±L[�rO¾¶��qm�V®/y�¶Oܣᇱ�
m�³�VyK�V¡rg�qm±�q¾t��V�ry�LOqKt·n/��¡¾rX´/ª�r/O�±L[/¾¶�¶/O�V®/y��L�/}�q´/±�qm�

V¡rg�-VyK�KrOL²O½°�Pz±�V�ryÈ��rOKrOqKt·n�qL¸c�¡¾rX´ª�±L[�rO¾¶�VyK�¶_´WLO�³��¶/O
z�§´�¾r�V¡rg�¶¡���±�§´��qL��,�½²�È�³m½Vz�qKt·�¡¾rX´ª�,VyK�/yq�¯L/s¾¯n�

qm�¶O�q´±��L�}ܣᇱ�VyK�¶PyLh�¨OL��� �
�������������������	����������V�ry�¡¾rX´ª�rO�±L[¾¶�� �
������������������������qL���§´��¡¾rX´ª�� �

KrOL²O½°�¯Ls�sLO�¯n}�qm rOKrO�VyK�LO������������ s��������t =d/v� �
²d®·¾°�sK�m½n�K½°�r�L±�qm�V�ry�LOqKt·n��¡¾rX´ª�r/O�±L[/¾¶�sK��L�/}�q´/±�q³m�

È�m´}-�KrOL²O½°�¶_´WLO�O�V�Lz�¶O¾°�qm��qL/���§´/���/�±�¶/¡�q´/±��/~�~W�Ì/��±�³
VyK,��qm�¯n}�sLO�¯Ls��¶PyLhÈ�m´}�� �

������������������������������V�ry�¡¾rX´ª�rO�±L[¾¶�� �
������������������������qL���§´��¡¾rX´ª�� �

KrOL²O½°�¯Ls�LOs�¯n}�qm�rOKrO�VyK�LO�������������� s�������t=d/v� �
/²d®·¾°�Kr//O×�K/½°�¶_´WLO�r�L//±�L//·qm�V®//y�¶/O�q´//±��L�//}�V/¡rg�¶//O�×��³��³
¶_´WLO��¯n/}�sL/O�¯L/s�V/yK�qL/���§´/���/�±�§mL/��¶¡�qL����y³�sK�L·qm�¶ª�L��¶O

                                                          � �
���VyK�°¾X~²½K��Lk�V¾Pz±�Ì½r�±�^½LX±�sK�V¡rg�r[K�qm�¯Ls�¯n}n²¡�� �
���¬¡�VyK�°¾X~²½K��Lk�V¾Pz±�Ì½r�±�^½LX±�sK�V¡rg�V¸_�qm��rhX�«Lz_K�§´��¯n}�� �



m´}�� �
¾rX´ª�rO�±L[¾¶�� �
�qL���§´��¡¾rX´ª�� �
LO������������ s���������t=d/v� �
¾rX´ª�rO�±L[¾¶�� �
�qL���§´��¡¾rX´ª�� �
LO����������� s���������t=d/v� �

�qL���r�L±�©K�s�er}�¶O½r�VyK�� �
� �

KrO�L·qm�¯n}�sLO×��r�L±qL���s�er}�¶O�M½r�VyK�� �
B� �
qL¸c�n}LO�qL���³m�¯Kr�L±�r�²�sK�qL���³m�qm�� �

µn�K×�Pz±È��/ª��¶±�³�VyK,�¯L/®·��¶/¡�¶/±´¥
mqL±LXyK,�����,������������ �

�qm��/©K�qL/���r�L/±�r/�±�sK�n·m��qm�sK�r/Wm³sA�/�sL/OÈ�m´/}-�
�qm�sK�rWm³s�/�sLOÈ�m´/}��K/½°�/O¶�K/½°�/²�È�
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L·qm×���³�q´��¶Os�U½r��¶PyLhÈ�m´}
�������������	����������V�ry�¡¾
������������������������qL���§´�

KrOL²O½°�¯Ls�sLO�¯n}�qm�rOKrO�VyK�LO
�������������	����������V�ry�¡¾
������������������������qL���§´�

KrOL²O½°�¯Ls�sLO�¯n}�qm�rOKrO�VyK�LO
KrOL²O½°�WrW¾N�KrO�L·qm�¯n}�sLO×��qL���r�L±
����qm��������qmB��³A���������qm� �

rO�³�WrW�¶OL~�ULPyLh�wLyK¾N�KrO�L·qm�¯n}�sLO
����qmA���������qm��³��������qmB

s�¨¢}½r�È�±K´Wn��¯n}�sLO�qKm´®±qL¸c
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
K½°�§L\�¯L~±�È�¬·�¶¡�n·m�±LsÈ�nS½µn

nS�¯Ls½µn�K×�Pz±È���³¾r�VyK��ª��mqL±LXyK

K½°��¯L~±�§L\È��qm��/©K�qL/���r�L/±�r/�±�sK�n·m
©LgqmÈ�¶¡,��qm�M�qL���r�L±�r�²�sK��qm�sK�rWm³s
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m�³�rWm³s�¶¡�VyK½rWr�±¾t�WLgÆ�/�KÈ�P/z±È�n²X/z·��/²d®·¾°��M�qL/���r�L/±�r/�²�sK
qm�L·×�¬·�M�qL���N���³�´ª_��sLO�¯LsÈ�n±´/}-�©L/gqmÈ�¶/¡,�m�sK/½µL¥n��qL/���r�L/±

�©K,�´ª_�qm�sK�rWm³s�M�qL���N���qm×��sLO�¯?È�m´}-�m�UqL/P��¶O½,r/¦��mKn/kq�³m
KrO�¶¡×�½ �r�L±�¬·��iq�¯LsÈ�n²·m,�KrO×�m�r�L±½r¦�±Ls�Ìª�L��LOÈ�����±L[/¾¶���iq

È��n²·m�,¯rWKrXyK�����,������������ �
|yrS�K½°�VyK�¶¡���K³¾V�qm�¬©L��]qLk�«Kn¡�.V/yK�?/½L�L/·qm×��N/���³�´/ª_
�M�qL��¬·�¯Ls��sLOÈ�n±´}�½L��LO�Ìª�L�±LsÈ.��g¾V��qm�¬©L��]qLk�«Kn¡�.VyK� �
��K³¾V�K½°�yK�iq�]qLk�¬©L��qm�¶d±?�¶¡�VÈ�,n·m�nS½µn�K×�Pz±È��¶±�VyK�ª���

K½°���K³¾V�¶O�L_½µL¦�qL�±�¨h�³�r�L±�Ë�¦XzOÈ�-mqKm�¶O�UqLP��m½,r/¦��]qL/k�¬©L/��qm
�iq�¶d±?È�n·m�Pz±È��¶±�VyK�ª���¬©L��]qLk�KrO×�r�L±��/©K�L/O�¬©L/��]qL/k�Kr/O×�

r�L±�M�U³L�X�VyK��«L®W�°ly�K½X~²¾°�qm��±r/½�ÌP/z±¾V�K�qm/½°�`��¶/X¢±/¾N��¶/X�¸±
�]qLk�¬©L��¶¡�VyK½ ���K³¾V��ª��±L¦®·�³È�³��VOL[±¾Vz�¶¢ªO�r·�r�L/±�¶_´WLO�¶/O�

��´¾V�m´k�qm�UL�Xl�L�����¯Ls���Xl�]qLk�¬©L�¶O�m´k��µn·L/~�Kq/È�n/²¡��
¶d±?�r·��ULP[K�«L��qm�r�L±È�O¾,n²��¶O��Xl�U´P[�«L��¯L®·Vy³K��¶/¡/È�O¾n/²��r/O�

r�±�wLyK½�ÌPz±¾V��]qL/k�¯L¸_³��U´/P[�«L/��/ª��qKn/±½¬-��¶/O�¶X/zO�r�L/±�r/·�¶/¢ªO
��´¾V�L���UL�Xl�qm�m´k���¯Ls�«L����qm�Kq�m´/k�¶O��´�l�U´P[/È�n/²¡�

�³K�ULP[K�«L��LO�¶¡½¯Lz¢�VyK-�KrOL²O½,°�K�sK�|yrS½¶¢²�qm�]qLk�¬©L��qmL/·×�´/ª_��³
�M�qL���N��¬·�¯Ls��sLOÈ�n±´}�½L�¶±,�XyqmL±�|yrSÈ�VyK-�s½Kr�LO½n�/²¡��l~¾¬�

�sK�]qLk�¯L¸_�L�q´�²r�²��¶/¡�V/yK�¯?�sK�x/S�³�VyK�r�L±�«Kn¡/È�±K´/W¾¬��j/yLS
·m¾¬��iq�¶c�r�L±�r·�µL¥r�±�wLyK�rO���K³�¬©L��³�]qLk�¯L¸_�qm�¶¡È�n·m��r/·�r�L/±�

¯L¸_�]qLk��Xl�¶O�m´k�Kq�mqKm�� �
�ÌX¢±m½r¦�K½¶¢²��r¥KK½°�yrS|�er/��m´/}�¶/¡�r�W�r/�Lg�§L/g�qm�Kr/c½�0L/P��Ì/®·

¯Lz±K��¶O�Kq�]qLk�¯L¸_�L·½ ���qm�¨¢}/È�,n/²²¡�K�j/yLS/½°��L/O�L/�Ì/®·�¶/¡�V/yK
V�ry�L·×�k¾ªÈ�cL±¾t��V¡rg�qmXz·¾¬��±Lz±K�r¥K���K³�qmÈ�X�r/y�LO�n±K´XOÈ�mt±/½ �

n²¡�V¡rg�q´±�V�ry�¶O,�r�±�wLyK�rO½�ÌPz±¾V,�KrO�¯Ls×��µn}���´X�³KKVy��¶/O�³



yq�n·K´k�¯Ls¾n��¯?�Kr/O�]qL/k�¯L/¸_�µL/¥×��L/O�³K
�m´O�³�Kr/O×�³K�YmK´/g�?½µn/²�qm�¯L/s�§L/g�

�Ì/�h©�qm�L/·qL����/y³�qm�r�X/z�r�L/±�³ms�������t�K/½°�

�VyK�µn}�sLO�¶X}p¥�qm�����±L[¾¶�¨/P���³�
´¥/½n��qm�?�qm½µn/²��n/}�n/·K´k�sL/O�����

Kr/O�M�qL/���N/���qm�¯n/}�sL/O�¨\��l~�mKnkq×�
°�KrO�mKnkq×�½ �?�qm�r�L±½µn/²��n/·K´k�iq

µn²�±¾t�·L�¾®È�Pz±È�n²Xz·���V�r/y�¶/O�¶X/zO
KrO�³×�r�L±×�m½r¦�®·¾°��¶X/}p¥�qm�mKn/kq

§Lg�³�?½µn²�´®·�W�LO�����L�³�n±qKm�m´_³�µqK¾¾r�
È�±K´W¾¬�¯?�sK�«Kn¡r·�LO�´/}�¶/_K´�L/·½¬��K/½°�

�MLX¡�qm�q´O�qLO�Ǉ�ǀƨɔƀ�ƼƨƺƢO�L/O/¾±LÈ�V/yK�¶/X�¥�U³L/�X��
�qL®}�¶O�¶X}p¥�r�L±È�?/½,n�/yK�°/¢®Kr/O�V×�m½r/¦�

����,��������� �
����t��N���qm�¯n}�sLO�¶O��©K�qL���r�L±�¬ª�
�¬ª��r�L/±�qL/���M�¶/O�/®·¾°�mKn/kq�¬/ª��¶/O�

P/zÈ��¯m´OµuK³�³�«´/¸��L/·×�?�,¶X/}p¥½µn/²�,
?�¶O�¬ª�½µn²��±¾t�´¸�È�P/z±È��¶/O�¶/¡�V/yK

¦XzO�¯LsÈ�mqKm��P�W�¶O¾r�m½,r¦�®ª�È�Kr/O�¶¡×�/½ �

��´X�¯L/s�¶/¡�n²X/z·�UL�Xl�°½K�sK�È�L�±�¯Ls����³r/}�Ì/��±�°/½K�³�µn/}
�,«L/��V¾P/z±�wL/yK�r/O�³�q´±�V�ry�¶O�¯n¾yq�,�Lk�V¾Pz±

È�È¦²¾¢W��L�±�mL`½K�N_´�¶©Lc�n±´/}���qm�µr/�g�È�´/±�È/¦²¾¢W��L/�±
l�sK�mr¾¦O�qKr��V¾��´�°½K�qm�¶¡�È®z_�r·�³�m´}/L���UL�X��]qL/k�¯Ls

����
��

 

 

§L
y

�
¬~

}�
³�V

z¾
O

,�
µq
L®
}

�
�«´

y
�

�È
SL¾
S

����,�
�t¾
½LS

��
��

��

�Ì��±¢W¾¦²È��L���UL�Xl�qm����yq�n·K´k�¯Ls
qLk� ¯L¸_]�Ly½r�¯Lz±K�L·�U³L�X�n·K´k�

¨OL��Cq½V�VyK��r�±qL¸�K��Ì/�h©�qm�L/·qL����/y³�qm�r�X/z�r�L/±�³m
W�Kq��´�´B¾½n�È�n²¡�� �

��©K�qL���qm�r�Xz�r�L±È�´¥½n��qm
r�L±�r�Xz�qm�qL���M�qm�¯L®·�¯Ls�È�´¥
±L[¾¶�n�O���m�UqLP��¶O½,r¦�½ �Kr/O�M�qL/���N/���qm�¯n/}�sL/O�¨\��l~�mKnkq
½ �qm�r�L±�®·�³�VyK�µmKm�iq�¶X}p¥¾°

mKm��È�O¾²¾¬�·L��¶¡¾®È�?�³�¶X}p¥�¨\½µn²
¯Kr�L±,�½ ��mKnkq�×r�L±�×KrO?�qm½µn²�KrO�³
�iqÈ�-n·m�m�UqLP��¶O½,r¦�,¶X}p¥�§Lg
��´¾V����UL�Xl�qm�m´kL����¯LsÈ

WqLP��¯L®·È�K�¶¡�VyK½¯L��MLX¡�qm�q´O�qLO
�krOÈ�³q½L·mKn�KrO�¶¡×�½ ��qL®}�¶O�¶X}p¥�r�L±

¯Kr�L±�?�s´²·½µn²�m´}�M´zh���q´O�qLO�,����

²d®·¾°�È�V�¥�¯K´W���Ì�h©�qms���
M�qL��,��¶X}p¥�¶O�¬ª�����±L[¾¶�¨P���³�

?½µn²�����±L[¾¶�n�O��VyK��K½°�²��¶OÈ�±P/z
zS¾°�S�³¾~¾°�VyK-�X±�qm¾¶`�S�¬ª�¾~¾°��?�¶O�¬ª�

��´¾V�L���UL�Xl�qm�r�L±�������¦XzO�¯Ls
                                                          � �

���L���UL�Xl�qm�È¦²¾¢W��L�±�/���´X�¯L/s�¶/¡�n²X/z·�UL�Xl�°½K�sK�È�L�±�¯Ls
r¾¾�W�VyK�¯Ls�q´h�qm�V¸_���Ì½r�±�wLyK�rO��,«L/��V¾P/z±�wL/yK�r/O�³�q´±�V�ry�¶O�¯n¾yq�,�Lk�V¾Pz±

µL¾y� ½�mKn½³q���K�qm�°X�r¥�qKr��È�È¦²¾¢W��L�±�mL`½K�N_´�¶©Lc
/L���UL�Xl�È�M´zh�¯Ls�l�sK�mr¾¦O�qKr��V¾��´�°½K�qm�¶¡�È®z_�r·�³�m´}

ÈO�³�µn}�È�¯Ls�m´}�� �
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r�L±,�S¾~¾²È�?�¶O�¬ª��³½µn²��M´zhÈ��,m´}�KrO×�m�r�L±½r¦�VyK�¶X}p¥�¶O�¬ª��� �
²d®·¾°�}LO�¶X}Km�r�±�qm¾n�K�qm�¶¡½°�§L\,��Ì/�h©�qms������� t�qm�¯n/}�sL/O

m�sK�M�qL���N��½n�rK��©K�qL���r�L±×�®XgÈ,�q³r�×�rP_�³×��V/yK�s/½Kr��qm
VyK�µmKm�iq�¶X}p¥�-���qm¾°�§Lg,�®·¾°�®·�qm�mKnkq¾°�m�sK�¯Ls½n��qL/���r�L±

rK�M×�°¢®�¶¡�VyK�¨®Xh�n/·n±�iq�V/yK�°/¢®�³�n/·nO�iq�VyK��K�L/O/½�°
�´W¾f�¶¡�r�L±�qL���M�LO�K½¶¢²�S¾|�O¾²È�È�n²¡�n}�n·K´k�sLO�qL���N���qm�¶¡,�
©m�¶O¾¨�MKrk�§L/®XgK��¯m´/OL·q´/z²y×�K/½°�K�qm/½°�/S¾|�O¾/²È�n/�qmn��³K×��³

q³r�×�±¾Vz��K½X~²¾,°�����,������������� �
¶O�O¾±LÈ�m½,r¦�½ �mKnkq,�½²�È�n/}�sLOm�sK�M�qL/���N/���qm�¯/½µL¥n�/½ ��r�L/±

m�sK�mKnkq�¯L®·�³�VyK�¨®Xh�³�°¢®½µL¥n�m�r�L±½r¦�q³r�×�rP_�³×�K�³�VyK½°�
Pz±�«´¸�¾V�µuK³�L·×�Uq³r�,�V/yK�r/P_�³�¯L¢K��Kr/O×�P/z±�r/X¸O��qm¾V�·L/�¾¬�

qL¾XkK�³�rP_�³�¯L¢K�³�Uq³r��¶O�§L\�s½r�¶_´W�²¡¾n�� �
²¡��r�¾n�L±�¶O�ULOq�³m�¶¡«�L·×�A��³B�Wq´��¶OÈ�gKr�È�µn}�¶XkLy�³���³m�¶/¡�n±K

�tr��³�tPy��Krcn±qKm��r·�³½ ��V�Ly½ ��mL�W�0ÆL¡�Uq´��¶O�qLOÈ�½/¢È�K�sK/½°�
�Krc�L·×��tPy½L�tr��¶O�Un�½ �±L[¾¶�°}³q�n·K´k�n}��LO�K½°�UL�³r��� �
�� ·¾b�«Kn¡�K�sK½°�ULOq��[BW�VhW�L·¾r�O�¨/K´�¾/±³rÈ�±¾n²X/z�®/�W�r/·�³¾¬��qm�¶/¡

�¯n}�°}³q��´�k½¢È��Krc�sK���¶X�r¥�ULOq��y´W�L·È�m´},�®�W¾®È��VyK
y�¯³qm�0L�r//��¶//¡¾¬X//z�¶_´WLO�³�¯?�ÌX//zO�rX¢©K�UKqKn//�¶//O½//¢È��Uq´//��¯?

È�¥¾mr�K�³½°�y�ULOq�³m¾®XzÈ�K�0ÆL¡½¶©³t�P�W�¶/O�³�n/±qKm�¶X/zO�³/¾r×�m½,r/¦�
K�¨�L�½¶©³t���M´zhÈ�[BW�VhW�³�n±´}¾r�¨K´��O¾±³rÈ�±¾n²Xz�� �

�� K½°�q´/��¯L/z®·�ULOq�³m×�/gKr�È�µn/}�¶XkL/y�³���¨/®��¶OL/~�0ÆL/¡�¶/¡�n/±K
È�n²²¡-�½²�È�µn}��l~�V�Ly�wAq�qm�r¥K,��°/}³q�Kq�tr���Krc�§³K�ULOq

                                                          � �
���¬¾®�W�qm�¶¡�VyK�Èª�L��¶©³t½K�¨�L���¨/®��qL/Xl�0ÆL/¡�³�V/z¾±�È/�¾h�³�È/±³r¾O�¨/K´��r¾[BW�VhW�×r¾¥

È�n²¡�� �



�°}³q�Kq�tr���Krc�¬·�«³m�ULOqÈ�x¢�©LO�³�n²¡��K/½°�/²��¶/OÈ��PW/¾V�
Vz-�gKr��¶¢ªOÈ�rX¢©K�UKqKn�VkLy�³½/¢È�

®�W�µqK´®·�¶¡�VyK�µm´O¾®È��¶OL~È��¥¾n±r�� �
¶O�qLO���mL�W�Uq´�È�½¢È��Krc�sK�L·×��tP/y/½L�

K�³�mr¡�n²·K´k�°}³q½°��¯mr/¡�{´L/k�L/W�qL¡
� �
K�¶O½¶¢²�n²Xz·�¬·�qL²¡�qm,�zO�V�m�LO¾qL�ÅLO×�
K�LO½°�L/s?�UL�³r�½|�¶/O�Kq��s�Uq´/�/½r�

¬½r/O�/®WK�V�L/y� /®¡�L/O�³È��¯³qm�qm�¶/¡
K�qm�¬·�qL²¡�qm�³�µn}½µL¦Xz��³r}�¶O�qL/¡�/È�n/²²¡��²¡��r/�/¾n�

�mL�W�Uq´�È��Krc�L/·×��Un/�¶/O�Kq�m´/k�t/r���
/½ �m�V�L/y½r/¦�¶/O�0Kmn/`���0ÆL/¡�Uq´/�

n²²¡�� �
È�²¡¾¬��V�ry�LO�¶¡����³q�¶/O�q´±�V�ry×�
V¡rg�È�n²¡��K�qm��©K�r�L±½µL¦Xz��UL/Oq�qL²¡�qm

�qL���mqK³È�}´m��/�V/¡rg�¶O��³r}�qL��È�n/²¡��
�KqÈ��O¾n²�¶¡��Krc�tPy�m´k�Kq�¶O�Un���±L[/¾¶�
��K�¨/h�qm�qL/���¶/�h©�n/²c�sK�x/S½µL¦X/z�

S�qL//���sK/¾µmL�/È�n±´/}��0Kmn/`�³�K�mqK³½µL¦X//z�
±Ls��LzWK�³��LkÈ�m�V¡rg�r[K�qÈ�±Km¾¬�¶¡�

������� �

È�×n/²P±Ls�¬½t/y�¬/WK�UL±L/y´±�wLyK�rO�¶¡��¾�m�qL¾zO�VyK�ÈX�Ly��qm�¶/¾±L[� /½�n/g�qm�¯?�V/�m�³�m´/}

����
��
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n²¡,��°}³q�Kq�tr���Krc�¬·�«³m�ULOq
·¾b�«Kn¡�ULOq�sK��n®·�sK�L·½r¦�±¾Vz

K�ÌL±rO�³½°�´h±�¶O�³m×�®�W�µqK´®·�¶¡�VyK�µm´O
�� K½°�ULOq���r·�L·½ ��V�Ly½ �¶O�qLO

�Un�¶O�Kq�m´k�tr�½ �±L[¾¶�K�³�mr¡�n²·K´k�°}³q
ULOq��O�L·È��¶��³�V}Km�n·K´k�¶KmK�

�� ±³qm�V�LyÈ�K½°�¶_´WLO�ULOq�³m�K�¶O
V�Ly�L·×�®WKÈ��¬·��µn}�¯Ls��n±K��K�LO
�¨¢}È�·m¾¬�� �

ULOq��K�¶O�Kq�L·½µL¦Xz�K�qL��½X~²¾�°È�¬½r/O
´kn±qKm�m,�¬·��¯Ls��K�qm�¬·�qL²¡�qm�³�µn}

�sK�xS½ �¶O�ULOq�³m�r·�V�Ly���mL�W�Uq´�
±L[¾¶�r�X²�L�³�n²}LO�µmr¡�°}³q½¬��¶/¡/½

�mL�WÈ�½¢È��Krc�sK�L·×�°}³q�Kq�m´k�n²²¡
ÅLg��ULOqB�K�qL���¶O�Kq½X~²¾°�qK´y�È

K´XyK��k�q³m�¶O�°·?��k×�s¾°�V¡rg
A�È��ULOq�µKr®·�M�r�L±�³�n±LB��qL���mqK³

��l~�V�Ly�wAq��©K�r�L±�ULOqA��Kq
°}³q�È�K�³�n²¡½°��VP[�Kq�¶��K³È�n/²¡��
�/�´W�/È��UL/Oq�³�M�r�L/±�³�n/²¡B�S�qL//���sK

È�n±´}��q��OK³q�sK½�LÈ�r�±½�ÌPz±¾V�±Ls��LzWK�³��Lk
��� t�WqL¾°�,r±mqL¥�����,��������

                                                          � �
���È�×n/²P±Ls�¬½t/y�¬/WK�UL±L/y´±�wLyK�rO�¶¡��¾�m�qL¾zO�VyK�ÈX�Ly

��K�§Ly�¯´¾ª¾Vy�� �
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�¶/¢²½K�¶O�¶_´W�LO�§Lg��³V=��³ c �r/OKrO�L/P½r�W�³�Æ/k�qm�q´/±�V�r/y
���������´/��§´/r��¶/O�¶/_´W�L/O�°½K�r½L²O�¶¾±L[�rO�rX´ª¾¡t=��¶/`¾X±�qm�³

����t= 

OKrOL²½°�KrO�¯Ls×�ULOq�³�M�r�L±B �rT/y�rWn/²¡�qL/���qm×���/�K³�qm�³�V/yK�µn/}
c//¾t×�//±�m³n//g¾¬�rT//y�Kq�V�L//y×�µmr//¡��Kr//O�³�n//±K×��UL//OqB�//±�s´//²·¾¬��L//W�V�L//y� �

�LO��Krc�¯n}�°}³q�¯LsÈ�K�³�VyK�µn±L½°�©L/g�qmÈ��UL/Oq�tP/y��Kr/c�¶/¡�V/yKA�
K��©K�r�L±�³�µn}�°}³q½°�µmr¡�VP[�Kq�¶��K³�VyK��K�qm½°�Ls?½,|�s�UL/¢±/½r��¨/OL�

¶_´W���VyK���
�� ¶_´WLO�ªJz�UL�³r��¶O,¶��¶O��©K�r�L±°}³q�¯n}��UL/Oq�tPy��KrcB�?�qm½�Ën/²

mt±½ ��r�½N�±�¶O¾¬�?�V�Ly½µn²���¬ª�½�¾²È�-mqKm�m�UqLP��¶O½,r¦�m�sK½n��r�L/±
�ULOq�tPy��Krc�¯n}�°}³q��©KB�rK×�q³r��VyK×�/®Xg�³-È�©L/g�qmÈ��¶/¡

�r�L±yrXym��©K�r�L±�UL�Æ�K�¶O�¶¡�MÈ�mqKn±,��r·�¯n}�°}³q�§L®XgK/½ ��sK
�Krc�L·×��tPy½L��ULOq�tr�B��Kq����È�n±Km-�m�UqLP��¶O½,r/¦�m�sK/½n��M�r�L/±

�UL//Oq�tP//y��Kr//c�¯n//}�°//}³q Br//K×�q³r//��¶//±�°//¢®�³�¨//®Xh�V//yK×-�
©LgqmÈ��®·�¶¡¾°�m�sK�mKnkq½µL¥n�r�L±��©K�rK×�®XgÈ�³�q³r�×�VyK�� �

�� m�sK½n��ULOq�tPy��Krc�¯n}�°}³q�sK��©K�r�L±��Æ�K�³�¬ª��M�r�L±B�?�qm½µn²�
�´±È�S�¬ª�¾~¾°��M´zhÈ�m´/}-�©L/g�qmÈ��/©K�r�L/±�r/�²�sK�¶/¡,�K/½°��¬/ª�

�¶X}p¥�¶O��´OrVyK��´±�³È�zS�¬ª�¾°��M´zhÈ�m´}�� �
�� �©K�r�L±�r�²�sK,�¶_´WLO�¶ªJz�UL�³r��¶O��,��UL/OqB�/¡�°/}³q�¶/O�q´/P`�¯mr

?�qm�tPy��Krc½µn²�K�³�VyK½°�©Lg�qmÈ��UL/Oq�M�r�L/±�r/�²�sK�¶/¡�V/yKB��qm
?�qm�m´k��Krc�MLlX±K½µn²�VyK�qLXl�0ÆL¡��K½°�¶O�¶X¢±��O´/kÈ��¯L/~±/È�n/·m�

�¶¡qL¾XkK�³�rP_�K´q×�Pz±È�³�³½¥vÈ��¶±�n²Xz·�r�L±�ª��³�³½¥vÈ�¨���¨�L��� �
�� �¶¡�¯L²d®·S¾|�sK�K½°�±¾t�O¾¯L�n},�°¢®��¯m´O½L�q³r�×��¯m´O/½ ��mKn/kq/½L�

½ ��5̈ ���ª�L�È�±Lz±KÈ���´�¶O¾V��mKnkq�¯?�¶O�VPz±�r�L±/½L��UL/�Xl�qm�¨/��
L���������¯Ls��¦XzOÈ��¨���¯?�³�mqKm½L��r�±�sK�¶¡�mKnkq½ ��¨®Xh�³�°¢®�r�L±



q³r�×��X�³¾°�n}LO��¯L®·��K�¶¡�¶±´¥½¯L��q´OqLO
¾L½n�Kr/O�¶d±?�¶¡�m´}�¶X�¥�r¥K×�/½ ��r�L/±
È�?½,n�m�r�L/±�¶O�VPz±�¯´²¡K�¬·½r/¦��¶X/}p¥

�M´zhÈ�m´}����,q´OqLO�������,������ �
·L��¶¡�V�r¥¾¬�XkK�,r/P_�,¯L¢K�,Uq³r�/¾qL�,

n²X/z·�¶/¡�¦X/zOÈ�¶/O�¨/h�qKr�X/yK�r�L/±�qm�

þĠőŞĂ˨˨ ˨

XkK�³¾qL�L}�¯Lz±K½n��¶/O�¶/¡�n/}LO�r/X¸O½/¢È��sK
r�W½r�LS�¯´zª±½ �K�sK½°�¶¸P/},�/·m�j/yLS¾¬-�
K�Z/hO�r/X¸O��LPWqK�V¸_�¶¡�VyK�rX¸O/½°�r�W/½r�¶/O�Kq���¯K´/²�½/¢È�er/��sK��r/W½°�

O�jyLS�¯?�¶O�xTy·n¾¬��r�W/½r�LS�¯´/zª±/½ ��sK

�¶¡�VyK�¯?�«tªXz��¨/®��t±´/_�r/¥Kx��qm�Kq�
�¨®��t±´_�¶¡�mqKm�mL�X�Kx��qm�Kq�mKm�n·K´k�«L`±K�-� �

�¶¡�VyK�¯?�«tªXz�x�K��mL�Vy�-� �
�³r��¯Ls�qmÈqL¡�,×�n}LO���L²X�0L��²�¶¡�n·m�«L`±K-� �

�³r��¯Ls�qmÈqL¡�,×�/�l}�m´/}�NPy�¶¡�n²¡È��¶/¡
¯Ls�mq´/�Z/hO�¶X/}Km�,V/yK�¯?�mL/�X�K�Kq�qm�

�³r��¯Ls�qmÈqL¡�,×�/�l}�m´/}�NPy�¶¡�n²¡È��¶/¡
�q´¡p�¯Ls�qm�,VyK�¶X}Km�m´_³�§³K�¯Ls�sK�¨P��¯Ls�qm��¯L/s�sK�¨/P��¯Ls

�qm�³��¨/®��t±´/_�¶/¡�n/}LO�n�X�x��qm�Kq�

����
��
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VyK,�m�sK½n�m�r�L±½r¦�È��n±K´W�q³r�
È��´¥½n���L}½n�Kr¥rP_½¶±L��r�±�¶OO¾
?½µn²�]°¢®�³�¨®Xh[��qL®}�¶OÈ
�KrOL²O½�W�°¾¾°���l~�³�µn}���M´zh

¶_´WLO��¶OK½°��N©L�È�X±�¯K´W¾¶`�·L��¶¡�V�r¥
S� ¬ª�¾~¾°�³�zS¾°�·L�¾®È��0ÆL¡�P/z±È�n²X/z·

UL�Xl�L���������n�O�qL¸c�¯Ls×�mqKm�� �

ʵ˨
ę˨ʭáěʭğʭő˨ũŖþģ˨˛ďã˨ʭý˨Ě˨Ĵő˨Ü˙ÝŰ˨ũþĠőŞ

PW�«L��qm¾¾°�qL¥sLy×�S�¬ª�¾~¾°�¸©KÈ�XkK�³
�³r���rW½°�r�W½L·r×�qL¥sLyL±�Ì¸P},×�r�W

LK�K�Z/hO�r/X¸O��LPWqK�V¸_�¶¡�VyK�rX¸O
r�W½L·r×�qL¥sLyL±�Ì¸P}×�O¾¯L�²¡¾,¬�O�jyLS�¯?�¶O�xTy

qL¥sLyL±�Ì¸P}×�¶O�s�er}½r�VyK���
�����qm�Knk�VyK�¶X}Km�m´_³���¶¡�VyK�¯?�«tªXz

�qm�Knk�,n·m�«L`±K��¨®��t±´_�¶¡�mqKm�mL�X�K
�����¶O�Knkx�mqKm�mL�X�K���¶¡�VyK�¯?�«tªXz
���·¾x¢d�®±È��n±K´W��³r��¯Ls�qmÈ
���·¾x¢d�±�qmL�¾Vz,��³r��¯Ls�qm

mL�X�K×�½�¾²È�qm�±LsÈ�¨P��sK�¯Ls
¯Ls�q´Ot�¶X}Kn±�n}LO-� �

���·¾d±�qmL��x¢¾Vz,��³r��¯Ls�qm
�q´¡p�¯Ls�qm�,VyK�¶X}Km�m´_³�§³K�¯Ls�sK�¨P��¯Ls�qm

§³K��n}LO�¶X}Kn±�m´_³-� �
����qm�Knk�r¥K��¶X}Km�m´_³n}LO��qm�³
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k�«L`±K¯?�,mKm�n·K´��t±´/_�r¥K�µL¥�qm��qKmm´/k�r/O�qmL/�×��«L/`±K�sK xn/}LO,�
¯?���µL¥½L��©K���qm�t±´_�È��n±K´W��m´}�NPy¶¡��qm�Knk�OoL¡�mL�X�KÈ��¶X}Km

�n}LO½L�M���qm�t±´_�È��n±K´W��m´/}�NPy¶/¡�mL/�X�K�Kn/k×��qm�¶/¡��¶X/}Km
�,VyK¶X}Kn±��n}LO½L�]���qm�t±´_ È��n±K´W�qL¡×��r/·�m´/}�N/_´�¶/¡�n/²¡
�l}È��qm�¶¡��¶X}Km�mL�X�KVyK��¨®��t±´_�¶¡x��qm�Kq��mKm�n/·K´k�«L/`±K

���r���P��¶¡½¢È�K�sK½°�VyKnk��Ll}K��mL�X�K×��MoL/¡¶X/}Km�n/}LO��sK�³
K½°�k�³qm�UqL/P��¶O�-n}LP±�Kn½,r/¦��Kn/k��qm��r/���/P��¶/¡��¶X/}Km�m´/_³

VyK���qm�n}LO�¶X}Kn±�m´_³-� �
���� 6�}��©K��©LW�qm�5È��n²O���VyK�MoL¡�©m�¶O¾¨��n²O���³��-� �
���� 6�}�M��©LW�qm�5È��n²O���VyK�MoL¡�©m�¶O¾¨��n²O��-� �
���� 6�}�]��©LW�qm�5È��n²O���VyK�MoL¡�O©m�¶¾¨��n²O��-� �
����KrOL²O½°��qm�Knk�r¥K��qm�³�n}LO�¶X}Km�m´_³��t±´/_�¶/¡�n/}LO�µm´/O�n�X�

�¨®�x��qm�Kq�¯?�,mKm�n·K´k�«L`±K��qKmm´k�rO�qmL��t±´_�µL¥×��«L/`±K�sKx��qm
��VyK�µm´P±�©m�¶O¾¨�n²O���©KÈ���-� �

X±¾¶`��¶¢±?�qm�Kn/k�r¥K��¨/®��t±´/_�r/¥K�³�n/}LO�¶X/}Km�m´/_³ x�qm�Kq��«L/`±K� �
¯?�,n·m��qKmm´/k�rO�qmL��t±´_�µL¥×��«L/`±K�sKx��m´/O�n/·K´l±�©m�¶/O/¾¨�n/²O���/©KÈ������ �

�pike, 1965, pp. 27-46��� �
Or�LX±�wLyK½^�¨�Lg�¨P��§L\�³m�sK,�mKm�¯L~±½¬�¶¡�½ �mKn/kq�/È�n/±K´W�m�sK/½n�
�5r�L±��5�qL�X��n²®±Ls�mKnkq×�XkK¾qL×�n}LO�³�sK�m/½n�/½ ��5r�L/±��5�qL/�XL±��ÈO��¯L/s

mKnkq×�rP_×�n}LO-�KrOL²O½°�K�sK�|yrS½¶¢²�?½L�¯Æ��¨�L��±Lz±KÈ�qm�«L`±K�¨/���m´/k�
                                                          � �

���µsKn±K�¬Xz¾y�L½��l}��/L���UL�Xl�qm�³K�V¡rg�V�ry�¶¡�×r¾¥�V�ry�¯Ls��È±L/z±K��qL/�X�³�°¾½LS�×L·
n}LO��mL��³K�V¡rg�mq´�qm�°W´¾±� ½t¾��°¾±K´��³�n}LO�� �

���µsKn±K�¬Xz¾y�V�ry�LO�¶¡�×r¾¥��È©L/¦c�L/O�«Kr/_K�qL²¡�qm�L½�VyK�V¡rg�qm�q´±�V�ry�¶O� ½mt±�³�ÅLO�×L·
ÅLO�µL¾y� ½�mKn½³q���K�¨\�È�×rT/y�n²¡�qL¾zO�³K�×KrO�¯Ls�¶¡�×´h±�¶O�-VyK�r�Xz�¶©Lc��mq´/�qm�³�m´/}

È�V¡rg�qm�°W´¾±� ½t¾��°¾±K´��°½t¦½L_�V¡rg�qm�°¾X~²½K�V¾Pz±�°¾±K´��³K�m´}�� �



XyqmÈ�±¾-Vz�s/½Kr�¶X/zO�¶/O�¨/h�r�L/±� ËqL/�±�³�
�¯LsÈ�jyLS�¯K´W�L·×�W³L�XÈ�K�¶O½°�|/yrS�
Uq´��eÆ�K�m´}�¶¡�?½L�¯Æ��¨/�L��±L/z±KÈ�qm�
V�L/���UL/�Xl�qm��l~����q´/P`�¯L/s

§KD/y�°X�qm�LO/½n���´/¾V�L/���UL/�Xl�qm�r�L/±���
¯L®·�|yrS��«´¸�L±�qn�,�/O�³���L/±È��/²�È��m´/O�n/·K´k� �

ª/�L��Ì�³K�qKr�X//yK�¨//hsK��/�±��qL//¸²©K�n//PA,�� �
§KDy��´��·K´k¾¬�V�¥��q´�²�L®/}�qL/Xl�/½L�

.VyK�?½L�r�L/±��qL/�X��³n/²®±Ls��V/yK/½L�
Kr/}�¯n/}��l/~½���|/yrS�¶/O�r�L/±�ËqL/�±

qL¡m´k�¤±q�MLlX±K�qm×�K�¯?�LO�¶¡½°��Kq�¯´X
V/�¥�¬·K´k�jyLS�qm���qL/Xl/½L�q´P`��¯m´/O�qm�°/

r�L±×��µqL�±�Kq�°�¨���¶¡�mqKmÈ��n²¡-�K½¶/¢²�
�r�L±×���qL/�X³�n/²®±Ls�¨/\��°/�m´/k/½L�

M´cqLc�qm�q´�h�¶¡�UL�Xl�L�����Xz·�¯Ls¾¬�³�¶X}p¥,�
��qmÈ�²¡¾¬,��qL/¡m´k�¤/±q�ML/lX±K�qm�°/

r�L±�r�²�sK�¨��×��¶¡��qL�XL±�0L/WKo�n/²®±Ls�V/yK,�/©³È�¶/O�
/zO¾qL�s/½mL��mt±/½ �q´/±�V�r/y�¶/O��/��±�qm�Ì
¥¾mr�³�¶O�/®·¾°�©m/¾¨��´/±�qL/cmÈ�ÈO�±L/sÈ�

§Lg�Ì�h©�µn·L~�È�n²¡�³�²d®·¾°�sK��Kn/k�r�²
ÈO�³�VyK�¯Ls�³�¶X}p¥,�?�³�§Lg½µn²��Ì/�h©�qm
O�³KÈ��²�È�VyK,�ª��È�rP_×�°/�³�V/yK��q´/P`

pS�¶¡�VyK½{r�´WAK�¯L½°����L/²W�qL¾XkK�³�rP_
¯Kr�L±�L���UL�Xl�qm���VyK�U³L�X�¯Ls�� �
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qLXl�VyK�½L�,q´P`�|yrS�¨L¡�³�Xyqm
��´¾V��qKr�XyKL���UL�Xl�qm�r�L±������¯Ls

-mKm�°½K�sK��,³q«sÅ�VyK�§KDy�¶O�K½°�Uq´�
«L`±K�KqKm�r�L±�r�²�sK�m´k�¨��×���´¾V
�VyK½L�m�UqLP��¶O�.qLXl½,r¦�§KD/y�°X�qm

K�¶±r¥³�m´}��l~�¯Ls½°�¯L®·�|yrS
//�l}�sK�¶/¡,È��¯mr//¡��l//~�¯³n/Oª/�L�

yrTO�Kq�§Lg�¯Ls�V�Ly¾¬��qm�jyLS�¶O�§KDy
q´P`��¯m´O¨�L��±Lz±KÈ�sK�m½n�«Kn¡�r�L±�.VyK

ÈO�³��qL�XL±�¯Ls.�qm���K³,�/O�VPz±¶�Kr/}�¯n/}��l/~
·K´k�MK´_¾¬�mKm��� �
z¡�r¥KÈ��°�sKnyrTO�?�¶¡½L�L®}�qL¡m´k�¤±q�MLlX±K�qm

È��´±½zÈ��qLXlXz·È�½L�q´P`,�V/�¥�¬·K´k�jyLS�qm
¦XzO�qL¡m´k�¤±q�MLlX±KÈ�Kr}�¶O½��r�L±

?½L��VyK��qL�X�r�L±½L��qL�XL±��m�sK½n�
Ly½r�¯Lz±K��L·×�¬�Kr�K�M´cqLc�qm�q´�h�¶¡

?�³�§Lg½µn²��Kq �²�©K´W�LO�³�¬·�sKÈ���qm
�0ÆL¡�«qLXl-�©³È�®·¾°�r�L±�r�²�sK�¨��
NPy��LkÈ�P/z±�V�r/y�°X}Km�¨\È�/zO
¢W¾¦²È�L���UL�Xl�qm����qKr��¯LsÈ�¥
È�m´}�³�¶X}p¥,��³�§Lg?½µn²�Kq�qm�§Lg�Ì�h©

�¶±�¶¡�0LPPy��¶¢ªO�0LWKo�m´_´×�±LsKr�È�ÈO�³
�VyK�r�Lg�³K�mt±�§Lg³�©K´WÈ�KrO�¯Ls×�O�³K

¬Xz·�qL¡m´k�¤±q�MLlX±K�¶O��q³°}�pS�¶¡�VyK
��²È�¶O�mqKn±�µKr®·-�s½Kr���´¾V�¯Kr�L±
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¶O��q´�²jyLS�¶O�qL¥sLyL±�Ì¸P}×�rO�wLyK�r�±½z±�ÌP¾V�K½X~²¾°�r¡o��´W¾ULh�s½r�
q³r�×�VyK�� �
sK��r�È��qmµs´?�L·×�m½²È�m´/_´�Kn/k×�sKr�¾/²È�ÈO�³�¯L/s�sK�]qL/k�³��¯L/s
�´W¾���µn}VyK��K½°�ÈO�±LsÈ�/²��¶OÈ�/}p¥��qm,¶X�§L/g�³�?½µn/²�qm�/½ �¶/�h©�
VyK������y¾n×�r¸,�����,�/�������������K½°�§L\��³r��¶¡�r~O�¬ª�×��¬ª��n²±L®·È/z¡�

qm�sK�¶¡�VyK½¶d��K×�m�V~S�sK�³� c´¡/½qK´×�±K³qL/¡�V/¡rgÈ��Kq�£qt/Oµn·L/~�
È��n²¡�³�X±�qm¾¶`�c�¯?�¶O����¾t×�qm�¨/OL��sK�¶¡�mqKm�¬ª�½¶/d����q´/P�/È�n/²¡�³�qm�

¨OL�,��l}�¬ª��n²±L®·�Knk�¬ª�È�³q�sK�Kq�¯K³qL/¡�¨/¡�¶¡�VyK×�m/½qK´��qm�³/½ �
�µn·L~�¶�h©È�n²¡,�O´/k�¶OÈ��r/Or/�Lg��¯m´O¶X/}p¥,��³�§L/g?½µn/²��qm/½ ��¶/�h©� �

W�Knk�mt±B¡¾n�mqKm��¯L²d®·��wL´W�¶¡´¡?½wL/²�V/yK�¶/X�¥,�/z¡È�µmL/_�qm�¶/¡��K×�
S¾|�È�,m³q�±Lz¡È�Kq�¶¡�n�O�sK�³K�È�?½,n²�/®±È��O¾n/²-�/z¡�L/KÈ��sK�Kq�µmL/_�¨/¡�¶/¡

��L�WqKÈ��,mr¦±�L®WÈ�´S½¯L¥n²��qm�Kq�µKq�¯?½ ��µn·L/~�r/�±/È�¡n/²��©LW/¾,³r�L�����,�

��������������� �
Xy´¥?¾°�n�½x�±¾t��m´k�UL_L²�qmÈ�´¥½n��� �

±�¯Ls�qm�´W¾XzÈ,�±Ls�rO�« 6n�È,�®·�rO�¶3±q³�Ì¯Ls��®±�« 6n�W�L·È��½X�L,È��r/O�´W�LK
®·�Ì 6n��¶X}p¥�q´KÈ�K�³½°�nr/y�sK�´/W�V/PWr�V��q�¶¡�Vy³q�¯?�sK½XÈ�
®·¾¶~�VyK�r�Lg��?�«L®W�rO�´W½µn²�S¾~È�qKm×-�s½Kr�¯?��?�L/·½µn/²��/X�³�³�n/±KÈ�

Kr��¶¡È�m�n²yq½r¦�m´O�n²·K´k�¶X}p¥,�±L®·�´W�LKÈ�Xz·�¶¡È�©Ly�³¾¯L��¶/O�´W
®±�ryÈ��?½,n�©L/y¾�5̄ L�n/?�Kq�´/W��³��/X�qÈ�±¾,V/z�©L/gqmÈ��©L/y�¶/¡¾¯L�?�L/½µn/²��³
µn± 3³ 3q��rK�¯L~±n?�³�n±K×�W´O�qm�VyK�Ì¯L¢K��©Ly¾¯L�L/O�¶/®·�´W�n±r/�Lg�¬/·-�

¦®·�q´�g�¶¡�KrcÈ������¯L}È�§L/y�¯n/?�qm�,VyK��¯?�L/·��L/_�sK�Kq�L/·È½��¶/O
®±qmÈ��¯?�¶¡�Krc�-mrO��±�µn±qp¥�L·¾n²Xz��§L/y�L/K�L·×�/X�³�L/È�/¦®·È��¬/·�L/O

m�¶¡�n±r�Lg½r¦�±¾n²Xz��§Ly�L·×�s³q�´W×�/O¾|�±¾,V/z�s³q×��qp/¥s³q�¶/¡
±¾,Vz�½ �VyK�s³rK��/®±�Kmr��´W�s³rKÈ��m´/}-�s/½Kr�L/_�¶/O×�m/½s³r�±¾µn/L�

VyK��nry�´W�s³rK×��VyK��LOÈ��,µmKs�����,���������������� �



sK�P/z±¾V�K½X/~²¾°�/È�/±Km¾¬�r�L/±�r/¥K�¶/¡×�
³q���K�qm½mKn�½ �µL¾/y�¶©Lc�qKr/��O¦/¾,mr��Ì/��±�qm
¥¾mr�KrO�¯Ls�³×����´X�³K/È�m´/}��/²c¾°�

�n·K´k�r�Lg�m´k�mt±�¶�h©m½n���¶/¡�L/`±?�sK
��qm�¯L/s/È�/²¡¾,¬��³�¯L/s��/�´W½/¢È��¯n/}

±LsÈ�P�W¾r�²¡¾¬��X±�qm¾¶`�KrO×�ÈO�m´_´�¯L/s,�
L���UL�Xl�qm�q´�h�³��������³�¯Ls�0LPP/y��/�K³��Ì/��±�qm

��³±LsKr�,È�Kn/k�n/²±L,���/�´X�¯L/s�qp/¥
�VyK�r�Lg�¶�h©�� �

§ÅnXyK�s½r�qm�j/yLS�¶/O�qL¥sL/yL±� Ì¸P/}×�¶/IKqK�
L/®W�qm�¶/¡È�·Kr/O¾°�qL¥sL/yL±×��¯L/·rO�¶/ª®_sK

��³ �LO���r}č��³r/���µn/}�¶/X�r¥
±Ls�U³L�W�m´_³�rO�L·È�O¾°���³�µn}�µmL¸±�L²O�V/yK-�qm�

°�m´_´�r�L±×�mL×�³��0L/WKo�n/²®±Ls�n/}LO,�
m´_´�¶c�³�¯Ls×��¾rmL/×��³�0L/WKo�±L/sKr�È�³�

qm�X±¾¶`��r��¯L·rO�qL¥sLyL±×�²PÈ�rO�č 
È�m´}�� �
LS½ �m�³½¯Kr¦��¯Ls�qm�Knk�¬ª��L/�³�¶O½�5��
½µn²�VyK�µn}�¶X�r¥�r�±�qm-�©Lg�qmÈ��L/�¶/¡

×�zS¾°�³�S¾~¾°�³�¶X/}p¥�³�?½µn/²�·L/�¾®È�
U³L�X�n·K´k�-m´O�qm�X±¾¶`�È�¯K´W��¶/¡�V/�¥
�¯Ls�qm�µmKnkqsK��¶¡�Knk�r�²�0LWKo�m´_´×�±LsKr�È�

È��Æ�K�×m´_´�r·�¶O�¶¢ªO�,Vz¾±�µn²²¡n�q�³�r¥��r·�¶O�¶¡�m´}
È�¨�Lg�³K�×KrO��Lk�×mKnkq�È¦±´¦c�¶O�¬ª��×´h±�mmr¥��� �
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sK��r��m½,r¦�rO�wLyK�LX±½^�¨�Lg�sK
mt±�q´±�V�ry�¶O�n±K´XO½ ��m´}½L�³q���K�qm

¢W¾¦²È���UL�Xl�qmL���������qKr��¯LsÈ�¥
�l}È�¶X}p¥,�?�³�§Lg½µn²��qm�Kq½ ��n·K´k�r�Lg�m´k�mt±�¶�h©

©K´W�LO�Kq�¯Ls�«´¸��LÈ�L·ngK³×���qm�¯L/s
¶X}p¥,�?�³�§Lg½µn²��KqÈ�±K´W¾¬�ÈO�¶O�±Ls
K�¶c½°�r�L±�m´_´×��mL×�L���UL�Xl�qm�q´�h�³
¢W¾¦²È�m´_´�¶c�³�n}LO×��0LWKo��¾mLr×�

¶X}p¥�³�VyK�µn},�?�³�§Lg½µn²��qm½ �
§Lg�¶_´WLO�¶O�´W�¾ULh��´��¶y�§ÅnXyK

È�m´}��§ÅnXyK�K�§³K½¶¢²�È��/±Km¾¬�L/®W�qm�¶/¡
¯´zª±�LS½, �¶O�¯Ls�sK�¶�h©�³m���Uq´�

yK²O�³�V¾¯L�L®WÈ�§ÅnXyK��±Ls�U³L�W�m´_³�rO�L·
©LgÈ�KrO�¶¡×�L®WÈ�¯Kr�L±�ÈO�K�¶c�¯Ls½°
©³È��0LPPy���K³��Ì��±�qm¢W¾¦²È�L��������m´_´�¶c�³�¯Ls
ÈO��¯Ls¯´d®·�Knk�n}LO��µm´O�³�qm

¨�LO�³�qm�X±¾¶`�¨¡�¯L·rO�qLcm�|©Lc�
§ÅnXyK�K�«³m½¶¢²��§ÅnXyK�qm¯´zª±�LS

m�iq�¯Ls�qm�µmK�S�¬ª�¾~¾°�?�¶O�¬ª��³½µn²
K�qL���§L\�LO½X~²¾°�mKm�¯L~±½¬��¶¡µuK³�L·×

Pz±È�n²Xz·�¶¡�sK�r�L±×�¶O�r�L±�m½r¦�U³L�X
qm�Knk�¬ª���¯Ls�L�³�¶O½���¯Ls�qm�µmKnkq

                                                          � �
���°½K�qm�r�L±�µn·L~�È²��¶O� 0L�r��L_�È��Æ�K�×m´_´�r·�¶O�¶¢ªO�,Vz¾±�µn²²¡n�q�³�r¥

È�¨�Lg�³K�×KrO��Lk�×mKnkq�È¦±´¦c�¶O�¬ª��×´h±
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ÈO�³�VyK�¯Ls,��M´zh�§Lg�¯Ls�¶O�¬ª�È�-m´}�s½Kr�KrO×�ÈO�m´_´�¶X/}p¥�¯L/s,�
?�³�§Lg½µn²��qm½ ��VyK�r�Lg�¶�h©³�©K´WÈ�O�¯LsÈ��²�È�-V/yK�OKrOL/²½°�¬/ª���Kn/k
�Ì�h©�qm�¶O�L�³½��µmKnkq��¯Ls�qm �qm�S�¬/ª��¶/±�VyK�§Lg�¯Ls�¶O�¬ª����K³¾/~¾°�

�K�¶c�r¥K½°�±Lz±K�r�²�sK�¬ª�È�¯L²d®·�¬ª��S¾~¾°�VyK���³¯L/®·��¶/±´¥�¶/¡�/È�/±Km¾,¬�
·�§Lg�Ì�h©�qm�¬ª�¾b�r�L±×�XkK�LO¾qL�·¾b�ª�L�È�±��qL�W�qm¾Vz�� �

§ÅnXyK�K�«´y½¶¢²�¶_´WLO��§L/\�¶/OUL/Oq��L/·×�¯L/z®·�/È��/±Km¾¬��¶/¡qL/¾XkK�³�r/P_�
·L�¾®È�Pz±È�¨���¨�L��¶±�n²Xz·�¨���r�L±�V���³-�ª���³È��sK�¶/¡��Lkr/�²�r�L/±×�

�³��qL�Xn²®±Ls�XkK¾qL×�VyK�°¢®�³,�m�sK/½µL¥n�r�L/±×�ÈO��¯L/s��K�¶/c/½°��r�L/±
m´_´×�mL×�³��0LWKo�n/²®±Ls�/©³È��0LPP/y�ÈO�¯L/s��©m�¶/O/¾¨��qKr�X/yKqm��Ì/��±¢W¾/¦²È�

L���UL�Xl�������¯Ls��n}LO�³�Kp©�rOL²O�r�±½�ÌPz±¾V�K½X~²¾°�,¶X}p¥�§Lg�³�?½µn/²�Kq�qm�
½ �¶�h©�µn·L~�È�n²¡�³�m´_´�¶c×�±LsKr�È�³��0LWKo�ÈO��¯Lsn²±L®·��Knkn/}LO�¶/¡�

¶X}p¥,�?�³�§Lg½µn²�VyK�r�Lg�³K�mt±���rP_×��X�³¾°�q³r��³×�VyK-�s½Kr�´�m´/_
ÈO�?�¯Ls½�Ën²�m´_´n²®±Ls�¶�h©�qm�Kq����r/�Lg�m´/k�mt±/È�O¾n/²�³�K/½°�q´P`��¯m´/O

¨�L��sK�½ �,�r��qm��¾°�qLXl��¯m´Om��r��sK�³K½,r¦�/��L²W�³��qL/�WÈ��µKr/®·�¶/O
mqKn±-�s½Kr�K½°�qL¾XkK�³�rP_�sK�m�³�r�²�³m½µL¥n��µn}�¨�Lg�U³L�XVyK���UqL/P��¶/O

m½,r¦�qm�r�L±�³m�r¥K�½ ���´¾V�½¯Lz¢�L���UL�Xl�sK��������³�n²}LO�¯Ls½/¢È��¨/��
XkK�Kq¾qL×�m�³½r¦×�rP_�Kq�¯?×�n²¡�{qKt¥,�K½°��qKr/���qL/�W�qm�¬/·�LO�{qKt¥�³m

È�¥¾mr-�©³È���´�r¥K¾V�L/���UL/�Xl�qm�r�L/±�³m�������n/}LO�U³L/�X�¯L/s,�K/½°��³m
�{qKt¥�qL�X�±���L²X�³¾n²Xz�� �

K½°��´W¾f�q³r�×�Kr�±�sK�¶d±?�wLyK�rO�¶¡�Vy½¶�P/z±¾V��L/k�³�«L/��K½X/~²¾°�
È��±Km¾¬�¶O�³m�{³q�s½r�È��¯K´/W/½ ���qL/�X�r�L/±n/²®±Ls�±L/z±KÈ��¶/O�Kq/½ ��r�L/±

��qL�XL±³��0LPPy�ÈO�¯Ls�±Lz±KÈ�nPW½¨�r¡m�� �
�©K��r�±�wLyK�rO½�ÌPz±¾V��Lk,�X�ry�LO�r�L±�r¥KÈ�mt±½ �¶O��VP/z±�q´/±�V�ry

�_r�UL�Xl�¶O��±L/z±K�¨/�L�È���n/}LO�V/¡rg�qm�K/½°�/�V/¡rgÈ�/z�qm�n/±K´W¾r�
�Xz¾¬�½L�²h²È�n}LO�,�KrO�¯Ls×����´X�³K½L�zO¾qL�n²¡�È��m´}�³�sK�r�²�³K����



³q���K�qm�r�L±�r¥K½mKn�½ �µL¾y�¶©Lc m´}�r�Xz,��¶O
n²¡�m´},�qm�K½°�Uq´��³K�µL/¥r�±�sK,��

mr¡�n¾¡BW�r½s�UL¢±�rO�ZhO�Ì`¾X±�¯K´²��� �
�smqK³mK�¯L/WL±L_�³� /½LS�¯´/zª±�×L/·r½r�W�¶/ª®_sK�,×qL¥sL/yL±�°¾·Kr/O�ÈL®W
�r/�±�qm��/ª��È®¾·L/��Kq�qL/¾XkK�³�rP_�³�µn²½?�³�¶X}p¥�,°

µmr/¡�r½r�W�Kq�m´k�°¾·KrO�wLyK�°¾®·�rO�³�n±K��qm�-n/±K��È©L/g��¶_´WLO�¶/¡��¶/O
µuK³�¶/¡�¬¾±Km���°¾/~¾S�³�°¾/zS�³�µn/²½?�³�¶X/}p¥�×L/·

LOq�§L\�sK�°¾²d®·U��È/�¯L/z®·�×L/·���¶/¡�¬¾/±Km
�ª��¶±�,n²Xz·�ÈPz±�È®¾·L��qL¾XkK�³�rP_�¬¾·L����qL/¾XkK�³�r/P_�,°/½K�rO�µ³Æ�

¨���¨�L��¶±�,VyK�¨���r�L±�¶O�¶XzOK³�È¥v½³�³�V�����K³�qm��¯L®·���r/O�¶¡�¶±´¥
¶X/zOK³�È/¥v½³�¬/z_� ½�¯s³�¶¡�¬¾±Km����r�L/±�¶/O

�r�L/±�V/¾��´��y´W�¬z_�¯s³���K³�qm�,¬z_�m´k�È¥v½³�0L�r��¶±
�UL/�Xl�°½K�qm�r�L±�V¾��´�qm�r¾¾�W�³�m´}

È�¬z_�¯s³�qKn��qm�r¾¾�W�N_´��m´}��,¯q´O��������,�����������°¾/®·�rO�0L�¾�m
È¥v½³�qL¾XkK�³�rP_�¶¡�V�¥�¯K´W��VyK�×K�,È±Lz±K�¨���r�L±�¶O�¶XzOK³

ÈO��½Kr/}�r�L±�r¥K�³�È±Lz±K�¨���¨�L��È¥v½³�0L�r��¶±��¨/���,n/}LO�¶X/}Km�È±L/s
�¨/���³K�,n/}LO��qL�X�³�n²®±Ls�r�L±�r¥K�³�m´O�n·K´k�×rP_�³K�µL¥n½m�sK�¨�L�

mr¡�n·K´k��qm�×qL¾XkK�Kq�È±Lz±K�¨�L�� 

�³��qL�XL±�r�L±� ½�r�²�sK�¶¢²½K�¨¾©m�¶OÈO��¯Ls��×mL/�×m´_´�r�L±�°½K�¶c
L/���È/¦²¾¢W�Ì/��±�qm�°X�r/¥�qKr��NPy�¶O�È©³�n²®±Ls�0LWKo�³�����ÈO�¯L/s��¯L/s

ÈO�0LWKo�³�×mLr¾��×m´_´�¶c�³�n}LO�Kn/k�n/²±L®·�¯L/s���r�/��¯L/s�UKr/¾¾�W
�«L/®W�°½KrOL/²O�,V/yK�m´/_´�¶/�h©�qm�³�µqK´/®·�µn/²½?�³�§L/g�,¶X}p¥�³�VyK
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M��r�±�wLyK�rO½�ÌPz±¾V�«L�,�³q���K�qm�r�L±�r¥K
´h±×�KrO�¯Ls�¶¡³K�×����´X½L�zO¾qL�n²¡

�S¾,tª¡rX������,������������ �

ĄőŞŔČ˨ãĚŞá˨ ˨
¶_´WLO�È�,¶X}p¥�ZgLP�¶O�¶O�¯K´W��mr¡�n¾¡BW�r½s�UL¢±�rO�ZhO�Ì`¾X±�¯K´²�
����smqK³mK�¯L/WL±L_�³� /½LS�¯´/zª±�×L/·r½r�W�¶/ª®_sK�,×qL¥sL/yL±�°¾·Kr/O�ÈL®W

¾~¾S�³�°¾zS�¬¾·L��r/�±�qm��/ª��È®¾·L/��Kq�qL/¾XkK�³�rP_�³�µn²½?�³�¶X}p¥�,°
¶X�r¥��µmr/¡�r½r�W�Kq�m´k�°¾·KrO�wLyK�°¾®·�rO�³�n±K
§L\��È/�°¾X~²½K�qL���×L·�µuK³�¶/¡�¬¾±Km

�ª��¶±�,n²Xz·�ÈPz±�È®¾·L���LOq�§L\�sK�°¾²d®·
�ª��¶±�,n²Xz·�ÈPz±�È®¾·L��qL¾XkK�³�rP_�¬¾·L�

¨���¨�L��¶±�,VyK�¨���r�L±�¶O�¶XzOK³�È¥v½³�³�V�����K³�qm
È�°¾X~²½K�V¾Pz±�Ì½r�±�wLyK�¶X/zOK³�È/¥v½³�¬/z_� ½�¯s³�¶¡�¬¾±Km

�,VyK�¬z_�r�L/±�V/¾��´��y´W�¬z_�¯s³���K³�qm�,¬z_�m´k�È¥v½³�0L�r��¶±
L���UL�Xl�qm�������¯Ls��È�°¾¾�W��UL/�Xl�°½K�qm�r�L±�V¾��´�qm�r¾¾�W�³�m´}

È�¬z_�¯s³�qKn��qm�r¾¾�W�N_´
È�,wLyK�È¥v½³�qL¾XkK�³�rP_�¶¡�V�¥�¯K´W

ÈO��½Kr/}�r�L±�r¥K�³�È±Lz±K�¨���¨�L��È¥v½³�0L�r��¶±
�¨/���³K�,n/}LO��qL�X�³�n²®±Ls�r�L±�r¥K�³�m´O�n·K´k�×rP_�³K�µL¥n½m�sK�¨�L�

mr¡�n·K´k��qm�×qL¾XkK�Kq�È±Lz±K�¨�L�
����³��qL�XL±�r�L±� ½�r�²�sK�¶¢²½K�¨¾©m�¶O

L/���È/¦²¾¢W�Ì/��±�qm�°X�r/¥�qKr��NPy�¶O�È©³�n²®±Ls�0LWKo�³
ÈO�0LWKo�³�×mLr¾��×m´_´�¶c�³�n}LO

�«L/®W�°½KrOL/²O�,V/yK�m´/_´�¶/�h©�qm�³�µqK´/®·�µn/²½?�³�§L/g�,¶X}p¥�³�VyK
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sL//yL±�°¾·Kr//O�¯L//s�³m�sK�¶//¡�×qL¥���r//}�L//O�È//�µmL�X//yK���n//²²¡
� ½LS�¯´zª±�×qL¥sLyL±�¯L·rO�¶ª®_sK����r/��sK��qL/�XL±�r�L/±� /½�r/�²�sK

È�µmL�XyK�ÈOoL¡���³�n²X/z·�n/?qL¡L±�³�¨/�LO�°¾·Kr/O�°/½K�,¨¾©m�°¾®·�¶O�³�n²²¡
n±´}�Èz½´±sLO�0Kmn`�°¾·KrO�°½K�¶¡�VyK�«sÅ� 

���¶_´WLO�ÈPz±�ULP[K�¶O��¯m´OUL/Oq�§L/\� ®¡�LO�qL¾XkK�³�rP_�¬¾·L����¯L/z®·�×L/·
È�È�×qL¾XkK�Kq�¯Lz±K�µn²½?�¨���m´k�µL¥r�±�sK��qL�X�r�L±�V�¥�¯K´W��³�n/²¾O

�0L/WKo�³�×mL/�×m´/_´�r�L±�°½K�¶c��qL�XL±�r�L±�n½m�sK�¯Lz±K�µn²½?�¨���°¾®·
X�r¥�qKr��NPy�¶O�È©³�n²®±LsL���È¦²¾¢W�Ì��±�qm�°�������ÈO�¯Ls���¶/c�,n/}LO�¯Ls
ÈO�0LWKo�³�×mLr¾��×m´_´�È�,n}LO�Knk�n²±L®·�¯Ls��³�n/}LO�×r/P_�Èª���n±K´W

¯LA´W�°½K��¯m´O¶_´WLO�qL¾XkK�³�rP_�ÈPz±�¶O��¯m´O�U³L/�W�³�qL/¾XkK�³�r/P_�«´/¸�
µL¥r�±��mqKn±�µKr®·�¶O�È��L²W�r�L±�³m�×L·��±�³m�,��K³�qm�qm�U³L/�W�¨/¾©m�¶/O�r�L

ÈO�L½�×n²®±Ls�� ½�¨���qm�qL¾XkK�³�rP_��´�´�¶O�VPz±�ÈW³L�X�µL¥n½m�È±Ls
�iq�È±L/s���L/²W�¶/¢ªO�,V/z¾±���L/²W�È²��¶O�U³L�W�°½K�³�n±qKm�È±Lz±K�¨�L�

È��L/���UL�Xl�qm�¯Lz¢½�V¾��´� ½�qm�r�L±�³m�¶¡�n·m��������¶/O�VP/z±�¯L/s
¯?�È±Lz±K�¨�L�� ½�¨���n²²¾PO�×qL¾XkK�L½�×rP_�¶±´¥³m�¶O�Kq�� �

���µuK³�Knk�mq´�qm�¶cr¥K�¶¡�VyK�°½K�¬¸�ÌX¢±��³�¯L/s�,V/¡rg�,V�r/y�×L/·
¶_´WLO�¶/¡�V/}Km�¶/_´W�n/½LO�È/©³�,V/z¾±�µmL�X/yK�¨/OL��È±L/s��LzWK��¶/¢²½K�¶/O

ÈO�³�È±LsKr��¯Ls��¯m´O¶/�h©�qm�µn/²½?�³�§L/g�,¶X}p¥�,VyK�Knk�ÈWKo��mt/±�×K
g�n±³Knk�È/¦®·�§Lg�¯Ls�¶O�¬ª��³�¶X}p¥�¶O�¬ª��³�°¾~¾S�¬ª��xS�-VyK�r�L

È�Knk�mq´�qm�m´}�¶X�r¥�r�±�qm�§Lg�Ì�h©�¶O�¬ª��n±K´W���¶/O�Knk�¬ª��,��K³�qm
µn½nS�È�µn½m�°¾~¾S�¬ª��È±Lz±K�r�²�sK�¬©L��°½K�×L·��È©Lgqm�-m´}����/�K³�qm�¶/¡

h©�¶O�¬ª��È¦®·�µn²½?�³�§Lg�,¶X}p¥�¶O�Knk�¬ª�¶���qL¾XkK�¶¡�VyK�È¸½nO�³�n±K
�qm�L/�,r/¦½m�UqL/P��¶O�-Vz¾±��qL�W�qm�×r�L±�b¾·�§Lg�Ì�h©�¶O�¬ª��LO�¯Lz±K
�L/�n/½m�sK�¶/¡�È/®ª��¶/¡�¬½mKm�¯L~±�°¾X~²½K�V¾Pz±�Ì½r�±� ®¡�LO�|·³vS�°½K

¯Lz±K��ÈO�r�L±�µL¥n½m�sK�,VyK�°¾~¾S�¬ª��L·��sK�³�V/yK�§L/g�Ì/�h©�¶/O�¬/ª��¯Ls



×qL/¾XkK�L/O�×r�L/±�b¾/·�§Lg�Ì�h©�¶O��¯m´O�qm�Èª�L/��b¾/·�¨/��
�§L/g�¶/O�¬ª����K³�qm�È©³�,VyK�°¾~¾S�L�n½m�sK�¶¡�Knk�¬ª��xS�,Vz¾±��qL�W

� 

r�X/zr¾��V/¾��K³�³�r�Xz�V¾��K³��½r�W�qm�r�L��Ì�zª��¶d±?�wLyK�rO���¯L/¾O
�0KqL/�h±K�¶/¡�V/yK�r�Xz��Lk�¯Ls� ½�¶O�VPz±�ÈX¾��
�r�X/zr¾��¯L/s�¯?�¶/O�VP/z±�,Uq´/��°/½K�r/¾��qm�³�n/}LO�¯Ls�°½K�¶O��´Or

�,È½L//�q�³�×rOL//���L//¾�������//��,�������������V//¾P\W�¨//�K�°¾//²d®·
�n²±L�Èª®��r·�¶O�VPz±�¶¡�m´}y�±L�Èª�L��r·�³�n²

�°X�r¥�«L`±K�¶¡�n}LO��mL��r¥Ky��×´y�sKs��VyK�¯?�«tªXz
�¶X/}p¥�ËqLOqm�r�Xz�V¾��K³� ½�¶¡��¯L/s�¶/O��´/Ort���,n/}LP±�V/¾��K³� /½

�m´/O�n/·K´l±��,È¢/zOt¥Ks������/��,�����������§L//g
L±� ½�r�²�sK�¶¡�¬¸�¶X¢±�°½K�¶OÈO�0LWKo�³��qL�XL±�r���Kn/k�n²±L®·�,¯Ls

�,¶X/}p¥�V/¾P\W�¨/�K�¨/\�ÈWLgÆ�/�K�,µn²½?�³�§Lg�,¶X}p¥
È/O�«r/±�V¾��K³�³�Vly�V¾��K³�,r�Xzr¾��V¾��K³�,r�Xz�V¾��K³���-V/yK�È/²�

�Ì¸P}�¯L·rO�qm�L·��VyK�VyqmL±�×qL¥sLyL±�� �
�n/±qKn±�Mp/¡�³��n/��{sqK�µn/²½?�¶/O��´/Or�×L/·

ULOq�§L\�qm�È©³���ËqKt/¥�,¯L/z®·�×L/·��tP/y��Kr/c
�r�X/z�µL¦X/z½K�qm�¶/¡��/©K�ULOq�r�L±��r��sK�¶¡

µqKt¥�,m´}��O��´Or�×K�°¾/��qm�³�V/yK�µn/²½?�¶

�È/��O��/y´W�È·L¥�¶¡�VyK�µn}�µqL}K�N¾��¬ª��µuK³�¶O�L·qLO�L� 5È²½m�¯´X�qm
VyK�µn}�n½mrW�¯?�m´_³�¶O�VPz±�mKr�K�sK��¯L¾O�ËqKt¥��UL/Oq�r�L/±��r��sK�µn}
È/�¶/¡�¯L/z®·�×L/·�n/½´¥���m�M�UL/Oq�tP/y��Kr/c�Ën/²½?�q

1.�hard fact & soft fact 
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È½L`±?��¬ª��¶¡×qL/¾XkK�L/O�×r�L/±�b¾/·�§Lg�Ì�h©�¶O
�§L/g�¶/O�¬ª����K³�qm�È©³�,VyK�°¾~¾S�L�n½m�sK�¶¡�Knk�¬ª��xS�,Vz¾±��qL�W

Vz¾±�È²\Xz�µn�L��°½K�sK�t¾±�VyK�
���r�X/zr¾��V/¾��K³�³�r�Xz�V¾��K³��½r�W�qm�r�L��Ì�zª��¶d±?�wLyK�rO

È�È�,n²¡��K³�¶¡�¬¾±Km�0KqL/�h±K�¶/¡�V/yK�r�Xz��Lk�¯Ls� ½�¶O�VPz±�ÈX¾��
�r�X/zr¾��¯L/s�¯?�¶/O�VP/z±�,Uq´/��°/½K�r/¾��qm�³�n/}LO�¯Ls�°½K�¶O��´Or

�m´//O�n//·K´k��,È½L//�q�³�×rOL//���L//¾�

È�¯L¾O�Uq´��°½K�¶O�¶X}p¥���n²±L�Èª®��r·�¶O�VPz±�¶¡�m´}
s��¨\�È±Ls�r·�³t��°X�r¥�«L`±K�¶¡�n}LO��mL��r¥K

�¶X/}p¥�ËqLOqm�r�Xz�V¾��K³� ½�¶¡
�µL/¦±?s��«L/`±K�¶/O�qmL/�y�qm t��m´/O�n/·K´l±
¶_´WLO�L±� ½�r�²�sK�¶¡�¬¸�¶X¢±�°½K�¶O

È¢½�¨¾©m�¶O��¯m´O�,¶X/}p¥�V/¾P\W�¨/�K�¨/\�ÈWLgÆ�/�K�,µn²½?�³�§Lg�,¶X}p¥
È/O�«r/±�V¾��K³�³�Vly�V¾��K³�,r�Xzr¾��V¾��K³�,r�Xz�V¾��K³

µuK³�³�¬¾·L��°½K�mrOqL¡�°½K�rOL²O���Ì¸P}�¯L·rO�qm�L·
���µqKt¥�¶¡�m´O�¶X�¥�´�yqK��n/±qKn±�Mp/¡�³��n/��{sqK�µn/²½?�¶/O��´/Or�×L/·

��,È±K³r¾}��������,���������ULOq�§L\�qm�È©³
n}�n·K´k�°}³q�M�ULOq���r�X/z�µL¦X/z½K�qm�¶/¡��/©K�ULOq�r�L±��r��sK�¶¡

È�¯L¾O�M�ULOq�mq´�qm�,VyK��µqKt¥�,m´}
µqKt¥�,§Lg��VyK��mL��0L³t©�×K�� �

����È/��O��/y´W�È·L¥�¶¡�VyK�µn}�µqL}K�N¾��¬ª��µuK³�¶O�L·qLO�L� 5È²½m�¯´X�qm
VyK�µn}�n½mrW�¯?�m´_³�¶O�VPz±�mKr�K�sK

ULOq�§L\�qm��©K�È/�¶/¡�¯L/z®·�×L/·
                                                          � �
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� ½mt±�µn²½?�V�Ly�¬¾±��r���n}�n·K´k�°}³q���¬/ª��L/½�µn/²½?�¶O�¬ª��È�´±
È�M´zh�N¾��¶}nk�b¾·�¶¡�m´}��¶¡�¨¾©m�°½K�¶O�-Vz¾±�mqK³�¯?��n��¶O�×K

�,°//½K�sK�|¾//S�q´¡p//�mKn//kq��//©K�UL//Oq�r�L//±�r//�²�sK���³�V//yK�µn//}�µn//½m
V~¥rO�¶O�¬ª��L½�N¾��¬ª��°X}Km�°½KrOL²O�-VyK�r½pSL±��°/¢®�¯L/z±K�×KrO�µn²½?

ÈO�×m´/_´��y´W�¬ª��°½K�¶¢²½K�¶O��³r~�,VyK��n/²±L®·�,n/²®±Lsr¾��³�¯L/s
n}LO�¶X�r¥�qKr��¯Lz±K�qL¾XkK�qm�Knk�� �

ÏŞĕʭŖŒĤ˨ ˨
LS�qm½¯L�¶_´WLO�LX±�¶O½^�K�sK�µn/?�Vym�¶O/½°��Z/gLPS¾mL¸²/~�/È�m´/}��q´/�²�¶/O�¶/¡
°}³q�n}�rW¯�²d®·�qL¾XkK�³�rP_��´�´¾°�IKqKjyLS�Ì�L·×�n_½n�r�W�¶O½L·r×���/ªXl

qL¥sL/yL±�Ì¸P}×�r�W�¶/ª®_sK/½r�LS�¯´/zª±/½ �p/S�L/O�smqK³mK�¯L/WL±L_�³½{r�³q½mr/¢�
Pz±È�O¾²È�³q�sK�qL¾XkK�³�rP_�ZhP�qm½mr¢�X²yÈ��/ª��qL/¦±K×�K�qm/½°��Z/hP¶ª/�L��

¶X�r¥�m´}�¶_´WLO�¶KmK�qm�³�P/z±�¶/OÈ��¯m´O·L/�¾¬�qL/¾XkK�³�r/P_��±� /®¡�L/O�¶/¡r/½�Ì
Pz±¾V�K½X~²¾°�K½°�Pz±È�VyK�ULP[K�¨OL��¯m´O,�S�qmÈ���K�¯m´~¥�L·×�n_/½n×�K�qm/½°�

}LO�ZhP¾¬���



ĶýʭŒŎ˨ĂğĚŖĿ˨ ˨

È®�L±�L½q´S���¯Kr¸W��Ur¾�O�� �
ŭɕũƨƨƋǁ�Ǉ�ǀɕůƨƨƏǂɔŤ��¬_r//X��È//²½³t��×r//¾�g�¨//��©K´OK���¯Kr//¸W��

ŭɕƣƱŤǇ�Ǉ�ΈɔƇɕƭ��¬_rX��¶_K´k�L�qn®h��q´S���¯Kr¸W���¯LsL/y
ÈÆyK�mL}qK�³�¤²·r��UqKs³�UKqL~X±K�³�QLc�� �

¬_r/X��µq´/���s³r/¾S��È/c���¯Kr/¸W���UKqL/~X±K�¯LsL/y

ƿťƋǁŤƄťɕůžŤ�Ǉ�ͳǆƹŤ�ǀɕƏɕǫ�ƼƺƢ��¯Kr¸W��¶~½n±K�§L®¡�UKqL~X±K�� �
�°¾X~²½K�V¾Pz±�¶½r�±�¬_rX��×qKr/yK�m´/®h�³�¯L/r¥�¤²}´·���

ƅƎ�Ǉ�ƄťɕůžŤ�ŤƁž�ŕǀɔƀ�ǄƮƋƺƭ���¬_r/X��×n¾�/y�n/®h��r/¸��¬/���

�³�È±´/X±?�,´/ª��-¯L/_�, /¾·�-«L/¾ª½³�,È/_�-§L/¾_�,È/¢�-¯´/zª±�, /½LS�-
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