
  
  
  

   

 989132690114+تلفن:  دانشگاه آزاد اسلامي، واحد علوم و تحقيقات، تهران.  GISگروه سنجش از دور و :كنندهمكاتبه ةسندينو *
Email: iman.baharloo@gmail.com 

 

 شهري ونقل ريلي درونحمل ةبررسي عدالت مكاني در دسترسي به شبك
  1410با استفاده از ضريب جيني و منحني لورنز تا افق 

 )مورد مطالعه: شهر اصفهان ةمنطق(
 

 4الحسينياحمد خادم ،*بهارلو، ايمان 2ژادنعليرضا وفائي، 1اكبر متكانعلي
 دانشگاه شهيد بهشتي ،GIS. استاد مركز مطالعات سنجش از دور و 1
 زيست، دانشگاه شهيد بهشتيمهندسي عمران، آب و محيط ةدانشكد . استاديار2
 . دانشجوي دكتري دانشگاه آزاد اسلامي، واحد علوم و تحقيقات، تهران3
 آباد، اصفهانواحد نجف. استاديار دانشگاه آزاد اسلامي، 4

 02/10/1399تاريخ پذيرش مقاله:            06/03/1399تاريخ دريافت مقاله:  

 
 
 
 


	�� از دور    
 و

       GIS ان�  ا
 

 1400بهار ، اول، شماره سيزدهمسال            ايران GISسنجش از دور و   
         Vol.13,  No. 1,   Spring  2021                Iranian Remote Sensing & GIS 

 

132-117 
 مقاله پژوهشي

 دهيچك
 سـو، ثير بسزايي در كاهش ترافيك و آلودگي هـوا دارد. ازديگر أكه ت استونقل مترو حمل ةونقل عمومي شبكترين مدهاي حمليكي از مهم

 دسـت بـه برداري از يـك خـط و اجـراي خطـوط ديگـر      مرحله با بهرهبهمرحله ةمترو، توسع ةاندازي شبكآور راههاي سرسامبا توجه به هزينه
بـا رويكـرد    ،1410اصـفهان در افـق    يمترو ةهدف از اين تحقيق بررسي ميزان دسترسي به شبك بنابراين،. استمديران شهري مورد توجه 

ب جينـي، منحنـي لـورنز، شـاخص سـطح      هاي ضريبا استفاده از شاخص ،اجتماعي ةطبق پنجافقي و عمودي در  ةاز دو جنب ،عدالت مكاني
نمايـد بررسـي وضـعيت    مشـابه متمـايز مـي    هايديگر پژوهش. آنچه اين تحقيق را از استونقل همگاني و دسترسي سرويس (عرضه) حمل

در  مـؤثري كـه نقـش    اسـت  1410تمامي خطوط و بـرآورد رشـد جمعيـت تـا افـق       ،هريك از خطوط مترو و در نهايت ةدسترسي به شبك
كـه ضـرايب    هد. نتـايج ايـن تحقيـق نشـان داد    كنونقل شهري ايفا ميمدهاي حمل ديگر ةتوسع منظور، بهريزان شهريگيري برنامهتصميم
 بسـيار عـدالتي  از بي اين نكته كه استدر بررسي عدالت افقي از عدالت عمودي بيشتر  ،مترو در شهر اصفهان ةدر دسترسي به شبك ،جيني

كه ضريب جيني در دسترسي شـهروندان بـه   طوريبه دهد؛خبر ميمترو  ةحساس و نيازمند اجتماعي به شبك هايهدر توزيع دسترسي گرو
سـال،   كمتـر از پـانزده  سـال،   شصـت  بيشتر ازطبقه شامل افراد  پنجدر  ،و در عدالت عمودي 0.42برابر با  ،در عدالت افقي ،خطوط تمامي

 .است 0.6و  0.54، 0.5، 0.49، 0.45برابر با  ترتيبمترمربع به پنجاهسكونت كمتر از  ن، خانوارهاي با مساحتافاقد ماشين شخصي، مهاجر
 

 .عدالت مكاني، مترو، ضريب جيني، منحني لورنز، دسترسي :هاواژهكليد



  اكبر متكان و همكاران علي

  رانيا GISسنجش از دور و 
  1400بهار  �شماره اول  � سيزدهمسال 

118 

  مقدمه -1
 تغييـر  ةپيوست اما آهسته الگوي شاهد گذشته ةده چند

 و عـدالت  بـه  كه بوده همگاني نقلو لحم يزير هبرنام در
 اپـذير از ن يجـداي  بخشـي  نزلـة م هب ،اجتماعي محروميت

 ، نيـز نظـر داشـته   قل عمومينو ليزي حمر هبرنام يندافر
نقل همگـاني شـهري   و لاي حمه تسياس ي،است. ازسوي

 متفـاوت اي ه ـ هر كيفيت زنـدگي گـرو  دي ا هگسترد آثار
خاصـي   ةجامعه دارد و اين سياست بدون توجه به قاعد

هاي  زيرساخت ةه توزيع ناعادلانك يورتص هب ؛ودش ياجرا م
 ،نقل همگـاني را در پـي خواهـد داشـت. درواقـع     و لحم

 در ،اي دولتـي ه ـ ني باشند كه سازماا هونگ هقوانين بايد ب
اي ه ـ همنصـفانه در مقابـل گـرو    يخدمات، رفتـار  عرضة

مـديران و   مهـم مشـكل   ،جامعه داشته باشند. ازطرفـي 
يري و ارزيابي گ هنقل همگاني اندازو لذاران حمگ تسياس

نقـل همگـاني   و لخدمات حم ـ عرضةثيرات عدالت در أت
ايـن  ازي عـدالت در  س ياست. اين در حالي است كه كم

. هـدف اصـلي   اسـت ي ا هپيچيده و سليق و دشوار عرصه
نقل و لاي حمه صازي و ارزيابي شاخس لاين تحقيق مد

اي ه ـ ص. شـاخ اسـت  ،كيد بر خطوط متروأبا ت ،همگاني
ــژو  ــن پ ــه  مطــرح اي ــزان دسترســي ب هش شــاخص مي

اي هــ صو شــاخ ،عرضـه  نزلــةم هبــ ،اي متـرو هــ هايسـتگا 
سـال،   پانزدهجمعيت، افراد حساس شامل افراد كمتر از 

سال، افراد فاقد خـودرو شخصـي،    شصت بيشتر ازافراد 
 ـ داراياي ه ـ هن و گروامهاجر  پنجـاه اي كمتـر از  ه ـ هخان

در نظـر گرفتـه    ،(تقاضـا)  شاخص نياز نزلةم هب مربع،متر
  شده است. 

ثير بسـزايي در كـاهش   أنقل ريلي ت ـو لازآنجاكه حم
هرها سعي در ايجـاد  ش ن، كلاداردترافيك و آلودگي هوا 

 ـ هرنقل عمـومي و به ـ و لاين زيرساخت حم از آن رداري ب
 آن شـدن ن ي. امـا آنچـه باعـث كنـدي و يـا اجراي ـ     دارند

كه  استآن  ةور اجرا و توسعآ ماي سرساه هود هزينش يم
 بيشـتر در  ند. بنابراين،ا نمين آن ناتواأبرخي شهرها از ت

نقـل،  و لحم ـزيرسـاخت   اجـراي ايـن   ها برايهرش نكلا
بـا   ،هنـد تـا  د يط آن را مـدنظر قـرار م ـ  خ به طاجراي خ

اي توسـعه يـا   ه ـ هيك خط، بخشي از هزين ـ رداريب هبهر

ترتيـب و   و،ر نازاي ـندازي خطوط ديگر حاصل شـود.  ا هرا
كيد بر خطـوطي بـا   أبا ت ،اجرا برايدي خطوط نب تاولوي

  . داردبسيار اهميت  ،شهروندان ةبيشترين استفاد
هدف از اين تحقيق بررسي وضـعيت دسترسـي بـه    

 با رويكرد عـدالت مكـاني   ،ايستگاه مترو در شهر اصفهان
بــا اســتفاده از  ،از دو منظــر عــدالت افقــي و عمــودي و

و  3ضريب جيني، 2، منحني لورنز1اي دسترسيه صشاخ
 4همگـاني  نقـل و لشاخص سطح سرويس (عرضـه) حم ـ 

. آنچـه ايـن   اسـت شهر  اين ترافيكي ةمحدود 177براي 
 نـد ك يمتمـايز م ـ مشـابه   ايه شديگر پژوهتحقيق را از 

در دو حالـت   ،متـرو  ةبررسي دسترسي به خطوط شـبك 
 اسـت.  1410تا افـق   ،وضع موجود و خطوط پيشنهادي

جداگانـه   ،لت افقي و عموديابتدا عدا حاضر،در تحقيق 
 تـا بـراي اجـرا    شـد محاسـبه   ،ك خطـوط ت كت درمورد

 1شـامل خـط   شوند. اين خطوط ندي ب تبررسي و اولوي
 ـ ه(خط در حال بهر و  )در حـال اجـرا  ( 2رداري)، خـط  ب

در  ،سـپس وند. ش ـ يم ـ )الهس ـ هد نـداز ا مدر چش( 3خط 
خطـوط بـا    تماميميزان دسترسي به  ،1410نداز ا مچش

از دو  مـذكور، توجه به ضريب رشـد جمعيـت تـا سـال     
بررسي  گروه پنجمنظر عدالت افقي و عدالت عمودي در 

ــار  ــه عب ــد از:ا تشــد ك ــراد  ن ــيش ازاف ســال  شصــت ب
(كودكـان)، فاقـد    سـال  پـانزده  كمتر از(سالخوردگان)، 

ــا مســاحت اماشــين شخصــي، مهــاجر ن، خانوارهــاي ب
ــر از  ــع پنجــاهســكونت كمت آنچــه در  ،. درواقــعمترمرب

اسـتفاده   نشدهتحقيقات مشابه در عدالت مكاني ارزيابي 
در بررسي وضعيت دسترسي بـه   ،اي عدالته صاز شاخ

 دت و بلندمـدت م ـ ناي ميـا ه ـ قدر اف ،نقلو لحم ةشبك
 گرفتـه  در نظـر ورت جامع ص هب ،كه در اين تحقيق است
  است. شده

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Accessibility  
2. Lorenz curve 
3. Gini Index 
4. Public Transport Index 
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  مورد مطالعه   ةمنطق -2
ليـل  د هكه بقرار گرفته است شهر اصفهان در قلب ايران 

ــ ــ يبرخــورداري از ويژگ ــ هاي منحصــربه ــان ف رد، در مي
شهرهاي ايران و جهان شهرتي بسيار دارد. اين شـهر در  

 ةثانيــ 40دقيقــه و  39درجــه و  51طــول جغرافيــايي 
 30دقيقـه و   38درجـه و   32شرقي و عرض جغرافيايي 

 موقعيـت نقشـة   1 شكل .ستگرفته ا شمالي قرار ةثاني

  دهد. را نشان مي شهرانة گ همناطق پانزد

محلـه   199شهري و  ةمنطق پانزدهشهر اصفهان  كلان
و مطــابق بــا سرشــماري  داردترافيكــي  ةمحــدود 177و 

نفـر   1961260 آن، جمعيت 1395نفوس و مسكن سال 
جمعيت اين شهر به  ،1410تا سال  ها،وردآبرطبق . است

ونقل  حمل ةخواهد رسيد. شناخت دقيق شبك 2160000
. دارداي  اهميت ويـژه  ،ريزي برنامه منظور به ،شهر اصفهان

و  ونقـل متـرو   حمـل  ةشـبك  معمولهاي   ويژگي 1جدول 
نقشة مسير تمامي خطوط متـرو را شـامل وضـع     2شكل 

  دهد.   نشان ميموجود و پيشنهادي، 
  
  
  
  
  

   

 
 شهر اصفهان گانةمناطق پانزده موقعيت ةنقش. 1شكل 

 
 شهر اصفهان  يمترو ةمشخصات شبك .1جدول 

 وضعيت (كيلومتر) طول تعداد ايستگاه خط مترو

 در حال استفاده 20.2 20 1خط 

 درحال اجرا 25.6 23 2خط 

 1410انداز چشم 9 6 3خط 

  54.8 49 كل خطوط
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   تحقيق   ةنيپيش -3
 مهمـش  نقـش  ليـل د هب ،نقل عموميو لدسترسي به حم

ر محيط شـهري، امـروزه   دثير آن أت در كاهش ترافيك و
ــت  ــه اســت اهمي  ؛)Lee et al., 2013( بســياري يافت

نقـل  و لاي حم ـه تاز سياس وزر هروزبه جامعه ك يورط هب
بيشـتر  پايـدار شـهري    ةعمومي در جهت اهداف توسـع 

نتـايج محسـوس ايـن تـلاش      ي ازنـد. يك ـ ك يحمايت م
در  اسـت. نقل عمـومي   و لافراد از حم ةاجتماعي استفاد

افـزايش   نظـور م هب ـدو نوع سياست همگاني  زمينه،اين 
ــدگان از ك هاســتفاد ــه شــده اســت  آننن . در نظــر گرفت

 نقـل عمـومي  و لر حم ـب ـ يمبتن ـ ةتوسع نخستسياست 
)TOD ــاخ ــزايش زيرسـ ــت دوم افـ ــ ت) و سياسـ اي هـ

. اگرچه ايـن دو نـوع   يردگ يرا دربر منقل عمومي و لحم
 ـ ند؛ا كسياست خيلي به هم نزدي  بـراي  ،لـي ك تورص ـ هب

مــورد . اســتاي متفــاوتي لازم هــ تزيرســاخ شــان،اجراي
و  اسـت اي كـاربري اراضـي   ه ـ تر سياس ـب ـ يمبتن نخست

نقل عمومي و لاي گسترش حمه تسياساساس مورد دوم 
ــتفاد  ــزايش اس ــهروندان از آنها  ةاف ــداكثري ش . ســتح

، اسـت اكه هدف اين تحقيق بررسـي سياسـت دوم   ج نازآ
  .قرار دارد تمركز بررسي اين تحقيق بر اين سياست

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

نقـل عمـومي   و لاي حم ـه ـ تزيرسـاخ  ةسياست توسع
. بنـابراين، ايـن   استايجاد خدمت عمومي  متس هب ينگرش

 ـ هعلاو ،براي هر شهروند بايدعمومي  خدمات ر سـهولت در  ب
باشــد.  داشــتهنيــز در اســتفاده را دسترســي، امنيــت لازم 

نقـل عمـومي در   و لاي حم ـه ـ تاكه بيشتر زيرسـاخ ج نازآ
و مردمي كه بيشـترين   نداي مركزي شهرها مستقره شبخ

 نـد؛ ا نسـاك شهر  ةدر حاشياغلب  نندك يمرا  آناستفاده از 
 ،در شــهرهاي بــزرگ يــژهو هبــ، آندر اســتفاده از  ،بنــابراين

كنـون  ا . ت ـ)Jang et al., 2016( ودش ـ يديـده م ـ نـابرابري  
ــياري   ــات بس ــرايمطالع ــي  ب ــن بررس ــام  اي ــابرابري انج ن

  است. شده
چهـار   ،ورت خلاصـه ص ـ هب )،2007(همكاران و  1ويائ

نقـل عمـومي   و لمحور مطالعـات حم ـ  نزلةم هموضوع را ب
ــد ــة نخســت. موضــوع مطــرح كردن ــات  در زمين مطالع

ــي     ــادي و محيط ــاني، اقتص ــي، مك ــاي محيط فاكتوره
نقـل عمـومي   و لننـدگان از حم ـ ك هاسـتفاد  تأثيرگذار در

نقل عمومي و ل. موضوع دوم به پوشش سيستم حماست
 ايـن  كه منظور آن ميزان دسترسي افـراد بـه  ردازد پ يم

آناليزهاي شبكه  پژوهشي برايسوم  مورد. استسيستم 
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Yao  

 
 موجود و پيشنهاديخطوط مترو؛ وضع نقشة  .2شكل 
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. اسـت نقـل خـاص   و لحم ـ ةشبكو طراحي مكاني براي 
اي مرتبط ه تا در سياسه تمطالعات چهارم به نقش دول

ا و ه ـ تسياس ـ ماننـد  ردازد؛پ ـ ياين گونـه خـدمات م ـ  با 
اي ه ـ سسـروي  تـدارك  برايا و برابري اجتماعي ه هبرنام
  نقل عمومي.  و لحم

بــه  )2005( 1ليــتمننــدي ديگــر، ب هبراســاس طبقــ
نقـل عمـومي   و ليـزي حم ـ ر هدر برنام ـ را مفهوم عـدالت 

مفهوم عـدالت   ،ليك تورص هب ،بيان كردوي . كردواكاوي 
و  2نقل عمـومي شـامل دو نـوع عـدالت افقـي     و لدر حم

انصـاف   با . عدالت افقي مترادفودش يم 3عدالت عمودي
ايــن نــوع از عــدالت  نظريــه،. براســاس اســتو برابــري 

بيشـتر   اسـت. فرد يـا گـروه بـر ديگـران      داشتنن يبرتر
عنـي توزيـع   م هق بر اين جنبه از عدالت بمطالعات منطب

 اسـت؛ نقل عمومي و لحماي ه تمتناسب منابع و زيرساخ
ه عدالت عمودي مترادف با عدالت اجتمـاعي و يـا   ك يدرحال

توزيـع منـابع بيشـتر در    آن معنـي   است وعدالت محيطي 
 & Forester( اسـت ذيرتر پ باي آسيه هميان افراد و يا گرو

Krumholz, 1990(نقـل  و لعـدالت در حم ـ  گونةدو  . اين
 ن سـامانه اي ـيزي ر هنداز را در برناما معمومي دو نوع چش

 بـراي بـازدهي بـالا    ند. عدالت افقي تمركز برك يايجاد م
ــتفاد ــداكثر ةاس ــراد ح ــ، اف ــژهو هب ــه   در ي ــتيابي ب   دس

 سـت اه نمراكز تجـاري مهـم و كـاهش ترافيـك خيابـا     
)Hay, 1993(.   عـدالت عمـودي،    ، يـا نوع ديگـر عـدالت

نقل عمومي با حداكثر نيـاز  و لتمركز بر دسترسي به حم
اي ه ـ همد، گروآرد ماي نيازمند شامل افراد كه هدارد. گرو

  د.  وش يحساس و طبقات اجتماعي با توان مالي پايين م
سطحي از عدالت فضـايي   )2017(و همكاران  4گزمن

در دسترسي به مراكز كـار و مراكـز تحصـيلي در شـهر     را 
. آنها سطح دسترسـي  كردندبررسي  ،كشور كلمبيا ،تاوبوگ

با تلفيق مـدل كـاربري اراضـي و     را در سرتاسر شهر بانكو
ــ ــات ثانويـ ـ و لحم ــتفاده از اطلاع ــل و اس ــايش  ةنق پيم

دسترسـي   ،نظورم ني. بدمطالعه كردند ،عمومينقل و لحم
بـا درآمـد مـالي كـم،      افـراد اي اجتمـاعي شـامل   ه ـ هگرو

نقل با ماشين و لمتوسط و زياد (عدالت عمودي) را به حم
اي ه ـ ساي معمولي و اتوبـو ه سو يا تاكسي، اتوبو يشخص

) مورد بررسي قرار دادند. نتايج تحقيق آنهـا  BRT( تندرو
ر وجود نابرابري در بين اين سه گـروه  ب هنشان داد كه علاو

در دسترسي به منابع مورد نظر، در داخل هـر گـروه نيـز    
 سطح دسترسي نابرابري وجود دارد.

بـا اسـتفاده از شـاخص     )،2016(و همكـاران   5جانگ
در را عـدالت فضـايي    ،جيني براسـاس سـطح دسترسـي   

وضـعيت   ،نظـور م ن. بـدي كردندنقل عمومي ارزيابي و لحم
قبـل   ،استفاده از اتوبوس و مترو شاملنقل عمومي و لحم

. نتـايج تحقيـق نشـان داد كـه     شـد و بعد از اجرا بررسي 
در  ،نقل عموميو لحمدر مترو نابرابري بيشتري را  ةشبك

  است. كردهايجاد  ،خطوط اتوبوس ةشبك مقايسه با
را عـدالت عمـودي    )2015ش (و همكاران 6ريكياردي

در سـه گـروه    ،عمـومي  نقـل و لدسترسي به حم ـ ازلحاظ
رآمـد و افـراد بـدون    د مافراد سالخورده، افـراد ك ـ  متفاوت

مطالعـه   ،بـا اسـتفاده از ضـريب جينـي     ،ماشين شخصـي 
ن دسترسـي بـه   يكمتـر  ،نتايج تحقيـق آنهـا   طبق .كردند

. در بودنقل عمومي مربوط به گروه افراد سالخورده  و لحم
بررسي اي مورد ه هگرو تماميضريب جيني براي  ،مجموع

محاسبه شد كه نشان از نابرابري فضايي  %0.52در حدود 
  نقل عمومي دارد. و لنسبي در دسترسي به حم

هـن  آ هخطوط را ةتوسع )2013(و همكاران  7مونزن
ــپانيا ــهرهاي اس ــ را ش ــدالت  ةاز دو جنب ــي و ع اثربخش

. نتايج تحقيق آنها نشـان داد كـه   بررسي كردند ،فضايي
ثير أمكان جغرفيايي شـهرها ت ـ دو عامل موقعيت اوليه و 

هـن دارد امـا   آ هدر دسترسـي بـه خطـوط را    چشمگيري
بـراي  را  يا يونـه برابـر  گ چهـن موجـود هـي   آ هخطوط را

ه ك ـ يورط ـ هب ـ ود؛ش ـ يآن شامل نم ـنندگان از ك هاستفاد
سـطح   ،ماننـد مادريـد و والنسـيا    ،شهرهاي پرجمعيـت 

  به اين خطوط دارند. اندكيدسترسي 
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Litman  
2. Horizontal Equity  
3. Vertical Equity  
4. Guzman  
5. Jang  
6. Ricciardi  
7. Monzón  
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با استفاده از منحنـي   )،2011(و همكاران  1دلبسك
از دو ديــدگاه  را عــدالت حمــل و نقــل عمــوميلــورنز، 

شـهر ملبـورن ارزيـابي     در ،نقل افقـي و عمـودي  و لحم
جمعيت ايـن شـهر    %70. نتايج تحقيق نشان داد كردند
  از منابع دسترسي دارند.   %19به  تقريباً

ميـــزان نيـــاز و دسترســـي بـــه  )2010( 2كـــوري
در  ،براسـاس نيازهـاي اجتمـاعي    را نقل عمـومي و لحم

نظور سنجش م هب وي،. كردشهر ملبورن استراليا بررسي 
ــاز جامعــه  و  IRASDي همچــون ياهــ صاز شــاخ ،ني

Transport Need Index   ةمحاسـب  بـا هـدف  اسـتفاده و 
نقـل  و لاز شـاخص حمـايتي حم ـ   ،هـي د تميزان خـدما 

 ةنشـان داد فاصـل   او. نتـايج تحقيـق   بهـره بـرد  عمومي 
نقـل  و لاري بين نياز به دسترسي به خدمات حمد يمعن

  ده وجود دارد.  ش هعرضعمومي و ميزان واقعي خدمات 
ــژ   ــوري، در پ ــز ( ك ــري ني ــاز  )،2004وهش ديگ ني
شـهر  در  را نقـل عمـومي  و لحم بهذير پ باي آسيه هگرو

. هـدف  كـرد بررسي  ،جزاير جنوبي استراليا ، در3هوبارت
و ميـزان   اين سامانهتعيين اختلاف بين ميزان نياز به  او

تحقيـق   ايـن  . نتـايج بـود نقل و لدسترسي به منابع حم
ايي با دسترسي ه ننشان داد بيشتر افراد نيازمند در مكا

  نند.  ك ينقل عمومي زندگي مو لكمتر به حم

   نقل عموميو لكيد بر حمأبا تلت اسي عدربر -3-1
، 2005، 2002اي ه ـ لسادر بنابر تحقيقاتي كه ليتمن، 
با توجه به را لت اعد، ستم داده انجاا 2017و  2014

از  را عـدالت  وياسـت.   كردهسي رنقلي برو لحم ائلمس
سطح كلي بــــه ســــه   ،نقل و لحمي يزر هبرنامه يدگاد

  :ندك يمندي ب متقسي
  ؛عدالت افقي -
  ؛ادفراجتماعي اسطح  ومد درآتوجه به  ،ديلت عمواعد - 
  .ي حركتي افرادهازنياو نايي ابا تودي لت عمواعد -

ان در توي را مـي ندب هين طبقا كـه  ستاكر ذ شايان
سطح و  در نظر گرفتنيز دي عموو فقي اسطح كلي دو 
 ،حركتيي هازنياو مد درآ نــةگاابخش جددو به دي را عمو

  .كردتفكيك 

  عدالت افقي -3-1-1
ن لت يكساابه مكتب عد ،حصطلا(در الت اعداز سطح اين 

ــت) بشر نيز مشهو ــيبيار اسـ ارض يع عوزكند كه تون مـ
ــقدايا ه پديد ــا  هوگرص و شخااتمامي ي روي بشر يامـ  هـ

 ،ين مكتبدر ا ،ين تعريفاباشد. با توجه به ن بايد يكسا
ت مكاناداري از ابرخواي بايد برص شخاو ا هـا   هوگر يمتما
ازه ندابه يك  ،ايشـان ه يو توانايها زنيارغ از فا ،نقليو لحم

و محاسن از  برابر، نايزم هب ،همگيو  كنندخت داپربهايي 
ست ا عنـي م ناين بد. اشـوند نـد  م هت بهرمكاناي آن اياامز

ــكه  ــ تسياس وه بر گررا هي وجتماعي نبايد هيچ گرااي ه
يافتي بايد در ايهــ تماليا ارض وعوو  دهنــدي يگر برترد

يع زتووي مساان يزم هجتماعي با ايهـــ هوبين تمامي گر
يا  و ،صخا افـرادي اي بر ،ليليد هلت بدونكه آمگر  شوند

كه ص دهــد ختصاي اا هيارانــ ،ستيابي به هدفي معيند
ــوردلت اعدح ساير سطودر ين سياست اي اجرا ل قبو مـ

 باشد.  

  عدالت عمودي -3-1-2
 طبقــةو مد درآبا توجه به سطح دي لت عمواعدالــف) 

   ادفراجتماعي ا
نيــــز جتماعي الت اعد ،حصطلاا در ،(كهدي لت عمواعد

يا ارض پديـده و  عو يعزتونـد  ك يود) بيان م ـش يگفته م
د ـــنباي اهــ هوگرص و شخااي ـــتمامي روي بشر يامــقدا

جتماعي بايد متناسب ا ايه ـ هوگراد و فرو ا باشدن يكسا
س كلاو ح ـ ـيا سطو مد ان درآمانند ميز ايي،ه ـ يويژگبا 
نقلي و لحم ايه ـ تخ ـيرسات و زاـ ـمكاناز ا ،يـ ـاعـجتما

ــنم هبهر ــود ـ ــيا سساابر .ندش ــتعري نـ ــ حطر ،فـ  ايه
تعيين در  ،هـ ـت كـ ـسالانه دي عاـ ـقتوفقط  نقليو لحم
و مد درآبا سطح ادي فر، ااه ـ متصـمي  ذتخاو ا اه ـ تسسيا

حمايت ، گيرندار لويت قرر در اوت ـ نپـايي جتماعي ا طبقة
و تخفيف ي عطاا آركاارزان و نقلي و لحمي مدهااز 

ــوسرص ختصاا ــ سي ــراي  ايه ــژه ب   مد رآد مكت طبقاوي
  

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Delbosc  
2. Currie  
3. Hobart  
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ــرد  ع جتماا ــورت گي ــزو ص ــودذ تخاي ابيراتد ني ــا ش  ت
ــاً، رمذكو هـــاي گـــروه ض معردر  ،نمكااتا حد  مطمئنـ

  .ار نگيرندنقلي قرو حمل هاي سيستمجي رخاي هزينهها

ــناابا توجه به تودي لت عمواعدب)  ــ يي ي هازنياو  اه
  اد فراحركتي 

يا ه پديدارض يع عوزميكند تون لت بيااعد گونه ازين ا 
نبايد  اهــــ هوگرص و شخااتمامي ي روي بشر يامــــقدا

متناسب  ،جتماعي بايدا ايه ـ هوگراد و فرو ا باشدن يكسا
ــناابا خصوصياتي مانند تو ــ ييـ از  ،حركتيي هازنياو  اهـ

ند. شــونــد م هنقلي بهر و لحمي اهــ تخــيرسات و زمكاناا
نقلي بايد  و لحم ايهــ مسيســت ،لتاين عدابنابر تعريف 

پاسخگويي به  توانايي و امكانكه  شوندحي اطري حون هب
ص را داشــته حركتي خااي هــ يو توانــايها زبا نياادي فرا

رش نگاي كه مبنا ،گيراحي فراطري متدهاباشـــــــند. 
ــ مسيســتلمللي ابيني هااردستاندا ــدا ينقلو لحم ايه ، ن
ــمدنظر قررا لت اعدع نوين ا ــد. در د يار م ري از بسياهن

 راـر بسيـلت به يكديگاين سه سطح عدا يهازمر ،اردمو
بـراي   ؛نندك يما پيد اييه لخايا با هم تدو  است يكدنز

ــه، بايد ان بررتمامي كا ،فقيالت اعد مبحــــثدر  نمونــ
ــدخت داپررا نقلي و لحمت خدماي اه ههزين ما ا كننــــ

ان وت مكان و ناتواد فرا بهنه راياص ختصادي الت عمواعد
اع نواز ايكي ب نتخاا ،لرحاه هميكند. بد پيشنهارا 

ــادح سطو ــةه در شديـ اي جرو احي اطرو لت اعد زمينـ
ــت ــ مسيس ــاز مبنا بــر آن نقلي و لحمي اه ين رتــ ممه

ي شهراران ذگ ـ تس ـسياان و ست كه مديرايي اه ـ شلچا
  .دنا هجاموآن با اره همو

  نقل همگانيو لاي عدالت در حمه صشاخ -3-2
كـه   ندا عنقل همواره درگير اين موضوو ليزان حمر هبرنام

ممكـن  نقل شهري و عـدالت   و لتناسب بين سيستم حم
اي شهري داشته باشـد.  ه حر ساير طردثيري أچه ت است

نقـل همگـاني    و لبهبود كيفيت سيستم حم براي نمونه،
بايـد   بنـابراين،  ؛عـوارض عمـومي اسـت    افزايشازمند ين

ارزيــابي افــزايش كيفيــت شــاخص تعريــف كــرد  بــراي

و ارزيابي  سنجيد وانت يرا نمبدون شاخص، عدالت  زيرا
ــرد ــاخك ــ ص. ش ــامل  ه ــژوهش ش ــن پ ــرح در اي اي مط
همچــون  ،نقــل همگــانيو لحمــ ةاي عرضــهــ صشــاخ

 نزلــةم هبــ ،شــاخص اقتصــادي و اجتمــاعي و دسترســي
رويكرد منحني لـورنز   نيزو  ،همگانينقل و لتقاضاي حم

  و شاخص ضريب جيني است.

  شاخص دسترسي -3-2-1
و مجـاورت نسـبي يـك     دنش ـ كعني نزديم هدسترسي ب

ر، ت ـ هدر تعريفـي گسـترد   ديگـر اسـت.   يمكان بـه مكـان  
مكـاني ميـان محـل     ةفهوم كـاهش فاصـل  م هدسترسي ب

رين ت ـ هدر كوتا ،زندگي و خدمات است؛ يعني شهروندان
بـه تسـهيلات عمـومي     ،زمـاني (فضـايي)   ـ يمكان فاصلة

 ـ نكتـه، دسترسي داشته باشـند. توجـه بـه ايـن      ور ط ـ هب
 متفــاوتعــدالت فضــايي را در ســطح منــاطق  ،طبيعــي
ميـزان دسترسـي    بـراي د. يافتن مفهـومي  نك يبرقرار م

 ،اه ـ ييزر هدر برنام ،ور ناغلب مشكل و پيچيده است؛ ازاي
ــ ــزان  ننــدك ياز برآوردهــايي اســتفاده م كــه بتــوان مي

  .كرداحتي محاسبه و تفسير ر هدسترسي آنها را ب
ــداز) 1998( 1كــوان ــراي ان از  ،يــري دسترســيگ هب

نند كه فـرم  ك يرويكرد جاذبه و فرصت تجمعي پيروي م
 )1(رابطـه   طبـق  i ةكلي رياضي شاخص دسترسي ناحي

  .ودش يحاصل م
��  )1( رابطه = � �(��, ���)	  

�
��,   ؛: تابع بازدارنده  ����
  ؛j ة: شاخص وزني جاذبه براي ناحي��  
بـه   i ةمعيار مكاني (فاصله يا زمان سـفر) از ناحي ـ  ����:
  است. j ةناحي

  منحني لورنز و ضريب جيني -3-2-2
 ،اقتصـاددان آمريكـايي   ،ماكس اتو لورنز را منحني لورنز

ا در درآمـد  ه ـ يبراي بيان ميزان نـابرابر  1905در سال 
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Kwan  
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خاص را با توزيع  ي. اين منحني توزيع متغيردادتوسعه 
 ــ ــر مقايســه م ــد. در نمــايش ك ييكســان همــان متغي ن

درصد تجمعي جمعيـت   xگرافيكي منحني لورنز، محور 
درصد تجمعي متغير مـورد مطالعـه را نشـان     yو محور 

اكه صفر درصـد جمعيـت، صـفر درصـد     ج نهد. ازآد يم
   منـابع را در  صـد درصـد    منابع و صـد درصـد جمعيـت

اختيار دارنـد؛ بنـابراين، نقـاط ابتـدايي و انتهـايي ايـن       
. خطـي كـه ايـن دو    استصفر و يك  ،رتيبت هب ،منحني

 ونـام دارد   »خـط عـدالت  «ند ك ينقطه را به هم وصل م
 در حالت عدالت كامل در توزيـع، منحنـي لـورنز كـاملاً    

منحنـي   ةود. هرچه فاصلش يدرجه م 45منطبق بر خط 
نـابرابري بيشـتر    ،درجـه بيشـتر باشـد    45خط  لورنز از

ناعادلانه يا نابرابر، ايـن خـط    ود و در شرايط كاملاًش يم
گرافيـك  نمـودار   3شـكل   د.ابي يم انطباقها xبر محور 

  هد.د يمنحني لورنز را نشان منمودار 
از ضـريب جينـي    ،براي بيـان ميـزان ايـن ناعـدالتي    

در  ،آمـاردان ايتاليـايي   ،استفاده مي شود كه گرادو جيني
. ضريب جيني عبارت است از كردابداع آن را  1910سال 

درجـه بـه كـل     45بين منحني لورنز و خط  ةنسبت ناحي
بين  ةاگر مساحت ناحي درجه. درواقع، 45زير خط  ةناحي

ــورنز و خــط   ــي ل ــرض  A را درجــه 45منحن ــيمف و  كن
در نظـر   Bنيـز   را زيـر خـط برابـري    ةمساحت كل ناحي ـ

  .ودش يارائه م )2( رابطهورت ص ه، ضريب جيني ببگيريم
  ) 2رابطه ( = �

���
  

براي سـنجش   ،در ابتداي امر ،گرچه مقياس مذكور
ار رفته است، در بررسي آمارهاي هـر  ك هتوزيع درآمدها ب

وان از آن اسـتفاده كـرد.   ت ـ يم ـ هـم  نوع الگوي تـوزيعي 
ارزش ضريب جيني بين صفر و يك است. صـفر حـالتي   

اعضـا سـهم    ةاست كه عدالت كامـل وجـود دارد و هم ـ  
ناعدالتي كامـل   بيانگرو عدد يك  دارنديكساني از منابع 

ر باشد و بـه صـفر   ت ككوچ يادشدهاست. هرچه شاخص 
ر ت ـ كو هرچـه بـه يـك نزدي ـ    رت هر، توزيع عادلانت كنزدي
ه ضـريب جينـي   ك ـ ير است. زمانت لتوزيع نامتعاد ،باشد

برابري كامـل در توزيـع وجـود دارد.     ،باشد 0.2كمتر از 
باشد، برابري در توزيع تـا   0.2–0.3اگر اين ضريب بين 

بيانگر  0.3–0.4ضريب  اماحد زيادي رعايت شده است. 
نابرابري زيـاد  هندة د ننشا 0.4–0.6نابرابري در توزيع و 

نابرابري كامـل   حاكي از 0.6ضريب بيش از  ،نهايتدر و 
از  ،رياضي ضـريب جينـي   ةسب. براي محااستدر توزيع 

  .ودش يماستفاده  )3(رابطه 
�  )3رابطه ( = (� ���

��� ����) �

(� ����
�
��� ��)  

درصـد   yدرصد تجمعي جمعيت و  xدر اين معادله، 
  است. ،فكيك نوع كاربريت هب ،تجمعي خدمات شهرداري

  
  

   

 
 منحني لورنز نمودار. 3شكل 
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 ـهشاخص سطح سرويس (عرض -3-2-3 نقـل  و ل) حم
  همگاني

 ةنقـل همگـاني ميـزان فاصـل    و لشاخص دسترسي حم ـ
 ـ ،دهش يط تـا رسـيدن بـه اولـين مـد       ،ورت پيـاده ص ـ هب

با استفاده از  ،جمعيتي يا هنقل عمومي را در ناحيو لحم
  .ندك يمحاسبه م )4رابطه (
SI�CCD  )4رابطه ( = � (�������

��������	  SL�bn  
 SIccd    ـ  يكـي از   نزلـة م هشـاخص سـطح دسترسـي ب

 ةنقـل همگـاني بـراي منطق ـ   و لحم ـ ةعرض ايه صشاخ
وري آ عجم ـ ةمنطق ـ  CCDاست؛ ورري سرشماريآ عجم

 ؛ودش يكه واحد تحليل در نظر گرفته م است سرشماري
N        تعداد بافر دسترسـي پيـاده بـه هـر ايسـتگاه در هـر

CCD ود؛ش يمحسوب مBn  بافرn    براي هر ايسـتگاه در
 ،سـتگاه متـرو  براي اي ،(سطح سرويس هاCCDهريك از 

فضايي  ةمساحت ناحي  AreaCCD؛لحاظ شده است) 800
CCD  ــع ــد كيلومترمرب ــا واح ــرويس   SL و ب ــطح س س
  است. ناوگان قطار در روز) (تعداد سفر افتهي صتخصي

   رشد جمعيت -3-2-4
 »ميزان رشد جمعيـت «ميزان افزايش مطلق جمعيت را 

دو عامـل   معمولاً ،رشد جمعيت ةامند. براي محاسبن يم
. در ودشــ يگرفتــه مــطبيعــي مواليــد و مــرگ در نظــر 

محاســبات جمعيتــي، بــه جــاي ارقــام مطلــق افــزايش  
ود. نـرخ رشـد   ش ـ يجمعيت، از نرخ افزايش اسـتفاده م ـ 

 ،الس ـ كافـزايش جمعيـت يـك منطقـه را در ي ـ     مقـدارِ 
هـد. نـرخ   د يسبت هزار يا صد نفر از جمعيت نشان من هب

 )5(رابطـه   اسـتفاده از  بـا رشد جمعيت در اين مطالعـه  
  د.شمحاسبه 
Pt=P0  )5رابطه (

 (1+r) n   

P! (سال بعد)،  جمعيت سال مقصدP"  جمعيت سال
زمـاني دو سـال مزبـور را     ةفاصـل   t) وپـيش (سال أ مبد

 )6(وان از رابطـه  ت ـ يم ـ r ةمحاسـب  بـراي هد. د ينشان م
  .كرداستفاده 
#  )6رابطه ( = �$%�&'*+-��&. ��

�""
     

  ان ندوشهري ندب هطبق -3-2-5
ــس ساابران ندوشهري ندب هطبق ــ يويژگ و جمعيتي  ايه
در لت اتبيين عدي هااربزاين رتــ ممهــاز فيايي يكي اجغر
ان ندوشهر ،رتيبت نيا هب ،ايرزست ي انقل شهرو لحم
رت صوو در وند ش ـ يمشناسايي ردار كمتر برخوان و ناتو
ار لويت قردر او ،حمايتيي اه ـ تسسيال عماا براي ،وملز
اي اجتمـاعي حسـاس مـورد    ه هگرو 2. جدول يرندگ يم

مورد مطالعـه   ةطبق پنجدر  را بررسي در عدالت عمودي
  هد.  د ينشان م ،در اين تحقيق

  
  اي اجتماعي مورد مطالعهه هندي گروب هطبق .2جدول 

  اي اجتماعي نيازمند حمايته هندي گروب هطبق  رديف
  سال شصت بيشتر ازافراد   1
  سال پانزده كمتر ازافراد   2
  نامهاجر  3
  افراد فاقد خودروي شخصي  4
  مربعمتر پنجاهاز  رت ككوچاي ه هاي با خانه هگرو  5

  روش كار -4
 ـ يتوصـيف  آن پژوهش حاضر كـاربردي و ماهيـت  هدف 

يري گ هزاندا در اين تحقيق، براي .موردي و تحليلي است
ــودي  ــاني در دو ســـطح افقـــي و عمـ ــدالت مكـ از  ،عـ

اي ضرايب جيني و منحني لورنز در دسترسـي  ه صشاخ
متــرو (خــط در حــال  1شــامل خــط  ،متــرو ةبــه شــبك

ــ هبهــر ــق ب  الهســ هدرداري) و خطــوط پيشــنهادي در اف
ميــزان  ةمحاســب بــراي .) اســتفاده شــد3و  2(خطــوط 

از تحليــل شــبكه و بــراي  ،متــرو ةدسترســي بــه شــبك
) هاز شـاخص سـطح سـرويس (عرض ـ    ،جمعيت ةمحاسب

د و ميزان عـدالت مكـاني   شنقل همگاني استفاده و لحم
 ةمحــدود 177 درمــورد ،در دو ســطح افقــي و عمــودي

ــفهان  ــهر اص ــي ش ــ ،ترافيك ــدد هب ــت آم ــتس  ،. در نهاي
 ـ ه هنقش فكيـك نـواحي شـهر اصـفهان     ت هاي گرافيكـي ب

اين تحقيـق   مفلوچارت مراحل انجا 4شكل د. شترسيم 
  هد.د يرا نشان م
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  نتايج   -5
بـا   ،نقـل همگـاني  و لعرضه و تقاضاي حم ،در اين تحقيق

 نبـود ور مشترك براي شناسايي ط هب ،مترو ةكيد بر شبكأت
. شـد نقل همگاني تحليـل  و لخدمات حم عرضةتعادل در 

دالتي در دسترسي ع ينظور، براي تشخيص سطح بم نبدي
ــه  ــين تقاضــاهــ هايســتگاب اي هــ ص(شــاخ اي متــرو در ب

جمعيتي)، از منحني لورنز و ضريب جيني اسـتفاده شـد.   
آن شـامل   ةهـر دو جنب ـ  ،بررسـي عـدالت   بنابراين، براي

  عدالت افقي و عمودي مورد ارزيابي قرار گرفت.
، هدف از عدالت افقي كرديماشاره  وركه قبلاًط نهما

 ،شـهر بـه خـدمات   دسترسي يكسان تمامي افـراد يـك   
 ،رتيـب ت ن. بدياست ،اي جمعيتيه يبدون توجه به ويژگ

 ،متـرو  ةميزان دسترسـي بـه شـبك    1و نمودار  1جدول 
و دسترسي به كل خطوط پـس   ،فكيك خطوط متروت هب

 ةدر محاسـب  ،ذكر اسـت  شايانهد. د ياز اجرا را نشان م
  بـرآورد   ،1410تا سال  ،جمعيت نيز ،خطوط پيشنهادي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

وركـه  ط نشده است. همـا  در نظر گرفتهو در محاسبات 
تمـامي خطـوط    اگـر  ،دش ـضريب جيني مشخص  طبق

مقدار اين ضـريب برابـر    ؛ندازي شوندا هورت كامل راص هب
كه نشان از نابربري در دسترسـي بـه    خواهد بود %42 با

 ،با توجه بـه منحنـي لـورنز    ،ازديگرسو دارد.مترو  ةشبك
 ةشــبكاز  %22بــه  فقــطجمعيــت  %60د شــمشــخص 

بـا   ،نقل همگاني مترو دسترسـي دارد. همچنـين  و لحم
 2خط بهتر بود كه  شدمشخص  ،توجه به ضرايب جيني

  د شـو ايجـاد   1بـه جـاي خـط     يـي، اولويت اجرا با ،مترو
   1نســبت بــه خــط     2زيــرا ضــريب جينــي خــط    

  بــا توجــه بــه  ،درهرصــورت .باشــد مــي مقــدار كمتــري
 60تمـامي خطـوط،   و  3، 2، 1منحني لورنز در خطوط 

، 18، 12رتيـب  ت هب ـگانه  15درصد از شهروندان مناطق 
 متــرو دارنــد. ةبــه شــبك دسترســي مطلــوب %22و  10

  جامعـه  % 60 ،ندازي كامـل خطـوط متـرو   ا هرا با ،درواقع

 
 انجام كارمراحل  فلوچارت. 4شكل 
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نقل دسترسي مطلوب دارند كـه  و لخدمات حم %22به 
 ـ   دالتي بسـيار زيـاد در خطـوط متـرو     ع ـ ياين نشان از ب

دسترســي در  را مقــدار ضــريب جينــي 3جــدول  .دارد

در را منحنـي لـورنز    نمودار 5شكل و  ،به خطوط مترو 
فكيـك خطـوط،   ت هبررسي عدالت افقي به شبكة مترو، ب

  هد.د ينشان م
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   

 دسترسي به خطوط مترو براي ،ضريب جيني در عدالت افقي ةمحاسب .3جدول 

 مترو ةشبك
 

 ضريب جيني جمعيت عدالت

 عدالت افقي

 0.58 1395تا سال  مترو (وضع موجود) 1خط 

 0.54 1405تا سال  مترو (در حال اجرا) 2خط 

 0.74 1410تا سال  مترو (وضع پيشنهادي) 3خط 
 0.42 1410تا سال  كل خطوط مترو

 

 تفكيك خطوطعدالت افقي به شبكة مترو، بهمنحني لورنز در بررسي نمودار  .5شكل 
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 ـ در  ةعدالت عمودي يا عدالت اجتماعي به توزيع عادلان
اي خـاص  ه ـ هبه نياز گرو با توجه ،نقل همگانيو لحمزمينة 

شاخص ضريب جيني ميزان  4جدول  .اشاره دارد ،جمعيت
 پنجبراي  ،مترو ةدر دسترسي به شبك را عدالت عموديدر 

ــ، گــروه مــورد مطالعــه ــراي ت هب فكيــك خطــوط متــرو و ب
هـد. آنچـه   د يپس از اجرا نشان م ،دسترسي به كل خطوط

اي ه ـ هگرو دسترسيمشخص است نابرابري در ميزان  كاملاً
حتـي در   ،كـه  اسـت  3، 2، 1هريك از خطـوط   بهانه گ جپن

 ؛، وجـود دارد 1410ندازي كامل خطوط تا سال ا هصورت را
(دسترسي  ضرايب جيني مرتبط با عدالت افقيه ك يورط هب

ضرايب جيني مرتبط با  در مقايسه بابرابر تمامي اشخاص)، 
 ايـن  .هـد د ينشـان م ـ  را اريد يتفاوت معن ،عدالت عمودي

 دسترسـي  زمينـة  در ،متـرو  ةكه خطوط شبك ندك يبيان م
نمـودار   .معتنابهي است نابرابريدچار  ،ذيرپ باي آسيه هگرو

    و عموديعدالت  راجع به را اي لورنزه يمنحنبرخي از  2

  .دهد نشان ميتفكيك خطوط،  به ،مورد بررسي ةطبق پنج
، وانت ـ يم ـ 2با توجه بـه منحنـي لـورنز در نمـودار     

. در دسترسـي افـراد   را بيـان كـرد  موارد اين  ختصار،ا هب
و كـل   متـرو  3 و 2 و 1سال به خطوط  بيشتر از شصت

افراد اين طبقه  %80 ،كاملندازي ا هدر صورت را ،خطوط
ــ ــه ت هب ــات  %42و  18، 28، 38رتيــب ب  مــرتبطاز امكان

 ةطبقــ درمــورد ،ايــن مقــدار .دسترسـي مطلــوب دارنــد 
كه نشـان   است %38و  10 و 18 و 20 ،رتيبت هب ،مهاجر

بــا و  1410حتـي تــا سـال    ،هـد عــدالت عمـودي  د يم ـ
سـرعت  و  ودش ينمخطوط مترو، رعايت كامل ندازي ا هرا

ــآن حركــت  ــوب گــروســ هب ــ همت دسترســي مطل اي ه
نقشـة سـطح    6شـكل  . اسـت  افزايش نيافتهذير پ بآسي

هـي تمـامي خطـوط متـرو، وضـع      د سخدمات و سـروي 
  هد.د يموجود و پيشنهادي، را نشان م

  
  
  
  

   

 دسترسي به خطوط مترو در زمينة ،ضريب جيني در عدالت عمودي ةمحاسب .4جدول 

 ضريب جيني گروه سني نوع عدالت
 تمامي خطوط مترو 3خط  2خط  1خط 

عدالت 
 عمودي

 0.45 0.801 0.70 0.64 سال بيشتر از شصتافراد 
 0.49 0.74 0.62 0.71 سال كمتر از پانزدهافراد 

 0.5 0.76 0.63 0.7 افراد فاقد خودروي شخصي
 0.54 0.82 0.78 0.75 ناافراد مهاجر

 0.6 0.72 0.66 0.69 مربعمتر تر از پنجاهكوچكهاي خانه افراد داراي
 

 
 وضع موجود و پيشنهادي تفكيك، بهدهي تمامي خطوط متروسطح خدمات و سرويس نقشة. 6شكل 
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 تفكيك خطوطبههاي مورد مطالعه به شبكة مترو، منحني لورنز براي بررسي عدالت عمودي دسترسي گروه نمودار. 7شكل 
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  آتي هاييري و پيشنهادگ هنتيج -6
رفع مشـكلاتي   براي ،هرهاش نيژه كلاو هب ،جوامع امروزي

آلـودگي صـوتي نيازمنـد     و چون ترافيك، آلـودگي هـوا  
. يكــي از نــدثرؤنقــل پايــدار و مو لايجــاد سيســتم حمــ

نقـل عمـومي    و لحم ـ ايه مثرترين سيستؤرين و مت ممه
در  پررنگـي كـه نقـش    اسـت هري ش ـ لريلي داخ ةشبك

بـا   ،. ازديگرسـو نـد ك يايفا م ـذير پ تايجاد شهرهاي زيس
ندازي و ايجاد ا هاي راه هور هزينآ متوجه به افزايش سرسا

رحلـه ايجـاد   م بـه  همرحل ـبايـد  ا ه هريلي، اين شبك ةشبك
لازم بـراي   ةج ـدرداري از يك شبكه، بوب هبا بهر ،تا شوند
اولويـت   بنـابراين،  .اي ديگر فـراهم شـود  ه هشبك ةتوسع

بـه خطـوطي داده شـود كـه در زمـان      ايجاد و اجرا بايد 
با توجـه  . بيشترين بازدهي را داشته باشند ،بهره برداري

ــه اينكــه بيشــترين اســتفاد  ــدگانك هب ــرو  ةشــبك نن مت
 بايـد خطـوط   ياولويـت اجـرا   نـد، ذيرپ باي آسيه هگرو

. نتـايج  اشـخاص باشـد   ة ايـن مطابق با حـداكثر اسـتفاد  
وان بـا اسـتفاده از   ت ـ يكه م هدد يمنشان  حاضر تحقيق

ضرايب جيني و منحنـي   يژهو هب ،مكانيعدالت اي ه لمد
 بـراي  را زيني شبكهگ نندي خطوط و مكاب تاولوي ،لورنز

  .انجام داد آن،حداكثري و بازدهي مناسب  ةاستفاد
هـد آن  د يمنتايج اين تحقيق نشان از نكات ديگري كه 

متـرو در شـهر    ةكه ضرايب جيني دسترسي به شـبك  است
از عـدالت عمـودي    ، بيشتردر بررسي عدالت افقي اصفهان،

در توزيـع تسـهيلات    را دالتي بسيار زيادع يكه باست بوده 
اي حسـاس و  ه ـ هافـراد و گـرو   برايمترو  ةنقل شبكو لحم

در شـهر   گفـت وان ت ـ يم ـ و،ر نازاي ـ. نـد ك ي، بيان منيازمند
 ةشـبك ذير بـه  پ باي آسيه هدسترسي گرو ازلحاظ ،اصفهان

و اين مسـئله تـأثير مهمـي در     دالتي وجود داردع يب ،مترو
  ري آن دارد.و هميزان استفاده از اين شبكه و بهر

نيـز   2و  1ضرايب جينـي در خطـوط    ةنتايج مقايس
، از اجـراي خطـوط   پـيش  مجريـان،  اگـر  هدد يمنشان 

اي حسـاس و يـا   ه ـ هگـرو  يدر دسترس ـ را عدالت مكاني
اجـراي  رفتنـد؛  گ يم ـي جمعيتي در نظـر  اه هگرو تمامي
اي شهري ه هد و گروش يم دادهاولويت  1خط  بر 2خط 

بـا   بنـابراين،  داشـتند؛ دسترسي بيشتري بـه ايـن خـط    

اي توسـعه و  ه ـ هحدودي هزينات ،رداري از اين خطب هبهر
  .دش يمندازي ساير خطوط حاصل ا هرا

در  ود كـه ش يپيشنهاد م پژوهش،براساس نتايج اين 
ــي نقــل همگــاني شــهر و لسيســتم حمــ ،تحقيقــات آت

ــ ةشــبك يعنــي ،اصــفهان و  BRT ة(شــبك انــير سواتوب
 ـ ،مترو ة) و شبكيهرش لاتوبوس معمولي داخ ورت ص ـ هب

. شــودســي ربر ،از دو منظــر افقــي و عمــودي و جــامع
اي هــ لوان بــا اســتفاده از تلفيــق مــدتــ يمــ ،همچنــين
اي رگرسيون وزني جغرافيايي ه شرو يژهو هب ،رگرسيوني

)GWR( ، ــ  ــافر جاب ــزان مس ــده ج هو مي ــااش ــان  ب ناوگ
اي ه ـ هرين طبقـات و گـرو  ت ـ منقـل عمـومي، مه ـ  و لحم

ــتفاد شناســايي و بــا   مزبــور را ةشــبك ننــده ازك هاس
اي عـدالت مكـاني (عمـودي)، ميـزان     ه لمد ارگيريك هب
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Abstract 
 
One of the most important modes of public transport is the metro transport network, which has a 
significant impact on reducing traffic and air pollution. On the other hand, due to the exorbitant costs 
of setting up the metro network, step-by-step development with the operation of one line and the 
implementation of other lines is of interest by urban managers. Therefore, the aim of this study is to 
investigate the extent of access to Isfahan metro network in the horizon of 1410 with the spatial equity 
approach from both horizontal and vertical aspects in 5 social classes using Gini coefficient 
indicators, Lorenz curve, service (supply) level index of public transportation and access. What 
distinguishes this research from the other similar studies is the investigation of access to the network 
of each metro line and finally all the lines and the estimation of population growth up to the horizon 
of 1410, which plays a significant role in the decisions of urban planners to develop other modes of 
urban transportation. The results of this study showed that Gini coefficients in access to the metro 
network in Isfahan in the study of horizontal equity are higher than the vertical equity, which shows a 
great injustice in the distribution of access of sensitive and needy groups to the metro network. So that 
the Gini coefficient in citizen's access to all lines in horizontal equity is 0.42 and in vertical equity in 
5 classes including people over 60 years, under 15 years, without private cars, immigrants and 
households with an area of less than 50 square meters are 0.45, 0.49, 0.5, 0.54 and 0.6, respectively. 
 
Keywords: Spatial equity, Metro, Gini coefficient, Lorenz curve, Access. 
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