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Abstract 

This research is conducted aiming at systematic review and a qualitative meta-

analysis of foresight researches in the field of science, technology and innovation in 

Iran and other countries. The research population of the qualitative meta-analysis 

included all articles, dissertations and books related to the keywords, in line with the 

research objectives. In order to achieve the objectives of the study, first, internal and 

external sources from 2000 to 2019, focusing on foresight, science and technology, 

were reviewed with reference to the keywords in line with the objectives of the 

research.  Furthermore, the researchers investigated the articles proposed by the 

outstanding writers in of this field. In the second stage, considering the input and 

output criteria for the study, the desired and proper researches were selected by 

screening. In the final stage, the findings were reviewed and analyzed through 

qualitative meta-analysis to reach to the answers for the research questions. A total 

number of 33 researches were analyzed and evaluated, including 84.84% scientific-

research articles, 6.06% conference papers, 6.06% research projects, and 3.03 

dissertations. Altogether, 80 people (80.76 male and 19.23% female), contributed to 

the study, of whom 71.25% were faculty members. Moreover, 33.33% of the 

reviewed researches had used quantitative method, 60.60% had employed 

qualitative method and 9.09% had used mixed method. 
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های  مند و فراتحلیل کیفی پژوهش مرور نظام

 نگاری در حوزه علم، فناوری و نوآوری آینده
 

  −−اسفندیاریرجب ، −سعید محمدی
 11/90/1308تاریخ دریافت: 

 62/91/1300تاریخ پذیرش: 

 چکیده
نگاری در حوزه علم، فناوری و  های آینده پژوهش حاضر با هدف مرور نظام مند و فراتحلیل کیفی پژوهش   

ها،  ها انجام شده است. در این فراتحلیل کیفی، جامعه پژوهش شامل تمامی مقاله نوآوری در ایران و دیگر کشور
ف پژوهش بود. جهت تحقق اهداف پژوهش حاضر ها و درراستای اهد های مرتبط به کلیدواژه ها و کتاب نامه پایان

 تا 6999های  شده در منابع اطلاعاتی داخلی و خارجی بین سال های موردنظر با اهداف تعیینابتدا با استفاده از کلیدواژه
نگاری، علم و فناوری و همچنین جستجو براساس میزان استنادات مقالات پژوهشگران  های آینده با کلیدواژه 6910

های ورود و خروج در پژوهش حاضر به  این حوزه به جستجو پرداخته شد. در مرحله دوم با استفاده از ملاک بنام
شده پرداخته شد. در مرحله آخر، بعد از غربالگری  های موردنظر درراستای اهداف تعیین غربالگری و انتخاب پژوهش

شده به واکاوی  های مطرح درجهت پاسخگویی به پرسشهای موردنظر با استفاده از فراتحلیل کیفی و  و انتخاب مقاله
که پژوهش مورد واکاوی و ارزیابی قرار گرفتند  33ها پرداخته شد. در مطالعه حاضر درمجموع  وتحلیل یافته و تجزیه

            درصد طرح پژوهشی و 92/2درصد مقاله همایشی،  92/2پژوهشی، ـ  درصد مقاله علمی 88/88بین،   دراین
بود.  6914ـ  6910زمانی   درصد در بازه 84/84شده   نامه بودند. همچنین بیشترین مطالعه انجام ایاننیز پ درصد 93/3

آفرینی  های مورد بررسی نقش درصد زن در پژوهش 63/10مرد و درصد  62/89 پژوهشگر 89براین، درمجموع  افزون
درصد  33/33های موردبررسی  ن از پژوهشعلمی بودند. همچنی درصد آنها نیز اعضای هیئت 64/61کرده بودند که 
 درصد نیز از روش آمیخته استفاده کرده بودند.  90/0درصد روش کیفی و  29/29از روش کمی، 

 لیفراتحلی؛ نوآوری؛ فناوری؛ نده،نگاریآ :ها هکلیدواژ
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 مقدمه 
وام گرفته های دیگر  ای است که مفاهیم بسیاری را از حوزه رشته ای میان نگاری، حوزهآینده

مند است  ها هدیه کرده است. درحقیقت فرایندی نظام و مطمئناً مفاهیم زیادی را نیز به آن حوزه

نگاری، حاصل  های متعدد علمی شده است. آینده که موجب همگرایی و اجماع میان دیدگاه

، 1اندیشی و توسعه سیاست است )یونیدو های راهبردی، آینده ریزی تلاقی و همگرایی برنامه

انکاری  های پژوهش و فناوری، سهم بسزا و غیرقابل نگاری در توسعه سیاست(.  امروزه آینده6994

های  اندازها و افق آید، برای تعیین چشم دست می اساس، دانش و اطلاعاتی که از آن به دارد و براین

ری، تلفیقی از نگا گیرد. آینده پیش رو در حوزه سیاست و پژوهش و فناوری مورد استفاده قرار می

دست آورد، آینده  های ممکن را به کند آینده رویکردهای هنجاری و اکتشافی است که تلاش می

(. FOR-LEARN, 2016)های رسیدن به آن را فراهم نماید  مطلوب را بشناساند و پس از آن راه

ع نظران انوا بررسی پیشینه پژوهش در این حوزه حاکی از آن است که تحلیلگران و صاحب

اند  های مطلوب گزارش کرده های محتمل و آینده های ممکن، آینده ها را شامل آینده آینده

 (. 6913الله،  )عنایت

نگاری، باید به دو نکته مهم در تعریف  شده در حوزه آینده به تعاریف مطرح باتوجه

گذاری  نگاری، برای کمک به سیاست نگاری اشاره کرد، نخست اینکه نسل امروز آینده آینده

اکنون  نگاری، هم های اجتماعی است. رویکرد آینده علم، فناوری و نوآوری و رفع چالش

شود و زمینه  المللی استفاده می صورتی گسترده در زمینه تدوین اسناد کلان در سطح ملی و بین به

انداز و  های تأثیرگذار در یک حوزه تخصصی را در تدوین چشم مشارکت گسترده خبرگان و نهاد

توان  گذاری و امکان ایجاد توافق و اجماع را میان آنها فراهم نموده است. دوم اینکه، می سیاست

های عینی  نگاری بیشتر از نتایج و محصول بیان نمود که در تعاریف مذکور، اهمیت فرایند آینده

رح شده نگاری مط هایی که برای فرایند آینده ترین ویژگی آن مورد تأکید قرار گرفته است و مهم

 های های میان کنشگران مختلف، تمرکز بلندمدت، هماهنگی فعالیت است، عبارتند از: ارتباط

 

1. Unido 
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ها برای  نگاری و درنهایت حس تعهد به نتیجه و پاسخگویی سازمان آتی، اجماع روی نتایج آینده

 (. 1384؛ ناظمی و قدیری، 1080، 1مارتین) نگاری استفاده از نتایج آینده

 این موضوعات،وابسته هستند.  هم تنیده و به  درهموری و نوآوری کاملاًفنامطالعات علم، 

اخیر مطلب بسیار نوشته شده است. اگرچه تاکنون هیچ  عناوینی هستند که درمورد آنها در دهه 

های روزانه اری و چگونگی ارتباط آنها با فعالیتذگ های سیاست فهم مشترکی درمورد زمینه

اری در علم، ذگنگاری و سیاست ت نیامده است. علت اصلی اجرای آیندهدس اری، بهذگ سیاست

ای، دستیابی به اهداف سیاسی ازطریق حل  ملی، ملی و منطقهفناوری و نوآوری در سطوح فرا

اری علم، فناوری و ذگبار، مفهوم سیاست نخستینرای بتر است.  های اجتماعی بزرگچالش

نگاری آورده شده است.  شده و در محتوای مطالعات آیندهشواهد، مفصل بحث نوآوری بر پایه 

های دولتی و  ها، سازمان کننده از دولتعنوان یک معیار حمایت نگاری معمولاً به مطالعات آینده

ز دیدگاه اقتصاد تکاملی، اگیرد. گرا مورد استفاده قرار میهای آیندهها در طراحی راهبردشرکت

ترین موتور محرک رشد اقتصادی  عنوان مهم فناوری در سطح ملی بهز نوآوری و دانش حاصل ا

این دیدگاه و همچنین مفهوم نظام نوآوری ملی، این  به باتوجهت و از اهمیت فراوانی برخوردار اس

حاصل خلاقیت ذهنی یک فرد بدون تعامل گسترده با محیط و دیگر نهادهای  اًدانش صرف

متعاملی از عناصر و ارتباطات میان نهادهای مختلف در سطح باشد، بلکه مجموعه  تأثیرگذار نمی

یند توسعه ملی ابرداری از دانش شکل گرفته و به فر یند خلق، انتشار و بهرهاملی لازم است که فر

چارچوب مدیریت و  برداری از دانش در سطح ملی بدون یک کمک کند. خلق، اشاعه و بهره

های حکمرانی  ی از فعالیتا وضوع دربرگیرنده مجموعهاین م .پذیر نیست حکمرانی مناسب امکان

. ایران نیز مانند سایر کشورها دولت نقش اساسی در آن ایفا نماید دبای در سطح ملی است که می

تواند نشانگر  لاعات اولیه میطیازمند پیشرفت در حوزه علم و فناوری است که دراختیارداشتن ان

شود که اکثر مردم  از آنجا حائز اهمیت بسیار می ضوعاین مو وضعیت نوآوری در کشور باشد.

 لاش بر آن استشود. ت توسعه اقتصاد و رفاه اجتماعی می اشتباه بر این باورند که نوآوری موجب به

 

1. Martin 
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، تجارت و اقتصاد و اجتماع کلان "علم، فناوری و نوآوری"مورد رابطه بین که توضیحی جامع در

را با ارائه راهکارهای  نظریجهت تجربی درک و هم از شود و بتواند هم ازلحاظ مفهومیارائه 

 تجربی افزایش دهد.

نامید. در این عصر  محوری توان عصر فناوری، خلاقیت و علم درستی می به قرن حاضر را

محورانه به  قیتیاهای دوردست و تاریک انسان در مسیر آموزش درست و خلاؤبسیاری از ر

ی ها نسان برای فرارفتن از وجود خویش مهیای خیزش در بنیانافتاده تبدیل شده و اپا مسائلی پیش

بندی کرده است،  ها را نیز درجه انسان ژرف شده است. در دنیای کنونی که مرزهای موجود حتی

را  ها ی موجود بین ملتها ی بارور و جستجوگر تفاوتها خلاقیت، نوآوری، تفکر و داشتن ذهن

محور کنونی  در دنیای مدرن و خلاقیتیی که قادرند ها جوامع و ملت ،شک بدون رقم زده است.

 ی سهمگین دورانها کشتی وجودی خویش را از خطر امواج و طوفان صاحب من وجودی بوده و

بلکه دارای نیروهای انسانی  ،زمینیمتعدد زیر که نه صاحبان منابع ،به ساحل آرامش رهنمون کنند

آوری هیچ کشوری  محور باشند. پیشرفت و تاب مهارتو  صاحب تفکر، زاینده، خلاق متعهد،

پیشرفت و دستاوردی ردپای  ای تصادفی و حاصل شانس نیست؛ بلکه در پشت هر پدیده

وضوح قابل  دیده، خلاق و صاحب اندیشه به قیق و وجود نیروهای انسانی آموزشریزی د برنامه

ای  العاده نوآوری از اهمیت فوقاری علم، فناوری و ذگ ، سیاستیدر نظام نوآورردگیری است. 

باشند که نقشی  های نظام نوآوری می ترین حوزه زیرا سه حوزه مذکور از مهم ،برخوردار است

 پذیر دارند. اثرگذار و اثر

انکاری  های پژوهش و فناوری، سهم بسزا و غیرقابل نگاری در توسعه سیاست امروزه آینده

های  اندازها و افق آید، برای تعیین چشم دست می از آن بهاساس، دانش و اطلاعاتی که  رد و برایناد

نگاری، تلفیقی از  آینده گیرد. پیش رو در حوزه سیاست و پژوهش و فناوری مورد استفاده قرار می

دست آورد، آینده  های ممکن را به کند آینده رویکردهای هنجاری و اکتشافی است که تلاش می

در فرایند  ،طرفیازهای رسیدن به آن را فراهم نماید،  مطلوب را بشناساند و پس از آن راه

های علم، فناوری و نوآوری، پایش نتایج و پیامدها و ارزیابی  سیاست سازی اری و پیادهذگ سیاست
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نهایت به تدوین خواهد افزود و در های مذکور بر توانایی یادگیری در نظام نوآوری ملی سیاست

دلیل کمبود نیروهای انسانی و  د. بهوری منجر خواهد شمند سیاست علم، فناوری و نوآ نظام

تواند  علم، فناوری و نوآوری می نگاری آیندهشده،  های اعمال تحریم به باتوجهانسانی و امروزه غیر

سیار مفیدی در بندی ب کردن نقاط ضعف و قوت، الویت ها،  با مشخص ترین حوزه دادن مهم با نشان

ی که در اکثر نجات دهد. اتفاقات ها قرار دهد و کشور را از بحران در اختیار دولتزمینه نیازها 

ی ها .. صورت پذیرفته و با واکاوی چالش.جمله ژاپن، کره جنوبی، چک وکشورهای پیشرفته از

به  باتوجه موجود نسبت به رفع و تبدیل آن به قوت و رسیدن به پیشرفت گام برداشته شده است.

دنبال معرفی جایگاه علم و  کاوی و بررسی دقیق مبانی نظری بهوا شده پژوهش حاضر باموارد ذکر

همچنین با  ی نو پیش رو در این زمینه است.ها فناوری و نوزایی در پیشرفت جامعه و معرفی افق

 یی عملی برای ارتقاها جهت تدوین برنامهه درثیرگذار در این راأی مهم و تها شناسایی عامل

، نتایج رو . ازاینتوان گام برداشت تمالی به فرصت میاح هایدسطح موجود و تبدیل تهدی

 بر داشته باشد.أثیرگذار و پرثمری درعمل نیز کاربردهای تتواند در آمده می دست به

علم، در حیطه  نگاری آیندهشده  های انجام واکاوی پژوهش ،هدف اصلی پژوهش حاضر

 راتحلیل کیفی استفاده شد. منظور نیل به این هدف از روش ف فناوری و نوآوری است. به

 های پژوهشپرسش
نگاری در حوزه علم، فناوری و نوآوری برحسب نوع اثر  های آینده. وضعیت پژوهش1

 چگونه است؟

نگاری در حوزه علم، فناوری و نوآوری برحسب بازه زمانی  های آینده. وضعیت پژوهش6

 انتشار اثر چگونه است؟

در حوزه علم، فناوری و نوآوری براساس نوع نگاری  های آینده. وضعیت پژوهش3

 پژوهشگر چگونه است؟

نگاری در حوزه علم، فناوری و نوآوری براساس تعداد  های آینده. وضعیت پژوهش8

 پژوهشگران چگونه است؟
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نگاری در حوزه علم، فناوری و نوآوری برحسب جنسیت  های آینده. وضعیت پژوهش4

 پژوهشگران چگونه است؟

نگاری در حوزه علم، فناوری و نوآوری برحسب روش  های آیندهپژوهش.  وضعیت 2

 پژوهش مورد استفاده چگونه است؟

برحسب روش ی در حوزه علم، فناوری و نوآوری نگار های آینده. وضعیت پژوهش6

 ها چگونه است؟ مورداستفاده در گردآوری یافته

نوآوری برحسب  نگاری در حوزه علم، فناوری و های آینده. وضعیت پژوهش8

 ها چگونه است؟ ابزارگردآوری یافته

براساس روش تحلیل  ری در حوزه علم، فناوری و نوآورینگا های آینده. وضعیت پژوهش0

 ها چگونه است؟ یافته

براساس کشور و  ری در حوزه علم، فناوری و نوآورینگا های آینده. وضعیت پژوهش19

 منطقه جغرافیایی چگونه است؟

های موردنظر با اهداف  اهداف پژوهش حاضر ابتدا با استفاده از کلیدواژهتحقق  برای

شده در منابع اطلاعاتی داخلی و خارجی به جستجو پرداخته شد. در مرحله دوم با استفاده از  تعیین

های موردنظر  گری و انتخاب پژوهشد و خروج در پژوهش حاضر به غربالی وروها ملاک

ی ها گری و انتخاب مقالهشد.  در مرحله آخر، بعد از غربالپرداخته شده  درراستای اهداف تعیین

شده به واکاوی  های مطرح گویی به پرسشا استفاده از فراتحلیل کیفی و درجهت پاسخنظر بمورد

 پرداخته شد. ها تحلیل یافته و و تجزیه

 

 مبانی نظری و پیشینه پژوهش
انکاری  های پژوهش و فناوری، سهم بسزا و غیرقابل نگاری در توسعه سیاستامروزه آینده

های  اندازها و افق آید، برای تعیین چشم دست می اساس، دانش و اطلاعاتی که از آن به دارد و براین

 گیرد.  پیش رو در حوزه سیاست و پژوهش و فناوری مورد استفاده قرار می
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های  کند آینده ی هنجاری و اکتشافی است که تلاش مینگاری، تلفیقی از رویکردها آینده

های رسیدن به آن را فراهم  دست آورد، آینده مطلوب را بشناساند و پس از آن راه ممکن را به

(. بررسی پیشینه پژوهش در این حوزه حاکی از آن است که تحلیلگران و 6912نماید )فورلرن، 

های مطلوب  های محتمل و آینده های ممکن، آینده ها را شامل آینده نظران انواع آینده صاحب

 (. 6913الله،  اند )عنایت گزارش کرده

 نگاری شده گیری دوچندان آینده طورکلی، وقوع رخدادهای مهمی باعث اهمیت و بهره به

از  است. یکی از این رویدادها رقابت و تغییرات فزاینده در عرصه اقتصاد بوده است. در این عرصه

های  کنند. فناوری های جدید، در توسعه اقتصادی و اجتماعی نقش مهمی ایفا می وریرقابت، فنا

های  دلیل محدودیت وجود؛ به جدید نیازمند حمایت و سرمایه گذاری ازسوی دولت دارند. بااین

گذاری کنند.  های پژوهش و فناوری سرمایه ها قادر نیستند در تمامی زمینه مخارج دولتی، دولت

نگاری فرایندی است که  ها دست به انتخاب بزنند و آینده ها باید از میان فناوری ، دولتزمینه دراین

 کند.  گذاری به این انتخاب کمک می آوردن اولویت ازطریق فراهم

ای و  های محلی، ملی، منطقه تر نظام پیوستگی بیشتر و تعاملات نزدیک هم رخداد دیگر، به

منظور  ها به های این نظام هاست. درک پیچیدگی این نظام جهانی و درنتیجه افزایش پیچیدگی در

دادن  نگاری امکان نشان ها ضروری است. آینده گذاری و تقسیم شفاف مسئولیت اجرای سیاست

کند. نکته دیگر اینکه، در شرایط رقابتی امروز، اهمیت  مسائل متعدد در یک نظام را فراهم می

ها، دانش و مهارت است.   ت. منظور از شایستگیشایستگی علمی و فناوری دوچندان شده اس

نگاری ازطریق  راحتی قابل انتقال نیست و آینده ترین نوع دانش، دانش ضمنی است که به مهم

ای،  رشته هایی نظیر رویکردهای میان کند. درحقیقت، مهارت ایجاد ارتباط به این مهم کمک می

شوند  اری فناوری پرورش یافته و مبادله مینگ سازی و همکاری ازطریق آینده کار گروهی، شبکه

 (. 1000، 1)مارتین و جانسون

مارتین است. نخستین تعریف جامع  نگاری، بن رو در بحث آینده نظران پیش یکی از صاحب

 

1. Martin & Johnston 
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 "نگاری که تقریباً مورد پذیرش عمومی قرار گرفته است متعلق به وی است.  از آینده

زیست،  رای نگاه به آینده بلندمدت علم، فناوری، محیطمند ب نگاری، فرایند تلاش نظام آینده

های  های عام نوظهور و تقویت حوزه اقتصاد و اجتماع است که با هدف شناسایی فناوری

 "همراه دارد های راهبردی است که احتمالاً بیشترین منافع اقتصادی و اجتماعی را به پژوهش

 (.6999)مارتین، 

های بلندمدت و  های ممکن در آینده که از روند تفکر درمورد آینده، یعنی رویداد

شوند و روندهای  آیند، آزمون می دست می های ناشی از حقایق جدید و غیرمنتظره به فرض پیش

گیرند و تغییرات اقتصادی، اجتماعی، ژئوپولوتیک و فرهنگی  علم و فناوری مورد پایش قرار می

ود. فرایند تفکر درمورد آینده هنگامی که با رویکردهای مشارکتی طرح شود، ش نیز ایجاد می

طلبد که این بازیگران شامل بازیگران  نفعان و بازیگران مختلف را می درگیری و مشارکت ذی

تواند  های پژوهش و توسعه خواهد بود. این فرایند می ها و سازمان دولتی )صاحب قدرت(، شرکت

نفعان اشاره به  ای و فراملی انجام گیرد. این مشارکت گسترده ذی منطقهدر سطوح مختلف ملی، 

های ممکن و مطلوب و فرایند یادگیری  مفهوم مباحثه درمورد آینده دارد. در خلال شناسایی آینده

ها را  و تعامل، امکان رسیدن به سطوح مختلفی از تصمیمات وجود دارد تا این تصمیمات و تلاش

دهی به آینده شود  عبارتی شکل اندازی از آینده و به جر به ساخت چشمهماهنگ ساخته و من

نگاری بر  های آینده آید در ابتدا فعالیت (. چنانچه از تعاریف موجود برمی6994)نیریف، 

هایی  نگاری،  حوزه های آِینده گرایانه فناوری متمرکز است؛ اما امروزه فعالیت های اثبات بینی پیش

های اجتماعی را نیز  های نوآوری و چالش علم و فناوری، عملکرد نظامگذاری  نظیر سیاست

 (.  6911، 1کوسا)دهد  پوشش می

شناختی و فرهنگی  های فناورانه، جمعیت ریزی روند نگاری با طرح در تعریف دیگر، آینده

ریزی،  طریق به برنامه های بدیل را مشهود و ملموس نموده و ازاین در بلندمدت، آینده

 (.6914، و همکاران 6وبرکند ) گذاری و تخصیص منابع کمک می سیاست

 

1. Kuosa 

2. Webber 
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برد: نخست اینکه نسل امروز  توان پی شده به دو نکته می به تعاریف مطرح باتوجه

های اجتماعی  گذاری علم، فناوری و نوآوری و رفع چالش نگاری، برای کمک به سیاست آینده

ترده در زمینه تدوین اسناد کلان در سطح ملی صورتی گس اکنون به نگاری، هم است. رویکرد آینده

های تأثیرگذار در یک حوزه  شود و زمینه مشارکت گسترده خبرگان و نهاد المللی استفاده میو بین

گذاری و امکان ایجاد توافق و اجماع را میان آنها  انداز و سیاست تخصصی را در تدوین چشم

مود که در تعاریف مذکور، اهمیت فرایند توان بیان ن فراهم نموده است. دوم اینکه، می

ترین  های عینی آن مورد تأکید قرار گرفته است و مهم نگاری بیشتر از نتایج و محصول آینده

های میان کنشگران  نگاری مطرح شده است، عبارتند از: ارتباط هایی که برای فرایند آینده ویژگی

نگاری و درنهایت  جماع روی نتایج آیندههای آتی، ا مختلف، تمرکز بلندمدت، هماهنگی فعالیت

؛ 1080نگاری )مارتین، ها برای استفاده از نتایج آینده حس تعهد به نتیجه و پاسخگویی سازمان

 (. 1384ناظمی و قدیری، 

نگاری بر پایه واقعیات و وضعیت هر کشور یا منطقه، اهداف گوناگون و متنوعی را  آینده

نگاری  اندرکاران آینده فتن اهداف متنوع و گسترده برای دستکند. با آنکه درنظرگر دنبال می

های بودجه، زمان لازم  های گوناگونی ازقبیل محدودیت رسد، تنگناها و کاستی نظر می مطلوب به

اندرکاران را به انتخاب اهداف  یافتگی، منابع انسانی و غیره دست برای اجرای فعالیت، سطح توسعه

نگاری کوشش بر آن است که از راه  دلیل، در هر فعالیت آینده همین سازد. به معین، ناگزیر می

دست  نگاری به های مناسب اجرای آینده ها، اهداف و روش ترکیب اهداف مطلوب و محدودیت

ای  نگر، برای آینده نگاری آن است که ازطریق پیشنهاد تفکر آینده آید. به شکل کلی هدف آینده

بیشتر و  مند و طراحی عمل اجتماعی را هرچه های هدفستگیری، انتخاب سیا بدیل، تصمیم

 (. 1304زاده،  تر مؤثر سازند )نامداریان، حسن عاقلانه

نگاری را شامل: خلق  ترین اهداف آینده در مطالعه خود مهم( نیز 6914و همکاران ) 1دوفوا

سور لک جورجیو از پرف 6993ها ذکر کردند. در سال  نفعان و بهبود قابلیت دانش، بهبود روابط ذی

 

1. Dufva 
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نگاری فناوری پرداخت. تحلیلگران و  دانشگاه منچستر به تبیین سه مرحله از توسعه آینده

شده برای هر نسل، سطح  های ارائه گذاران هر کشور قادرند با بررسی درجه و ویژگی سیاست

یح داده نگاری فناوری را در کشور خود تعیین کنند. درادامه ویژگی هر نسل توض پیشرفت آینده

های  بینی فناوری است و دراصل بسط حوزه نگاری فناوری، همان پیش شود. نسل نخست آینده می

بینی فناوری نوعی  عنوان محتوای اصلی( توسط دانشمندان علوم طبیعی درجهت پیش علمی )به

شد. نخبگان علمی و فناورانه  ای محسوب می زمینه انحصاری و ویژه نخبگان علمی و فناورانه

بینی  های نوظهور آینده و از نگاه علم فناوری محض، به پیش های فناوری راساس پیشرفتب

دادن سمت و  نگاری فناوری، ابزاری برای نشان جهت در این نسل، آینده همین پرداختند. به می

نگاری فناوری دربردارنده ترکیبی از  های دانشمندان و مهندسین بود. نسل دوم آینده سوی فعالیت

وزه فناوری و بازار است. این مرحله هنگامی است که متخصصان از دانشگاه و صنعت برای دو ح

نگاری  آیند. بسیاری از کشورها معتقدند آینده های آینده علم و فناوری گردهم می مطالعه پیشرفت

رسی (. بر1304زاده،  های بازار همراه بوده است )نامداریان و حسن فناوری آنان از آغاز با ارزیابی

های حیاتی امریکا )توسط بروس دان، مدیر بخش علوم و فناوری اندیشگاه رند(  و ارزیابی فناوری

نگاری فناوری است. نسل سوم  های آینده خوبی مبین میزان واقعی یکپارچگی بازارها با فعالیت به

ه، اقتصاد و علاوه ابعاد مختلف بازار، جامع نگاری فناوری متمایل به فناوری سخت است. به آینده

گیرد. درضمن، انواع مختلفی از مسائل را برمبنای یک رویکرد حل  زیست را نیز درنظر می محیط

کند  نگاری فناوری لحاظ می مسائل )طیفی از عوامل اجتماعی نه فقط مسائل فنی( در آینده

(Zhouying, 2005 .)نگاری فناوری پیش روی ماست. نسل سوم  امروزه نسل چهارم آینده

ای از جامعه، اقتصاد  های گسترده نگاری فناوری متمرکز بر فناوری سخت در چارچوب نظام ندهآی

نگاری فناوری  زیست بود. باید برمبنای درک نوین ما از فناوری نرم، نسل چهارم آینده و محیط

های نوآوری فناورانه انجام گیرد و ابعاد  متناسب با نیازهای توسعه پایدار در چارچوب نظام

براین، فناوری نرم و  زیست و امثال آن را دربرگیرد. افزون ندگانه بازار، جامعه، اقتصاد، محیطچ

نگاری فناوری  ذکر است که نسل چهارم آینده فناوری سخت باید توأم درنظر گرفته شوند. شایان
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 صرفاً مسئولیت مشترک جامعه دانشمندان علوم طبیعی و فناوران، دانشمندان علوم اجتماعی و

های  های اجتماعی و سازمان رهبران صنعتی نیست، بلکه باید تمامی بازیگران مرتبط از تشکل

، 1ها و قوانین را نیز فعالانه در کار درگیر نماید )ژویینگ دولتی دخیل در ایجاد نهادها، سیاست

6994.) 
 . پیشینه پژوهش1 جدول

 هاترین یافته مهم سؤالات اصلیاهداف و یا  نویسندگان

 (6992سالو و لیسیو )
تعیین اولویت مشارکتی برای 

 برنامه پژوهشی در اسکاندیناوی
 تواند مثمرثمر باشد داری می زیست و جنگل بحث محیط کارگیری رویکردهای چندگانه در به

جورجیو و 

 (6911)  هاپر کاسینجنا

ها تا تفسیر تقاضا:  تعیین اولویت

بینی سیاست و راهبردهای  پیش

 نوآوری و پژوهش

های علم و  های موضوعی) اشاره به حوزه اولویتمنجر به شناسایی سه اولویت شد:  . نتایج1

      اقتصادی یا فناوری؛ـ  های مأموریت گرا )با اشاره به اهداف اجتماعی . اولویت6فناوری(، 

 م و نظام نوآوری(.های عل های کاربردی )اشاره به ویژگی . اولویت3

گلود، داپرل و کنان 

(6998) 

های  بینی برای تعیین اولویت پیش

 علم و فناوری در لوکزامبورگ

کردن آن با  های علم و فناوری در کشور لوکزامبورگ و تلاش برای عملیاتی تعیین اولویت

 های تخصصی استفاده از پنل

سوکولوف، شاشنوف و 

 (6916گربنایوک )

ها برای همکاری  تشناسایی اولوی

کشورهای بریکس )برزیل، 

ه، هند، چین و آفریقای یروس

 جنوبی(

. فناوری اطلاعات و 1شامل:  S  & T  های همکاری این کشورها در  حوزه از اولویت 18

     . فناوری پیشرفته تولید و روباتیک،3.  فناوری نانو و مواد نسل بعدی، 6ارتباط از راه دور، 

وری انرژی و  . بهره2ونقل،  های حمل . سامانه4های فضایی و مشاهدات نجومی،  . نظام8

. جستجو، اکتشاف، 0تجدید،  . منابع انرژی قابل8ای،  . انرژی هسته6جویی در انرژی،  صرفه

زیست، مدیریت فاجعه  وهوا، حفاظت از محیط . تغییر آب19تولید و استخراج منابع معدنی،

. بهداشت و 18. امنیت غذایی و کشاورزی پایدار، 16ابع آب و مدیریت آنها، . من11طبیعی، 

 بیوتکنولوژی و  درمان

گسلر و پولتو رامر 

(6916) 

های  های سیاست تعیین اولویت

علم و فناوری، تحولات تاریخی و 

های اخیر در  ها و گرایش تلاش

 این حوزه

های  ز آن است که سیر حرکت از فناوریها حاکی ا بررسی سیرتحولی و تکاملی اولویت

ونقل به سمت رویکردهای صنعتی فناوری ازقبیل فناوری  گسترده ازجمله انرژی دفاعی، حمل

که تأکید  مند نظامو مواد جدید نانو فناوری به سمت رویکردهای  ICTاطلاعات و ارتباطات 

وکار و  ری، شرایط کسبها نوآورانه شامل همکا های کارکردی در دستگاه ای بر جنبه ویژه

کردهای مأموریت جدید که شامل توسعه پایدار، اطلاعات و دانش جامعه، یدرنهایت رو

 شناختی و سالمندی پیش رفتند. تغییرات جمعیت

 (1302نامداریان )

بررسی تطبیقی اثرات سیاستی 

نگاری علم، فناوری و  آینده

 نوآوری

ای در  گیری شبکه شده ازطریق نمونه ابزار طراحی آمده نشان داد که  استفاده از دست نتایج به

سازی، یادگیری جمعی و خلق دانش، بهبود  سطح کشور نشان داد که اثراتی همچون شبکه

گذاری و توسعه فرهنگ  روابط متقابل بین بازیگران، تقویت نقش اجتماعی در سیاست

آمده نشان داد که وضعیت  دست نگاری دارای اهمیت بالایی است، ازسوی دیگر نتایج به آینده

 گذاری وضعیت مناسبی نداشت. گیری و سیاست تحقق اثری نظیر بهبود تصمیم

 

1. Zhouying 
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 هاترین یافته مهم اهداف و یا سؤالات اصلی نویسندگان

یعقوبی، غفاری و 

 (1384)پور  پاک

ابزار نگری فناوری،  بررسی آینده

سیاست گزاری علم و فناوری، 

 کشور جهان 39مطالعه تطبیقی 

درصد از روش نظرسنجی دلفی،  88آمده حاکی از آن بود که بین این کشورها  دست نتایج به

درصد از روش سناریونویسی برای  18رتبه و تنها  درصد از بحث گروهی کارشناسان عالی 69

شده است. همچنین در غالب کشورهای  ده نگری علم و فناوری استفا مطالعات آینده

بر  دیگر تکیه های دلفی و میزگرد نخبگان رایج بود. ازسوی موردبررسی، استفاده از روش

میزگرد گروهی و درنهایت اجماع نظرها پیرامون شناسایی مسائل در علوم و فناوری در آینده 

 .نگری بود های ایجادشده برای آینده های برتر سازمان از ویژگی

پاکزاد، تقوی و 

 (1308)فرد  اعتمادی

نگاری فناوری ابزاری برای  آینده

های علم و فناوری  تعیین اولویت

 کره جنوبی

مواد و داروهای جدید  .1 :حوزه فناوری ملی آینده در کشور کره جنوبی عبارتند از 61

فناوری دفاعی و  . 3 ،تنوع زیستی و فناوری حفاظت از منابع طبیعی .6 ،بر فناوری زیستی مبتنی

فناوری  .2 ،بینی هوا فناوری پیش .4 ،های پاک و تجدیدپذیر فناوری انرژی .8 ،امنیت زندگی

فناوری  . 8، فناوری با محتوای فرهنگی برای تفریحات سالم .6، ربات انسانی و علوم شناختی

های تشخیصی و  فناوری اکتشاف دارو و روش .0، دیجیتال درجهت افزایش درک واقعیت

فناوری  .11، فناوری استفاده از منابع ملی و سیستم بررسی جهانی .19 ،درمان انفرادی

            فناوری امنیت دانش و اطلاعات، .16، بینی و کنترل بلایای طبیعی و خطرآفرین پیش

ای  فناوری انرژی هسته .14 و بنیاد،فناوری مواد نانو  .18، فناوری کنترل قلمرو دریایی .13

           ،فناوری ماهواره .16 ،فناوری تولید مجدد دارو .12 ،نسل آینده و ایمنی در مقابل آن

    ، ونقل کالا فناوری حمل .10، فناوری محاسبات هوشمند برای عملکرد خیلی پیشرفته .18

های  فناوری زیرساخت .61 ،ای تهای( با استفاده از گرمای هس جوش هستهفناوری ذوب ) .69

 غیرنظامی است

 (1386عظیمی )
نگاری علم و فناوری در  آینده

 کشور چک

سازی برنامه تحقیقات ملی  ارائه پیشنهادهایی در دو محور عمده، یعنی ساختار مدیریت و پیاده

های  پژوهشو دیگری پشتیبانی از پژوهش، مانند: ساختار نیروی انسانی پژوهشگر، ترویج 

 المللی به دولت چک بوده است. ای و بین های منطقه ای و فرابخشی، همکاری فراگیر و شبکه

اخوان، سلیمی، حافظی 

 (6912و صادقی )

نگاری فناوری در  ارائه مدل  آینده

ای در  سطح ملی و منطقه

 کشورهای در حال توسعه

ای  درخصوص کاربرد ملی و منطقهنگاری فناوری  پژوهشگران در این مقاله مدل جامع آینده

توسعه پرداخته است. مدل شامل  طور تخصصی به موضوع کشورهای درحال ارائه دادند که به

نگاری است. فاز نخست شامل  آینده . پس3 نگاری، . آینده6نگاری،  آینده . پیش1سه فاز 

یط و های مشکلِ مح کردن ویژگی نگاری مرکزی و مشخص مراحل دامنه و طراحی آینده

نفعان بود.  فاز دوم شامل بررسی محیط درجهت تخمینی از چگونگی آینده بود. فاز سوم  ذی

آمده درجهت حفظ و اعمال  دست ریزی فناوری و استفاده از بینش به شامل طراحی برنامه

های زمانی  حائز اهمیتِ این مدل نیاز به تکرار آن در بازه  شده است. نکته های طراحی برنامه

 بیشتر است. برای تأثیر هرچهمشخص 
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 هاترین یافته مهم اهداف و یا سؤالات اصلی نویسندگان

 (1384زاده ) نظری
نگاری  معرفی نسل چهارم آینده

 فناوری

های  اقتصاد، فناورینگاری فناوری،  آمده حاکی از آن بود که نسل چهارم آینده دست نتایج به

زیست را در چارچوب نظام نوآوری موردتوجه قرار داده است.  سخت، جامعه و محیط

های نهادی را با رویکرد یکپارچه به  های نرم و نوآوری هایی ازقبیل فناوری براین، مقوله افزون

 افزاید. آنها می

علی احمدی و قاضی 

 (1386نوری  )

آن نگاری فنّاوری و کاربرد  آینده

گذاری و مدیریت  در سیاست

 فنّاوری

تواند به تعیین  گذاری علم و فنّاوری می عنوان یکی از ابزارهای سیاست نگاری به آینده

تر منابع به آنها کمک نموده  و باعث تشویق و  های پژوهشی و تخصیص بهتر و دقیق اولویت

 شود. های علم و پژوهش می گذاری بیشتر در بخش سرمایه

طباییان و مهری  دزفولی، 

(1306) 

نگاری بر  نحوه تأثیرگذاری آینده

گذاری علم و فناوری در  سیاست

طرح تدوین نقشه جامع علمی 

 بخش کشاورزی

های ممکن، محتمل و  ها و آینده قطعیت نتایج این مطالعه که در طول آن به بحث از عدم

لاعاتی در فرایند عنوان خوراک اط های مرتبط پرداخته شده است. به مطلوب در حوزه

 گیرند. گذاری علم، فناوری و نوآوری بخش مورد استفاده قرار می سیاست

پور،  حسنوی، نظامی

بوشهری، آذر و قربانی  

(1303) 

نگاری بر  طراحی مدل تأثیر آینده

سیاست گذاری علم، فناوری و 

نوآوری در سطح ملی با استفاده از 

 یابی ساختاری روش مدل

گذاری را تحت  نگاری به دو شکل فرایند سیاست نشان داد که فرایند آیندهنتایج این پژوهش 

سازی و یادگیری متقابل و دیگری به  دهد؛ یکی به شکل مستقیم ازطریق شبکه تأثیر قرار می

های این پژوهش این  نگاری. از دیگر یافته واسطه خروجی یا محصول آینده شکل غیرمستقیم به

های  ها و خوشه جاد مشارکت فعال میان خبرگان و نیز ایجاد پیوندنگاری با ای بود که آینده

سازی،  نقش مؤثری در  گذاری و تصمیم دانشی میان بازیگران و نهادهای مرتبط با سیاست

 .کند های علم، فناوری و نوآوری ایفا می گذاری در حوزه بهبود سیاست

 (1386بخشی )

نگاری علم و  تحلیلی بر آینده

زه فناوری اطلاعات فناوری در حو

 و ارتباطات

ازنظر شاخص اثرهای « امنیت اطلاعات»های  نتایج نشان داد که در کشور ژاپن فناوری

اند  های برتر آینده شناخته شده اجتماعی، شاخص اثرهای اقتصادی و شاخص اهمیت، فناوری

 خواهد بود 6916تا  6916و سال تحقق آنها تقریباً در فاصله 

؛ ازنظر «فناوری شبکه»دهد ازنظر شاخص اثرهای اقتصادی  نیز نشان مینتایج کشور چین 

امنیت »ازنظر شاخص اهمیت « های جدید سی آی»و « فناوری شبکه»شاخص اثرهای اجتماعی 

های  سی آی»و « فناوری شبکه»؛ ازنظر اثرگذاری بر صنایع مدرن «امنیت شبکه»و « اطلاعات

و « سی و آی SoCفناوری یکپارچه سیستم »تی ؛ و ازنظر اثرگذاری بر صنایع سن«جدید

فناوری »؛ و ازنظر تأثیر در افزایش کیفیت زندگی مردم «های نسل آینده های شبکه فناوری»

 .اند مهم شناخته شده« فناوری دستیابی به باند پهن»و « چینی پردازش اطلاعات

شیروانی ناغانی و بیات  

(1306) 

های راهبردی برای  توسعه گزینه

سیاست گذاری در صنعت نفت 

نگاری  ایران بر اساس آینده

 راهبردی

بندی عوامل  منظور شناسایی و اولویت بود و به "سناریو پردازی"روش کلی این پژوهش 

به کمک پرسشنامه باز و بسته استفاده شد و  " ای دلفی دو مرحله"اثرگذار بر صنعت از روش 

 د.شترسیم  "یلسونماتریکس و"پراکنش عوامل مهم و حیاتی در 
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 هاترین یافته مهم اهداف و یا سؤالات اصلی نویسندگان

زاده و  نامداریان، حسن

 (1303پور ) مجید

نگاری بر  ارزیابی تأثیر آینده

گذاری علم، فناوری و  سیاست

 نوآوری

رسانی ازطریق تأثیرگذاری بر  نشان داد که کارکرد اطلاعنتایج حاصل از مدل پیشنهادی، 

سازی سیاست ازطریق تأثیرگذاری بر  های سیاستی، کارکرد تسهیل پیاده گیری کیفیت تصمیم

گذاری علم،  سازی میان کنشگران سیاسی، کارکرد تعبیه مشارکت در سیاست کیفیت شبکه

های سیاستی، کارکرد حمایت از فناوری و نوآوری ازطریق تأثیرگذاری بر کیفیت گفتگو

تعریف سیاست ازطریق تأثیرگذاری بر کیفیت گفتگوهای سیاستی، کارکرد حمایت از 

سازی سیاست و درنهایت کارکرد  تعریف سیاست ازطریق تأثیرگذاری بر کیفیت پیاده

های  پیکربندی مجدد نظام سیاستی ازطریق تأثیرگذاری بر پیکربندی مجدد سیاست، زمینه

 نماید. دی سیاستی را فراهم میهوشمن

 (1388طاعتی و بهرامی )

بررسی مقایسه ای عوامل مؤثر در 

آینده مدیریت علم و فناوری ایران 

از دیدگاه متخصصان  1898تا افق 

 گذاران و سیاست

بینی هریک از دو گروه بیشتر براساس حوزه دید  آمده حاکی از آن بود که پیش دست نتایج به

بر بیان  مسائل خصوصی حوزه کاری خودشان بوده است. نتایج حاصل افزونایشان نسبت به 

بینی آینده  نقاط همگرای نظریات این دو گروه، مبین دلایل اختلالف نظریات ایشان در پیش

 ها باشد. ها و برنامه تواند معیاری برای اصلاح سیاست بوده و می

فر و  حافظی، ملکی

 (6918اخوان )

های  هوتحلیل برنام تجزیه

نگاری علم و فناوری در  آینده

هایی برای عمل و  ایران: توصیه

 اجرا در آینده

نگاری علم و فناوری  های آینده های فراروی برنامه های این پژوهش نشان داد که چالش یافته

های  در ایران شامل؛ مشارکت پایین بخش خصوصی، کمبود متخصصان، عدم مشارکت بخش

مدت، نیاز به  ریزی افق کوتاه رایی، عدم تفکر دوراندیشانه، برنامهگ دولتی، تمرکز بر نخبه

 های سیاسی است. حمایت نظارت پویا و عدم

گاسلر،  پولت،  شیندلر، 

وبر، محروم، 

 (6998کوبکسکو،کینان )

بندی در سیاست علم و  اولویت

فناوری: گزارش یک پروژه 

 المللی مقایسه بین

یافته و  نگاری در اکثر کشورهای توسعه بندی و آیندهدهد که اولویت  نتایج نشان می

های مختلف مورد  شدت در حوزه توسعه ازجایگاه ویژه و مهمی برخوردار است و به درحال

 توجه قرار گرفته است.

گسلر، پولت و رامر 

(6996) 

بندی در سیاست علم و  اولویت

فناوری، توسعه تاریخی و 

 های اخیر در این حوزه حرکت

منظور تکمیل نقاط ضعف یکدیگر  بندی به گزارش، چهار رویکرد مکمل برای اولویت در این

بر  بر توافق نظر، رویکر مبتنی بر شواهد، رویکرد مبتنی معرفی شده است. رویکردهای مبتنی

توان بهره برد. در این گزارش از  ها و روندها همبستگی اجتماعی می بینی استفاده از پیش

شده است. با استفاده از این  ای متعادل و بهینه استفاده  رای دستیابی به نتیجهها ب ترکیبی از روش

های دارویی  چهار رویکرد در کنار یکدیگر، نیازهای بهداشتی اروپا و جهان در رفع شکاف

 .های بااهمیت بهداشت فعلی و آینده مورد توجه قرارگرفته است برای بیماری

 (6910پروسکوریاکوا )

بندی  جهت اولویت نگاری آینده

راهبردهای علم و فناوری در 

 حوزه انرژی روسیه

ها نشان داد که تحول فناوری در کشور چین شامل سه دوره مهم اکتشاف، تحول  بررسی یافته

سریع و دوره بلوغ و شکوفایی است. همچنین نویسندگان بر این باورند که بسیاری از 

که  تواند حل شود؛ درصورتی و نوآوری میریزی علم، فناوری  مشکلات توسعه و برنامه

نگاری فناوری که شامل تحلیل دلفی، تحلیل سناریونویسی، نقشه  رویکرد جامع در زمینه آینده

 شناختی باشد راه فناوری و مطالعات کتاب
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لیل گراون و مونترد 

(6914) 

بررسی ارزش شناختی 

نگاری فناوری: موردمطالعه   آینده

 رادار فناوری سیسکو

نگاری  آفرینی برای آینده های شناختی در تعیین ارزش های پژوهش نشان داد که جنبه یافته

 نقش مهمی دارند.

 (6916اوجا )ـ کایو 

بهتر در به سمت فرایند مشارکتی 

نگاری فناوری: پیوند بین  آینده

نگاری مشارکتی و  پژوهش آینده

 های کیفی و پدیدارشناسی پژوهش

وسفید بین  های ناهمخوان یا نگاه سیاه های پژوهش نشان داد که نیازی به ایجاد موقعیت یافته

کننده  رویکردهای کمی و کیفی وجود ندارد. در بیشتر موارد، این دو رویکرد تکمیل

 های کاملی برای یکدیگر نیستند. یکدیگرند و جایگزین

وبر، گادوفسکی و آیچ 

 (6910هولزر )

نگاری و ارزیابی فناوری  آینده

یافتن ـ  برای مجلس اتریش

های جدید برای بحث در مورد  راه

 آینده صنعت

لین تأثیر، عنوان او آمده نشان داد که این طرح دارای دو تأثیر مثبت بوده است: به دست نتایج به

این طرح مقدماتی فرصتی را برای نمایندگان مجلس و کارمندان پشتیبانی آنها فراهم آورد تا 

نفعان مختلف در طول سه  اشکال جدیدی از کسب دانش و تبادل تعاملی با کارشناسان و ذی

های  نگاری در حوزه دهد که آینده کارگاه ارائه دهند. دوم: آینده نتایج این مطالعه نشان می

های مختلف از این  توان در حوزه رو می تواند اثربخش و مثمرثمر واقع شود. ازاین مختلف می

 .روش استفاده و درعمل از اثربخشی آن سود برد

هانگ  لی، ژی، دایم و

(6910) 

نگاری روند  فناوری با  آینده

های  کاوی شکاف استفاده از متن

بین علم و فناوری: مطالعه موردی 

 خورشیدی پوروسکایتهای  سلول

بار در سال  آمده نشان داد که ساخت بلوری برای نخستین دست های به وتحلیل یافته تجزیه

رشد بالاتری نشان داد. ساختار بدون  6914در مقالات علمی ظاهر شد، و در سال  6918

در مقالات علمی ظاهر شد و در سال  6918بار در سال  رسانای بدون سوراخ برای نخستین

در  6918بار در سال  ای پروسکایت برای نخستین رشد بالاتری را نشان داد. ساختار بلوره 6912

 میزان رشد بالاتری را نشان داد. ساختار  6912و  6914مقالات علمی ظاهر شد و در سال 

ETL  میزان  6912تا  6918در مقالات علمی ظاهر شد و در دوره  6913بار در سال  اولین

در مقالات علمی  6913بار در سال  نشان داد. ماده لایه پراووسیت برای اولین رشد بالاتری را

بار در  برای اولین ETMمیزان رشد بالایی را نشان داد.  6912و  6918ظاهر شد و در سال 

 نیز رشد بالاتری را نشان داد 6914و  6918در مقالات علمی ظاهر شد و در سال  6913سال 

سوکولوف و چولوک 

(6914) 

های آینده نوآوری:  اولویت

نگاری علم و فناوری روسیه  آینده

 6939انداز  در چشم

نگاری در روسیه  های فراروی آینده ها درقالب چالش وتحلیل یافته نتایج حاصل از تجزیه

های پژوهشی و کاربردهایی برای عمل ارائه  های تولیدی اولویت بازارهای نوآورانه و گروه

 شد.

 (6916) ویلز ـبرنارد 

نگاری فناوری از  های آینده فعالیت

های  مقامات حفاظت از داده

 اتحادیه اروپا

های فناوری جایگاه مهم و انکارناپذیری در  نگاری فعالیت نتایج حاکی از آن بود که آینده

 تواند داشته باشد های آتی اتحادیه اروپا می بینی موفقیت پیش

 (1303نامداریان )

اثرات  طراحی مدل ارزیابی

نگاری علم، فناوری و  آینده

 (STIنوآوری )

تائید شد. STI نگاری  براساس نتایج حاصل از این پژوهش، مدل ارزیابی اثرات آینده

نگاری و عناصر  های سیاستی آینده گانه هوشمندی سیاستی، کارکرد ترتیب، ابعاد سه بدین

طراحی و  STIنگاری  سازی هوشمندی سیاستی برای مدل ارزیابی اثرات آینده محیط پیاده

 .تبیین شد
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 . پیشینه پژوهش1 جدولادامه 
 هاترین یافته مهم سؤالات اصلیاهداف و یا  نویسندگان 

گواهی، نصیر و سلیمی 

(1302) 

نگاری در چند کشور  بررسی آینده

 منتخب جهان

نگاری در ایران شامل  های فراروی آینده های پژوهش نشان داد که چالش وتحلیل یافته تجزیه

روشن و بودن یا نبودن آن، نبود تصویری  پژوهی و مسئله علم ادراکات متفاوت از آینده

نظر و متخصص، تقلید از کارهای دیگر  درک از این حوزه کمبود نیروهای صاحب قابل

 کشورها،  نبود دانش و آگاهی لازم بین دانشگاهیان این حوزه بود

حیدری، کشاورز و 

 (1302خزایی  )

گذاری علم و  سیاست ارزیابی

بر رویکرد  فناوری در ایران مبتنی

تحقیقات در مرکز  "نگاری آینده

 سیاست علمی کشور

های کلیدی ارزیابی  شده است. در بعد اول جنبه شده از سه بعد تشکیل  مدل مفهومی ارائه

          . سازمانی و8. زیرساختی، 3. سیاسی، 6. اقتصادی، 1شده که از پنج لایه:  درنظر گرفته 

سطوح ارزیابی مدنظر است شده است. درادامه در بعد دوم مدل  اجتماعی تشکیل ـ . فرهنگی 4

. واحد محلی اداره 4. سیاست بخش و 8. برنامه، 3. سازمان، 6. پروژه، 1که شامل پنج لایه 

گیرند، بدین نحو که هر سیاست در هر جنبه و هر  ها قرار می است. و در بعد سوم مدل سیاست

 شوند. هایی ارزیابی می سطح با شاخص

 (6992سالو و لیسیو )

مشارکتی برای  تعیین اولویت

برنامه پژوهشی: مطالعه موردی 

 اسکاندیناوی

تواند مثمرثمر  داری می زیست و جنگل بحث محیط کارگیری رویکردهای چندگانه  در به

 .باشد

جورجیو و 

 (6911)  هاپر کاسینجنا

ها تا تفسیر تقاضا:  تعیین اولویت

بینی سیاست و راهبردهای  پیش

 نوآوری و پژوهش

های علم و  های موضوعی ) اشاره به حوزه اولویتمنجر به شناسایی سه اولویت شد:  نتایج

      اقتصادی یا فناوری،-گرا ) با اشاره به اهداف اجتماعی های مأموریت . اولویت6فناوری(، 

 های علم و نظام نوآوری(. های کاربردی ) اشاره به ویژگی . اولویت3

گلود، داپرل و کنان 

(6998) 

های  بینی برای تعیین اولویت پیش

علم و فناوری در یک کشور 

کوچک: مطالعه موردی 

 لوکزامبورگ

کردن آن با  ها علم و فناوری در کشور لوکزامبورگ و تلاش برای عملیاتی تعیین اولویت

 های تخصصی. استفاده از پنل

سوکولوف، شاشنوف و 

 (6916گربنایوک )

ها برای همکاری  شناسایی اولویت

کشورهای بریکس )برزیل، روسه، 

 هند، چین و آفریقای جنوبی(

. فناوری اطلاعات و 1شامل:   S  & Tهای همکاری این کشورها در  حوزه از اولویت18

     . فناوری پیشرفته تولید و روباتیک،3. فناوری نانو و مواد نسل بعدی، 6ارتباط از راه دور، 

وری انرژی و  . بهره2ونقل،  های حمل . نظام4های فضایی و مشاهدات نجومی،  . نظام8

. جستجو، اکتشاف، 0تجدید،  . منابع انرژی قابل8ای،  . انرژی هسته6جویی در انرژی،  صرفه

زیست، مدیریت فاجعه  وهوا، حفاظت از محیط . تغییر آب19 تولید و استخراج منابع معدنی،

. بهداشت و 18. امنیت غذایی و کشاورزی پایدار، 16بع آب و مدیریت آنها، . منا11طبیعی، 

 . بیوتکنولوژی شد14درمان، 

 

سان قطعات زنجیری  شده در این حوزه به های انجام نگاری، پژوهش به نوپابودن آینده باتوجه

به تغییر و تحولات بنیادی در  رو، باتوجه گسسته، از انسجام نظری لازم برخوردار نیستند، ازاین

های مختلف  های قبلی پاسخگوی نیازهای انسان امروزی در حوزه شک روش عصر حاضر بدون
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های  بر نیاز در حوزه های مبتنی جانبه به سمت انجام پژوهش رو باید با دیدی باز و  همه ازایننیست. 

هایی که از آن  مختلف گام برداریم. براساس شواهد موجود در کشورهای پیشرفته یکی از روش

نگاری و  کنند، بحث آینده های مدرن استفاده می ها و نیازهای خود در حوزه برای تحقق آرمان

نگاری علم، فناوری و نوآوری  رو تا حالا پژوهش به آینده های پیش روست. ازاین کردن افق وشنر

در داخل ایران و کشورهای دیگر نپرداخته است و پژوهش حاضر از این لحاظ داری نوآوری 

شده برای مطالعه حاضر و خلأ نظری در پیشینه پژوهش در  به اهداف تعیین است. همچنین باتوجه

های  موردبررسی و با استفاده از فراتحلیل کیفی، روش مورد استفاده با دیگر فراتحلیلجامعه 

 شده، متفاوت بوده و دارای نوآوری است.  انجام

 

 شناسی پژوهشروش
به اینکه در پژوهش حاضر از  شود. باتوجه پژوهش حاضر جزء پژوهش بنیادی محسوب می

ها استفاده شد،  توصیفی برای تحلیل یافتههای  فراتحلیل کیفی برای گردآوری و از شاخص

های پژوهش حاضر از واکاوی و مطالعه  شود. یافته های کیفی محسوب می رو جزء پژوهش ازاین

 دست آمد. ای و الکترونیکی  به منابع کتابخانه

در حوزه علم، فناوری و نوآوری  نگاری آیندهمند مطالعات  منظور مرور نظام این پژوهش به

از روش فراتحلیل کیفی استفاده کرد. فراتحلیل کیفی برخلاف  ،لی این مطالعه استکه هدف اص

ی آماری به ادغام نتایج ها گیری از روش که جنبه استنباطی دارد و با بهرهفراتحلیل کمی 

کند، بیشتر از  تر اقدام می بی به نتایج کاربردییامنظور دست های مختلف در یک حوزه به پژوهش

معی و کردن فراووانی، درصد فراوانی، فراوانی تج کند و مشخص تفاده مییفی اسی توصها آماره

(. 1306شوند )سلیمی و مکنون،  ترین ارکان این تحلیل محسوب می درصد فراوانی تجمعی از مهم

اند یا  مطالعاتی که برخی از منابع موردنظر به روش کیفی انجام شده کلی فراتحلیل کیفی درطور به

نظر باشد و همچنین در مواردی که های توصیفی بیش از ابعاد تحلیلی مد جنبهزمانی که 

شونده چندانی نداشته های کمی در منابع موردنظر الگوی تکرار ی مربوط به تحلیلها گزارش



 1311 تابستان، 1 ه، شمارپژوهی انقلاب اسلامی، سال اول آینده

811 

 

 

(. جامعه پژوهش  در این فراتحلیل تمامی 6918گیرد )لویت،  اشند، بیشتر مورد استناد قرار میب

راستای هدف پژوهش بود.  جستجو ها و در واژههای مرتبط به کلید و کتاب ها مقالات، پایان نامه

اریک، مد لاین، پابمد، پروکوئست، سیج، ساینس دایرکت، اشپرینگر، )های اطلاعاتی  در پایگاه

ی ها واژهبا کلید 69 10 تا 6999ی ها بین سال (مگیران، نورمگز، اطلاعات علمی جهاد دانشگاهی

اساس میزان استنادات مقالات پژوهشگران بنام و فناوری و همچنین جستجو برعلم ، نگاری آینده

نگاری در حوزه علم و فناوری،  آیندهشامل، بحث راجع به  ی ورودها این حوزه انجام شد. معیار

ی ها و ضعف ها مندینگاری، توان آیندهی ها و انرژی، روش نگاری آیندهبینی،  بندی، پیش اولویت

و  ها نامه الات زبان فارسی و انگلیسی بود. از بین تمامی مقالات، پایانو مق  گارین آیندهی ها روش

عنوان نمونه  پژوهش به  33مند متن کامل  گیری هدف های موردنظر با استفاده از روش نمونه کتاب

 انتخاب شدند.

؛ ذاکر 1303نش، م لیل کیفی در ایران )توکل و عرفانی مشابه از فراتحها با مراجعه به نمونه

ی، فتحی ؛ جعفر1302؛ حسینی، ثنایی، پورحسین و کراسکیان، 1308راد،  صانعی و قانعی

سلیمی و مکنون،  ؛1306؛ کرمانی، بهمنی و کاشانی، 1302زاده،  واجارگاه، عارفی و رضایی

، چک لیست ها ی مضمونی لازم برای انجام فرایند استخراج یافتهها ساختن قالب ( و مشخص1306

ی گروه نمونه ها طراحی شد. این کاربرگ  ابتدا برای یکایک مقالات و پژوهش ها ج یافتهاستخرا

ی مختلف ها قالب جدولها در ی این کاربرگها اساس تجمیع دادهها بر تکمیل و سپس یافته

اساس الگوی پیشنهادی در این پژوهش فراتحلیل کیفی بر ت.سازماندهی، ارائه و توصیف شده اس

منظور افزایش روایی و پایایی پژوهش  ( به روند و فنون زیر به1308د )را صالحی و قانعی ذاکر

 مورد توجه قرار گرفت.

 .ای از مطالعات قبلی به فرایند پژوهش وارد شد . طیف گسترده1

بودن مورد واکاوی قرار  بر هدف شده ازلحاظ محتوایی و مبتنی . فهرست آثار انتخاب6

 گرفتند.

   .ی پژوهشها لیست برای استخراج یافته کتهیه چ  .3



 نگاری در حوزه علم، فناوری و نوآوری های آیندهپژوهشمند و فراتحلیل کیفی مرورد نظام

811 

 

 

 ها. کدبندی و استخراج یافته .8

ها در فرمت فایل اکسل و براساس مضامین منتخب کدگذاری شد. آنگاه مضامین  یافته .4

کدیگر قرار گرفتند تا ی اصلی در کنار یها لفهؤاساس محاصل سازماندهی و درقالب جدول و بر

 دست آید. به جودتری از وضع مو توصیف جامع

مده در هر مرحله آ دست های به دادن یافتهقرار . قابلیت اتکا و همسانی نتایج، ازطریق کنارهم2

ها دوباره بازبینی  شد، یافته ر مرحله از پژوهش تناقضی پیدا میبراین، اگر در ه کنترل شد. افزون

 شد.  می

های  کند آینده تلاش می نگاری، تلفیقی از رویکردهای هنجاری و اکتشافی است که آینده

های رسیدن به آن را فراهم دست آورد، آینده مطلوب را بشناساند و پس از آن راه ممکن را به

 (.FOR-LEARN, 2016نماید )

ی پژوهشی سعی دارد که تصویری کلی از ها فراتحلیل با نگاهی تراکمی به نتایج فعالیت

های پژوهشگران این امکان را بدهد که یافتهی مختلف ارائه دهد و به ها را در حوزه ها پژوهش

تری برسد  معهای مطالعات مختلف را با هم ترکیب کند و به نتایج جاآمده از بررسی دست به

 (.1306)سلیمی و مکنون، 

 

 های پژوهش یافته
نگاری در حوزه  های آینده که وضعیت پژوهشبر این در پاسخ به پرسش نخست پژوهش مبنی

هایی که در این پژوهش  پژوهش  حسب نوع اثر  چگونه است؟ کلیهوآوری برری و نعلم، فناو

 88/88پژوهش ) 68بین  پژوهش بود که دراین 33درمجموع  .گرفتند مورد واکاوی و ارزیابی قرار

 92/2طرح پژوهشی ) 6 درصد( مقاله همایشی، 92/2پژوهش ) 6پژوهشی، ـ  درصد( مقاله علمی

 نامه بودند.  نیز پایان(  93/3درصد( و یک پژوهش ) 
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 نوع اثر حسبرب. توزیع وضعیت آثار 2جدول 

 درصد فراوانی نوع اثر

 88/ 88 68 پژوهشی ـ  مقاله علمی

 2/ 92 6 مقاله همایشی

 3/ 93 1 نامه پایان

 2/ 92 6 طرح

 

 
 نوع اثر . منابع مورداستفاده به تفکیک1شکل 

 
قالب مقاله علمی شده در های انجام ژوهشدرصد پ 88 ،دهد نشان می 1که شکل طور همان

نگاری در حوزه علم،  له نشان از جایگاه مهم و ضرورت و اهمیت آیندهئپژوهشی بودند که این مس

های  ها و طرح نامه تأمل تعداد بسیار محدود پایان نکته قابل ،بین فناوری و نوآوری دارد. دراین

له حاکی از ئاند که این مس و فناوری پرداخته نگاری در حوزه علم پژوهشی است که موضوع آینده

قالب مقالات علمی پژوهشی به اند که در شگران مختلف سعی داشتهآن است که اگرچه پژوه

اما کمتر  ،نگاری در حوزه علم و فناوری بپردازند واکاوی زوایای پیدا و پنهان ابعاد مختلف آینده

به  باتوجهکاش قرار دهند. البته نامه مورد کن پایان قالبطورجدی و در ئله را بهاند این مس شده حاضر
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نگاری  ای به بحث آینده صورت دانشگاهی های محدودی نیز به که دانشگاهئله و اینبودن این مسنوپا

توجه  رشد و مهم که در آینده بیشتر مورد به توان شروع یک جریان رو ئله را میاین مس ،پردازند می

 . عنوان کرد ،قرار خواهد گرفت

در حوزه  نگاری آیندهی ها که وضعیت پژوهشبر این در پاسخ به پرسش دوم پژوهش مبنی

ی توصیفی ها حسب بازه زمانی انتشار اثر چگونه است؟ یافتهعلم، فناوری و نوآوری بر

 گزارش شده است. 3ازه زمانی انتشار در جدول باساس های موردبررسی بر پژوهش

  
 انتشار  بازهی براساس ررسبموردی ها پژوهش. تفکیک 3 جدول

 درصد فراوانی زمانی  بازه

 66/66 0 6993ـ  6992

 16/16 8 6996ـ  6990

 14/14 4 6911ـ  6918

 84/84 14 6914ـ  6910

 

دهد در کشور ایران بحث  های منتخب در پژوهش حاضر نشان می واکاوی پژوهش

حاضر بیشتر از  شده و درحال  نوری شروع با مقاله مروری احمدی و قاضی 1386نگاری از  آینده

( به 6998توجه پژوهشگران قرارگرفته است. در کشورهای دیگر گاسلر و همکاران ) قبل مورد

تعداد  6993 ـ 6992های توصیفی پژوهش نشان داد که در بازه  له پرداختند. یافتهئاین مس

 16/16پژوهش ) هارچ ،6996ـ  6919درصد(، در بازه 66/66پژوهش ) 0شده  های انجام پژوهش

  درصد( و بیشترین پژوهش در بازه14/14پژوهش ) 4تعداد  6911 ـ 6918زمانی   درصد(، دوره

 شده است.   درصد( انجام 84/84پژوهش ) 14که تعداد  6914 ـ 6910زمانی 
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 . توزیع زمانی آثار موردبررسی2شکل 
 

در  نگاری اهمیت پرداختن به آیندهآمده حاکی از آن است که ضرورت و  دست های به یافته

 6914 ـ 6910ها در بازه  حال افزایش است و بیشترین پژوهششدت در حوزه علم و فناوری به

حال پرداختن به این موضوع ، پژوهشگران در کشورهای مختلف درشده است. درواقع  انجام

 دهد.  یت آن خبر مینگاری در حوزه علم و فناوری و اهم هستند که این مهم از جایگاه آینده

نگاری در حوزه  های آینده بر وضعیت پژوهش همچنین در پاسخ به پرسش سوم پژوهش مبنی

در  شناسی نویسندگان سنخی براساس نوع پژوهشگر چگونه است؟ علم، فناوری و نوآور

نگاری در علم، فناوری و نوآوری در پژوهش حاضر  های مورد واکاوی در حیطه آینده پژوهش

 64/61نفر معادل  46بین  این اند که در آفرینی کرده پژوهشگر نقش 89اد که درمجموع نشان د

درصد( کارشناس  41/69نفر ) 12( دانشجو و درصد 64/8نفر ) 6 علمی درصد اعضای هیئت

آمده بیشترین درصد از پژوهشگرانی که به بررسی  دست های به اساس یافتهپژوهش بودند. بر

له جایگاه و ئعلمی بودند که این مس اعضای هیئت ،اند لم و فناوری پرداختهنگاری در حوزه ع آینده
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ولی  ،له استئنگاری در حوزه علم و فناوری از نگاه تخصصی و فنی به مس اهمیت موضوع آینده

ای را با مشکل  رشته مشارکت پایین دانشجویان در این کارها و همچنین استفاده از رویکرد میان

شده  های انجام آمده حاکی از آن است که بار پژوهش دست شواهد به ،رواقعمواجه کرده است. د

در این حیطه بیشتر روی دوش اساتید متخصصین این حوزه است اما به همان اندازه دانشجویان و 

 سایر پژوهشگران در این حوزه جای بررسی دارد.
 

 ی براساس نوع پژوهشگرموردبررسی ها پژوهش. تفکیک 4 جدول

 درصد فراوانی پژوهشگرنوع 

 64/61 46 علمی دانشگاه  هیئت

 64/8 6 دانشجو

 69 12 کارشناس

 

 
 . توزیع نوع پژوهشگران3شکل 

 

ی ها وضعیت پژوهشبر اینکه  ر پاسخ به پرسش چهارم پژوهش مبنیبراین د افزون

حسب تعداد پژوهشگران چگونه است؟ در ر حوزه علم، فناوری و نوآوری برد نگاری آینده

نگاری در علم، فناوری و نوآوری در پژوهش حاضر  های مورد واکاوی در حیطه آینده پژوهش

 هیئت علمی

 دانشجو

 کارشناس

 هیئت علمی

 دانشجو

 کارشناس
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مقاله  8مقاله دارای یک نویسنده،  8بین  اند که دراین آفرینی کرده پژوهشگر نقش 89درمجموع 

رای چهار نویسنده، یک مقاله دارای مقاله دارای سه نویسنده، دو مقاله دا 16دارای دو نویسنده، 

ی توصیفی به تفکیک ها یافته 4پنج نویسنده و یک مقاله نیز دارای هفت نویسنده بود. در جدول 

 تعداد نویسنده گزارش شده است. 
 

 ی براساس تعداد پژوهشگرموردبررسی ها پژوهش. تفکیک 5جدول 

 درصد فراوانی تعداد پژوهشگر

1 8 64 

6 8 64 

3 16 4/36 

8 6 64/2 

4 1 16/3 

 16/3 1 و بیشتر 2
 

 

 ها. تعداد نویسندگان پژوهش4شکل 
 

نگاری  های آینده بر اینکه وضعیت پژوهش همچنین در پاسخ به پرسش پنجم پژوهش مبنی

های  در حوزه علم، فناوری و نوآوری  برحسب جنسیت پژوهش مورد استفاده چگونه است؟ یافته

 گزارش شده است. 2توصیفی توزیع جنسیتی پژوهشگران  در جدول 
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 جنسیت پژوهشگرانی براساس موردبررسی ها پژوهش. تفکیک 6جدول 

 درصد فراوانی جنسیت پژوهشگر

 62/89 23 مرد

 63/10 14 زن

 

 
 توزیع جنسیتی پژوهشگران .5شکل  

 

 29های مورد واکاوی تعداد  دهد از بین پژوهشگران پژوهش نشان می 4که شکل طور همان

نگاری  که آینده له حاکی از آن استئ( زن بودند. این مس63/10نفر ) 14( مرد و تعداد 62/89نفر )

 توجه قرارگرفته است.  بین پژوهشگران مرد بیشتر مورد

نگاری در حوزه  های آینده بر اینکه وضعیت پژوهش در پاسخ به پرسش ششم پژوهش مبنی

ها چگونه است؟  استفاده جهت گردآوری یافته علم، فناوری و نوآوری برحسب روش مورد

هایی که در این فراتحلیل مورد واکاوی قرار  پژوهشدر تمامی های توصیفی  نشان داد که  یافته

نگاری در حوزه علم و فناوری  از سه روش کمی، کیفی و آمیخته برای بررسی آینده گرفتند

پژوهش  3پژوهش کیفی و  69پژوهش کمی،  11پژوهش موردبررسی  33شده است. از   استفاده

 نیز از رویکرد آمیخته استفاده کردند.
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 یموردبررسدر آثار  مورداستفادهوهش . روش پژ7 جدول

 درصد فراوانی فراوانی روش پژوهش رویکرد پژوهش

 رویکرد کمی
 81/60 19 پیمایشیـ  توصیفی

 08/6 1 همبستگی

 رویکرد کیفی
 08/6 1 پدیدارشناسی

 11/88 14 مطالعه موردی

 
 88/4 6 سناریونویسی

 88/4 6 مصاحبه با خبرگان

 86/8 3 کیفیـ  کمی رویکرد آمیخته

  

 
  . روش پژوهش مورداستفاده در آثار موردبررسی6شکل 

 

های  بر اینکه  وضعیت پژوهش براین در پاسخ به پرسش هفتم پژوهش مبنی افزون

ها چگونه است؟  نگاری در حوزه علم، فناوری و نوآوری  برحسب ابزار گردآوری یافته آینده

گران درمجموع از ابزارهای های موردبررسی، پژوهش پژوهشدر های توصیفی نشان داد که  یافته

ند که هرکدام به تفکیک روش پژوهش در ا هها استفاده کرد گوناگونی جهت گردآوری یافته

ها از چند روش برای  شده است. لازم به ذکر است که در برخی از پژوهش  گزارش 8جدول 

 شده بود.  ها استفاده گردآوری یافته

 

0

5

10

15

20

 آميخته کيفی کمی



 نگاری در حوزه علم، فناوری و نوآوری های آیندهپژوهشمند و فراتحلیل کیفی مرورد نظام

813 

 

 

 ها افتهی یگردآور ابزاری براساس موردبررسی ها ژوهشپ. تفکیک 8 جدول

 فراوانی ها ابزارهای گردآوری یافته رویکرد پژوهش

 6 پرسشنامه رویکرد کمی

 رویکرد کیفی

 6 مصاحبه

 68 بررسی اسناد

 6 سناریونویسی/ دلفی

 8 مصاحبه/ مشاهده -پرسشنامه رویکرد آمیخته

 

 
 آثار موردبررسی . ابزارهای مورداستفاده در7شکل 

 

 ینای و الکترونیکی منابع بیشتر دهد بررسی کتابخانه نشان می 8های شکل  که یافتهطور همان

 داشته است.  استفاده های مورد استفاده را در پژوهش

نگاری در حوزه علم،  های آینده بر  وضعیت پژوهش در پاسخ به پرسش هشتم پژوهش مبنی

های توصیفی تفکیک  ها چگونه است؟ یافته یافته فناوری و نوآوری براساس روش تحلیل

 گزارش شده است.  0 ها در جدول های تحلیل یافته های موردبررسی براساس روش پزوهش
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 ها افتهی براساس روش تحلیل یموردبررسی ها پژوهش. تفکیک 1 جدول

 درصد فراوانی ها یافته های تحلیل روش

 92/2 6 مدل معادلات ساختاری

 81/81 66 فراوانی/ درصد

 93/3 1 تحلیل محتوا

 93/3 1 تحلیل تم

 92/2 6 مصاحبه/ مشاهدهـ  پرسشنامه

 

 
 ها در آثار موردبررسی . روش تحلیل یافته8 شکل

 

ها بیشترین  روش تحلیل یافته دهد در نشان می 8های توصیفی در شکل  که یافتهطور همان

 ترین تحلیل محتوا و تم است.  فراوانی مربوط به بررسی فراوانی و درصد و کم

ری در حوزه نگا های آینده بر اینکه وضعیت پژوهش در پاسخ به پرسش نهم پژوهش مبنی

های  یافته 19براساس کشور و منطقه جغرافیایی چگونه است؟ در جدول  علم، فناوری و نوآوری

 توصیفی به تفکیک کشور گزارش شده است. 
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 های موردبررسی براساس کشور . تفکیک پژوهش10 جدول

 درصد فراوانی فراوانی کشور

 41/ 41 16 ایران

 2/ 92 6 چین

 0/ 90 3 روسیه

 0/ 90 3 اتریش

 3/ 93 1 فنلاند

 3/ 93 1 آلمان

 0/ 90 3 انگلیس

 3/ 93 1 دانمارک

 3/ 93 1 لوکزامبرگ

 3/ 93 1 سوئد

 

 
 اند به تفکیک آثار موردبررسی نگاری پرداخته . کشورهایی که به بررسی آینده1شکل 

 

بیشتر مقالات مورد بررسی در فراتحلیل  ،دهد نشان می 0 و شکل 19 که جدولطور همان

له بین ئله حاکی از اهمیت و ضرورت این مسئحاضر مقالات پژوهشگران ایرانی است که این مس

پژوهشگران ایران است. در رتبه بعدی پژوهشگرانی از کشورهای اتریش، انگلستان، چین و روسیه 

 قرار داشتند.
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 و پیشنهادها گیرینتیجه
های کاربردی و ضروری پژوهش در عصر حاضر است که نقشی  یکی از روش ،نگاری آینده

وسعه در کشورهای مختلف تانکارناپذیر و حیاتی در پیشرفت جوامع گوناگون و پیشبرد اهداف 

توسعه  یافته و درحال کاوی مبانی نظری در پژوهش حاضر کشورهای توسعه اساس پیشینهدارد. بر

های توسعه  و اولویت برند و برای تعیین نیازها هره مینگاری ب های مختلف از آینده در حوزه

د موجود با استفاده از اساس شواهاند. بر ای در این حیطه  بازکرده ریزی و حساب ویژه برنامه

وسیله به یک  توان در یک سازمان یا کشور دیدگاه مشترکی ایجاد کرد و بدین نگاری می آینده

  وفاق و بسیج انرژی برای رسیدن به اهداف مشترک تلاش کرد. اهمیت چنین وفاقی در همه

دن به اهداف نهادهای تأثیرگذار برای رسی  شدن همههای کشور یا سازمان و همسو ح ارگانسطو

پی داشته باشد. طبیعی است که اگر ای در ثبت و امیدبخشی در هر حوزهتواند نتایج م شده، می تعیین

مورد آینده دست پیدا کنند، ای در ه از یک روش علمی به نتیجهای از کارشناسان با استفاد مجموعه

آمده با استفاده از  ستد سازد که نتیجه به صرف استفاده از آن، سایر کارشناسان را متقاعد می

ها اعث انگیزش بیرونی و درونی در آنتواند ب له میئشده و این مس قبول و موثق حاصل اصول قابل

های مختلفی جهت رسیدن به  های مختلف باشند. روش برای توسعه و ادامه این راه در حوزه

ترین  برشمرد که از مهم توان ینگاری م های مختلف با استفاده از آینده شده در حوزه اهداف تعیین

های معطوف به  بر خلاقیت، روش های مبتنی یابی، روش طوف به برونهای مع ها روشآن

هرکدام از  تری دارند. های معطوف به شناسایی موضوعات کاربرد گسترده گذاری و روش اولویت

طوف به های مع ای که ذیل روش گونه مختلفی دارند. به های ها در دل خود زیر نوع ین روشا

وتحلیل روندهای  تأثیر و تجزیه ـ علت نظریهاساس بینی بر یابی روند، پیش های برون یابی، فن برون

ریزی سناریو،  های پنل خبرگان، و برنامه های معطوف به خلاقیت فن بزرگ، زیرمجموعه روش

فناوری های کلیدی و نقشه راه  های دلفی، فناوری بندی تکنیک های معطوف به اولویت ذیل روش

های معطوف به شناسایی موضوعات؛ پویش محیطی، سوات و پیمایش موضوعات  و ذیل روش

توان چنین عنوان کرد که این فرایند  نگاری می های مختلف آینده در انتخاب روش .اند بررسی شده
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گیرد.  نگاری صورت می های آینده دهندگان پروژه هشگر و کارشناسان و سازمانتحت نظر پژو

نگاری  ، عمق دانش کارشناس و مجری است که عمق ظرفیت روش انتخابی در حوزه آیندهدرواقع

 کند.  را مشخص می

نگاری میان  های آینده عنوان عاملی تأثیرگذار بر انتخاب روش ها به البته توانمندی روش

ا ی ها در گردآوریها به توانایی آن . توانمندی روشنظران این حوزه جای بحث زیادی دارد صاحب

، توان کارشناسی، تعامل میان کنشگران و یا اساس شواهدپردازش اطلاعات که ممکن است بر

زیادی به قدرت ابداع و بر خلاقیت تاحد های مبتنی شود اشاره دارد.  روش ها حاصلخلاقیت آن

بر توان کارشناسی و تخصص به مهارت و  های مبتنی ماهر بستگی دارد. روش نبوغ افراد بسیار

ها در  افراد در یک حوزه یا موضوع ویژه که ناشی از چندین سال تجربه کاری آندانش 

بر توان کارشناسی و تخصص به مهارت و  های مبتنی ه است بستگی دارد. روشهای ویژ حوزه

ها در آن اشی از چندین  سال تجربه کاری آندانش افراد در یک حوزه یا موضوع ویژه که ن

های  گرفتن توانقرار دارند که کنارهم ی تعاملی به این امر تأکیدها ها اتکا دارد. روش حوزه

های  گرفتن توان هم قراردارند که کنار کارشناسی، اغلب دستاوردهای تعاملی به این امر تأکید

های تخصصی  حث و چالش حوزههمراه دارد و ب ای به ملاحظه های قابلکارشناسی، اغلب دستاورد

د. درنهایت پی دارنفعان غیرکارشناس( نیز دستاوردهای مهمی در های ذی درواقع دیدگاهدیگر )

نگری  له اشاره دارند که تلاش برای شرح یا پیشئبر شواهد به این مس های متکی و مبتنی روش

اتکا و ابزار تحلیل، ازقبیل آمار و انواع ویژه  ازی قابلای ویژه به پشتیبانی و مستندس پدیده

های سناریونویسی  توان بیان کرد که روش اساس می یاز دارد.  براینی سنجش و ارزیابی نگرهانشان

های کلیدی متکی بر توان  های دلفی، پانل خبرگان و فناوری متکی بر توان خلاقیت، روش

ترتیب در  این یابی روند متکی بر شواهد هستند. به های پویش و برون کارشناسی و تخصص، روش

ها توجه داشت و براساس  ام از این روشتوان به توانمندی هرکد نگاری می های آینده انجام فعالیت

های متکی بر آن توانمندی  از روش ،ها ذکرشده موجود است یک از توانمندی که بضاعت کداماین

های  ویژه بهره برد. البته شواهد پژوهشی حاکی از آن است که سطح مشارکت در پروژه
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نگاری دخیل است. درواقع،  های آینده نظر در پژوهشهای مورد نگاری نیز در انتخاب روش آینده

تر است. بارش  ها بسیار بالاست، روش دلفی کاربردی در مطالعاتی که سطح مشارکت در آن

های پانل  های بالا کاربرد دارد. روش هایی با مشارکت نمونه مغزی، تحلیل سوات، سناریو و پروژه

نفر کاربرد نسبتاً بالاتری دارند.   499تا  49کت هایی با مشار خبرگان و پویش محیطی در پروژه

عنوان یکی دیگر از عوامل تأثیرگذار بر  همچنین محیط و بافت جغرافیایی پژوهش و توسعه به

تواند تأثیرگذار باشد. درواقع، سطح  آمده می دست های به نگاری و یافته های آینده انتخاب روش

دانش موجود تأثیرگذار بوده و این امر جالب و پژوهش و توسعه بر سطح دسترسی کشورها به 

مفید است. درواقع، سطح تحقیق و توسعه بر سطح دسترسی کشورها به دانش موجود تأثیرگذار 

دهد. شواهد پژوهشی حاکی از آن است  ها را تحت تأثیر قرار می بوده و این امر نیز انتخاب روش

های اکتشافی و  کنیکبه کاربرد ت ،سعه هستندکه کشورهایی که دارای توان پایین در پژوهش و تو

کاوی مبانی موجود  سوات و روش دلفی گرایش دارند. براساس پیشینهچون پویش  و ای هم مقایسه

مریکای جنوبی که اغلب پژوهش و توسعه اروش دلفی بیشترین کاربرد را در کشورهای آسیایی و 

 شود.  تری دارند، استفاده می پایین

های مختلف کاربرد  نگاری در حوزه آمده در پژوهش حاضر آینده دست هبراساس نتایج ب

ضرورت آن پی برده و به  های مختلف به فراوانی دارد و در کشور ایران نیز پژوهشگران در حوزه

ای دانشگاهی در این ه کمبود رشته به باتوجهاند.  نتایج امیدبخشی نیز در این زمینه دست پیداکرده

شگران باید با دیدی باز و نگاری در پیشینه پژوهش پژوه بحث آیندهبودن زمینه و نوپا

نتایج  باوجودآنکههای ضروری پرداخت.  بینی نیازهای این زمینه در حوزه پیش محور به خلاقیت

نگاری، در حوزه علم، فناوری  پژوهش حاضر اطلاعات ارزشمندی را درباره کاربرد و نقش آینده

 مؤثرگامی  تواند یمدر زمینه دانش نظری و کاربست عملی و نوآوری فراهم کرده است و 

های  های پژوهش در این حوزه باشد، اما برخی از محدودیت سطح کنونی فعالیت یجهت ارتقادر

کند. نخست: مطالعه حاضر دارای  پذیری نتایج آن را با محدودیت مواجه می مطالعه حاضر، تعمیم

های آن  هاساس یافتومعلولی بر های علت طرح استنتاج بنابراین،؛ ماهیتی مقطعی و توصیفی است
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شود با  پژوهشی پیشنهاد می  طهیحمند به این  اساس، به پژوهشگران علاقه توان انجام داد. براین نمی

آمده از مفاهیم  عمل های به گیری نگر که در آن تمامی اندازه استفاده از یک طرح پژوهشی آینده

شوند، روابط علی بین مختلف را در الگوی ساختاری  ت انجام میمختلف در فواصل زمانی متفاو

های کارکردی مفاهیم  بنابراین، باهدف کسب اطلاع از تغییرپذیری ویژگی؛ مفروض بیازمایند

 ـ کمیت به کمک یک طرح پژوهشی آمیخته )منتخب در الگوی مفروض، گردآوری اطلاعا

های  نگاری تنها از یافته یندهآبرای سنجش نقش  نکهیابه  دوم: باتوجهشود.  کیفی( پیشنهاد می

رو، این  ینازاپیشینه پژوهش در ایران و دیگر کشورها استفاده شد،  مند سامانتوصیفی و مرور 

نگاری در  نظران حوزه آینده سوم: صاحبمحدودیت مطرح شود.  عنوان به تواند یممسئله 

قبیل دلفی، تحلیل محتوا و هایی از له روشوصیفی و کیفی ازجمهای ت ها در کنار یافته ارزیابی

ساختاریافته نیز  ان و متخصصین از ابزارهای کمی ازقبیل پرسشنامه و مصاحبه نیمهمصاحبه با خبرگ

های مهم و  های مختلف به یافته توان با استفاده از روش می ،رو ازاین .توانند بهره ببرند می

 در این زمینه دست پیدا کرد.  یتوجه قابل

انکاری  های پژوهش و فناوری، سهم بسزا و غیرقابل نگاری در توسعه سیاست روزه آیندهام

های  اندازها و افق آید برای تعیین چشم دست می اساس، دانش و اطلاعاتی که از آن به دارد و براین

رو پژوهش حاضر  گیرد. ازاین پیش رو در حوزه سیاست و پژوهش و فناوری مورد استفاده قرار می

های داخلی و خارجی در حوزه، علم، فناوری و  مند و فراتحلیل پژوهش هدف مرور نظام با

نوآوری انجام شد. در این پژوهش با استفاده از فراتحلیل کیفی و ازطریق آمار توصیفی نتایج 

وتحلیل قرار گرفت.  شده مورد تجزیه های مطرح های موردمطالعه با استفاده از پرسش پژوهش

بین بیشترین فراوانی  که دراین  پژوهش مورد بررسی قرار گرفتند 33مطالعه حاضر در  ،درمجموع

زمانی انتشار بیشترین مقالات . همچنین ازلحاظ بازه پژوهشی بود ـ درصد مقاله علمی 88/88 یعنی

در این حوزه انتشار یافته است که این موضوع از  6910تا  6914ی ها درصد بین سال 84/84

براین،  های اخیر دارد. افزون ی مختلف در سالها در حوزه نگاری آیندهبحث  اهمیت و ضرورت

 64/61اند که  آفرینی کرده پژوهشگر نقش 89نشان داد که درمجموع  شناسی نویسندگان سنخ
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روش کیفی  از ها درصد از پژوهش 29/29علمی بودند. همچنین  اعضای هیئت هااز آندرصد 

ی پژوهش ها افتهی لیوتحل هیتجزاز  آمده دست بهنتایج  به باتوجه درمجموعاستفاده کرده بودند. 

نگاری در عصر کنونی در پیشرفت و توسعه جوامع  ی کرد که بر آیندهریگ جهینتچنین  توان یم

های مختلف و  شک توجه دستگاه و ضرورتی انکارناپذیر است، بدون گوناگون دارای نقش مهم

تواند در  های کاربردی می حوزه ها در نگاری در تعیین اولویت آیندهگیرنده به  نهادهای تصمیم

ها کاسته و افقی نو پیش روی پیشرفت و توسعه  کشور ایران از بسیاری از کمبودها و وابستگی

تواند در تعیین نیازهای  آمده از پژوهش حاضر می دست های به کشور بگشاید. توجه به یافته

کردن نقاط ضعف و تبدیل بر نیاز برای برطرف ریزی مدون و مبتنی حوزه و برنامهضروری در هر 

زیست، تجارت،  های علمی، انرژی، کشاورزی، آموزش، محیط ها به قوت در حوزه کاستی

هایی برای  چندان دور بسیاری از تنگناهای پیشرو را به فرصت ای نه شهرسازی و غیره در آینده

کردن و  بینی اری و فراروی خویشتن را پیشنگ ک آیندهش بدون باروری در ایران بدل کند. رشد و

هایی نو و پرثمر پیش روی کشور  گشا و افقتواند راه ای می قوت در هر حوزه ها و شناسایی ضعف

 ایران بگشاید. 

ی ا ژهیوی و توجه نگار ندهیآنقش و اهمیت  بر آمده مبنی دست های به به یافته باتوجه ،درواقع

در  ، کشاورزی، هوافضا و غیرهستیز طیمحقبیل انرژی، آموزش، ف ازی مختلها حوزهکه در 

ی پژوهش حاضر در بحث  شناسایی ها افتهیتوجه به  رو نیازا، کشورهای مختلف به آن شده است

در آینده   نهاآکردن  برآوردهنیاز و تلاش برای  برحسب هاآنی بند تیاولونیازهای مختلف و 

نتایج  ،این بر درپی داشته باشد. افزون ایران جانبه همهی در پیشرفت دبخشیامنتایج  تواند یم

ی در حوزه علم و نگار ندهیآ یاتیعملبه تعریف مفهومی و  تواند یماز پژوهش حاضر  آمده دست به

ر موجود در این حیطه ی کوها گرهکردن  ی برطرفسو به دبخشیامفناوری منجر شود و گامی 

نیازمند  بلندمدتی و اجرای زیر برنامهان این حوزه محسوب شود. ریزان و متخصص برای برنامه

برای ارتقای سطح کنونی خدمات مستلزم  .هاست آنشناسایی نیازها و تلاش در جهت رفع 

 تواند یمنتایج حاصل از این پژوهش  ،رو نیازادر آن است.  مؤثری ها مؤلفهتشخیص عناصر و 



 نگاری در حوزه علم، فناوری و نوآوری های آیندهپژوهشمند و فراتحلیل کیفی مرورد نظام

818 

 

 

به  قرار گیرد. باتوجه ساز میتصمی نهادهاریزان و  برنامه موردتوجهی عملیاتی ها استفادهجهت در

تحلیل کیفی با چنین عنوان کرد که روش فرا توان یماز پژوهش حاضر  آمده دست بهی ها افتهی

نگاری علم و فناوری با  شده در حوزه آینده های انجام کردن ساختار و محتوای پژوهش مشخص

کردن آن  ینی و تلاش برای رسیدن و عملیگز های در جهت هدف ها و قوت تشخصی ضعف

 به نقطه این باتوجه بر افزون تی در کشور کند.های مدیری های شایانی به متصدیان حوزه کمک

های نظری و عملی روش فراتحلیل کیفی ازجمله نداشتن دادهای کمی و کنترل عوامل  ضعف

 است.  ضعف نقطهگفت که دارای  توان یمگر و مزاحم  مداخله

 هادهاپیشن
ی آتی ها پژوهشکه در  شود یممده از پژوهش حاضر پیشنهاد آ دست های به یافته به باتوجه

ی  دیگر  و استفاده از رهایمتغی موردبررسی در پژوهش حاضر به نقش رهایمتغپژوهشگران در کنار 

نگاری در حوزه علم و  تری از نقش آینده های دیگر ازجمله روش آمیخته به درک عمیق روش

ی آینده پژوهشگران با استفاده از ها پژوهشکه در  شود یمفناوری دست پیدا کنند. همچنین پیشنهاد 

مصاحبه با خبرگان به  ، تحلیل محتوا،ی مختلف و فنون گرداوری متنوع ازقبیل پرسشنامهها روش

 های ضروری و حیاتی در کشور بپردازند.   نگاری در حوزه علم و فناوری و دیگر حوزه جایگاه آینده

 

 منابع
 ارتباطات، و اطلاعات فناوری حوزه در فناوری و علم نگاری یندهآ بر تحليلی(، 7831بخشی، محمدرضا )

 .44(: 2) رسانی، کتابداری و اطلاع

های  نگاری فناوری ابزاری برای تعيين اولویت (، آینده7831فرد، علی ) پاکزاد، مهدی؛ تقوی، مصطفی و اعتمادی

 .48 ـ 17(: 44) رهیافت،علم و فناوری: مطالعه موردی تجربه کشور کره جنوبی، 

مغزها در ایران، (، فراتحليل کيفی مقالات علمی ناظر بر مسئله فرار 7818منش، ایمان ) توکل، محمد و عرفان

 .47 ـ 17(: 7) 7، فصلنامه بررسی مسائل اجتماعی ایران

(، فراتحليل کيفی بر 7814زاده، مرتضی ) جعفری، اسماعيل؛ فتحی واجارگاه، کوروش؛ عارفی، محبوبه و رضایی

، یریزی درس پژوهش در برنامهشده در زمينه موک )دوره فراگير گسترده آنلاین و باز(،  های انجام پژوهش

 .21ـ  47(: 24) 74
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(، طراحی مدل تأثير 7812رضا، آذر، عادل و قربانی، سعيد ) پور، قدیر؛ بوشهری، علی حسنوی، رضا؛ نظامی

یابی معادلات  گذاری علم، فناوری و نوآوری در سطح ملی با استفاده از روش مدل نگاری بر سياست آینده

 27ـ  84(، 7) 4، ریپژوهشی سیاست علم و فناوـ  فصلنامه علمیساختاری، 

(، فراتحليل کيفی مقالات پژوهشی 7814فاطمه؛ ثنایی، باقر؛ پورحسين، رضا و کراسکيان، آدیس ) حسينی، سيده

 .48ـ  14(: 8) 4، شناسی رویش رواننوجوان،  ـ حوزه تعامل والد

بر  یران مبتنیگذاری علم و فناوری در ا سیاست ارزیابی (،7814حيدری، اميرهوشنگ و کشاورز ترک، محسن )

 طرح پژوهشی، مرکز تحقيقات سياست علمی کشور.نگاری،  آیندهرویکرد 

های ایرانی در  مند و فراتحليل پژوهش (، مرور نظام7814راد، سيدمحمدامين ) رضا و قانعی ذاکرصالحی، غلام

 .21ـ  48(: 2)1، مجله مطالعات اجتماعی ایرانقلمرو مطالعات اجتماعی علم و فناوری، 

گذاری در صنعت نفت  های راهبردی برای سياست (، توسعه گزینه7811الله ) شيروانی ناغانی، مسلم و بيات، روح

 .48 ـ 11(: 7)4، گذاری عمومی پژوهشی سیاست ـ فصلنامه علمینگاری راهبردی،  ایران براساس آینده

آینده مدیریت علم و فناوری ایران  ای عوامل موثر در (، بررسی مقایسه7833طاعتی، مهکامه و بهرامی، محسنی )

، پژوهشی سیاست علم و فناوری ـ فصلنامه علمیگذاران،  از دیدگاه متخصصان و سياست 7444تا افق 

 .41ـ  47(: 2)2

نگاری  (، مروری بر نحوه تأثيرگذاری آینده7812اکبر؛ طبایيان؛ سيدکمال و مهری، علی ) عظيمی دزفولی، سيدعلی

، نامه علم و فناوری سیاستو فناوری در طرح تدوین نقشه جامع بخش کشاورزی، بر سياست گذاری علم 

2(2  .) 

گذاری و  نگاری فناوری و کاربرد آن در سياست (، آینده7832رضا و قاضی نوری، سيدسروش ) احمدی، علی علی

 .7ـ  77(: 2)7، آموزشی و پژوهشی، رسانی فصلنامه اطلاعمدیریت تکنولوژی، 

 (.713) تدبیر،  نگاری علم و فناوری )تجربه کشور چک(، آینده(، 7831ی، سيدعلی )اکبر عظيم علی

(، فراتحليل کيفی مقالات پژوهشی 7811بهمنی، محسن و براداران کاشانی، زهرا ) کرمانی، مهدی؛  نوغانی دخت

ـ  74: 74(2، )شناختی اجتماعی زنان مطالعات روانحوزه توانمندسازی زنان روستایی و شهری در ایران، 

84. 

نگاری در ایران و چند کشور منتخب جهان،  (، آینده7814گواهی، عبدالرحيم؛ بابایی نصير، مينا و سليمی، جليل )

 (.7)2، پژوهی ایران دوفصلنامه آینده

های علمی ناظر بر مسئله حکمرانی در ایران،  (، فراتحليل کيفی پژوهش7814مکنون، رضا و سليمی، جليل )

 . 8ـ  74(: 7)74، دولتی، دانشگاه مدیریت تهرانمدیریت 
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 .، تهران، مرکز صنایع نویننگاری از مفهوم تا اجرا آینده (،7837) الله ناظمی، امير و قدیری روح

، دکتری نامه پایان(، STIنگاری علم، فناوری و نوآوری ) طراحی مدل ارزیابی اثرات آینده(، 7818نامداریان )

 ربيت مدرس. دانشگاه ت

 ـ ، فصلنامه علمینگاری علم، فناوری و نوآوری (، بررسی تطبيقی اثرات سياستی آینده7814نامداریان، ليلا )

 .21ـ  47(: 7) 8، گذاری عمومی پژوهشی سیاست

گذاری علم،  نگاری بر سياست (، ارزیابی تأثير آینده7818رضا و مجيدپور، مهدی ) زاده، علی نامداریان، ليلا؛ حسن

 .18ـ  742(: 2) 8، پژوهشی مدیریت نوآوری ـ نشریه علمیفناوری و نوآوری، 

، انداز توسعه چشم پژوهی، فناوری و نگاری فناوری، همایش آینده نسل چهارم آینده(، 7837زاده، فرهاد ) نظری

 دانشگاه صنعتی امير کبير.  :تهران

گذاری علم و  نگری فناوری، ابزار سیاست آینده(، 7837یعقوبی، محمود؛ غفاری، محمد مهدی و  پاکپور، مریم )

دانشگاه  :پژوهی فناوری و ابزار توسعه، تهران ، همایش آینده"کشور جهان 03مطالعه تطبیقی " فناوری

 صنعتی اميرکبير. 
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