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Abstract 

In the last two decades, the microfinance industry has grown exponentially both in terms of 

the number and types of customers and service providers and in terms of methods and 

processes, with the goal of empowering the poorest people. Today, conventional 

microfinance is mainly based on a loan agreement with interest. Considering the 

prohibition of Riba in Islamic economics, it is necessary to use the Islamic contracts for 

microfinancing. Profit-making contracts, including Mubadala (exchange) and Musharakah 

(participation) because of their specific characteristics, can be used in this regard. However, 

the question to be asked here is which of the various types of these contracts are more 

appropriate for the development of Islamic microfinance activities? To answer this question 

first needs identifying the criteria for desirable pattern in microcredit system. In this paper, 

first we study the most important criteria and then we use them to ranking profit-making 

contracts according to applicability in Islamic microfinance system using fuzzy TOPSIS as 

one of the MCDM techniques. According to results there are 9 important criteria for 

desirable pattern in microcredit system. Also the results show that, Murabaha, Jua'ala and 

Ijara are the most sutibale contracts for microcredit, respectively. 
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 .E"F)�� �!��.�4�$ �&4�	 	"� �	 �� �  

%8� _��C&�� �� UG �/]*
 �*��   ������@ 3	�A&�� �8� 	"�7 ���  ���� <��?! �	  ����� ��
0
� �� 3	�A&�� �$ ��� ���! �+��*� 	��    +�"��7 ��$ {B&C� �7�A&!� 	"�7 ��B$�: �����1 ���

  ��*"�
� 	�"�� +��*� 	�F&:� �	 �	�@��@ X�> �� 
 3�4 ����$ 	�� ���� ����� ��2$�   ����$
.�!��/ ���:   %� �F� 	��V*
� �� �PC$ �*� �	 �"?�� �*�$     ��B � �� 
 ��F��4��W ����/

H��  ����*"�
� PC$ �	 	�$��@ 	�"� 0
� �@ 3�4 3	�A&�� �!����   U��NG�� 0
� ����$
) ����Fuzzy TOPSIS�� ( �4�$   y*��'� +1 [�>��� �P�
]G 0
� ���� �� UG ���	� �	 .

.�4 ���"� ����� 0
� ����� �� [��> Y*�&! 
 3�4  
  

5 .9-&:$ %&�  

�� +�"� � �� P�
]G 0
� [>���*� �!"/ :	" ! ��D�  
+ ����4�* �A�"� 
 [��"7 ���   ���� <��?! �	 �r"���  �����   ���$ 	����    	"��7 z��C&!�

L����  

+ >���� �"� 
*o �A�"� 
 [��"7 _��C&�� ����'��G  ����    ���� <��?! �	 �r"����  ����� 
��$ 	��� ���$ �"?�� �$ L���� 	"�7 z�C&!�� �
��* �"&)��*    [���"7 _��C&��� 


�8!�*  

+ >���� �"� 
*o "�
� ����'��G*� ��$� 
 �8� �� {B&C� 	"�7*/]� ���    ��?! ���
��� <�?! �	�� ���� ���� 
 	�� ��$�     �NG�� 0
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1.5 >M�� ^;�%�, _��  

 0
�) U���NG��Technique for Order-Preferences by Similarity to Ideal Solution 

(TOPSIS) ( p�"� ��$ ���
�) +"* 
 �!�"�Hwang & Yoon 1981(   ��*	�/ ����� .  ;����
��*2/ z�C&!� �0
� �*�   3��*� z�"�� �� �� �B��� �*�& @ �@ ��� ��    �*�&�'�$ 
 ����� H1
3�*� z�"� �� �� �B��� .	��	 �A�� H1  

     �	 ���J: <��7 ��*� 
 ���� 3�� � ��J: <�7 �$ +�N!� .��VA� o:�"� �� ����N$ �	
%� F� /��r6� ���/  3	�A&��� ���J: <�7 �$ �8��"� ���$ �����@ 
 �r�� 0
� K* .��� ��T

�7" =� �*�?! ��     .���� ����� ���� ��*�?!  ����� �	  H��� 1965  p��"�  �"�N�
�G  ��AJ� 
3	���`N7 �� '!�	 �!��*� ���� 
 	�&�� 3�`'!�	 �B@�$ �V*��1 �S�7 �4 .�*�?! ����  ��*�?! �� 

���  ����$  <���:� �	  p*���4  <��7  +���� ��  ��@  �	��:  ����  �����N$ ��  �%����A�  �����t&� 
 
%&N�� �*�� �� �@ R�:	�! 
 %8�� ��&N� �$ [V4  ��S�*� 3	�
1�	 
  ������ ��  ����$  �HE�&��� 

�_�&�&�� H�&�@  
%� F� ���/ �	 p*��4 <�7 +��� �� %���� �
1	  ������)1385  .(  
3")! 	�=*� �7" =� ��� ���� 
 {*��  o$���  �*"��7  ��8!1  �`&�N$  ��$  ������ 
  �����	 

��$��@ �8!1 	��	 .�	 .��$	� �*�?! �7" =� ��� ����� ��W o$��  �*"��7  	���!�&���  ����� 

�43 ��� �@ �V* �� �8!1 o$�� �*"�7 ��B�� ���$�� .o  �*"��7  ���B��  p��"�  ���  �&�����G 
{a,b,c} {*�� �� 	"4 �@ �$ I�4 ) �J$��1 (��:�  

)1(�����: �. 	. 
� = 	

��
��
��
� ٠.			� < �																		�� − ��
�	 − �� 	.		� ≤ � ≤ 	
�
 − ��
�
 − 	� .				 ≤ � ≤ 

٠	.		� > 
																		 ��

��
��
�

 

%� F� �	 ���/  ��� �� K��D@ 3������W ���       �	 {�B&C� [���"7 ��r6�� ��@ 	"�4
%� F�  [���"7 �� ����N$ +��$ ��
 .	"4 ����)� �S�*� %���A� �� 3	�A&�� �$ ���/    R�J�� ��$

+�V�� K��D@ �S�*�       ���J: <��7 ��:�
 ����!	 �	 ��'� � �`*	 #�� �� .�N�! �*TG
      �Bc�N� K�* �����$ 
 ����J� {�B&C� [>��� �	 3��" � ��c J��! p*��4 
 �&4�	 	"�


.	��	 	"�
  
H�� %� F� [,�N� �	 ��J: <�7 ����     ��7" =� ��*�?! �B���
 ��$ ���/    ����� ����
�� <�=!� � �V* .	"40
� �*� �  3��*� ��*2/ �$ ����4) U�NG�� 0
� ���    .���� ����� (H1
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 %� �F� U*���� ����7 ���� U�NG�� 0
� �	        ��8!1 �
	��� ��* 
 ������� +�
 ��* ����/
3�4 �,��� ���� 	��7� .�"� �$ �@ �!�$� �����t&� p�"�    ��� �$��*��� ���!�    ��*� �� 
 	"�4

�� ��Bv K��D@ U�NG�� 0
� .DV'� �$ R*��   .	"�4 ����$  <��=!�  .���B 7  ��$  3"��4 

U�NG�� ����� �� +�"� �� 
�0 ��� ��
�A&� 3�8$ ���/ �@ �� H
��&� �*��  ��8!1 0
�  o�S
 

3�4 �$ B��
� �W 
 �!�"� ���.  
0
� �� 
 +"�� �AB&C� ���$ %� F� ���/  ��$  ��������  ��!�/��W  	"��
 �	��	  ����  0
�

����N> U�NG�� ��& @ ��N! �$ 0
� +�
 ��	  ��$  �������   ��V�N�2V���) 	��	1999 .(
+� � U�NG�� �4 �&A/ �@ �"� �V* �� 0
� ��� %� F� ���/ 3������W ���  �@m  ���*2/ 

�� �$ ��"�  �$n ���� ����� ���$ �� ;��� .��@ �*� �0
� z�C&!� ��*2/ �� ���  ��@  �*��& @ 

�B��� �� z�"� �� 3�*� H1 ���� �*�&'�$ 
 �B��� �� ��  z�"��   3��*� ��A�� �H1 �	 .	��	  0
�
K��D@ U�NG�� 
 �	��� ����� ���� 
 �B�� �	��� ��*2/ 	"�
 	��	 
  I"J��  �B�NB� 

��6N� ������ ����	 �� yJ� ������� �#�� �B�� 
 ��*2/ �m!��W .��� �� ��&��� �BNB� 

������ ��6N� �����*� ����	 0
� ��4�$ K��D@ U�NG��  ��� 
 ����   ���v [�$�:  3	�A&��� 

���"� �	"$ �$ �� � [��	 �� K*  ���"� 0
�   ��)� ��&��*      �B�NB� ����� U��NG�� +�"��7
�� 3	�A&�� ������  �+���V � 
 U�1) 	"42006   yJ�� K�* �8�� R��)� �*� �	 �@ �=!1 �� .(

.��� 3�4 3	�A&�� ��" � .�"� �$ ���� U�NG�� 0
� �� �	��	 	"�
 ������ ��  

  

6A� & 0B��C .9-&:$ 0�  

 ;��4��@ 	���� 
 +�/��� �P�
]G �*� �	 ����1 ���� +��*� 	�F&:�   
 �����V!�$ ������ �	
3	"$ ��D�� ����V!�$ 3]*
 �$    �	 -"�S"� ��$ p���� +����4��@ 
 +��*�� [��4 	���� �*� .�!�

K!�$  ��!" ! 0
� .��� �'�
]G 2@��� 
 3�`'!�	 2�! 
 ����&7� .�N�"� 
 ��    ��*� ����/
G�!" ! -"! �� P�
]        3��4 ��� ���* .���� 3	"�$ (��
���:) �� ��� ��	�F���v ���/

  .��4�$ �&4�	 -"S"� ����� �	 ���@ QFC� �@ �!"4 z�C&!� �	����  
  

79-&:$  �-��E�� .  

 �� UG�/]*
 _��C&��       ��?! T��� 
 P�
]�G .���$	� �� 	��� ���� ����� <�?! �	 %8� ���
 ��&'�$ QFC� �@ +�/��� ���$�&4�	 �J$�� �*� �	 ����'��G ��!�    [���"7 ����� ���$ ��
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�4 �>��� P�
]G .��$	� �� _�C&N� . �� ����'��G �*� �	22   ��4 �&��"� +�/��� �� �A!
.���@ <D7� �� 3�4 _��C&�� [��"7 �$ 	"� �A��C� �* ����"� ��  

 �$ +1 �,��� R*�� �� ��"� �*�
� �����'��G �*�
� P=�� ���$ ��A! Y�G  ��  
 +��/���
  .��4 ��*6� 
 �&��/ ���: ����$ 	�"� �8!1 ���� .��?! ���*�	     ��*�
� �$��*��� �"�?�� ��$

) �4
E �*�"&)� �*�
� L*�S �� ����'��G �*�"&)�CVR   [���"7 +1 ;���� �$ 
 3	�A&�� (
�!�4 P*E�G  ���*2/ ���4
E ������� �$ Y*�&! ��NA� ��$�J� �8� .   ����»  R���"� qD���@« �

»�"�R� « 
»<���! ��?! «  ���*2/ 
 +	"�$ ��
�S H	��   ����» {���C� « 
»  {���C� qD���@ «
  ) ��!" ! %�=> �$ ��"� �$ .�4 �&��/ �?! �	 +	"$ ��
�S��v H	��22     ���*�� ����$ �(��A!

 �� �&'�$ Q��4 �*� �	 3��1 ��	 �$ 	�7 �*�$ ��	�8�'�G [��"70٫56   H
��� �	 .�4�$1 
Q��4 ����)� �� [��> Y*�&! 3�4 QC'� �4
E   ��*�8! �	 +1 ;��� �$ �@ �!�9   ���t&�

.�!�4 �&��/ �?! �	 LC&�� [��"7 +�"�7 �$  

 .�CN1 - �`$�� �� @���� �� �-�a ����
]� ����� ����� � K��$% >���;J
�  ���� E;��, �� 1-� >��
��?  

�;J
�   X��PCVR  /C;��, �� 

��? G��A� �� �F;-�, H?���% ��I�� 1 ��*�� 

.�J
0� �*� K��L � ���M 1 ��*�� 

������� >��N� �� H��-�  0٫83 ��*�� 

"�,�L H?���%M�� "��� �C�  0٫83  ��*��  

E;��� H��(P � @*;Q� R?� @� �
(L M�;�  0٫83  ��*��  

�
(L @��T� �� ���U� ��I��  0٫83  ��*��  

�F;-�, ��� W�� ���� X����  0٫83  ��*��  

 Z��
� >��M�;� K0�% ��I����?  1  ��*��  

�A��N >����T�� � �\�	]� �[��B ��I��  0٫67  ��*��  

@
��� :cA�� K��$% >��  



#$��% #���&% '���(
 �)*'	 ��� +�,( ��-% .��	 ��/ ) ...2%#� 3� �  �4���(
)/ �)��(   229 

�/]*
 ���� �� UG     ��$ ���`*	 �����'��G �$ �B>�� �	 �	�� ���� ����� �	 %8� ���
�*"�
� �"?�� �/]*
 ����� �$ �7�A&!� 	"�7 ���$     3��4 �*�����4 ����   .��4 ��>���  ��*�
 ��$ ����'��G30  �8!1 +��� �� �@ �4 o*�"� +�/��� �� �A!22  .�4 [� V� ����'��G  ��*� �	

 ��/]*
 �� K* �� �� �� +�2�� �� �4 �&��"� +�/��� �� ����'��G     �� 3��4 �*�����4 ����
.���@ <D7� 	"�7 �� K* �� ���$  

P=�� ���$   �*��*�G  3	�	 ��
1	��/ ��2�$�  ) ��� �����'��G( � ��   ���A�1 L*��S 0
� 
	
��!
�@ � ��/ 0
� 
 x 3	�A&��+� � .��� 3�4 �@ �"�  H
��2   ���
�� ;���� �$   <��!
��2�� SPSS  �CN!24 �� +�'!    ��$ ��$��$ x��!
�@ ��A�1 L*�S ���	0٫88     yJ�� ��@ ����

�� +�'! �� �*�*�G �� �*E�$    ������ �� 2��! � ��/ 0
� �	 ��!E L*�S �*	��� ���m � .��	
.��� ��	�"��$ �*E�$ ��"� �$        -"� =� �	 �[��: ��B>�� �	 �����'��G ��*�
� P=��� �$

�� .��� ��	"��$ ���@ �*�
� 
 �*�*�G �� ����'��G �*� �A/ +�"�  

.�CN 2 - H����� @���#��% >��� E(,�` � W�A���L >�2�a _�� �� d��� �� �����% ���Ma e��
�  >C��
�`$�� >��A� �� ��*! ��? ���� E;��, �� 1-� >��  

Case Processing Summarya 

  N % 

Cases Valid 22 100.0 

Excludeda 0 .0 

Total 22 100.0 

a. Listwise deletion based on all variables in the procedure. 

  
Reliability Statistics 

Cronbach's Alpha N of Items 

.880 22 
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Reliability Statistics 

Lambda 

1 .782 

2 .901 

3 .880 

4 .694 

5 .884 

6 . 

N of Items 9 

 

80�!�G . 9-&:$  �-  

 ��/]*
 ���� 
 �*����4 �� UG       	��� ����� ������ ������ �	 %�8� ����   +���*� 	��F&:� �	 �
��S�� 3�4 I�J� �*� .�"� �$ P�
]G ��� :�!�  

.�� @;P��    L����� 	�	����: z��C&!� �	 �	��� }���� �$ .D�8N� ���	�G +�V�� :   ����$
.	��	 �� �� 	�� ���� �����  

��� @;P��H�t&4� :    	��� ����� ����� ���$ L���� 	�	���: z�C&!� �	 ���� P��@ 
 �*��
.	��	 �� ��  

.  

.  

.  
1-� @;P��     L����� 	�	����: z��C&!� �	 ���!��� �����2$� 
 .E"F)� �>��� +�V�� :

.	��	 �� �� 	�� ���� ����� ���$  
 +"��1 � N: �*� �	3	�	 +	"$ H���!           ����1 �� ��*�$ ��@ 	"�4 <"�B� ��� ��4 <��=!� ���

       #
�/"� �"@ +"���1 Y*��&! .	��@ 3	�A&��� K�*�&����G�! ��* K*�&����G - ) #"!�� ���KS 
 (

��G�4 -<�! �� 3	�A&�� �$ KB*
  ��2��SPSS   �C�N!24  +��'!    3	�	 +	"�$ H����!��v 3����	   ���

+"��1 �� �*�$ �=�&! �	 ���� �&����G�! ���     ���@ K�*�&����G�! +"���1 �� .	"�4 3	�A&��� K* -
) o$���2K� ( �!" ! ��S�� ����$ �"?�� �$ ��        Y*��&! .���� 3��4 3	�A&��� P�
]�G ����

��@ +"��1 - o$��
 3��$�	*/]� ��� ��� �	 %8��� ���� ��$ 	���  	"��7 z�C&!�   H
��� �	
3 .��� 3�4 3	�	 +�'!  
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.�CN 3 - >�L ���Ma e��
� -f, c��� @��(� �`$�� "����� >�  <�g
�� >��� ��? ���� E;��, �� 1-� >��
��*!  

�;J
�  ���� h�� >��� c��� >�L i?�0 >��Ma @N��  

��? G��A� �� �F;-�, H?���% ��I�� 0٫009 9٫5 2  

.�J
0� �*� K��L � ���M 0٫039 6٫5 2  

������� >��N� �� H��-�  0٫042 7٫8 3  

"�,�L H?���%M�� "��� �C�  0٫046  8٫00  3  

E;��� H��(P � @*;Q� R?� @� �
(L M�;�  0٫01  11٫3  3  

�
(L @��T� �� ���U� ��I��  0٫042  7٫8  3  

�F;-�, ��� W�� ���� X����  0٫035  6٫2  2  

��? Z��
� >��M�;� K0�% ��I��  0٫041  7٫9  3  

 >����T�� � �\�	]� �[��B ��I��
�A��N  

0٫046  8٫00  3  

@
��� :cA�� K��$% >��  

 ���	��� yJ� �&��/ �?! �	 �$5 ��S�� <� � ����	     +���� �� yJ�� �	 P�
]�G ���
95 �� ��*�� ���	 �� �*��$��$ .�!"4   +���� �� �$ 3�4 �*����4 [��"7 �A/ +�"�95   ����	

.�!��	 �� �� 	�� ���� ����� ���$ L���� 	"�7 z�C&!� �	  
  

9
G�&� .   (6���� ���� �����  ��� >��6� ���  

�/]*
 +�4 QC'� �� UG �*"�
� �	"�7 z�C&!� ���$ 	�� ���� ����� �	 %8� ���   ����$
     H
��� R$��J� ���&$� �	 .����/ <�=!� ���� U�NG�� 0
� �� 3	�A&�� �$ 	"�74   ������t&�

<�! P�
]G 3�4 ���T/ �!�3.  
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.�CN 4 - �`$�� d��� �� X���� ��*! <�g
�� �� @���� �� K��$% >���;J
� >��R`��(�  �� 1-� >��
 ��? ���� E;��,  

h��  �;J
� ��(� 

� j� kC� ���� ����� ���$ L���� ��7 z�C&!� Goal 

� j� >����;�� :.�� h��  

	�� }���� �$ .D�8N� ���	�G +�V��  ١ MA  

H�t&4� ��� P��@ 
 �*��  ٢ MA  

	�	���: ����� �	 ��"8�  ٣ MA  

3��"@ ���	�G��$ 3�
	 .��  ۴ MA  

��`�� �!� S 
 ���r
 T�� �$ �& @ ���!  ۵ MA  

�& @ ��*2� �$ .��?! +�V��  ۶ MA  

.D�8N� 	"� x�! +	"$ L���� ٧ MA 

	�� -"�&� ������! P4"G +�V�� ٨ MA 

��!�� �����2$� 
 .E"F)� �>��� +�V��  ٩ MA  

@��T` :��� h�� ��  

�)$���  ١ A  

3����  ٢ A  

����  ٣ A  

-��F&��  ۴ A  

�*	 �*��  ۵ A  

{B�  ۶ A  

�!�� �@��'�  ٧ A  

�$����  ٨ A  

.�:�N� 
 �7��2�  ٩ A  

@
��� :cA�� K��$% >��  
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 [V4 �	 ���> �*� �	 ���� U�NG�� 0
� ��&���1 .��� 3�4 %����  

 �I01 - >M�� ^;�%�, _�� ��
?�� H����� ��? ���� E;��, >��� X���� ��*! >C�� 

  
o � �� UG �/]*
 ;��� �$ 	"�7 �*"�
� 3��$�	 +�/��� .��?! ��
1    ����$ %�8� ���

3	�	 [�B)� �	�� ���� �����       <��=!� ����� U��NG�� 0
� �� 3	�A&��� ��$ 3�4 ��
1	�/ ���
  .�4  

         ��� �	 3���1 ���	 ��$ ��J: 	���7� ���v1 �	 ������ U�NG�� 0
� ����� �"?�� �$
 H
��� ;��� �$ ����'��G4  
5 3�4 [*��� ��B�� ���� 	��7� �$ .�!�  

.�CN 5 - �`$�� H;(�� >��� �l l� >M�� ��C!� ��? ���� E;��, �� 1-� >�� 

m;j�,   >M�� ��;��l l� 

%@ �B�� )0،0،0٫2( 

%@  )0،0٫2،0٫4( 

p�"&� )0٫3،0٫5،0٫7( 

	�*�  )0٫6،0٫8،1(  

	�*� �B��  )0٫8،1،1(  

  
  

٩A 

..

Goal 

... ۵A ٣A ۴A 
١A 

٢A 

٩ MA ١ MA ٢ MA … 
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.�CN 6 - �`$�� H;�� �� ��T;� >��� �l l� >M�� ��C!�  M� f� �� >��� ��? ���� E;��, �� 1-� >��
��*! 

m;j�,   >M�� ��;��l l� 

%@ �B�� )0،0،20( 

%@  )0،20،40( 

p�"&� )30،50،70( 

	�*�  )60،80،100(  

	�*� �B��  )80،100،100(  

 L���� �$ ���� U�NG�� 0
� �	 3��1 ��	 �$ Y*�&!     I��4 ��$ ��&��/ .�"�� [>���
:��� [*n  

1 - �/]*
) ������ +�
 p�"&� U*����       �� 3	�A&��� ��$ (	��� ����� ������ �	 %8� ���
:�4 	�
1�$ [*n I�4 �$ +�/��� .��?! -" =�  

MA9 … MA2 MA1  

)0٫33،0٫51،0٫71(  ...  )0٫71،0٫91،0٫98(  )0٫73،0٫93،0٫98(  W 

2 - �	 +�/��� .��?! p�"&� U*���� ��*2/ �/]*
 ��$"BJ�) ��   ) (	"��7 �	 ���I��  ��$ (
:�4 	�
1�$ [*n I�4  

MA9 … MA2 MA1  

)54٫2،72٫5،90٫8(  ...  )50،70،85(  )61٫7،81٫7،90(  1 A 

)30،48٫3،68٫3(  ...  )33٫3،53٫3،70(  )41٫7،61٫7،80(  2 A 

)27٫5،45٫8،65٫8(  ...  )44٫2،64٫2،77٫5(  )57٫5،77٫5،92٫5(  3 A 

)24٫2،42٫5،60٫8(  ...  )41٫7،61٫7،75(  )30،50،70(  4 A  
)22٫5،40٫8،60٫8(  ...  )17٫5،35٫8،55٫8(  )41٫7،61٫7،80(  5 A 

)30،48٫3،68٫3(  ...  )41٫7،61٫7،80(  )39٫2،59٫2،77٫5(  6 A 

)27٫5،45٫8،65٫8(  ...  )46٫7،66٫7،85(  )22٫5،40٫8،60٫8(  7 A 

)20،38٫3،58٫3(  ...  )50،70،85(  )32٫5،50٫8،65٫8(  8 A 

)10،23٫3،68٫3(  ...  )53٫3،73٫3،80(  )29٫2،47٫5،77٫5(  9 A 

3 - �/]*
 ��$"BJ� U*���� ��*2/ �	 ��         ��� ��4 [*���� H����! .�"�� ��$ (	"��7) ��
 U*����rij :�*1 ��	 �$  
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MA9 … MA2 MA1  

)0٫596،0٫797،1٫000(  ...  )0٫588،0٫824،1٫000(  )0٫667،0٫883،0٫973(  1 A 

)0٫330،0٫532،0٫752(  ...  )0٫392،0٫627،0٫824(  )0٫450،0٫667،0٫865(  2 A 

)0٫303،0٫505،0٫725(  ...  )0٫520،0٫755،0٫912(  )0٫622،0٫838،1٫000(  3 A 

)0٫266،0٫468،0٫670(  ...  )0٫490،0٫725،0٫882(  )0٫324،0٫541،0٫757(  4 A 

)0٫248،0٫450،0٫670(  ...  )0٫206،0٫422،0٫657(  )0٫450،0٫667،0٫865(  5 A 

)0٫330،0٫532،0٫752(  ...  )0٫490،0٫725،0٫941(  )0٫423،0٫640،0٫838(  6 A 

)0٫303،0٫505،0٫725(  ...  )0٫549،0٫784،1٫000(  )0٫243،0٫441،0٫658(  7 A 

)0٫220،0٫422،0٫642(  ...  )0٫588،0٫824،1٫000(  )0٫351،0٫550،0٫712(  8 A 

)0٫110،0٫257،0٫752(  ...  )0٫627،0٫863،0٫941(  )0٫315،0٫514،0٫838(  9 A 

4 -  U*����Vij  U*���� �	 +��
� U*���� z�S [��> ��rij :��� 3��1 ��	 �$  

MA9 … MA2 MA1  

)0٫194،0٫406،0٫708(  ...  )0٫417،0٫748،0٫975(  )0٫483،0٫817،0٫949(  1 A 

)0٫107،0٫270،0٫533(  ...  )0٫278،0٫570،0٫803(  )0٫327،0٫617،0٫843(  2 A 

)0٫098،0٫256،0٫513(  ...  )0٫368،0٫686،0٫889(  )0٫451،0٫775،0٫975(  3 A 

)0٫086،0٫238،0٫474(  ...  )0٫347،0٫659،0٫860(  )0٫235،0٫500،0٫738(  4 A 

)0٫081،0٫229،0٫474(  ...  )0٫146،0٫383،0٫640(  )0٫327،0٫617،0٫843(  5 A 

)0٫107،0٫270،0٫533(  ...  )0٫347،0٫659،0٫918(  )0٫307،0٫592،0٫817(  6 A 

)0٫098،0٫256،0٫513(  ...  )0٫389،0٫712،0٫975(  )0٫176،0٫408،0٫641(  7 A 

)0٫072،0٫215،0٫455(  ...  )0٫417،0٫748،0٫975(  )0٫255،0٫508،0٫694(  8 A 

)0٫036،0٫131،0٫533(  ...  )0٫444،0٫784،0٫918(  )0٫229،0٫475،0٫817(  9 A 

5 -  �*	���M(Vij)  U*���� ���$V :��� 3�4 ����)�  
MA9 … MA2 MA1  

0٫485  ...  0٫921  1٫084  1 A 

0٫322  ...  0٫648  0٫733  2 A 

0٫305  ...  0٫821  0٫992  3 A 

0٫279  ...  0٫779  0٫564  4 A 

0٫272  ...  0٫418  0٫733  5 A 

0٫322  ...  0٫782  0٫695  6 A 

0٫305  ...  0٫864  0٫453  7 A 

0٫256  ...  0٫921  0٫584  8 A 

0٫235  ...  0٫994  0٫566  9 A 
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6 - 3�*� z�"� ) ���� H1D+:��� 3��1 ��	 �$ �*� .�"� �$ (  

MA9 … MA2 MA1  

0٫000  ...  0٫063  0٫000  1 A 

0٫285  ...  0٫374  0٫357  2 A 

0٫318  ...  0٫181  0٫078  3 A 

0٫374  ...  0٫231  0٫554  4 A 

0٫387  ...  0٫672  0٫357  5 A 

0٫285  ...  0٫209  0٫403  6 A 

0٫318  ...  0٫118  0٫721  7 A 

0٫423  ...  0٫063  0٫594  8 A 

0٫448  ...  0٫000  0٫506  9 A 

7 - 3�*� z�"� ) �A�� H1 -
D:��� 3��1 ��	 �$ �*� .�"� �$ (  

MA9 … MA2 MA1  

0٫793  ...  1٫183  1٫310  1 A 

0٫536  ...  0٫872  0٫953  2 A 

0٫507  ...  1٫079  1٫240  3 A 

0٫467  ...  1٫033  0٫716  4 A 

0٫447  ...  0٫000  0٫953  5 A 

0٫536  ...  1٫033  0٫904  6 A 

0٫507  ...  1٫124  0٫000  7 A 

0٫416  ...  1٫183  0٫727  8 A 

0٫000  ...  1٫240  0٫653  9 A 

8 - ��*2/ �B��� 3�� �� �� [> 3�*� ���    �*	���� ���* �A�� 
 ���� H1S+
  
S-    .�"�� ��$

:��� 3�4 ����)� �*�  
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S
- 

S
+ 

 

10٫126  0٫214  1 A 

8٫278  2٫097  2 A 

9٫005  1٫409  3 A 

6٫496  3٫772  4 A 

6٫737  3٫081  5 A 

7٫818  2٫535  6 A 

2٫761  4٫958  7 A 

5٫901  4٫312  8 A 

4٫311  3٫654  9 A 

9 - z�"� �$ ��*2/ �� ��N! �V*	2! Q��4 3�*� ��� ) H1C    �����)� ��*� .�"�� �$ (
:��� 3�4  

 Q��43�� �$ �V*	2! 3�*� [>  H1
)C(   

0٫979  1 A 

0٫798  2 A 

0٫865  3 A 

0٫633  4 A 

0٫686  5 A 

0٫755  6 A 

0٫358  7 A 

0٫578  8 A 

0٫541  9 A 

10 - H���! �� UG ��*2/ ��V*	2! Q��4 ����    ������ �*��& @ �$ �*�&'�$ L���� �$ ��
�*"�
� �� ���$ :�!"4  
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 H���! �V*	2! Q��4
3�4  ���� 

 

0٫158  1 1 A 

0٫140  2 3 A 

0٫129  3 2 A 

0٫122  4 6 A 

0٫111  5 5 A 

0٫102  6 4 A 

0٫093  7 8 A 

0٫087  8 9 A 

0٫058  9 7 A 

+� � �*"�
� �@ �"� �� +�'! E�$ ���$ �/]*
 ;��� �$ 	"�7 �*"�
� L���� ���	   ����
:��� [*n I�4 �$ 	�� ���� ����� �	 %8�  

  
  

  
 �I02 - H����� �`$�� �U� M� ��*! >C�� ��? ���� E;��, >��� <� �� >��  

�*"�
� R�� �*��$��$     �*��� ��$ ���N! ��&'�$ ��$"BJ� �� �)$��� ��7 �3�4 <�=!� ���$
       �	 3����� 
 ����� 	"��7 +1 �� U�G .���� ��	�"���$ 	�� ���� ����� ���$ �7�A&!� 	"�7

�)$���

3����

����

-��F&��

�*	 �*��{B�

�!�� �@��'�

�$����

.�:�N� 
 �7��2�

 �)$���<  ����<  3����<  {B�<  �*	 �*��<  -��F&��<  �$����<  �7��2�
 .�:�N� 
< �!�� �@��'�  
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 [V4 .�!��	 ���: ��$ �*"�
�2 "�
�*� ��$�  �B@ �?! �� 	"�7�F��4   
 ���
* �/]�  ���� 
��$ z"BJ�� ����� ���� 	�� �� +�'! �� +� � .��	      ���)$��� ���7 ���� QC�'� �@ �"�

���� �	 3���� 
 ���� 	"�7 +1 �� UG 
 	��	 �� ��$"BJ� �*�&'�$     .��!��	 ����: ���$ ���
 [V4 �	3 �! ������� �	 	"�7 �� K* �� ��$"BJ� .��� 3	�	 P*� ! �� �!�/  

������

��	
�

��	�


	�����

��� �������

���� ���	��

���	��

 	!	"� # �$��%�

��? G��A� �� �F;-�, H?���% ��I��

@]����

"��N�

@���N

Z��	
��

E�� C��?m �

��C� HL��#�

@���n�

������ � @!��T�

�*� K��L � ���M .�J
0�

@]����

"��N�

@���N

Z��	
��

E�� C��?m �

��C� HL��#�

@���n�

������ � @!��T�

������� >��N� �� H��-�

@]����

"��N�

@���N

Z��	
��

E�� C��?m �

��C� HL��#�

@���n�

������ � @!��T�

�C� "�,�L H?���%M�� "���
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@]����

"��N�

@���N

Z��	
��

E�� C��?m �

��C� HL��#�

@���n�

������ � @!��T�

 H��(P � @*;Q� R?� @� �
(L M�;�

E;���

@]����

"��N�

@���N

Z��	
��

E�� C��?m �

��C� HL��#�

@���n�

������ � @!��T�

�
(L @��T� �� ���U� ��I��

@]����

"��N�

@���N

Z��	
��

E�� C��?m �

��C� HL��#�

@���n�

������ � @!��T�

�F;-�, ��� W�� ���� X����

@]����

"��N�

@���N

Z��	
��

E�� C��?m �

��C� HL��#�

@���n�

������ � @!��T�

��? Z��
� >��M�;� K0�% ��I��
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 �I03  -  M� f� �� H;�� ��@� >����;�� �� ��*! @��`  

  

10JAC . 0K��� &  (6�  ��L  

P�
]G  �	�*� ��� ���� �� 3	�A&�� <
2���  �����   ���$ 	����  ���"�'@ ��D��� �   +"�m �
 ��D�� ��"8 ��*+�� 3	�@ .��r� ��      ��*� o$���� �	 +��!1 �� ����$ �$ �!" ! +�"�7 �$ �@ �!�

3�
��� �V�*� �$ �*��7 �$ .��� 3�4 3��4� R��)�         ��$ 3�� 7 �"�� ��$ #���&� ����� ���6��
 9�: 	�	���: ;����$ �� <�=!� (�$�) 3�8$  �	"4
   ���D��� 	�F&:� �	 �$� ���> �$ ��"� �$

    	"��
 <D��� ����� <�?! �	 �@ �AB&C� 	"�7 �� ��D�� 	�� ���� ���6� �,��� �	 ��� <�E
 H�"� .	"4 3	�A&�� �	��	 �=�*� �	 �@ � 8� I�J���  �N!1 	"4�    <���@ ��@ �*K ��   	"��7

�7�A&!���� ��"� �8� ��� ��� ����� ���� 	�� +��*� 	�F&:� �	� L����  �$ �� ��� ���   	"��7
M��&N�  

 �8�*�&�� � O��G*�  ! P���G ����      ��	 O���G ���&$� �	 ��@ 	"�$�%   ��@ Q���4   
 ���
�/]*
   �	 ���/��V$ �8� 	"�7 z"BJ� �������� ���� �D�� 	��� W� M��N    UZ�� ���

!�"&$�% ��+�2 B$�:�� � 	"�7�7�A&! ���	�
1�$ 
 R�)� �	� �*� Q��4   ��"���?! ��$ �� ��� 
B)� 	�"� 
 _�&�&�� +��?��>�� 
 +�/��� ���[ ���$ 
� ���1�  ��	 ���:�%.  ��$  �
����   ��$

$	��.� ��� <�?! -"S"��� ���� � �	 	��*+�� +�8� 
    ��B�B)� R���)� 0
� �� 3	�A&�� 
 - 
A��"�� � �*�Q��4 
 
 ��*/]� �� �$  +1 %�� �@ ��1 ��	 :�� ��� .���7  ����	�G +�V��

8N��.D   	��� }����� �$ � H�t&�4� �� ��*   ���� P���@ 
 �  ����� �	 ��"8���  	�	����: � 3�
	

@]����

"��N�

@���N

Z��	
��

E�� C��?m �

��C� HL��#�

@���n�

������ � @!��T�

�A��N >����T�� � �\�	]� �[��B ��I��
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3��"@ ���	�G��$ .�� �!��� r
 T�� �$ �& @��� `�� �!� S 
�� �   2� ��$ .���?! +��V��* ��� 
�& @ � 	"� x�! +	"$ L����8N��.D �! P4"G +�V�������� 	�� -"�&�  
  �>��� +��V��� 

����2$� 
 .E"F)�� �!��.�  
���	� �	 0
� �� 3	�A&�� �$ ��� ���1�� B$�:��  � 	"��7 �7��A&!      ��2�$� +�"��7 ��$ {�B&C�

����� ���� V!�$ <�?! �	 	��� ���$� $ 
�� "�
� {B&C� 	"�7*� ��$� 	�/ <�=!�*�  �*��$ .
�PC$ �*� �	 �"?��  %� �F� 	�V*
� ��   ��F��4��W ����/ �  H��� ��B � ��    ��!���� ����

)NG�� 0
��U ����4 3	�A&�� (�.      ��� +��'! R���)� �� P�C$ ��*� Y*�&!    ��@ ���	 R��� 
"�
�*� ��$� �3�4 <�=!�   L����� 3����� 
 ���� ��)$��� 	"�7 L���� �$     ����$ 	"��7 �*���
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