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Extended abstract 

 1- Introduction: 

One of the most important environmental issues is global climate change caused by the 

accumulation of greenhouse gases. In today's technological society, with the expansion of industrial 

activities, the increase in population growth, and urbanization, and the need for greater utilization of 

limited natural resources, pollution is increasing, especially in developing countries that do not have 

high technology to reduce air pollution and emission of pollutants. One of the most important of these 

pollutants is the role of greenhouse gas pollution. Greenhouse gases, including vapor, carbon dioxide, 

methane, nitrogen dioxide, monoxide, and ozone, which are natural emissions, are important for 

survival and only when their concentrations exceed the permissible limit. But it is human activity that 

has increased the levels of many of these gases. Iran is one of the first greenhouse-gas producing 

countries to change its temperature pattern, reduce water resources, increase seas, degrade coastal 

areas, destroy crops and food, destroy forests, alternate and intensify droughts. Greenhouse gases are 

naturally occurring in the atmosphere, but human activities and pollution caused by these activities 

increase the amount of gases abruptly. One of the new strategies for urban environmental 

sustainability and pollution control is the zero-carbon city, which is necessary for the sustainable 

development and development of each city. 

  

2- Methodology: 

The present study is of theoretical, practical, and descriptive-analytical research methodology. The 

main objective of the study is to investigate the feasibility of the environmental strategy of the Zero-

carbon city in Shahrekord. In this research, after the extraction of the indices, the Anp-Dematil 

combination method is the most important criterion and the environmental indicator of the Zero-
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carbon city in Shahrekord. Then, IPCC software was used to measure the ecological footprint in 

Shahrekord and was used for mapping the carbon dioxide dispersion map from the spatial satellite GIS 

Arc applications. 

3– Discussion: 

The results of the present study indicate that the relative weights of indicators in Shahrekord have 

an environmental creativity index of 0.298, and urban design with a weight of 0.229 is among the most 

important and most stable index. The energy index with a weight of 0.107 is considered the most 

unstable index. The environmental index was recognized in this city. Also, to determine the ecological 

footprint of Shahrekord's carbon dioxide emissions per year (2018), 4.51 tons of carbon dioxide 

emissions are used. This amount is higher than the world scale, which is 4.47 tons and is lower 

compared to the Iranian scale, which is 6.76 tons per year. 

  

4– Conclusion: 

The IPCC results showed that the energy index had the highest carbon dioxide production, 

increasing over a five-year period from 380983 tons in 2013 to 497237 tons in 2018 years, with 

transport reaching 119561 tons in 2013 to 275363 tons in 2018. Industry ranks third, from 24,292 tons 

in the year 2013 to 43,409 tons in 2018, and lastly from 5799 tons in 2013 to 12,136 tons in 2018. The 

crop has been the agricultural index which has declined from 36542 tons in 2013 to 25284 tons in 

2018. Finally, using the national and international carbon dioxide emissions figures from the 2015 

International Energy Agency report, we can say that Shahrekord's carbon dioxide emissions per capita 

in 2014 is 4.51 tons compared to the world scale of 4.47 tons. It is higher and lower than the Iranian 

scale of 6.76 tons per year. The results showed that the carbon footprint in Shahrekord is above the 

global average and lower than the Iranian average. 

Besides, the ecological footprint of carbon in Shahrekord is above the global average and below the 

Iranian average. The use of environmental strategies such as increasing urban green space and 

replacing renewable energy sources with fossil fuels in the city can be inadequate to reach the low 

carbon city in Shahrekord. 
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چکیده

 زيسـت  شهرنشـيني، شـراي    گسـترش  و انسـاني  هـاي  فعاليت از ناشي اي گلخانه گازهاي انتشار درنتيجة وهوايي آب تغييرات

و ازلحـا    يکـاربرد  ،لحـا  هـد    ر بـه ض ـپـژوهش اا اسـت    کـرده  رو روبـه  جـدي  هاي چالش با زمين کرة انسان را روي

 است  يا نامه پرسش يلو تحل يدانيم هاي يو بررس يا بر مطالعات کتابخانه يمبتن يليتحل يفيتوص ي،شناس روش

د  با اسـتفاده از فرمـول   استخراج شبا توجه به اهدا  پژوهش  ي در هشت دستههاي  ، شاخصپژوهشبراي دستيابي به اهدا  

روش  ازبـا اسـتفاده    پـژوهش تعيـين شـدندپ سـ       نمونة مثابة زيست شهري به نفر از متخصصان اوزة محي  366کوکران، 

 يبـرا   شـد  بنـدي  رتبه شهرکرد در صفر کربن شهر محيطي زيست هاي شاخص و معيارها ترين مهم ، Anp-Dematilيبيترک

  استفاده شد  IPCCافزار از نرمشناختي در شهرکرد  ردپاي بومگيري  اندازه

 طرااـي  و محيطـي  زيست خلاقيت هاي شهرکرد، شاخص در کربن کم شهر استقرار بر مؤثر هاي شاخص بررسي تايجبرمبناي ن

 تعيـين  بـراي  چنينهم شناخته شدندپ  شاخص مثابة ناپايدارترين انرژي به شاخص و ها شاخص مثابة پايدارترين شهري به منظر

 يـا  بـا مق  يسـه که در مقا شد گرفته بهره تن، 15.3 ،3170شهرکرد در سال  اکسيدکربن دي انتشار سرانة از شناختي بوم ردپاي

 ردپـاي نشـان داد   يجاسـت  نتـا   کمتر است، سال در تن 0590 که ايران مقيا  با مقايسه در و بيشتر ،تن است 1519جهان که 

 است  يرانا يانگيناز م کمترو  يجهان ميانگينفراتر از  شهرکرد در کربن شناختي بوم

 شهرکرد ،PLS، IPCC ساختاري سازي مدل شناختي، بوم ردپاي صفر، کربن محيطي زيست شهر:یدیکلهایهواژ
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نداشتند  امروزه محـدوديت منـابو و نيـز رشـد     در گذشته شهرها به دليل کوچکي و فشردگي تأثير چنداني بر آلودگي 

زيسـت و منـابو    روزافزون جمعيت و تغيير الگوهاي مصر  ماده و انرژي موجب شده است فشـار واردشـده بـه محـي     

کـارگيري   ريـزي مناسـب و بـه    (  بعضي کشـورها بـا برنامـه   969: 3171تيموري و همکاران، ) طبيعي هر روز افزايش يابد

انـد   محيطي مواجـه شـده   اند و بعضي ديگر با مشکلات عديدة زيست روز بر اين مشکلات فائق آمده هاي پيشرفتة فناوري

زيست و جلـوگيري از آثـار مخـرب     هاي اخير، شاهد افزايش نگراني جهاني دربارة افظ محي  در دهه ( 9: .317عالي، )

محيطـي   که خطر پيامدهاي مشکلات زيسـت طوري  (پ به9: 3170عجايبي و همکاران، ) هاي انسان روي آن هستيم فعاليت

آرامش و امنيت زندگي انسان را بر هم زده و موجوديت آن را نيـز در معـرت تهديـد قـرار داده اسـتپ بنـابراين فاجعـة        

هايي است که مشکل تنها يک کشور يا يک قلمرو خـا    محيطي، يکي از مسائل مهم و دغدغه خوردن تعادل زيست برهم

وميـر   ، ميـزان مـر   3اي که براسا  گزارش سـازمان جهـاني   ضل جهاني تبديل شده استپ به گونهنيست، بلکه به يک مع

وميرهاسـت  پـ  از دخانيـات،     ترين عامل آن آلودگي هواست، بيش از ساير مـر   محيطي که مهم ناشي از مسائل زيست

 ( Neira et al., 2018: 1078) هاي غيرواگيردار در جهان است ومير ناشي از بيماري آلودگي هوا، دومين عامل مر 

از  يشترب برداري بهره به نياز و شهرنشيني و جمعيت رشد افزايشو  يصنعت هاي يتفعال توسعة با امروزي در جوامو

 بـراي  اي پيشـرفته  فنـاوري که  توسعه اال در کشورهاي در ويژه بهاستپ  يافته افزايش ها آلودگي يعي،منابو محدود طب

 9اي ترين آنها، گازهـاي گلخانـه   درواقو مهم و ها يندهآلا يناز ا يکي  ندارند يندهآلا يهوا و انتشار گازها يآلودگ کاهش

هسـتند    و اوزون 0، مونواکسـيد .اکسـيد نيتـروژن   ، دي1، متان1اکسيدکربن اي شامل بخار آب، دي است  گازهاي گلخانه

رکيبات ازت براي بقاي ايات اهميت فراواني دارند و فقـ   اکسيدکربن و ت دراقيقت بيشتر انتشارهاي طبيعي مانند دي

اسـت کـه بـر     هـاي انسـاني   گيرندپ اما فعاليت ها قرار مي گذرد، در زمرة آلودگي هنگامي که غلظت آنها از اد مجاز مي

بـر  اي  (پ همچنـين ايـن گازهـا تـأثيرات بـالقوه     9: 3170عجايبي و همکاران، ) سطح بسياري از اين گازها افزوده است

 fong et) هسـتند  93زيست جهان در قرن  هاي محي  ترين چالش وهواي کرة زمين دارند و يکي از بزر  تغييرات آب

al., 2008: 2507)اي است که موجب آلودگي هوا  ترين گازهاي گلخانه اکسيدکربن، يکي از اساسي پ از اين بين گاز دي

زيست اسـت   شود و معياري براي آلودگي و تخريب محي  زيست مي و افزايش پديدة گرمايش جهاني و تخريب محي 

 بهرامي و درگاهي) شود هاي فسيلي مانند نفت و گاز توليد مي برداري فشرده از سوخت شدن و بهره که درنتيجة صنعتي

طاهرخـاني،  )(پ در عين اال اين گاز در صورت افزايش در محي  آثار ناخوشايندي بر سلامتي دارد 91: 3170 غلامي،

 تنگـي ماننـد   اسـتپ  يافتـه روزافـزون   اهميـت انسان  براي تازگي بهکه  ياز آلودگ يناش هاي (پ ازجمله بيماري.: 3176

 هـاي  آلاينـده  راهاسـت از   ممکـن  کـه  ينرشد جن ـ هاي بسامانيو نا ريه سرطان ويژه بهها  انواع سرطان يت،نف ، برونش

                                                      
1. WHO 

2. Greenhouse Gases 

3. Co2 

4. CH4 

5. No2 

6. Co 
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 (   913: 3137 وات، کنت) آيند وجود به محيطي

( پذيرفتـه اسـت  در گـزارش ااصـل از     1998) 3199پيمان کيوتـو را در سـال   است که  ييجمله کشورهااز ايران

 03از بـين  ) 06اکسيدکربن و رتبـة   وهوا در آفريقاي جنوبي، ايران رتبة هفتم توليد دي هفدهمين کنفران  تغييرات آب

ريزي بـراي کـاهش    بدين ترتيب نياز به برنامه وهوا داردپ هاي مبارزه با تغييرات آب کشور( جهان را در کارايي سياست

 شود  شدت ااسا  مي اکسيدکربن در کشور به دي

مثابـة   هاي گوناگون بـه  ترين کشورهايي است که موضوع کاهش ميزان انتشار کربن را در مقيا  کشور آلمان از مهم

: .317لطفـي و همکـاران،   اسـت ) ر داده راهکاري براي مقابله با پديدة تغيير اقليم در دستورکار توسعة کشور خود قرا

کربن تا به امروز عمدتاً دربارة کشورهاي با درآمد زياد و متوس  مطرح بوده است  دلايلـي   (  درواقو بحث شهر کم31

منـد کـرده    کربن علاقه اي را به پيگيري توسعة کم وجود دارد که اتي فقيرترين کشورهاي داراي انتشار گازهاي گلخانه

هاي اخيـر خـود را بـه ميـزان تأثيرگـذاري عوامـل        به همين دليل است که بسياري از پژوهشگران پژوهشاست  شايد 

گـذاران کمـک    باره به سياست اندپ زيرا فهم عوامل تأثيرگذار در اين اکسيدکربن اختصا  داده مختلف بر انتشار گاز دي

اکسيدکربن  ويژه کاهش انتشار گاز دي حيطي بهم هاي زيست هاي خود را منطبق با کاهش آلودگي خواهد کرد تا سياست

 ( 93: 3171پور،  آسيابانيکنند )طرااي 

انـد  اصـفهان، يکـي از     شهرهاي ايران مانند اصفهان، تهران، مشهد و تبريـز بـا معضـل آلـودگي هـوا مواجـه شـده       

ا در آن است  تهـران  شهرهاي آلودة کشور است که دليل آن، وجود صنايو بزر  و کوچک، نيروگاهها و خودروه کلان

  (91.: 3171 کريمي و موسوي مـدني، ) شود المللي جزو شهرهاي آلوده محسوب مي هاي سازمان بين نيز براسا  يافته

بر اين اسا  و  ( Neira et al., 2018: 1078) جهان است ةهفتمين شهر آلود ،پايتخت اندونزي، 3تهران پ  از جاکارتا

ي که پيش از اين ارائه شد، در اين پژوهش، خلق شهر کربن صفر مبتني بـر کـاهش   با توجه به معضلات شهرهاي کنون

 اي مدنظر قرار گرفته است  انتشار گازهاي گلخانه

دهـد    محيطـي را تشـکيل مـي    ريزي شهري است که رکن اساسي توسعة زيست شهر کربن صفر، اصطلاح جديدي در برنامه

نـدرت دقيـق تعريـف     اي است که ايـن اصـطلاح بـه    دهندة انتشار گازهاي گلخانه نشانطورمعمول  کربن به شهر کربن صفر يا کم

مثابـة يـک    ويژه براي يـک سيسـتم بـزر  و پيچيـده بـه      شود  متأسفانه اين اصطلااات بسيار نامحدود تعريف شده استپ به مي

 ( Kennedy and Sgouridis, 2011: 5263) شود شهرستان، بدون تعريف واضح، سودمندي اين اصطلااات بسيار محدود مي

بهبـود و   ،و دوم يکاهش استفاده از منابو انـرژ  اصطلاح کربن صفر ممکن است دو مفهوم را دربرداشته باشدپ اول،

وضـوح مفهـوم    بـه  يـا دن يدر همة جوامو صنعت .انرژي منابو در کربنکاهش تراکم  ينهمچن انرژيپ ساختار سازي ينهبه

دنبـال بهبـود سـطح     بـه  يک ارچه يبا هدف يمفهوم جهان ينا ياني(پ به بيتانيا)مانند ژاپن و بر شود مي يدهکربن د شهر کم

 ( .: 3170 مفيدي،است ) يدارو توسعة پا يتوسعة جوامو انسان
شـهرکرد   ، جمعيـت .317آمار سـال   براسا قلمرو پژوهش ااضر، شهر شهرکرد در استان چهارمحال و بختياري است  

است  ايـن شـهر بـا     گرفته قرارکيلومتري جنوب غرب اصفهان 79موقعيت جغرافيايي، شهرکرد در  ازنظرنفر است   376113
محيطـي، توسـعة صـنعتي و منـابو طبيعـي       توجه به ميزان جمعيتي، جغرافياي طبيعي، جغرافياي اقتصادي، تحـولات زيسـت  

                                                      
1. Jakarta 

https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&sxsrf=ALeKk00o4fyVK8MCUHEjyqMXLWf73daacw:1605103299075&q=Jakarta&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLQz9U3MDEpKnvEaMwt8PLHPWEprUlrTl5jVOHiCs7IL3fNK8ksqRQS42KDsnikuLjgmngWsbJ7JWYnFpUkAgC7rLfUTAAAAA
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هـاي صـنعتي، افـزايش     محيطي شناخته شده استپ با وجود اين گسترش فعاليت مثابة يک شهر ناپايدار زيست تاکنون کمتر به
هاي فسيلي، تغيير کاربري اراضي در مقيـا  وسـيو، افـزايش جمعيـت و رشـد فيزيکـي شـهر باعـث          گيري از سوخت بهره

اي در  هـاي موجـود منطقـه    ن با مشاهدة مسائل يادشده و پتانسـيل تغييرات فرسايش در اکوسيستم اين شهر شده استپ بنابراي
محيطي در شهرکرد مطرح شده است  بر ايـن اسـا     انداز روشن زيست مثابة يک چشم اين شهر، موضوع شهر کربن صفر به

 محيطي شهر کربن صفر در شهرکرد است  ي راهبرد زيستسنج امکانهد  اصلي اين پژوهش، 
 

پژوهشمفاهیمنظری .4

.آلودگیهوا4.3
هـا، رخـدادهاي    ترين منبـو آلاينـده   هاي موجود در هوا دو منبو طبيعي و انساني است  در سطح جهان، بزر  منشأ آلاينده

هـاي انسـاني عمـدتاً     همـة اينهـا، آلاينـده    با  آنها مانند و جنگلي هاي يسوز آتشي شن، ها طوفانها،  طبيعي هستندپ آتشفشان
منـابو   يرهـا و سـا   کارخانه ها، يلاتومب نيروگاهها، آيندپ مي شمار به کره زيست براي درازمدت تهديد ترين مهم و چشمگيرترين

ي در منـاطق  ا عمـده طـور   کنند  در اصل مشکلات ناشـي از آلـودگي هـوا بـه     زيادي آلاينده را به هوا روانه مي يرمقاد يانسان
  (Orosa, 2011: 4)جامعة فعلي است  يبرا يا چالش عمده ي،صنعت يها مجتموشود و  شهري ايجاد مي

ية نازکي از گازهاي مختلف است که دور کـرة زمـين را اااطـه کـرده و منبعـي بـراي زنـدگي تمـام         لا ين،زم جو
نگه داشته و مانو از  زمين پيرامون يگازها را در فضا ينا ينزم ةجاذب يروياست  ن يخاک موجودات ساکن در اين کرة

 ،%(93) يتـروژن انـد از: ن  عبارت ينجو زم دهندة تشکيل گازهاي ترين عمده  شود مي کران بي يدر فضا آنها شدن هپراکند
 ياصــل يگازهــا يــانمقــدار را در م ين% کمتــر651 معــادل اجمــي نســبت بــا کــه اکســيدکربن دي و%( 657) يژناکســ
متـان، منواکسـيدکربن، ازن،    جـز گازهـاي بـالا، گازهـاي ديگـري نظيـر       دهندة جو زمين داردپ با ايـن اـال بـه    يلتشک

 يلـي گردوغبـار خ  يزرها، سولفيد هيدروژن و ذرات بسيار  ها، اکسيدهاي نيتروژن و گوگرد، هيدروکربن کلروفلوروکربن
دهندة جو زمين است که تا ارتفاع چند کيلـومتري از   آب ازجمله گازهاي تشکيل   بخارشوند يم يافت ينکم در جوّ زم

 شود  درصد يافت مي 1 تا 3سطح زمين به نسبت اجمي 
هوایعیطبیبترک.3جدول

Table 1. Natural air composition 

خشکهوایدرحجمیدرصدگازنوع

 93/ 67 نيتروژن
 96/ 71 اکسيژن
 71/6 آرگون

 6133/6 اکسيدکربن دي
 6633/6 نئون
 666.9/6 هليم
 6/.6663 متان
 6663/6 کري تون

 N2O 66669./6 نيتروژن اکسيد
 6/.6666 هيدروژن
 666663/6 گزنون
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30: .313 همکاران، و منبو: اصيليان

اکسیدکربنید.4.4

مـزه   رنـ  و بـي   شناخته شده است  اين گاز بـي پيش سال 336اي از ادود  مثابة يک گاز گلخانه به اکسيدکربن دي

تـا   6. شود يگفته م طوري که به است و از زماني که زمين اتمسفر خود را داشته، اين گاز بخشي از اتمسفر بوده استپ

اکسـيدکربن طـي يـک     با مطالعة انتشار گـاز دي  است  اکسيدکربن ديگاز  هاي يتاز فعال يناش يا درصد اثر گلخانه 06

اکسيدکربن افزايش يافته، دماي کرة زمين نيز افزايش يافته و هر  ساله برآورد شده که هر زمان غلظت دي306666دورة 

تـرين منـابو توليـد     اکسيدکربن کاهش يافته، دمـاي کـرة زمـين نيـز کـاهش يافتـه اسـت  از عمـده         زمان که غلظت دي

فراينـدهاي   اکسـيدکربن ناشـي از   ليارد تـن دي مي 0هاي فسيلي است و هرساله بيش از  اکسيدکربن، ااتراق سوخت دي

دارندپ براي نمونـه   دخالت اکسيدکربن هاي انساني نيز در توليد دي شودپ همچنين ديگر فعاليت ااتراق به جو اضافه مي

دهـدپ ترکيـب    شوند، سه پديده روي مي ها و فضاهاي سبز به مزارع باير يا زمين ساختماني تبديل مي هنگامي که جنگل

  شـود  اکسـيدکربن وارد جـو مـي    صـورت دي  يابد و مواد آلي موجود در خاک اکسيد و به سرعت تغيير مي خاک بهکلي 

 چـوب   شـود  مـي  وارد زمـين  جـو  به اکسيدکربن ميليارد تن دي 9تا  3زدايي هرساله ادود  براثر جنگلطور متوس   به

 فراينـدهاي  در)مصـر    غيرمستقيم صورت به چه و( سوخت)مصر   مستقيم صورت به چه ها، جنگل از شده برداشت

 رود مـي  بين ها و فضاهاي سبز، امکان فرايند فتوسنتز از رفتن جنگل اکسيدکربن است  با ازبين ، منبو انتشار دي(شيميايي

 اکسـيدکربن  ها و فضاهاي سبز در تغييـر غلظـت دي   جنگل  ماند مي باقي جو در بيشتري اکسيدکربن دي ترتيب بدين و

عامـل   يـن درمجموع اثر ا يول شودپ مي مصر  فتوسنتز فرايند در شهرها در موجود اکسيدکربن دي کلي طور به  مؤثرند

اسـت  روز در اـال افـزايش    اکسيدکربن بـا سـرعت بسـيار زيـاد روزبـه      توليد چندان مؤثر نيست و دي نسبت به منبو

  (93: .313 همکاران، و اصيليان)

کربنپایردیفتعار.421

از  بسـياري  يـر اخ يهـا  است که در دهه زيست ي بهداشت و مح يمني،از مبااث و مسائل مهم ا يکي کربن، ردپاي

کـه   شـود  يم ينزم کرة شدن در اتمسفر سبب گرم يا گلخانه يغلظت گازها يش  افزااند مطالعه کرده پژوهشگران آن را

 را به دنبال دارد  يعوارت خطرناک و پيامدها

اسـتپ   گرفتـه  قـرار  زيسـت  محـي   مسائل کاردر دستور يراخ يها در سال يا گلخانه يگازهاکاهش کربن و انتشار 

از  يکـي  واقـو کربن در ياست  ردپا شدهدر سراسر جهان توجه  يمهم و جد اي مثابة مسئله به کربن ردپاي همچنين به

 و يجـاد ا يـت فعال يـک  بـا  غيرمسـتقيم  و مسـتقيم  طـور  است کـه بـه   يا گلخانه يانتشار گازها کنندة يينتع يها شاخص

و  يمنـي ا زيسـت،  ي مح عمدة تأثيرات از يکي( carbon footprint) کربن ردپاي  شود يم يانب اکسيدکربن دي براسب

و هم در  يو دولت يعموم يها هم در بخش ،اصطلاح ينابه ها افتاده است   که امروزه بر سر زبان است ي مح بهداشت

 خروجــي کــل مقــدار از مقياســي اقيقـت کــربن در ياســت  ردپــا شــدهتوجـه   ي،ا و رســانه يخصوصــ يهــا بخـش 

 هـا و  ينمنـابو، فرونش ـ  همـة  درنظرگـرفتن  بـا  معـين  فعاليـت  يـا  سيستم جمعيت يک به مربوط متان و اکسيدکربن دي
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 ( 13: 3173 امامي، دوازده و زاده ولايتاست ) يتفعال يا يستمس يت،آن جمع يو مکان يزمان ةها در محدود شدن يرهذخ

تعاریفردپایکربن.4جدول
Table 2. Definitions of carbon footprint 

تعریفمنبع

BP (2007) پهاي روزانه است ه ناشي از فعاليتشدکربن منتشراکسيد يکربن د يردپا 

 ونقل  مانند شستن لبا  يا استفاده از وسايل امل

CarbonTrust 

(2007) 
معدل کربن  ي،ا گلخانه يکل انتشار گازها ينتخم يروش برا يک

 ةعمر يک محصول از توليد مواد اولي ةدر سراسر چرخ يدشدهتول

 شده در توليد آن تا دفو محصول نهايي است  استفاده

Energetics Eckel 

(2007) 
صورت مستقيم و  اي به ردپاي کربن به ميزان انتشار گازهاي گلخانه

 شود  وکار گفته مي ي کسبها غيرمستقيم ناشي از فعاليت

ETAP (2007) زيست ي در مح يانسان هاي يتفعال يرتأث يريگ کربن درواقو اندازه يردپا 

کربن اکسيد يد يزانم يريگ همچون اندازه يا گلخانه يازنظر انتشار گازها

 است 

Grub and Ellis 

(2007) 
ااتراق  راهکربن منتشرشده از اکسيد يمقدار د يريگ اندازه ،کربن يردپا

 يردپا يدي،بنگاه تول بارة يکدر نمونه براي پهاي فسيلي است سوخت

 يناش يرمستقيمو غ يمصورت مستق ه بهشدکربن منتشراکسيد يمقدار د ،کربن

يلي فس هاي يممکن است بازتاب انرژ ينهمچن پروزانه است هاي يتاز فعال

 در توليد يک محصول يا محصولات يک بازار نشان دهد  را

Paliamentary Office of Science 

and Technology 

(POST 2006) 

شده در  ساطو يا گلخانه يگازها يرکربن و سااکسيد يمقدار د ،کربن يردپا

 کامل عمر يک محصول است  ةطول چرخ

 303: .317منبو: اندايش و همکاران، 
 

کربنشهرکم.422

 ـ کـه  کـربن اسـت   شهر کـم  ير،هاي اخ شده در سال مطرح يدارپا يازجمله شهرها  ييـرات بـه تغ  ييپاسـخگو  ةدرزمين

 Wentong) انسان مطرح شـد  يديهاي تول در فعاليت اي گلخانه يگازها يةو در دفاع از کاهش تخل يجهان ييوهوا آب

and Hu, 2000: 256   هـاي سياسـت جهـاني، هـيی رويـدادي       ي بحـث اصـل (  درزمينة ورود توسعة پايدار بـه جريـان

 3نبوده است که معمولاً با عنوان کميتـة برانـت لنـد    (3739توسعه )زيست و  تأثيرگذارتر از گزارش کميتة جهاني محي 

منتشـر شـد،    «آينـدة مشـترک مـا   »صورت يـک کتابچـه بـا عنـوان      اين گزارش که در سطح وسيعي به  شود شناخته مي

 را کنـوني  نيازهـاي  که اي توسعه»مثابة تعريف متداول توسعة پايدار مطرح استپ  که امروز به کنندة موضوعي است بيان

 پـيش  ( 33: 3131ويلر و بيتلـي،  ) «نيازهاي آنها برطر  کند تأمين براي آينده هاي نسل توانايي انداختن خطر به بدون

زيسـت را   ازاد انسان، تعادل طبيعي محي  وساز بيش توسعة سريو علم و فناوري، ساخت با بيستم قرن ابتداي در آن از

                                                      
1. Brand Land Committee 
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 يـک  مثابـة  کـربن بـه   نشدني را براي انسان به ارمغان آورد  شـهر کـم   آمده پيامدهايي جبران هاي پيش بر هم زد و بحران

 سـال  در  اسـت  يشـهر  سـعة تو اصلي و جهانيموضوع  يکبه  شدن يلدر اال تبد و شدهدر نظر گرفته  يدمفهوم جد

 محيطـي،  زيسـت  منظر از که کردرا ارائه  محيطي يست( مفهوم شهر زMAE) ينزم ةانسان و کر بيانية در يونسکو 3793

 شـهرهاي  چينـي  دانشـمندان  ااضـر  اال در(  Liu et al., 2011: 423) است يوساز شهر ساخت ةمطالع يبرا يروش

  کنند مي تقسيم دسته سه به را کربن کم

کربنکمیانواعشهرها.1جدول
Table 3. Types of low carbon cities 

اقتصادیمحلاجرامثابةشهربه

کربنشهرکم  

هدفنهاییکاهشانتشاربا

 کربن

توسعهیدجدیالگومثابةشهربه  

اقتصادي سنتي  ةتوسع يالگو يلتبد

هاي  و هزينه يمهاي عظ با مصر  انرژي

مصر  هاي کم محيطي به انرژي زيست  

 يافظ ميزان مصر  و انتشار انرژ

سطح ممکن با فرت  ترين ييندر پا
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کربنشهرکمپیشینة .1

 ومحسوب  يانجهان يبرا يهشدار زيست، ي مح يآلودگ يزانم يشبا افزا .370 دهة اواس  در زيست ي مح مسئلة

(پ 9: 3170 ديـاني، در جهـان بودنـد )   زيسـت  ي مح ـ يـان از اام شـد کـه   زيست ي طرفدار مح گروههاي تشکيل سبب

 توجـه  آن به نيز کشوري گذاري سياست در جهاني اهميت بر علاوه که شد تبديل جهان روز مسائل از يکي به بنابراين

 هـا  تـلاش  اين اماشده استپ  اي يژهتوجه و زيست ي مح ةبه مسئل يرانچهارم ا برنامة قانون در ي کهطور به شده استپ

 وهـا   انسـان  توسـ   زيسـت  ي مح ـ يـب و تخر يآلـودگ  ةسـاله بـوده و در اـوز    پنج برنامة مقررات و قوانين قالب در

(  9: 3171 آبادي و همکاران، زنگياست ) انجام شده کمي تجربي و علمي مطالعات مختلف، کتب در آن گذاري ارزش

زمـين   کرة وهواي آب تغييرات بر يا بالقوه يراتاست که تأث يا گلخانه يگازها يشافزا ها، آلودگي اين ترين مهم از يکي

 ـ همچنـين  شـودپ  محسـوب مـي   93جهان در قرن  زيست ي مح يها چالش ينتر از بزر  يکيو  دارند  يجهـان  ينگران

در سـال   يوتـو ک پيمـان  ي،ا گلخانـه  يکنترل گازهـا براي  سبب شد يمياقل ييراتو تغ يا گلخانه يگازها يشافزا رةدربا

کـاهش انتشـار    يبـرا  يـه سـال پا  مثابة به 3776سال  پيمان ينا براسا جهان برسد   يکشورها عضيب يبه امضا 3779

 يدرصد از اجم گازهـا  ..جهان موظف هستند  يصنعت يکشورها پيمان، ينا برمبناي  انتخاب شد يا گلخانه يگازها

 کـل  از درصد 3/3 ، فق 3776در سال  يران(  اBrandon and Lombardi, 2005: 161خود را کاهش دهند ) يا گلخانه

 در  اسـت  افـزايش يافتـه   درصـد  3/. به، 9660 سال در ايران سهم  است داده به خود اختصا  را دنيا هواي آلودگي

 يرانـي هـر ا  يعنـي  استپ بوده تن 1/0 نفر هر براي اکسيدکربن يگاز د ةسران يدسازمان ملل، تول يانسان توسعة گزارش

 هاي شاخص جهاني، بانک گزارش براسا (  IEA, 2008: 20کند ) مي منتشر اتمسفر در اکسيدکربن دي تن 1/0 يانهسال

کشـور   311 يـان در م 13/3 نمـرة  کسـب  بـا  هوا شاخص ازنظر را ايران ميلادي، 9660 سال در محيطي زيست عملکرد







 3177،پاییز1،شماره97،پیاپی13سالریزیمحیطی،جغرافیاوبرنامه 24

 

 

 مـرتب   وميـر  مر  نسبت جهاني، در ايران بانک 9630 سال آمار براسا  چنينهم استپ ي دادهجا 339 ةجهان در رتب

آزاد  يهـوا  يزذرات معلق ر ساليانة غلظت و يافته افزايش درصد 36 ادود 9631 تا 3776 هاي سال بين هوا آلودگي با

 بهداشت بوده است  يسازمان جهان يرهنمود يراز سه برابر مقاد يشب 9631در سال 

 و اقليمـي  تغييـرات  بـا  مقابلـه  منظور به( IPCC) يقراردادکشور بر سر  .37 ي ،در پار .963دسامبر  39 يختار در

و  يرپـذ  کربن مقاوم، انعطـا   اقتصاد کمرزمينة د گذاري يهسرما همچنين و اقليم تغيير عليه اقدامات براي گرهها بازشدن

 امضـا  بـراي  سازمان ملل متحد توافقنامة نيويورک، در مراسمي در( زمين)روز  9630 يلآور 99  در کردندتوافق  يدارپا

و  يسـازگار  ي،ا گلخانـه  يبا کاستن از انتشار گازهـا  هرابطدر  يماقل ييرتغ زمينةدر توافقنامه اين چهارچوبشد   يمعرف

 ( WHO, 2014) شود يشروع م 9696است که از سال  يامور مال

پربـار و   پيشـينة  کنـد،  مـي سمت کاهش مصر  کربن ارکـت   به ييها شهر چگونه و از چه روش ينکها دربارة بحث

 دنبـال  به مختلف هاي روش از استفاده با خارجي و داخلي پژوهشگراناز  ياريبس ير،اخ يها در سال و دارد يتوجهجالب 

  است اشاره شده يداخل و خارجي هاي پژوهش ينتر به مهم يرکربن هستند  در ز کم يابه شهر صفر کربن  دستيابي

 دريافتنـد هـيی   «جامعـه  درکـربن   کـم  يبه سمت شـهرها  ارکت» عنوان با يا مقاله در( 2013) 3راماسويي و چاوز

 ايـن  گيـري  انـدازه  براي پارامتر يک و ندارد وجود اي گلخانه گازهاي انتشار مقيا  گيري اندازه براي استانداردي روش

 يـا در وااد ساکنان شهر به همراه کارکنان شهر  يا گلخانه يمانند گازها يرهااز متغ يبيترک نيستپ بلکه کافي انتشارات

  رود ميکربن به کار  شهر کم يفتعر يبالقوه برا يارهايمع مثابة به ياقتصاد يکل خروج

بـه ايـن    «شهري مناطق در کربن مصر  در شهري ساختار تأثيرات» عنوان با يا ( در مقاله2011) 9جونيلا و هيونن

 يراتاز تـأث  يشـده ناش ـ  انتخـاب  يو نوع ساختمان غالب در منـاطق شـهر   يشهر يکربن چگال يرکه تأث نتيجه رسيدند

 مرتب  با خدمات است  يمصرف يها و کلا  يدر ساختار شهر يا گلخانه ياز انتشار گازها يمتفاوت

شناختي  محيطي براسا  ردپاي بوم هاي افاظت زيست توسعة روش»اي با عنوان  ( در مقاله2017)1همکاران و چو

کلي در طول دورة مطالعـه   طور هاي فشار ردپاي مصر  و ردپاي توليد به نشان دادند شاخص «ينچاي  در نااية جلگه

 اند  شده افزايش يافته در تمام مناطق بررسي

بـا   ينمناطق مختلـف چ ـ  يصنعت يها کربن را در مکان يکربن و ردپا انتشار پژوهشي( در 2016) 1همکاران و ژائو

داد مقدار کل  نشان ها يافتهکردند   يبررس 9663 -3773 ةدور يهر منطقه ط ينو زم يمصر  انرژ يها استفاده از داده

 تجـاري،  يمسـکون  ي،در مناطق مختلـف کشـاورز   يببه ترت يو مصر  انرژ يليفس يها از سوخت يانتشار کربن ناش

درصـد   951 ،درصد 37539 درصد، 3539 ميزان به فضاها ديگر و شيلات و آبي فضاهاي ونقل، امل صنعتي و فضاهاي

  استدرصد  35.9 و

 يخروج ـ –ورودي وتحليـل  تجزيـه : کـربن  شهر شاخص» عنوان با يا در مقاله( 2015) .  استارتمن و همکاراناب

                                                      
1. Chavez and Ramaswami 
2. Heinonen and Junnila 
3. Chu et al. 
4. Jao et al. 
5. Bus Straatman et al. 



 

 
27چشمهوهمکارانمصطفیمحمدیدهمحیطیشهرکربنصفردرشهرکردسنجیراهبردزیستامکان

 

 

انجـام   يا گلخانـه  يکاهش انتشار گازها يکه برا يشهر ابتکارات دريافتند «کربن يبر گازها ياز مصر  مبتن يا منطقه

 بـه ايـن ترتيـب     کنـد  مـي  بررسـي  شـفا   صـورت  بـه  را شـاخص  و دهـد  مـي  کـاهش  را زيـادي  هاي هزينه شود، يم

 هـاي  بحـث  چنـين هم کننـدپ  آزمـايش  خـود  شـهر  در ووجـو   را جست ها يوهش ينبهتر سازد ميرا قادر  گذاران ياستس

  آورد مي وجود به را اي منطقه پايداري

کـربن صـفر    يکردبا رو يشهر ةتوسع يها ها و برنامه طرح ارزيابي» عنوان باخود  نامة پايان در(3171پور ) آسياباني

 يراز مقـاد  يتـروژن ن اکسـيد  يانتشـار د  يـزان آب و م ةمصـر  سـران   ي،کم ـ فاکتورهـاي  يانم از دريافت« يزدر شهر تبر

و  اکسـيدکربن  يکـاهش د  يتلاش شهر بـرا  فاکتور يفي،ک فاکتورهاي ازنظر و بوده کمتر ياآس يدر شهرها شده گزارش

در نظـر   هـايي  برنامـه  است لازم نيز ها بخش ينا ةتوسع يقرار دارد که برا ينامطلوب يتدر وضع محيطي يستنظارت ز

  شود گرفته

 از گيـري  بهره با کربن کم محيطي زيست شهر ايجاد سازي شبيه» عنوان با يا ( در مقاله3171اصل و همکاران ) قائمي

 تکنولـوژي  دريافتند« مشهد شهر در شهري بخش انرژي پايدار ريزي برنامه: فتوولتائيک تکنولوژي و شهري پسماندهاي

و بـا   اسـت کـربن   کم محيطي يستشهر ز يطراا يبرتر برا تکنولوژي کمتر، يدتول هزينة و پذيري با نوسان توده يستز

  شود مي تجديدپذير فسيلي هيبرد توليد سيستم وارد زيادنفوذ  يبضر

نظر گرفتن عوامل  بيان کرد در« تبريز در کربن کم رويکرد با محله طرااي» عنوان باخود  نامة يان( در پا.317) يعال

صـورت   را بـه  يآلـودگ  يدتول درنتيجه و فسيلي هاي انرژي به وابستگي ميزان يد،جد هاي تکنولوژياز  استفادهو  يعيطب

  دهد ميکاهش  يريچشمگ

کـربن در شـهر    بدون کربن و کـم  يها محله يبرا شهري را طرااي معيارهاي يا مقاله در(.317و همکاران ) لطفي

 ـ ينا در کردند بررسي  يرازش  ،(اسـنادي ) يـه ثانو يهـا  داده يـل و تحل يفيتـلاش شـد بـا روش توص ـ    ينپژوهش همچن

  شودکربن و بدون کربن استخراج  کم ةمحل يطراا براي يارهاييمع

 يکـرد کـربن بـا رو   ونقل کم امل توسعة بر شهر فرم تأثير بررسي» عنوان باخود  يدکتر رسالة در( 3170) يان عبادي

 سازگار نيستکربن  ونقل کم امل توسعة بامشهد  يفرم شهر بيان کرد «سه مراله در يکاستراتژ


کربنپیشینةتوسعةشهریکم
در اروپـا و آثـار    3706و  37.6هـاي   محيطي در سطح جهان، پ  از توسـعة صـنعتي در دهـه    توجه به مسائل زيست

بـه بعـد بـر     3706(  از دهـة  39: .313شـد )زيـاري،   کننـده( آغـاز    هاي آلوده محيطي آنها )تشديد فعاليت ناهنجار زيست

 3کنفران  بيوسـفر يونسـکو   3703هايي شدپ ازجمله در سال  تدريج در اين زمينه تلاش محيطي تأکيد و به هاي زيست جنبه

انـد  در   محيطي توسعه توجه خاصي داشته هاي زيست ( به جنبه3799)استکهلم  9زيست انساني پاري ( و کنفران  محي )

کار بـرد کـه   را به « بوم توسعة زيست»نيز اتحادية افاظت جهاني و برنامة محيطي سازمان ملل متحد، اصطلاح  3796سال 

                                                      
1. UNESCO Biosphere Conference 
2. Human Environment Conference 
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 تأکيـد  آنهـا  نـابودکردن  و يـب تخر بـدون  منـابو،  از عقلايي برداري بهره مبنايبر ي انسان و مح يزآم مسالمت يستيبر همز

نسـبت داده   3وارد به خانم باربـارا  3796بار در اواس  دهة  براي نخستين« توسعة پايدار» کردن اصطلاح مطرح  است داشته

زيسـت   اي مطرح شد تا محافظت از منابو طبيعي و محي  طور گسترده شود  اين مفهوم کلي با راهبرد افاظت جهاني به مي

 ( .31: 3130بارو، ) فاي نقش بهتر رفاه انساني به نحو مطلوب مديريت کندرا در راستاي اي

در سـال   يانسان زيست محي  دربارةبحث  زيست، ي مح يبو تخر يعيطب ي خطرناک مح يتوضع يبررس دنبال به

 ةادام ـ و شـد  بحـث از منابو  يکش هوا و بهره آلودگي دربارة يشترب ،اجلا  ينا دردر استکهلم سوئد شروع شد   3799

 اي مـاده 90 بيانيـة  صـدور  کنفـران ،  کـار  ااصـل قرار گرفت   کاردر دستور 3793در ژوئن  9يونيک مبااث اجلا  

 وابسـتگي  آنها، تمام در که بود نامه توصيه 360 و جهان کشور 331 توافق مورد عملي هاي برنامه و انساني زيست محي 

 آمـوزش  هـا،  آلـودگي  کـاهش  منـابو،  از منطقـي  و درسـت  وري بهره آن، دهي شکل چگونگي و زيست محي  به انسان

 ـ   سـازمان  تأسي  و محيطي زيست هاي پژوهش زيست، محي  از افاظت براي همگاني بـه   المللـي  ينهـا و مؤسسـات ب

 ( .: 3139 مکنون،) شد يهکشورها توص

 يرخ داد و موضـوعات  يفکـر  رويـداد کنفـران  چنـد    يناز کنفران  استکهلم شروع شد  در ا يجهان هاي ارکت

 توافقنامـة (  313: 3139 لطيفـي، ) شـد شدن شهرها مطرح  هو اضاف ينزم يبتخر يو،سر يکالبد ةچون شهر سالم، توسع

 يـا  کاهش منابو، از منطقي وري بهره و مديريت افاظت، بشر، زندگي کيفيت بهبود کنندة تضمين ظاهر در کنفران  اين

 و زيسـت  محـي   افـظ  جهـت  در سـني  گروههاي همة در افراد آموزش زيست، محي  تخريب و آلودگي بردن بين از

 هـاي  تـلاش  وجـود  بـا  مـدت  اين در و نيافت تحقق اما بود،    و محيطي زيست علمي هاي پژوهش اکولوژيکي، تعادل

 يچيدةااد و پ مسائلو  نکرد کمکي زيست ي بر مح يانسان مخرب آثار کاهش به 1جهان متحد ملل زيست محي  برنامة

شـدن کـرة زمـين،     اي و گـرم  کاهش تنوع زيستي، پارگي لاية ازن، آلودگي شديد هوا، پديـدة گلخانـه   همچون يديجد

 ( 960: 3133 پور، ساسان) وهوا و نتايج مرتب  با آن نيز بر مشکلات پيشين افزوده شد تغييرات آب

ضـمن   يـوک کوکو 3791سـال   يـة لم و اعلاماسـتکه  3799سـال   ، اعلاميـة 3793گزارش اجلا  يونيک  در سال 

 بروز موجب روست، روبه هابا آن يانسان جامعة که محيطي زيست و اجتماعي هاي بحران بودن يو جد يچيدگيپ يقتصد

 يجمنظـور تـرو   بـه  محيطـي  يستسالم ز راهبردهاي يو اجرا ينبه تدو يازن بارةدر يهمگ و شدند نويدبخشي پيامدهاي

 ( 1: 3176 ملکي،) بودند نظر هم محيطي يستز ةتوسع يا ياقتصاد ياجتماع ةتوسع

 «هو توسـع  زيسـت  ي مح يجهان يسيونکم»را با عنوان  يسيونيکم ،سازمان ملل متحد يمجمو عموم، 3739در سال 

 يلتشـک  ،نـروژ  يـر وز نخست ،1برات لند ياستتوسعه( به ر اال و در يافته کشور مختلف )اعم از توسعه 99متشکل از 

 يسـيون )کـه بـه کم   يسـيون کم يـن کار ا يجة  نتکندرا روشن  المللي ينب ةدرازمدت جامع محيطي يستز يمش داد تا خ 

  زد يم يوندهم پ را با زيست ي مح ةکه توسع شدمطرح « ما مشترک آيندة»با عنوان  ،(يافتبرات لند شهرت 

 بـا  زيسـت  محـي   و توسـعه  بـراي  ملـل  سـازمان  کنفران  استکهلم، کنفران  سالگرد بيستمين با همزمان ،3779 سال در

                                                      
1. Barbara Ward 
2. Unix Meeting 
3. UNEP 
4. Bratland 
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کنفـران  کـه    ين( برگزار شد  ايل)برز 3يودوژانيرور در غيردولتي گروه هزار از بيش و کشور 399 نمايندگان و سران اضور

 يجنتـا   کرد يابيجهان ارز محيطي يستز هاي ينهدر زم ي راو مل المللي ينب سالة يستب هاي يتنام گرفت، فعال «ينکنفران  زم»

سـازمان ملـل در    يمجمـو عمـوم   ../77 ةامـا قطعنام ـ  ،را برآورده نکـرد  زيست ي طرفداران مح يها خواسته ينکنفران  زم

محـل   9636و در سـال   يبتصـو  زيسـت  ي مح ـبـارة  کنفران  سـازمان ملـل در   ةسال عملکرد ده يبررس براي 9666دسامبر 

 ( .: 3176 ملکي،) شد يينتع يشمال يکايبور  آمردر پترز زيست ي مح يکنفران  روز جهان يبرگزار
 

 پژوهشیشناسروش  1

بـر مطالعـات    يمبتن ـ يل ـيتحل يفيتوص ـ ي،شناس ـ و ازلحـا  روش  يکاربرد يا توسعه ،لحا  هد  ر بهضپژوهش اا

بـا اسـتفاده از    نخسـت  پـژوهش، بـه اهـدا     يابيدسـت  ياسـت  بـرا   يا نامه پرسش و يدانيم هاي يو بررس يا کتابخانه

 يمطالعات ةنمون و يوتوز شهرکردشهر  يآمار ةدر جامع نامه پرسشو  يها گردآور شاخص، ساختهپژوهشگر نامة پرسش

  شدانتخاب  ينهزم يننفر از متخصصان امر در ا 366 ،کوکران لبا استفاده از فرمو

پژوهشیها.شاخص2جدول
Table 4. Research indicators 

 معیار شاخص

 فسيلي هاي سوخت مصر  ميزان  3

 تجديدپذير هاي انرژي از استفاده ميزان  9

 کربن بدون و کارآمد انرژي هاي سيستم  1

 سبز هاي انرژي از استفاده  1

ژي
انر

 

 فسيلي هاي سوخت ونقل، امل صنايو، در اکسيدکربن دي انتشار سرانة تدوين  3

 محيطي زيست مقررات و قوانين تدوين  9

 محيطي زيست قوانين اجرايي ضمانت  1

 شهروندان محيطي زيست آگاهي افزايش و دهي مشارکت  1

 
واب
ض

 و 
ت
ررا
مق

 

ني
زما
سا

 

 کنترل منظور به ساکنان کمک از گيري بهره زندگي، سبک تغيير به آنها تشويق نحوة و ساکنان آموزش) اجتماعي  3

 (انرژي مصر  ميزان

ت
لاقي
خ

 
ت
يس
ز

 
طي
حي
م

 

 (کربن کم توسعة براي اقتصادي توجيه تقويت محلي، اقتصاد پويايي براي متنوع شغلي هاي فرصت ايجاد) اقتصادي  9

 (آب ذخيرة و تصفيه هاي سيستم از استفاده رواناب، مديريت در خلاقانه هاي روش از استفاده) محيطي زيست  1

 (وساز ساخت استانداردهاي تهية بومي، هاي معماري فرم از خلاقانه استفادة مصالح، نوع مصالح، جن ) کالبدي  1

 با مسکوني کاربري از مناسب اختلاطي ايجاد شهر، سطح در ها فعاليت و ها کاربري متوازن توزيو) کاربري اختلاط  3

 (سکونت هاي اوزه نزديکي در سبز فضاي جانمايي ها، کاربري ساير

 ونقل، امل در اي ااشيه پارکين  ايجاد همگاني، ونقل امل هاي شبکه به مناسب دسترسي) ونقل امل هاي سيستم  9

 (دوچرخه کراية ايستگاه جانمايي

مل
ا

 
قل
ون

 و 

ي
ربر
کا

 
ضي
ارا

 
ري
شه

 

 

                                                      
1. Rio de Janeiro 
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 (مناسب منظر تأمين بومي، گياهي هاي گونه از گيري بهره سبز، فضاهاي جانمايي) طبيعي منظر  3

اي (يکديگر با طبيعي و کالبدي هاي نشانه ترکيب ،(سبز بام و ديوار) سبز سطوح از استفاده) مصنوع منظر  9
طرا

 
ظر
من

 

ري
شه

 

 اسـتفاده شـده   smartpls و spss22 يافزارهـا  نـرم و  Anp-Dematil يبـي روش ترک از ها داده تحليل و تجزيه براي 
 مـدنظر  يهـا  سـازه  سـنجش  بـراي  کـه  هـايي  گويه بين هماهنگي درواقو و اعتماد قابليت سنجش براي همچنين استپ
  شود يمديده  . جدول در کرونباخ آلفاي ضريب نتايج  است شده استفاده کرونباخ آلفاي ضريب از ،اند شده ساخته

پژوهشمتغیرهایازهریکبرایکرونباخآلفاینتایج.4جدول
Table 5. Cronbach's alpha results for each of the research variables 

تعدادنمونهکرونباخیآلفایرناممتغیفرد

 33 6530 انرژي3

 33 6533 يسازمانضواب  و مقررات 4

 33 6570 محيطي يستز يتخلاق1

 33 .657 يشهر ياراض يونقل و کاربر امل2

 33 6576 يمنظر شهر يطراا4

 

 استفاده شده است  IPCCافزار  مختلف از نرم يها کربن در اوزه يزانم سنجش يدر ادامه برا
 

پژوهشمتغیرهایدرآماریاستنباط .4
متغیرهابودننرمال.بررسی4.3

 کشـيدگي  اگر  شود مي استفاده پژوهش متغيرهاي هاي پرسش چولگي و کشيدگي از ها داده بودن نرمال بررسي براي
  است نرمال ها داده باشد، توزيو+ 9 تا -9 بين چولگي و

هادادهبودننرمالوضعیت.4جدول
Table 6. Data normalization status 

داریمعناآزمونآمارةمیانگیننمونهتعدادمتغیرنام

 666/6 31/6 19/31 366 انرژي
 666/6 99/6 0/11. 366 يضواب  و مقررات سازمان

 666/6 70/6 .3/.0 366 محيطي يستز يتخلاق
 666/6 30/6 33/19 366 يشهر ياراض يونقل و کاربر امل

 666/6 79/6 33/19 366 يمنظر شهر يطراا

جامعهیکمیانگینآزمون.4.4
 آزمـون  ايـن  آمـاري  فرضـية   شـود  مـي  اسـتفاده  گـروه  يک در پژوهش متغيرهاي وضعيت بررسي براي آزمون اين
است: زير صورت به

جامعهیکمیانگینآزمون.9جدول
Table 7. The average test of a community 

یجهنتزیادحدکمحد یسطحمعنادارTةآمارهاشاخص

 ييدتأ 6507 .653 65661 1536 يانرژ
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 ييدتأ 6599 6591 65666 1563 يضواب  و مقررات سازمان
 ييدتأ 6509 6530 65669 .159 محيطي يستز يتخلاق
 ييدتأ 6509 6531 65666 1513 يشهر ياراض يونقل و کاربر امل

 ييدتأ 6593 6531 65661 .156 يمنظر شهر يطراا

  شود مي رد H0 فرت متغيرها، تمامي براي درصد .7 اطمينان سطح در T آمارة مقادير و شده ارائه نتايج به توجه با

 از بـيش  درصـد  .7 اطمينان سطح در متغيرها تمامي ميانگين هستند، مثبت زياد اد هم و کم اد هم اينکه به توجه با

  است( 1) ميانگين عدد

پژوهشیهاشاخصیبرایینتعیبضریزانمی.بررس421

پژوهشمتغیرهاییینتعیبضرمقدار.4جدول
Table 8. The value of the coefficient for determining research variables 

شهریاراضیکاربریوونقلحمل انرژی  شهریمنظرطراحی   

   6531 6571 6537 
 

Rمقدار  ،مستقل يازا  مکنون برون يرهايمتغ يبرا شود يم ديدهطور که  همان
R  با توجه به مقـدار  شود يارائه نم 2

2 

 در سطح مطلوب قرار دارد  يمنظر شهر يو طراا يشهر ياراض يونقل و کاربر امل ي،انرژ يرمتغ يشده برا محاسبه
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معناداریحالتدرPLSگیریاندازهمدل.3شکل

Figure 1. PLS measurement model in significant mode 

شهرکربنصفریبررسمنظورهبیانجیمیهاشاخصیبرایومعناداریرمسیبضرا.4.2

 يب( و معنـادار بـود  ضـرا   6511) ،و شهر کربن صـفر  يانرژ ينب يرمس يبضرا دهد، ينشان م 3طور که شکل  همان

 ـ يرمس ـ يب( و معنادار بـود  ضـرا  6513) ،شهر کربن صفر و يشهر ياراض يونقل و کاربر امل ينب يرمس  يطراا ـ ينب

و  محيطـي  يسـت ز يتخلاق يها شاخص يانجيآزمون اثر م ي( و معنادار بود  برا6506) ،شهر کربن صفر و يمنظر شهر

تمـام   دهـد  ينشـان م ـ  7جـدول   يجآزمـون شـد  نتـا    دوباره يرهااز واردکردن متغ پيشاثر  ي،ضواب  و مقررات سازمان

 ي،شهر منظر يها، شاخص طراا شاخص يندر ب دارند مشخص در شهر کربن صفر  يبضر يم،مستق آثارها با  شاخص

  داردرا  يبضر ينکمتر ي،و شاخص انرژ يبضر يشترينب

یانجیمیهاشاخصیبرایرمسیب.ضر7جدول
Table 9. Path coefficient for mediating indices 

یجهنتیسطحمعنادارTةآماریرمسیبضررابطه

 ييدتأ 65666 35933  6510شهر  >- يضواب  و مقررات سازمان
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 کربن صفر

شهر کربن  >- محيطي يستز يتخلاق

 صفر
6507 

 
 ييدتأ 65663 .35.1



3افزارحاصلازنرمیینهاهای.یافته4.4
IPCC

ونقل، کشاورزي و پسماند بررسي شد که هرکدام خـود   هاي انرژي، توليدات صنايو، امل شاخص ،افزار در اين نرم

دنبـال   و مصر  بـه  يدتول يزانم، 3179 تا 3171 سال از ساله. دورة طي است ااکي پژوهش نتايج  اند هايي داشته گويه

 گذاشته است  يرکربن تأثاکسيد يد يزانمافزايش  ربروند  ينداشته که متقابلاً ا يروند رو به رشد يتجمع يشافزا

(3174-3174شهرشهرکردبرحسبتن)CO2یدتولیزان.م35جدول
Table 10. CO2 production rate in Shahrekord city in terms of ton 

31743171317231743174شاخص

 179919 .10619 ..1131 1309.9 136731 يانرژ

 11167 17033 19191 11601 91979 يوصنا يداتتول

 99.101 ..9.91 996319 307303 337.03 ونقل امل

 9.931 97.11 11319 1.1.9 10.19 يو دامدار يکشاورز

 39310 7119 3733 3633 977. پسماند

 09.6 7.6. 91.. 613. 1.93 يرسا

 330996 0..909 967917 011171 17160. مجموع

داده شـده   نشان اکسيدکربن دي سرانة و (3170 -3179) تن براسب شهرکرد در توليدشده اکسيدکربن دي مجموع

 ـ    يو جهان يکربن مليداکس يد يانگينبا استفاده از آمار انتشار م يتاست  درنها  يالملل ـ ينبرگرفتـه از گـزارش آژانـ  ب

 1519جهـان کـه    يا با مق يسهتن در مقا 15.3، 3170کربن شهرکرد در سال يداکس يانتشار د ةسران، .963سال  يانرژ

 يردپـا  دهـد  ينشـان م ـ  يجنتـا   اسـت  کمتـر  ،تن در سال اسـت  0590که  يرانا يا با مق يسهو در مقا بيشتر ،تن است

 است  يرانا يانگيناز م کمترو  يجهان ميانگينکربن در شهرکرد فراتر از  يشناخت بوم

صفرکربنشهرپذیریتحققتبیین.فرایند4.4

و  IPCCافـزار   شـده از نـرم   کربن اسـتخراج يداکس يشهر کربن صفر در شهرکرد از د يريپذ تحقق يزانم يينتع براي

، 3170شـهرکرد در سـال    دهـد  ينشـان م ـ  36 جـدول ها استفاده شده است   ها و اطلاعات سازمان داده يلو تحل يهتجز

 ةو سـران  کنـد  يم ـ يافتکربن دريداکس يتن د .95 ،سبز يهکتار فضا   هرکرده است يدکربن توليداکس يتن د 330996

هکتار است که در سـال   1.605971 ،سبز شهرکرد يمساات فضا  مترمربو است 3351 ،سبز هر نفر در شهرکرد يفضا

 شده است يدکربن توليداکس يدرمقابل د يزيکه مقدار ناچ کرده يدتول يژنتن اکس .39005739ادود 

T 39005739. =95. × 1.605971 

                                                      
1. Intergovernmental Panel on Climate Change 
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  ماند يم يکربن باقيداکس يتن د 363661 ،شدهيدتول يژنکربن و اکسيداکس يتفاضل د از

T 363661 =39005739. - 330996 

 يـد تولبـرق  وات يلـو ک 116666، 3170سـال   ،در شهرکرد يدخورش يدپذيرتجد يانرژ ،چنانچه محاسبه شده است 

  کند يم ينچند سازمان را تأم يکه برق مصرف کند يم

3174شهرکرددرخورشیدیانرژیازبرقتولید.میزان33جدول
Table 11. The amount of electricity generation from solar energy in Shahrekord 13 

واتساعت(یلو)کیانرژتولید نوع

 1166666 يدپذيرتجد يديخورش يانرژ

 3179 شهرکرد، برق سازمان: منبو
 

 يوات( انـرژ  3666) کيلـووات  3 تـابش،  ساعت يک طي مترمربو 36 هر در خورشيدي پنل هر بدانيم است خوب

مسـاات   کنـد   يم ـ يـد تول يديخورش ـ يوات انـرژ يلـو ک 1936 ،مترمربـو  36که در سال هـر   کند يم يدتول يديخورش

 39191693اـدود   شـود، پنـل نصـب    يـک مترمربـو   36مترمربو است که اگر در هر  11167..در شهرکرد  يمسکون

  شود يم يدبرق در سال تول يلوواتک

Kw 39191693=366  ×36  ÷..11167 

شـده  يدشده و برق تول بوده که ااصل تفاضل برق مصر  1.96600.3، 3170سال  يمصر  کل برق شهرکرد ط 

 است  يشترشهرکرد ب يبرق مصرف يلوواتک 111.1101053ادود  يديخورش ياز انرژ

Kw 111.1101053 =39191693 - 1.96600.3 

 يهـا  مهـم مصـر  سـوخت    يهـا  آن از اامـل  يدت که تولاس يامروز يدر زندگ يانرژ ينمنبو تأم ينتر مهم برق،

اسـتفاده از آن   يـت آن به نقاط مختلـف بـر اهم   يوانتقال سر آسانيو  ها يانرژ يگربرق به د يلتبد ياست  سادگ يليفس

 يناش ـ ينـدة آلا يراثر انتشار و نشت گازهابهوا  يآلودگ ي،بخش مصار  انرژ هاي يآلودگ ينتر از مهم يکي  افزايد يم

در هـر کشـور    يعـي و منـابو طب  يـت نـوع فعال  يم،براسا  اقل ـ ها يآلودگ يناست  البته ا يليفس يها از سوختن سوخت

ناکارآمـد و   يمصـر  انـرژ   ،کربن موجود در هـوا يداکس ياز د يناش هاي يآلودگ يلاز دلا يکيمتفاوت است  هرچند 

 يجـاد ا يکمتـر  ينـو کـه آلـودگ    هـاي  يبو انرژاه از مناستفاد يشو افزا يمصر  انرژ يساز ينهبا به ،است ياتلا  انرژ

در کشـورها،   يانـرژ  يـو و توز يـد تول هاي يتکنولوژ يو ارتقا يددر تول يکارآمدکردن مصر  انرژ ينو همچن کنند يم

 يراندمان مصـر  انـرژ   يشافزا يو،صنا يداتتول يطيمح يستو ز يفن ياستانداردها يارتقا ي،انرژ يمتق يساز يواقع

 يروستاها، ضمن برقـرار  ةمناسب و توسع يکردن بسترها و فراهم يستز ي افظ مح يفرهنگ يها و گسترش آموزش

 شود  ميکربن کاسته يداکس يهوا و انتشار د ياز آلودگ يتي،توازن جمع يک

 دهـد  يمـوارد نشـان م ـ   ينکربن دارد  ا يانتشار ردپا يشر افزابرا  آثار ينتر مهم يي،و هوا يلير ي،ا ونقل جاده امل

 يهـا  بخـش  يدر تمام يربناييز ةتوسع يلي وو ر يونقل عموم لناوگان ام ةپاک، توسع يها سوخت يباستفاده از ترک

 ،سبز در شهرکرد اجـرا شـود   يواراگر طرح بام سبز و د ينهمچن ردپکربن نقش دا يباتونقل در کاهش انتشار ترک امل
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  استشده يدبن تولکريداکس ياز د ياديبخش ز ةکنند جبران

کند، در شهرکرد امکـان   يرا ط يشيو روند افزايابد روند ادامه  ينهم اکربن بيداکس يد يدتول يتاگر وضع يتنهادر

اسـتفاده از منـابو    ،شـهر کـربن صـفر    ياصـل  يبنا کربن وجود نخواهد داشت  سن  کم ياشهر کربن صفر  يريپذ تحقق

 ديوار شهري، سبز فضاي افزايش همچون محيطي زيست راهبردهاي توان از مي چنانچه استپ يدپذيرپاک و تجد يانرژ

کـردن   يگزينو بـا جـا   يدرس ـ بـرق  يـد در پشت بـام هـر خانـه بـه تول     يديخورش يها ده از پنلااستف و سبز بام و سبز

  يابد تحقق مي اين شهرکربن در  ، شهر کمکرددر شهر يليفس يها سوخت يبه جا يدپذيرتجد هاي يانرژ



 گیرینتیجه

 يا بـه گونـه   پآورده شد يلبه تفص يجمناسب انجام و نتا يو به کمک فنون آمار ياستنباط آمار يها برمبنا داده يه و تحليلتجز

 يـن اسـا  ا برشد   بهره گرفته ANP- DEMATIL ترکيبيدر شهرکرد از روش  محيطي يستز يها شاخص يبند سطح برايکه 

 يـدارترين و پا يناثرگـذارتر  مثابـة  ، به973/6با وزن  محيطي يستز يتمنتخب شاخص خلاق ةگانپنج يها شاخص ةدر رد ها يافته

 ـپ شد شهر کربن صفر شناخته محيطي يستشاخص ز  يبعـد  ةرد در، 997/6 وزن بـا  يمنظـر شـهر   يشـاخص طراا ـ  ينهمچن

و  تـرين  يـت اهم کـم  مثابـة  بـه  369/6 وزن بـا  انـرژي  شـاخص  گفـت  بايـد  ادامـه  در  دارد قـرار  شاخص يدارترينو پا ينتر مهم

از  هـا  يههـا و آزمـون فرض ـ   داده يـل و تحل پردازش برايشد   ييشهر شناخته و شناسا يندر ا محيطي يستشاخص ز يدارترينناپا

  است استفاده شدهSmartPLS, SPSS, IPCC, Arc Gis,Excel يافزارها و نرم يآمار هاي يکتکن

 ،و شهر کـربن صـفر   يانرژ ينب يرمس يبضرا  داده شد نشانمنتخب پنجگانه  يها شاخص يبرا يرمس يبضر نتايج

( و معنادار بـود   6513) ،شهر کربن صفر و يشهر ياراض يونقل و کاربر امل ينب يرمس يب( و معنادار بود  ضرا6511)

 يهـا  شـاخص  يانجيآزمون اثر م ي( و معنادار بود  برا6506) ،شهر کربن صفر و يمنظر شهر يطراا ينب يرمس يبضرا

 0جـدول   يجآزمون شد  نتا دوباره يرهااز واردکردن متغ پيشاثر  ي،و ضواب  و مقررات سازمان محيطي يستز يتخلاق

هـا، شـاخص    شـاخص  يندر ب دارند مشخص در شهر کربن صفر  يبضر يم،مستق آثارها با  تمام شاخص دهد ينشان م

  داردرا  يبضر ينکمتر ي،و شاخص انرژ يبضر يشترينب ي،شهر منظر يطراا

 از سـاله  پـنج  دورة يـک  طـي  و را دارد اکسـيدکربن  دي توليد ميزان بيشترين انرژي، شاخصداد  نشان IPCC نتايج

بـه   79تـن از سـال    337.03 يـزان ونقل بـا م  و امل يش يافتهافزا 70تن در سال  179919به  79تن در سال  136731

 11167بـه   79تن در سال  91979که از  گيرد يسوم قرار م ةدر رتب يوس   صنا يده استپرس 70تن در سال  99.101

تنهـا   يده اسـت  رس ـ 70تـن در سـال    39310به  79تن در سال  977.پسماند که از  ،و در آخر يدهرس 70تن در سال 

 9.931بـه   79تن در سـال   10.19بوده که از  يشاخص کشاورز ،کرده يمدت ط ينرا در ا يکه روند کاهش يشاخص

برگرفتـه   يالملل ـ ينو ب يکربن مليداکس يد يانگيناستفاده از آمار انتشار م با يتاست  درنها يافتهکاهش  70تن در سال 

 15.3، 3170کربن شهرکرد در سال يداکس يانتشار دة گفت سران توان يم .963سال  يانرژ يالملل يناز گزارش آژان  ب

 کمتـر  ،تن در سال اسـت  0590که  يرانا يا با مق يسهو در مقا بيشتر ،تن است 1519جهان که  يا با مق يسهدر مقاتن 

 است  يرانا يانگيناز م کمترو  يجهان ميانگينکربن در شهرکرد فراتر از  يشناخت بوم يردپا دهد ينشان م يجنتا  است

 و IPCCافـزار   نرم از شده استخراج اکسيدکربن دي ميزان از صفر کربن شهر پذيري تحقق ميزان تعيين براي درنهايت
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   هـر شـود  يم ـ يـد کربن توليداکس ـ يتن د 330996، 3170شهرکرد در سال  در  است شده استفاده ها داده تحليل تجزيه

  مترمربو اسـت  3351، سبز هر نفر در شهرکرد يفضا ةو سران کند يم يافتکربن دريداکس يتن د .95 ،سبز يهکتار فضا

 يـد تول يژنتـن اکس ـ  .39005739در سـال اـدود    ت  اين محـدوده هکتار اس 1.605971 ،سبز شهرکرد يمساات فضا

 شده است يدکربن توليداکس ياز د يمقدار کم ةکنند که جبران کند يم

بـه   يدپـذير تجد هـاي  يکردن انرژ يگزينو جا يسبز شهر يفضا يشچون افزا يطيمح يستز يچنانچه از راهبردها

  يستن يتدور از واقعاين شهر کربن در  به شهر کم يدنرس شود،استفاده  کرددر شهر يليفس يها سوخت يجا



 منابع

وقروانینکنتررل،هایروشاثرها،منابع،)هواآلودگی  (3130) ،قادرزاده،  غني محمدتقي، قانعيان، اسن، اصيليان،

  تابش تهران، چاپخانة نخست، چاپ ،(استانداردهامقررات،

سرنجش  (.317) ين،اس ،اصغرپور ي،محمدعل، متفکر آزاد ،تکانلو، زهرا يميکر ،کمال يدس ي،صادقيعقوب،  اندايش،

یحسرابداریسمراتریافرتبارهیراندراییوروستایشهریخانوارهایهاکربندهکیشناختبومیردپا

  960 -301، 03 ة، شمار93سال  يران،ا ياقتصاد يها پژوهش ة، فصلنام(SAM)یاجتماع

شرهری:موردةمطالع؛صفرکربنکردیروبایشهرةتوسعیهابرنامهوهاطرحیابیارز  (3171) ،الهام پور، يابانيآس

 ـر برنامـه  و اي ـجغراف گروه ارشد يکارشناسنامة  پايان ،زیتبر  ي،پورمحمـد  فسـور وپر: راهنمـا  اسـتاد  ،يشـهر  يزي

 دة معماري و شهرسازي دانشک، ار  يالملل نيب  يپرد ،زيتبر دانشگاه ،محمدرضا

ی:مروردمطالعرة؛کرربنکمشهرتحققیبرامناسبیهااستیسوهاراهکارارائة  (3179) ،سادات هيراض آقاعمو،

 دانشـکدة  تهـران،  دانشـگاه  غلامرضـا،  ،ينيينـا  تق ـياق: راهنمـا  استاد ارشد، يکارشناسة نام انيپا ،تهرانیرشهر

  بايز يهنرها

 يـايي، جغراف يقـات تحق ةمجل ي،بدر يعل يدس :، ترجمه:مفهوم،ارزشوعملیدارپاةتوسع  (3130) ي ، جيبارو  س

  317 -396، 11 ة، شمار1 دورة

هرایسوختاکسیدکربندیگازاکولوژیکردپای  (3171)الله،  کرامـت  زياري، فاطمه، سالارونديان، ايرج، تيموري،

  961 -371، 339 پياپي شمارة ،3 شمارة، 97 سال جغرافيايي، تحقيقات فصلنامة ،شیرازشهرفسیلی

 ،تهررانشیتجرردانیرم:یمروردمطالعة؛کربنبدون(گرهها)یشهریفضاهایطراح  (3176) بنفشه، ،يخسرو

 ـترب دانشـگاه ، محمدرضـا  ،پـورجعفر : راهنمـا  استاد ،يشهر يطراا گروه ارشد يکارشناسنامة  پايان  مـدر ،  تي

 ي معمار و هنر ةدانشکد

منتخربیدراقتصرادهایاگلخانرهیعواملمؤثربرانتشرارگازهرا(  3176) ،مينا ،بهرامي غلامي ،اسن ،درگاهي

یهادادهیکرد:رویرانایبرایاستیسهاییهنفت)اوپک(وتوصةکشورهایصنعتیوکشورهایصادرکنند

  77 -91، 3، شمارة 3، دورة اقتصاد انرژي ايران ةپژوهشنام ،پانل
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، نخسـتين  یدارپایدرطراحزیستیطومحیبرحفظانرژLEEDاستفادهازاستانداردتأثیر(  3170دياني، سهيل، )

 ، تهران، ايران 3170ماه،  ارديبهشت 1بنيان،  سوي شهرسازي و معماري دانش کنفران  ملي به

زیسرت؛نساندرآلرودگیمحریطاتأثیرمداخلةبررسی(  3171، دلاوري، شيما، )خدارامآبادي، زينب، بزي،  زنگي

 المللي معماري، عمران و شهرسازي در هزارة سوم، تهران  ، همايش بينقلا:شهرستانآقیموردمطالعة

   سمت انتشارات تهران، ،33 چاپ ،دیجدیشهرهایزیرهبرنام(  .313) ،الله کرامت ،ياريز

تحقيقـات کـاربردي   ، پایداریمحیطشهریبرایمدیریتخروبشرهریارزیابیتوان(  3133پور، فرزانه، ) ساسان

  913 -961، 31، شمارة 1، دورة علوم جغرافيايي

سـتين همـايش فيلتراسـيون هـواي صـنعتي و      نخ،سرلامتیبراکسیدکربناثراتگازدی(  3176) اطفه،عطاهرخاني، 

 انديشان انرژي کيميا ، تهران، هم1فرايندي، چاپ 

 اسـتاد  ،يشهر يطراا گروه ارشد يکارشناسنامة  پايان ،کربنکمکردیروبامحلهیطراح ( .317) رضا،يعل ديس ،يعال

  يشهرساز و يمعمار ةدانشکد ز،يتبر ياسلام هنر دانشگاه ،دايآي، ملک پنيفرز ،پرست اق: راهنما

 ،کیاسرتراتژکرردیروبراکرربنکرمونقرلحملتوسعةبرمشهدشهرفرمریثتأیبررس(  3170) مه،يفه ا،ينيعباد

 ـادب دانشـکدة  مشهد، يفردوس دانشگاه محمد، ،ياجزاشکوه: راهنما استاد ارشد، کارشناسي مقطو نامة پايان  و اتي

  يانسان علوم

 ـناد ،يرسـول  محمدرضا، ،يناصرنيام محمدباقر، ،يبيعجا گرازانتشراربرررگرذاریتأثعوامرلیبررسر(  3170) ا،ي

 يزير برنامه يالملل نيب کنفران  نيچهارم ،چندگانهیخطونیرگرسمدلازاستفادهبا:رانیادردکربنیاکسید

  ستيز  يمح تيريمد و

یسرازیهشرب ( 3171) مشهدي، مصطفي،محمداسين، رجبي  مهدوي عادلي، مصطفي، فر، سليمي مهدي، اصل، قائمي

یزیرربرنامره:کیفتوولتائیتکنولوژویشهریپسماندهاازیریگبهرهباکربنکمیطیمحستیزشهرجادیا

  33 -09، 139، شمارة . سال شهري، مديريت و اقتصاد ، نشريةمقدسمشهدیشهربخشیانرژداریپا

درهوایآلودگبرناظریحقوقمقرراتونیقوانیکارآمدیبررس  (3171)، نينگ ،يمدن يموسو وش،يدار ،يميکر

  17 -10 ،1 ةشمار ،37 ةدور ست،يز  يمح يتکنولوژ و علومة فصلنام ،رانیا

بدونیهامحلهیبرایشهریطراحیارهایمعنیتدو  (.317) ،يفتاا کاوه، فرمند، م،يمر مهسا، شعله، سهند، ،يلطف

  79 -36 ،0 -3 ةشمار، 9 دورة جهان، نقش يپژوهش يعلم ةفصلنام ،کربن

 و سياسـي  اطلاعـات  مجلـة  ،پایردارشرهریتوسرعةدرفرهنگریریزیبرنامهضرورت  (3139)، غلامرضـا  لطيفي،

  333 -396، 966 -377 ، شمارة33دورة  اقتصادي،

ی:مروردةمطالعر؛کرربنکمیشهرمحلاتفرمیطراحیهاشاخصواصولنیتدو  (3170) ،يمحمدعل ،يديمف

 دانشـگاه ، ميمر ي،محمد: راهنما استاد ،يشهر يطراا گروه ارشد يکارشناسنامة  پايان ،تهرانشهرشیتجرةمحل

 ي شهرساز و يمعمار ةدانشکد هنر،

، 1 ةشمار، 1ة دور دار،يپا ةتوسع يمل کنفران  ،بولتنیجمهوراستیردرتجربهسبز،دولت(  3139) ،رضا مکنون،

http://ensani.ir/fa/article/journal-number/33786/%D8%AA%D8%AD%D9%82%DB%8C%D9%82%D8%A7%D8%AA-%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A8%D8%B1%D8%AF%DB%8C-%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85-%D8%AC%D8%BA%D8%B1%D8%A7%D9%81%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C-%D8%B3%D8%A7%D9%84-%D9%86%D9%87%D9%85-%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86-1388-%D8%B4%D9%85%D8%A7%D8%B1%D9%87-13
http://ensani.ir/fa/article/journal-number/33786/%D8%AA%D8%AD%D9%82%DB%8C%D9%82%D8%A7%D8%AA-%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A8%D8%B1%D8%AF%DB%8C-%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85-%D8%AC%D8%BA%D8%B1%D8%A7%D9%81%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C-%D8%B3%D8%A7%D9%84-%D9%86%D9%87%D9%85-%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86-1388-%D8%B4%D9%85%D8%A7%D8%B1%D9%87-13
http://ensani.ir/fa/article/journal-number/33786/%D8%AA%D8%AD%D9%82%DB%8C%D9%82%D8%A7%D8%AA-%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A8%D8%B1%D8%AF%DB%8C-%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85-%D8%AC%D8%BA%D8%B1%D8%A7%D9%81%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C-%D8%B3%D8%A7%D9%84-%D9%86%D9%87%D9%85-%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86-1388-%D8%B4%D9%85%D8%A7%D8%B1%D9%87-13
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 چمران  شهيد دانشگاه اول، اهواز، انتشارات چاپ ،شهریتوسعةپایداربردرآمدی  (3176) يد،سع ملکي،

 يانتشارات جهـاد دانشـگاه  مشهد، ، 39زاده، چاپ  وهاب ينعبدالحس، ترجمه: یستزیطمحیمبان  (3137) ،کنت وات

  33نشر  ةشمار ،مشهد

دانیرمدریانرژمصرفباآنارتباطوکربنیردپاانتشاریابیارز ( 3173، )سينا ،امامي محمد، دوازده ،زاده ولايت

، 39، شـمارة  3دورة  ،بهداشـت و انسـتيتو تحقيقـات بهداشـتي     ةدانشـکد  ةمجلن،خوزستااستانادآورانیینفت

  06 -19تهران، 

، 3 چـاپ  ،، ترجمـه: کيـانوش اقيقـي   پایدارشرهریةتوسعةنوشتارهاییدربار(  3131تزرو، ) بيتلي، اسکاب، ويلر،

  انتشارات مرکز مطالعات و تحقيقات شهرسازي و معماري تهران،

Assff ,, G‚‚ ssss tll l, B‚‚ ())))) ) Social Sustainability and Social Acceptance in Technology 

Assessment: A Case Study of Energy Technologies, Technology in Society, No. 29, pp. 63- 78. 
Byysss , T,,,, ,, mmm,,,, , ‚‚ ())))) ) General approaches for assessing urban environmental 

sustainability‚ Crr rttt  Oii ii ii i v vvvvrmmmttt ll  tttt tt iiii lity( ( ((( 8 888 888- 464. 
8 r,,,,,, ,,, rr ‚ ttt rizi‚‚  mmmrrr ii ‚ ())))) ) Evaluating Sustainable Development in the Built 

Environment, Blackwell, Oxford. 
Cvvvzz, A‚‚ Rmmsswmmi, A‚‚ ())))) ) Articulating a trans-boundary infrastructure supply chain 

greenhouse gas emission footprint for cities: Mathematical relationships and policy relevance‚ 
Energy Policy, 54, PP. 376- 384. 
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