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 دبستانی تا کارشناسیتساوی و چالشهای آن از پیش

  1ؾبضُ حك ذَاُ

 

 چکیده 
ًیبظ زض آى اؾت تب ثساى ٍؾیلِ ثتَاى تكریم زاز وِ اقیب هَضز ثحث اظ خْت هَضز  "تؿبٍی"ضوي اٍلیِ ّط زؾتگبُ ضیبيی ًَػی ًؿجت 

پطزاظز، هفَْم تؿبٍی زض شّي ٍی هؼٌب پصیطفتِ ٍ ثِ یه ثیي زٍ زؾتِ اظ اقیب هی هتوبیعًس یب ًِ. اظ ظهبًیىِ وَزن ثِ همبیؿِ ٍ ایدبز تٌبظط یه

-بیی هیّّب ٍ پبضازٍوؽیبثس. زض هؿیط ایي تىبهل گبُ زضگیط چبلفثتسضیح ثب افعایف هؼلَهبت ٍ ضقس قٌبذتی وَزن، ایي هفَْم تىبهل هی

ای ٍ تدطثیبت تَاًس ثِ ّوَاضؾبظی ایي هؿیط ووه قبیبًی ًوبیس. زض ایي همبلِ وِ حبنل یه پػٍّف وتبثربًِقَز وِ آقٌبیی ثب آًْب هی

 ّبی تؿبٍی، اظ پیف زثؿتبًی تب همُغ وبضقٌبؾی ثِ اخوبل ثطضؾی گطزز. تطیي چبلفثبقس، ؾؼی قسُ ضایحآهَظقی ًَیؿٌسُ هی

 .پبضازٍوؽ اتحبز، هؼبزلِ، ثسفْوی، تؿبٍی،: ها واژه کلید
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 مقدمه   .1

ًوبیس. زض حؿبة ٍ خجط اظ تؿبٍی ثیي اػساز ٍ ػجبضتْبی خجطی، زض ّط زؾتگبُ ٍ هجحث ضیبيی، تؿبٍی ًمف ذبل ذَز ضا ایفب هی

هؿُحِ، تؿبٍی ثیي اقىبل ٌّسؾی یب اخعای آًْب ضا ی آهَظاى زض ٌّسؾِآیس. زاًفّب ٍ ... ؾري ثِ هیبى هیّب، ثطزاضّب، هبتطیؽتَاثغ، هدوَػِ

ی )خجطی یب فًبی ثطزاضی تط، پب ضا فطاتط ًْبزُ، ّط زٍ هدوَػِگیطًس. زض ضیبيیبت پیكطفتِثِ هؼٌی لبثلیت اًُجبق آًْب ثط یىسیگط، فطا هی

 گیطًس.ذبل( هتٌبظط ضا وِ ؾبذتبضقبى تحت آى تٌبظط حفظ قَز، یىؿبى هی

baاؾت. ضاثُِ  "ّوبًی"ت تؿبٍی هٌُمی، ثِ هؼٌی زض هٌُك ضیبيیب اؾبهی a  ٍ b"ٍ ثِ ػجبضت زلیمتط  "اؾت bّوبى  a"یؼٌی  =

ba. ًمیى ضاثُِ فَق ثهَضت "یه چیعًس -اؾبهی زٍ قی هتوبیعًس. تؿبٍی یه ضاثُِ ّن a  ٍbقَز ٍ ثِ ایي هؼٌی اؾت وِ ًَقتِ هی ≠

 اؾت، یؼٌی ثطای آى ضٍاثٍ اًؼىبؾی ٍ تمبضًی ٍ تؼسی ثطلطاض اؾت.اضظی 

baثطلطاض ثبقس ٍ  aگَیس: فطو وٌیس حىوی زضثبضُ قی ذبنیت خبًكیٌی یب انل لایجٌیتع هی ، زض ایٌهَضت اگط زض آى حىن =

ثبقس ٍ  aحىوی زضثبضُ  p(a)تجسیل وٌین، حىن خسیس حبنل اظ تجسیل ًیع ثطلطاض اؾت. ثؼجبضت زیگط اگط  bضا ثِ  aّوِ یب ثؼًی اظ هَاضز 

baزاقتِ ثبقین  (1353. )ههبحت  p(b)اگط ٍ فمٍ اگط  p(a)، زض ایي نَضت زاضین =

ثب همبیؿِ ٍ ثیبى تؿبٍی ثب آى زضگیط اؾت پطزاذتِ ٍ ؾپؽ زثؿتبًی زض ضاثُِ ّبیی وِ یه وَزن پیفزض ایي همبلِ اثتسا ثِ ثیبى چبلف

قًَس ثِ آهَظاى ٍ زاًكدَیبى وبضقٌبؾی زض هفَْم ٍ وبضثطز تؿبٍی ثب آى هَاخِ هیّبیی وِ زاًفتطیي ثسفْویثب یه ًگطـ خجطی، هْن

 این.اذتهبض ثطضؾی ًوَزُ

 بیان مساله .2

وٌین تؿبٍی اقىبل ٌّسؾی، ثِ هؼٌبی لبثلیت اًُجبق، ٍ تؿبٍی ػسز ثطضؾی هی ؾبل( 7تب  5زثؿتبًی )آًچِ وِ زض هَضز وَزوبى پیف

ثبقس. هؼَلاً انلی زٍ هدوَػِ اظ َطیك همبیؿِ ٍ تٌبظط یه ثِ یه ثیي اػًبی زٍ هدوَػِ ٍ تؿبٍی حدن ٍ یب همساض هؼیٌی اظ هَاز هی

قًَس. هثلاً اگط ثط یىسیگط ثب هكىل ذبنی هَاخِ ًویوَزوبى ثطای تكریم تؿبٍی زٍ قىل ٌّسؾی ؾبزُ اظ َطیك هٌُجك وطزى آًْب 

ؾبًتیوتط ثِ اٍ زازُ  ٍ اظ ٍی ثرَاّین اظ َطیك  7ؾبًتیوتط زض اذتیبض وَزن لطاض زّین ٍ یه زایطُ ثِ قؼبع  11تب  5تؼسازی زایطُ ثِ قؼبػْبی 

قَز وِ حتی زّس. هكبّسُ هیي وبض ضا ثسضؾتی اًدبم هیاًساظُ ثب آى ضا ثیبثس، وَزن ثب آظهَى ٍ ذُب ایّبی ّنهمبیؿِ ٍ اًُجبق، زایطُ

ّبیی ثب اقىبل ٌّسؾی ؾبزُ ٍ اًساظّْبی هرتلف ثبیس زض خبیگبُ نحیح ی ثبظیْبی خَضوطزًی وِ هْطُوَزوبى وَچىتط ثرَثی اظ ػْسُ

 آیٌس. ذَز لطاض گیطًس، ثطهی

ی تؼساز پطزاظز، ثَيَح ثطایف لبثل لوؽ اؾت. اهب ظهبًیىِ پبی همبیؿِزض ایٌگًَِ توطیٌبت، نفتی ضا وِ وَزن ثِ همبیؿِ آى هی

ػسز پطتمبل ضا زض زٍ  6ػسز ؾیت ٍ  6ثبقس. آیس زضن هَيَع ثطای وَزن ثِ ّویي ؾبزگی ًویاػًبی زٍ هدوَػِ اظ اقیب ثِ هیبى هی

 ضا، اظ َطیك تٌبظط یه ثِ یه )ًِ قوبضـ آًْب(، ثب ّن  ( اظ وَزن ثرَاّیس تؼساز ؾیجْب ٍ پطتمبلْب1ضزیف هطتت ظیط ّن لطاض زّیس. )قىل 



...وبضقٌبؾیزثؿتبًی تب تؿبٍی ٍ چبلكْبی آى اظ پیف  

 
 

ؾیجْب "ثبقس، زض پبؾد ثِ ایي ؾؤال وِ ای اؾت وِ وَزن ثطاحتی لبزض ثِ اًدبم همبیؿِ هیی چیٌف ثگًَِهمبیؿِ وٌس. چَى ًحَُ

 "ّط زٍ ثِ یه اًساظُ ّؿتٌس."زّس: پبؾد هی "ثیكتطًس یب پطتمبلْب؟

ة( ٍ زٍثبضُ ؾؤال ذَز ضا  – 2ٍاض ثچیٌیس )قىل الف( ٍ یب ؾیجْب ضا ثهَضت زایطُ – 2ّن زٍض وٌیس )قىل  ّب ضا ووی اظ حبل پطتمبل

حتی اگط اظ وَزن ثرَاّیس ؾیجْب ٍ پطتمبلْب ضا قوبضـ وٌس ثبظ ّن  "پطتمبلْب ثیكتطًس."قَیس وِ تىطاض وٌیس. اغلت ثب ایي خَاة هَاخِ هی

 فت وٌیس.زضیبهوىي اؾت ّوبى خَاة لجلی ضا 

 ة -2الف                                                                             قىل  – 2قىل                        

تبیی ثطي وِ ضزیف اٍل قبهل ثطگْبی  6اگط ایي آظهبیف ضا ثب زٍ زؾتِ اقیب وِ اظ ًظط اًساظُ ٍ قىل هتفبٍت ّؿتٌس، هثل زٍ ضزیف 

 (3وٌٌس. )قىل ؾبلِ ثٌسضت ثِ تؿبٍی تؼساز ثطگْب اقبضُ هی 5ضزیف زٍم قبهل ثطگْبی وَچىتط ّؿتٌس، اًدبم زّیس، وَزوبى ثعضگتط ٍ 

 
 3قىل 

زّس. زض ایٌدب ی چیٌف یب تطویت یب اًساظُ اقیب ًؿجت هیوٌس ٍ آى ضا ثِ ًحَُزض ٍالغ وَزن زض هَضز ػسز، ثَُض هتغیط فىط هی

هبًس، وِ ثعضگتط ثَزى قیء یب زضاظتط وطزى ضزیف، ثسٍى ایٌىِ زض ًظط ثگیطز وِ ػسز زض ایي تغییط ٍ تحَل ثبثت هی وَزن ثط ایي ثبٍض اؾت

ؾبلِ زضن وٌس وِ  5افتس وِ یه وَزن وٌس. پسیسُ ًگْساضی شٌّی ضا غاى پیبغُ ثیبى وطزُ اؾت. ثٌسضت اتفبق هیآى ػسز ضا ثعضگتط هی

 (1391زض تؼساز آًْب ًساضز. )ضایؽ  خبثدبیی اقیب یه هدوَػِ تأثیطی

اًساظُ ٍ یه قىل ضا قَز. زٍ لیَاى ّنتط هیزضن ایي هَيَع ظهبًیىِ وَزن ثب همساض ٍ یب حدن هَاز، ؾطٍوبض زاضز ثوطاتت پیچیسُ

ىط زاذل لیَاى اظ قىط پط وٌیس. هحتَیبت یىی اظ لیَاًْب ضا زض یه ثكمبة پْي ثطیعیس. وَزن ذَاّس گفت وِ قىط زاذل ثكمبة اظ ق
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ؾبًتیوتط زض اذتیبض وَزن لطاض زّیس ٍ اظ ٍی  11قَز. زٍ هطثغ ثِ يلغ اًساظُ تىطاض هیی ؾَُح ّنثیكتط اؾت. ّویي اتفبق زض همبیؿِ

ثب  ثطـ ثعًیس ٍ 11زض  5ّب ضا ثهَضت زٍ هؿتُیل هؿبٍی قبى پی ثجطز. ؾپؽ یىی اظ هطثغثرَاّیس ثب اًُجبق آى زٍ ثط ضٍی ّن ثِ تؿبٍی

 (4ثؿبظیس. ایي ثبض وَزن ذَاّس گفت وِ هؿتُیل اظ هطثغ ثعضگتط اؾت. )قىل  21زض  5چؿجبًسى زٍ يلغ وَچىتط یه هؿتُیل 

 
 4قىل 

قَز. ػلت اؾبؾی ّط یه اظ چبلكْبی فَق وِ وَزن زض همبیؿِ زضن انل پبیؿتگی حدن یب هؿبحت حتی ثِ ؾٌیي ثبلاتط هطثٌَ هی

ی تؼساز، همساض ٍ ی اٍل ٍالؼبً ثِ همبیؿِاؾت، ایي اؾت وِ زض ّط وسام اظ آظهبیكْبی شوط قسُ، وَزن زض هطحلِ ٍ ثیبى تؿبٍی ثب آى هَاخِ

تط قسى ی زٍم آظهبیف ٍ ثب تغییط هَلؼیت خؿن، نفت زیگطی اظ خؿن هثل زضاظتط قسى ضزیف، پْيپطزاظز، اهب زض هطحلِی ؾُح هییب اًساظُ

گطزز. اؾتسلال ثهَضت ایي ّوبًی، ػول ػىؽ ٍ ي وَزن ضا زضگیط وطزُ، زض ثیبى تؿبٍی زچبض هكىل هیحدن ٍ یب زضاظتط قسى ؾُح، شّ

(، َطاحی ٍ اًدبم فؼبلیتْبی آهَظقی ّوطاُ ثب ثیبى 1392آثبزی ثبقٌس، )لُفپصیطی هییب خجطاى وطزى، وِ ّوگی هتىی ثط انل ثبظگكت

تَاًس زض خْت اضتمب آگبّی وَزوبى ٍ ضفغ چبلكْبی فَق ثؿیبض هؤثط ٍالغ قًَس. ثب ، هیگیطی ٍ همبیؿٍِايح ٍ لبثل زضن نفت هَضز اًساظُ

قَز اهب اظ َطفی آقٌبیی ثب هفبّین خسیسی زض ضاثُِ ثب تؿبٍی، ٍضٍز وَزن ثِ زثؿتبى ٍ ضقس شٌّی ٍی، ثوطٍض هكىلات فَق ثطَطف هی

 ؾبظز. ّبی خسیس هَاخِ هیوَزن ضا ثب هكىلات ٍ ثسفْوی

گطزز. هثلاً وَزوی وِ هفَْم تؿبٍی ٍ وؿطّب ضا ثرَثی ؿیبضی اظ هفبّین حؿبة ٍ خجط ثِ زضن نحیح هفَْم تؿبٍی ثطهیزضن ث

فطاگطفتِ اؾت ًجبیس ثب هفَْم اػكبض، زضنس ٍ یب تٌبؾت هكىل چٌساًی زاقتِ ثبقس. ظیطا ّط ػسز اػكبض زضحمیمت ثطاثط اؾت ثب یه وؿط ثب 

 ٍ تٌبؾت تؿبٍی ثیي وؿطّبؾت.   111س وِ زض ٍالغ وؿطی اؾت ثب هرطج ، ٍ یب زضن11هرطخی اظ تَاى 

 وبضپٌتط، فبلىٌطزاًٌس. هی "پبؾد ثطاثط اؾت ثب ..."هؼٌبی ضا ثِ ";"آهَظاى زض زٍضُ اثتسایی ایي اؾت وِ ًوبز تطیي ثسفْوی زاًفػوسُ

زض   8+4+    ;5آهَظاى زٍضُ اثتسایی ذَاؾتٌس وِ زض تؿبٍی ًفزض آظهًَی اظ زا (2111) زٍٍیل، وبضح ٍ ٍیلیبهعًمل قسُ زض ٍى (1999)

-اًس ٍ ثِ قىل ػدیجی ػولىطز زاًفضا اضائِ وطزُ 7آهَظاى ّط پبیِ پبؾد زضؾت زضنس زاًف 11ووتط اظ س. خبی ذبلی ػسز هٌبؾت ثٌَیؿٌ

ضا ثؼٌَاى  17ٍ ثطذی ًیع ػسز  12زض خبی ذبلی، ػسز  آهَظاى( ثطذی زاًف1392ظازُ . )ثركؼلیآهَظاى ثب افعایف ؾي ثْجَز پیسا ًىطزُ اؾت

 آهَظاى ضخ زّس.اًس. ایي ثسفْوی هوىي اؾت زض هؼبزلاتی ثب ّط یه اظ چْبض ػول انلی ثطای زاًفپبؾد لطاض زازُ



...وبضقٌبؾیزثؿتبًی تب تؿبٍی ٍ چبلكْبی آى اظ پیف  

 
 

ثطذَضز ثب آهَظ ػویمبً زضن وطزُ ثبقس وِ زض یه تؿبٍی خجطی همساض زٍ َطف تؿبٍی ثبیس یىؿبى ثبقس، ًِ تٌْب زض اگط زاًف

گطزز. هثلاً ثطای حل هؼبزلِ ّبی ذلالبًِ ٍ ؾبذتبضی هیقَز ثلىِ ایي زضن ػویك هٌدط ثِ اؾتفبزُ اظ ایسُهؼبزلات زچبض هكىل ًوی

52+x;51+17 (         68-52;16، ثِ خبی حل هؼبزلِ ثِ قیَُ هؼوَل;x ِثب تَخِ ثِ ایٌى )ثیكتط اؾت، ثطای ثطلطاضی  51یه ٍاحس اظ  52

ضؾس. ایي ؾُح اظ یبزگیطی ضا ؾُح ؾبذتبضی گَیٌس. )انغطی هی x;16ووتط ثبقس ٍ ثٌبثطایي ثِ خَاة  17ثبیس یه ٍاحس اظ  xٍی، تؿب

1395 ) 

گیطز. قَز وِ اظ پكت ؾط ّن ًَقتي هؼبزلات ًكأت هیآهَظ ثب هكىلاتی هكبثِ زض حل هؼبزلات هَاخِ هیزض زٍضُ هتَؾُِ ًیع زاًف

 ّبی ًبفطخبم ظیط ػول وٌس:آهَظ ثِ قیَُهوىي اؾت زاًف  x4;2-x3+6زلِ  هثلاً ثطای حل هؼب

                8;2+6 ;6+x4;2-x3                                                    یب ٍx;x3-x4 ;6+x4;2-x3 

ثؼٌَاى یه ، ثِ خبی ّن اضظی زٍ ػجبضتآهَظاى ًوبز تؿبٍی ضا زاًف: زّسچٌیي تَيیح هی ضا زلیل ثطٍظ ایي ثسفْوی( 2112) فطًچ

وٌٌس. ایي تفؿیط ثِ ََض َجیؼی ثِ زًجبل هكبّسُ ًوبز تؿبٍی زض ػجبضاتی وِ زؾتَض ثطای اًدبم ػولی ثِ هٌظَض ضؾیسى ثِ یه ًتیدِ تفؿیط هی

 (1392ظازُ . )ثركؼلیگیطزقىل هی، هحبؾجبت ػسزی زض آًْب هٌظَض اؾت

ثب  وِ ّبی خجطیتؿبٍی ضیبيیبت ثِ ثبقس. زضهتَؾُِ زض ثطذَضز ثب اتحبزّب ٍ تفبٍت آى ثب هؼبزلِ هیآهَظاى اظ زیگط هكىلات زاًف

2-1 تؿبٍی   هثلاً قبى، ثطلطاضًس، اتحبز خجطی گَیٌس.زاهٌِ اظ ػسزی همساض ّط خبیگصاضی
x ( ;1-x()1+xثطای ،) ّط ػسز حمیمی x ثطلطاض 

( هؼبزلِ خَاة هدوَػِ)زاهٌِ ذَز  اػًبی اظ هحسٍزی تؼساز اظای ثِ خجطی هؼبزلِ یه اهباؾت.  اتحبز یه خجطی ػجبضت ایي لصا. اؾت

آهَظ زض تلاـ ثطای یبفتي قَز وِ زاًفگبّی هكبّسُ هی. اؾت ثطلطاض x;1ثطای  ، فمx3;x4ٍ+1 تؿبٍی ػٌَاى هثبل،ثبقس. ثِهی ثطلطاض

ٌىِ هدَْل اظ ثیي ضفتِ، ؾطزضگن قسُ ٍ ثِ تهَض ایٌىِ زض حل ذَز اقتجبُ ضؾس اظ ایهی 1=1هدَْل یه اتحبز خجطی، ظهبًیىِ ثِ تؿبٍی 

 پطزاظز. وطزُ اؾت چٌسیي هطتجِ ثِ هطٍض هحبؾجبتف هی

YXfوٌیس   وٌین. فطوآهَظاى، ثِ تؿبٍی زٍ تبثغ اقبضُ هیای زیگط اظ اقتجبّبت ضایح زاًفثؼٌَاى ًوًَِ →: ٍ 

WZg gfتؿبٍی  نَضت ایي زض. ثبقٌس تبثغ زٍ :→ gf لصا ٍ اؾت هدوَػِ زٍ ثیي تؿبٍی ،= اػًبی  اگط فمٍ ٍ اگط =

 زاهٌِ اظ x ّط ثطای ٍ ثبقس ثطاثط ّن ثب قبى زاهٌِ اگط تٌْب ٍ اگط ثطاثطًس ّن ثب f  ٍ g تبثغ زٍ ػجبضت زیگط ثبقٌس. ثِ یىؿبى f   ٍgّبی هدوَػِ

)()(هكتطوكبى  xgxf =. 
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هثلاً تَاثغ  
3

2
)(

−
−

=
x

x
xf   ٍ

3

2
)(

−
−

=
x

x
xg ی تَاثغ اظ آهَظاى ثسٍى تَخِ ثِ زاهٌِضا زض ًظط ثگیطیس. هؼوَلاً زاًف

تؿبٍی 
3

2

3

2

−
−

=
−
−

x

x

x

x
)3,(وٌٌس. زض حبلیىِ اؾتفبزُ هی  +∞=fD   ٍ),3(]2,( +∞−∞= gD  ثٌبثطایي ٍgf ≠. 

 اؾت.ّب شیلاً اقبضُ قسُ ّبی زیگطی اظ ایي ثسفْویثِ ًوًَِ

                    xx log2log 2 =                           32)3)(2( −−=−− xxxx   

                                                                 22 )( xx =                

ثبقس ّبیی وِ زض هَضز تؿبٍی ٍخَز زاضز ثِ وبضگیطی ذَال تؿبٍی هطثٌَ ثِ فطهَل یب ضاثُِ ضیبيی یه لًیِ هیاظ زیگط ثسفْوی

وٌس. ثؼٌَاى ًوًَِ ثِ لًیِ اؾبؾی حؿبثبى تَخِ ذَال تؿبٍی اؾتفبزُ هیآهَظ یب زاًكدَ ثسٍى تَخِ ثِ زیگط هفطٍيبت لًیِ، اظ وِ زاًف

 وٌیس: 

)(ثبقس  fتبثغ اٍلیِ  Fپیَؾتِ ثبقس ٍ  [a,b]ثط  fاگط  fF  ، آًگبُ′=

)()()( aFbFdxxf
b

a
−=∫ 

اًتگطالْبی ًبؾطُ(، فمٍ ثب تَخِ ثِ تؿبٍی فَق ثِ حل هؼوَلاً زاًكدَیبى زض ثطذَضز ثب هؿبئلی قجیِ هثبل ظیط )ذهَنبً لجل اظ تسضیؽ 

 پطزاظًس.هؿألِ هی

 هثبل: ثٌبثط لًیِ اؾبؾی حؿبثبى زاضین:
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چطا ؾُح ظیط هٌحٌی "قَز: زٌّس ٍ تبظُ ظهبًیىِ اظ آًْب پطؾیسُ هیزض اغلت هَاضز زاًكدَیبى ثِ حل ًبزضؾت فَق ٍاوٌكی ًكبى ًوی

تبثغ غیطهٌفی 
2

1

x
 گطزًس.ثِ زًجبل ػلت ایي اقتجبُ هی "یه ػسز هٌفی قسُ اؾت؟ 

زاًین وِ زض هَضز حس زّس. هثلاً هیزلتی ضخ هیقَز ایي ثیگبّی اٍلبت ًیع زض هَضز ثطذی اظ تؼبضیف ضیبيی وِ ثب تؿبٍی ثیبى هی

}{حس زًجبلِ "ّب )ٍ یب ثَُض هكبثِ حس تَاثغ( ػجبضت زًجبلِ na  ثطاثط ثبL ثهَضت تؿبٍی  "اؾتLan
n

=
∞→

lim قَز. زضٍالغ ًوبیف زازُ هی

 ثبقس:تؿبٍی فَق زضثطزاضًسُ یه گعاضُ هؿَض ثهَضت ظیط هی

εε <−⇒>>∃>∀ LaNnN n00 

ثبقس. ایي ی هٌحهط ثفطزی حس هیقَز لًیِای وِ ثؼس اظ تؼطیف حس زًجبلِ ثیبى هیهؼوَلاً اٍلیي لًیِزض ضیبيیبت ػوَهی زاًكگبّی 

}{وٌس وِ: حس زًجبلِ لًیِ ثیبى هی na:زض نَضت ٍخَز هٌحهط ثفطز اؾت. ثیبییس ثطای اثجبت لًیِ ثهَضت ظیط ػول وٌین ، 

1limاثجبت: فطو وٌیس:  Lan
n

=
∞→

2limٍ اظ َطفی   Lan
n

=
∞→

ّبی فَق . ثٌبثط ذبنیت تؼسی تؿبٍی، چَى َطف اٍل تؿبٍی

21ثبقٌس. ثٌبثطایي زاضین:  ثطاثطًس َطف زٍم ًیع ثطاثط هی LL =  . 

اظ ثیبى اثجبت ًبزضؾت فَق، اغلت ثب ّیچ اػتطايی اظ اًس، پؽ آهَظاى ثب تؼطیف حس زض زٍضُ زثیطؾتبى آقٌب قسُثبٍخَز ایٌىِ زاًف

ی قَز زض هَضز اثجبت لًیِ تأهل وٌٌس ثبظ ّن اوثطاً هتَخِ اؾتفبزُقَین ٍ تبظُ ظهبًیىِ اظ زاًكدَیبى ذَاؾتِ هیخبًت زاًكدَیبى هَاخِ ًوی

 ًگطًس.ی تطزیس ثِ آى هیًبثدب اظ ذَال تؿبٍی ًكسُ ٍ فمٍ ثب زیسُ

وٌس ّبی خبلجی هیآهَظاى یب زاًكدَیبى ضا زچبض پبضازٍوؽّب زض ثىبضگیطی تؼبضیف ٍ لًبیب گبّی اٍلبت زاًفَخْیتایي لجیل ثی

 وٌین.وِ ثِ شوط یه ًوًَِ اظ آًْب اوتفب هی

  اًتگطال ظیط ضا زض ًظط ثگیطیس:هثبل: 

∫ dxxxcossin 

           : زاضینتَخِ وٌیس وِ 
2

sin
)(sinsin)(cossin

2 x
xdxdxxx∫ ∫ == 
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                        ّوچٌیي:
2

cos
)(coscos)(sincos

2 x
xdxdxxx −=−= ∫∫ 

xx      ثٌبثطایي: 22 cossin 0cossinٍ زض ًتیدِ:               =− 22 =+ xx . 

1cossin  :       هی زاًین وِ ظ َطفیا 22 =+ xx. 

10:   گیطین وِاظ زٍ تؿبٍی اذیط ًتیدِ هی = !!!! 

 

 گیری  نتیجه .3

 یسىهْن اؾت فْو یبيیض یبزگیطی یزض آهَظـ، ّوبًمسض وِ قٌبذت چگًَگ یٍ ػول یسهف یّباؾتفبزُ یتَخِ زاقت وِ ثطا یسثب

زض ایي همبلِ ثِ ثیبى ًىبت  .ثطذَضزاض اؾت ییثبلا یتاظ اّو یط،آى ذُبّب، ّن اظ َطف هؼلن ٍ ّن اظ َطف فطاگ یّبیكِآًْب ٍ ض یذُبّب

ضٍز وِ ًوبیس. اًتظبض هیآهَظاى ضا گطفتبض چبلف ٍ پبضازٍوؽ هیظطیفی زضضاثُِ ثب هفَْم تؿبٍی پطزاذتین وِ ًبزیسُ گطفتي آًْب زاًف

 ّبی هصوَض گطزًس. ْویهؼلویي ػعیع ثب ثیٌف ػویك ذَز ثِ ثطضؾی ٍ ثیبى ایي ظطافتْب زض ولاؼ زضؼ پطزاذتِ ٍ هبًغ ثطٍظ ثسف
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