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ي علی رشد اقتصادي و نابرابري درآمدي در بررسی رابطه
 )رهیافت علیت پانلی کونیا( منتخب استان هاي ایران

 

 )20/02/1400 تصویب تاریخ،    02/03/1399دریافت تاریخ(

 1زهرا مهري
 دانشجوي کارشناسی ارشد دانشگاه تبریز

 چکیده

ي تغییرات توزیع عادلانه درآمد در مسیر رشد اقتصادي، همیشه مورد علاقه مطالعه   
اقتصاددانان و دولتمردان بوده است. لازمه رشد اقتصادي، انباشت سرمایه است که از راه تجمیع 

هاي گذشته عمدتا مبنی بر این انجام شده در دهه شود. مطالعاتانداز خانوارها حاصل میپس
یابد. درنتیجه هاي درآمدي،متناسب افزایش میانداز به درآمد در گروهفرض بود که نسبت پس

اي گذاري دارد، به ناچار باید درجهي اول توسعه که نیاز به نرخ بالاي سرمایهجامعه در مرحله
-تدریج پس از توسعه و افزایش منابع امکان اعمال سیاستاز نابرابري درآمدي را بپذیرد تا به 

توزیع درآمد براي اینکه بهتر شود ‹‹ هاي توزیعی، فراهم شود. بر همین اساس جمله معروف 
اي فراگیر شد. در مطالعات تجربی انجام شده توسط کوزنتس تبدیل به فرضیه›› باید بدتر شود

ابر درآمد، هزینه اجتناب ناپذیر رسیدن به رشد پیامد فرضیه کوزنتس آن است که توزیع نابر
دست آوردن ارتباط متقابل اقتصادي است. با توجه به آزمون فرضیه کوزنتس در ایران و به

هاي موجود در این باره در پژوهش رشد اقتصادي و توزیع درآمد، به دلیل اهمیت و حساسیت
با استفاده از رویکرد  قتصادي بررسی جهت علیت بین نابرابري درآمدي و رشد احاضر به 

در منتخب 1391تا  1385) در بازه زمانی 2006علیت گرنجري تلفیقی ارائه شده توسط کونیا (
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و  (SUR)هاي به ظاهر نامرتبط هاي ایران پرداخته شده است و مبتنی بر رگرسیوناستان
 این هايیافته. باشدهاي والد با مقادیر بحرانی بوت استرپ خاص هراستان است، میآزمون

بین رشد اقتصادي و  یک طرفه علیت رابطه از براي استان هاي منتخب حاکی پژوهش
 درآمد است.نابرابري

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

هاي به ظاهر : نابرابري درآمدي، رشد اقتصادي، رگرسیونواژگان کلیدي
 )، کونیا، علیت گرنجري پانلی مبتنی بر بوت استرپSURنامرتبط(
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 مقدمه

اقتصادي و اجتماعی است که همواره مورد توجه  مهم مباحث جمله از درآمد توزیع 
دهنده روند افزایشی گذاران بوده است. مطالعات انجام گرفته نشاناقتصاددانان و سیاست

نابرابري درآمدي، نرخ بالاي بیکاري، فقر و نبود عدالت اجتماعی در جوامع مختلف، به ویژه 
ها در رسیدن به توزیع مناسب نده نقش ویژه دولتدهتوسعه است که نشانکشورهاي درحال

درآمد و بهبود شرایط اقتصادي است. بنابراین ایجاد توزیع درآمد متعادل یکی از اهداف مهم 
). رابطه میان رشد 1388هاي کلان اقتصادي است (حسینی و نجفی، گذاريها در سیاستدولت

-گذاري قرار دارد، زیرا سیاستاقتصادي و توزیع درآمد، مورد توجه نهادهاي سیاست

ریزي براي دستیابی به اهداف مشخص براي این دو مولفه تواند از برنامهگذاراقتصادي نمی
گذار همیشه این دغدغه وجود دارد که آیا براي تسریع در رشد غافل بماند. براي سیاست

یع درآمد، باید به کند اقتصادي باید سطحی از نابرابري درآمد را پذیرفت یا براي بهبود در توز
شدن رشد اقتصادي تن داد؟بنابراین، تبیین نظري ارتباط متقابل بین رشد اقتصادي و توزیع 

ریزان اقتصادي، به ویژه هاي اساسی و بنیادین برنامهتواند پاسخگوي یکی از پرسشدرآمد می
نه و نیز در کشورهاي درحال توسعه باشد. زیرا کشورهاي مزبور همواره از درآمد سرا

). به طور کلی رابطه میان نابرابري 1391اند (زینالی،گستردگی شکاف درآمدي در رنج بوده
درآمد با رشد اقتصادي یک موضوعات مهم در اقتصاد است. جهت علیّت میان نابرابري 
درآمد، رشد اقتصادي به واسطه ماهیت اثرگذاري به صورت نامشخص باقی مانده است. نظریه 

اي از پژوهشگران هد تجربی قطعی در رابطه با جهت علیّت وجود ندارد. عدهروشن و شوا
دانند. از سوي دیگر برخی از محققین نابرابري درآمدي را علت کاهش رشد اقتصادي می

است. با توجه به  درآمدي کننده نابرابريرشد اقتصادي یکی از عوامل تعیین معتقدند که
سزایی بین نابرابري درآمد با رشد اقتصادي از اهمیت به مطالب عنوان شده بررسی رابطه علی

برخوردار است. در این راستا هدف اصلی مطالعه حاضر بررسی رابطه علی بین نابرابري درآمد 
 است. 1385-1396طی دوره زمانی  هاي ایرانمنتخب استان دربا رشد اقتصادي 

و  (SUR)هاي به ظاهر نامرتبط هاي ایران پرداخته شده است و مبتنی بر رگرسیوناستان
 این هايیافته. باشدهاي والد با مقادیر بحرانی بوت استرپ خاص هراستان است، میآزمون

بین رشد اقتصادي و  یک طرفه علیت رابطه از براي استان هاي منتخب حاکی پژوهش
 درآمد است.نابرابري
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 بخش اول: مبانی نظري

گردد و گرفتن منفعت شخصی، باعث انباشت سرمایه میها، درنظر بر اساس نظریه کلاسیک
شد که کشورها با صنعتی شدن، هاي گذشته تصور میرشد اقتصادي را در پی دارد. طی سال

ي خود دارند و این عامل موجب افزایش رشد اقتصادي شد. هاتوانایی بیشتري در اجراي هدف
دنبال خواهد تر درآمد را بهزیع مناسب، رشد اقتصادي، تو1اي که طبق نظریه هیرشمنگونهبه

) براین باور بود که در مسیر توسعه 1955(3). اما کوزنتس1996، 2داشت(سنت پول و وردیر
اقتصادي هر کشور، نابرابري درآمدي رخ می دهد. به این معنا که ابتدا نابرابري درآمدي 

یابد. او دریج کاهش میکند و پس از ثابت ماندن در یک سطح معین، به تافزایش پیدا می
-همچنین نشان داد که نابرابري درآمدي در کشورهاي توسعه یافته، نسبت به کشورهاي درحال

). از این رو، نابرابري درآمدي، تفاوت موجود در 2008، 4توسعه، بیشتر است (آکیتا و میاتا
هاي موجود در هاي مختلف از نظر رفاه اقتصادي درمیان افراد یک گروه، درمیان گروهمعیار

اي درآمد بالایی یک جمعیت، یا درمیان مردمان کشورها است. به عبارت دیگر، اگر جامعه
داشته باشد ولی درآمد درآن به صورت نامتعادل توزیع گردد، نابرابري توزیع درآمدي به 

 ).5،2014آید (شی و زووجود می

 ) نشان داد:1نظریه کوزنتس را می توان به صورت رابطه (

    )1                               (     𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰 =  𝜶𝜶𝜶𝜶 + 𝜷𝜷𝜷𝜷𝟏𝟏𝟏𝟏𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝜷𝜷𝜷𝜷𝟐𝟐𝟐𝟐𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝜺𝜺𝜺𝜺𝜺𝜺𝜺𝜺    

نشان دهنده جز  𝛆𝛆𝛆𝛆𝜺𝜺𝜺𝜺تولید ناخالص داخلی و GDP درآمد،نابرابري  ININدر رابطه بالا 
توان عددي منفی باشد، نظریه کوزنتس را می 𝜷𝜷𝜷𝜷𝟐𝟐𝟐𝟐عددي مثبت و 𝜷𝜷𝜷𝜷𝟏𝟏𝟏𝟏اخلال است. چنانچه 

                                                           
1 hirschman 
2 Saint Paul and Verdier 
3 Kuznets 
4 Akita and Miyata 
5 Xie and Zhou 
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با افزایش تولید ناخالص داخلی، نابرابري درآمد ابتدا افزایش پیدا کرده و پس  یعنی .پذیرفت
  از ثابت ماندن در یک سطح معین به تدریج کاهش می یابد.

 پیشینه تحقیقبخش دوم: 

گرفته در خارج از کشور و سپس به مطالعات  در این قسمت ابتدا به بررسی مطالعات انجام
 شود.ر پرداخته میگرفته در داخل کشو انجام

 مطالعات خارجیبند اول: 

 مورد بررسی قرار داده است. رامطالعات زیادي رابطه بین رشد اقتصادي و نابرابري درآمدي 

ایالت آمریکا براي دوره  48) به بررسی رابطه بین نابرابري و رشد اقتصادي در 2002(1پانیزا 
و با استفاده از مدل گشتاورهاي تعمیم داده هاي ترکیبی (پانل) با روش  1940-1980زمانی 
ي مثبتی بین نابرابري پرداخته است. براساس نتایج این تحقیق هیچ گونه رابطه، )GMMیافته (

اي مبنی بر وجود ارتباط بین دو متغیر ضریب و رشد اقتصادي وجود ندارد. همچنین رابطه
 جینی و سهم درآمد با رشد اقتصادي مشاهده نشده است.

ارتباط بین رشد اقتصادي و نابرابري درآمد  GARCH) با استفاده از روش2005( 2هیسینگ
در امریکا مورد بررسی قرار داد و به این نتیجه رسید که نابرابري  1968-2001هايرا طی سال

 درآمد تاثیر منفی بر رشد اقتصادي دارد.

معکوس  U نظریه ) به بررسی نابرابري درآمد در کشور چین و آزمون 2009( 3کین و ژو
با استفاده از روش پانل دیتا پرداختند. در این بررسی از  2006-1978هاي کوزنتس، براي سال

اند هاي مستقل عبارتاست و متغیر ضریب جینی به عنوان شاخص نابرابري درآمد استفاده شده
شهري و نشینی، نسبت درآمد قابل تصرف از ساکنان از سرانه تولید ناخالص داخلی، شهر
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هاي قبل از درآمد خالص از ساکنان روستایی و متغیر مجازي. متغیر مجازي براي سال
به بعد) صفر در نظر گرفته  1984) یک و بعد از اصلاحات (1983-1978اصلاحات در چین (

معکوس کوزنتس، با   Uکه علاوه بر تایید فرضیه دهد شده است. نتایج این مطالعه نشان می
 ی توزیع درآمد بدتر شده و نابرابري درآمد افزایش پیدا کرده است.افزایش شهرنشین

خطی به بررسی ارتباط نابرابري درآمد و ) در قالب یک مدل پنل غیر2014(1چو و همکاران
دهند نابرابري مانع رشد اقتصادي در کشور جهان پرداختند. نتایج نشان می 77رشد اقتصادي 

 باشد.یبسیاري از کشورهاي درحال توسعه م

اي به بررسی اثرات رشد اقتصادي بر توزیع درآمد در ) در مطالعه2015(2هانگ و همکاران
-2004هاي) طی سالPMGایالات متحده با استفاده از روش میانگین گروه هاي تجمعی (

ها نشان دادند که نوسانات رشد اقتصادي تنها زمانی که رشد اقتصادي اند. آنپرداخته 1945
شود. اما در دوره اي که رشد اقتصادي منفی است، موجب افزایش نابرابري می مثبت باشد

 نوسانات رشد اقتصادي اثر معناداري بر نابرابري درآمدي آمریکا نداشته است.

 مطالعات داخلیبند دوم: 

) ارتباط رشد اقتصادي و توزیع درآمد را مورد بررسی قرار دادند. 1377نیلی و فرح بخش(
به این نتیجه رسیدند که رشد  1347-1375هاي استفاده از مدل سري زمانی طی سالآنها با 

گیري علیّ دوطرفه، حرکتی هم جهت دارند. رشد اقتصادي اقتصادي و توزیع درآمد با جهت
گردد، ضمن آنکه بیکاري و تورم وضعیت توزیع درآمدها را باعث بهبود توزیع درآمدها می

ي دیگر بدتر شدن توزیع درآمد، کندي رشد اقتصادي را به دنبال کند. از سوتر مینامطلوب
 خواهد داشت.

                                                           
1 Cho et al. 
2 Hung et al. 
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) در مقاله اي به بررسی رابطه رشد اقتصادي و توزیع درآمد در 1384ابریشمی و همکاران(
اند. جوسیلیوس پرداخته-ایران بر اساس آزمون علیت گرنجر و آزمون همگرایی یوهانسن

دهد که یک رابطه نشان می 1350-1381لاعات سالیانه دوره هاي بدست آمده براساس اطیافته
 علی یکطرفه از سمت نابرابري درآمد به رشد اقتصادي وجود دارد.

هاي توزیعی به بررسی تاثیر ) با استفاده از روش خود رگرسیون با وقفه1390سلمانی و بیژنی(
 1347-1385ی دوره زمانینابرابري درآمد بر رشد اقتصادي ایران و تاثیر درجه باز بودن ط

دهد که نابرابري درآمد در بلند مدت داراي تاثیر منفی پرداختند. نتایج مطالعات آنان نشان می
و معنی دار بر رشد اقتصادي ایران است و افزایش درجه باز بودن تجاري باعث کاهش اثر 

 شود. منفی نابرابري درآمد بر رشد اقتصادي ایران می

) به بررسی عوامل مؤثر بر نابرابري درآمد در ایران طی 1393همکاران(موسوي جهرمی و 
هاي هاي توزیع شونده پرداختند.یافتهبا رویکرد خودرگرسیون با وقفه 1363-1390هايسال

تحقیق دلالت بر آن دارد که رشد اقتصادي و تورم تاثیر منفی،متغیرهاي درآمد حاصل از 
وري نیروي کار تأثیري مثبت بر نفت و گاز و بهره مالیات بردرآمد، درآمدهاي حاصل از

توان اظهار داشت که رابطه برابري درآمد دارند. همچنین،براساس نتایج به دست آمدده می
 میان رشد اقتصادي و توزیع درآمد با دیدگاه کوزنتس و کالدور مطابقت دارد.

اثر نوسانات رشد  ) با استفاده از رگرسیون هم جمعی کانونی به بررسی1394مؤتمنی(
پرداخته است. نتیجه برآورد  1350-1392هاي اقتصادي بر نابرابري درآمد در ایران طی سال

اي معنادار و بلندمدت بین دو متغیر دارد؛ به نحوي که با افزایش نوسانات نشان از وجود رابطه
ادي در صورتی شود. افزایش یا کاهش رشد اقتصرشد اقتصادي، نابرابري درآمد نیز بیشتر می

 که منجر به تحریک نوسانات شود، تشدید نابرابري درآمد رابه همراه خواهد داشت.

هاي قبل از درآمد خالص از ساکنان روستایی و متغیر مجازي. متغیر مجازي براي سال
به بعد) صفر در نظر گرفته  1984) یک و بعد از اصلاحات (1983-1978اصلاحات در چین (

معکوس کوزنتس، با   Uکه علاوه بر تایید فرضیه دهد شده است. نتایج این مطالعه نشان می
 ی توزیع درآمد بدتر شده و نابرابري درآمد افزایش پیدا کرده است.افزایش شهرنشین

خطی به بررسی ارتباط نابرابري درآمد و ) در قالب یک مدل پنل غیر2014(1چو و همکاران
دهند نابرابري مانع رشد اقتصادي در کشور جهان پرداختند. نتایج نشان می 77رشد اقتصادي 

 باشد.یبسیاري از کشورهاي درحال توسعه م

اي به بررسی اثرات رشد اقتصادي بر توزیع درآمد در ) در مطالعه2015(2هانگ و همکاران
-2004هاي) طی سالPMGایالات متحده با استفاده از روش میانگین گروه هاي تجمعی (

ها نشان دادند که نوسانات رشد اقتصادي تنها زمانی که رشد اقتصادي اند. آنپرداخته 1945
شود. اما در دوره اي که رشد اقتصادي منفی است، موجب افزایش نابرابري می مثبت باشد

 نوسانات رشد اقتصادي اثر معناداري بر نابرابري درآمدي آمریکا نداشته است.

 مطالعات داخلیبند دوم: 

) ارتباط رشد اقتصادي و توزیع درآمد را مورد بررسی قرار دادند. 1377نیلی و فرح بخش(
به این نتیجه رسیدند که رشد  1347-1375هاي استفاده از مدل سري زمانی طی سالآنها با 

گیري علیّ دوطرفه، حرکتی هم جهت دارند. رشد اقتصادي اقتصادي و توزیع درآمد با جهت
گردد، ضمن آنکه بیکاري و تورم وضعیت توزیع درآمدها را باعث بهبود توزیع درآمدها می

ي دیگر بدتر شدن توزیع درآمد، کندي رشد اقتصادي را به دنبال کند. از سوتر مینامطلوب
 خواهد داشت.

                                                           
1 Cho et al. 
2 Hung et al. 
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98

ي خود به بررسی رابطه میان رشد اقتصادي و توزیع درآمد در ) در مطالعه1396زاده (حسین
بر مبناي  1و با استفاده از روش دوربین فضایی 1994-2014کشورهاي منطقه منا طی دوره

دهد رشد ) پرداخته است. نتایج حاصل از برآورد مدل نشان می2013(2مطالعه لی و همکاران
دار بر نابرابري توزیع درآمد بوده در حالی که مجذور رشد اقتصادي داراي تاثیر مثبت و معنی

ایه انسانی دار بر نابرابري توزیع درآمد دارد. همچنین سرماقتصادي داراي تاثیر منفی و معنی
دار بر نابرابري توزیع درآمد داشته و تراکم جمعیت نیز نابرابري داراي تاثیر مثبت و معنی

دهد. نتایج حاصل از آزمون وابستگی فضایی نیز حاکی از وجود رابطه درآمد را افزایش می
 فضایی میان متغیرهاي مدل مورد بررسی است

 بخش سوم: روش شناسی

تایج، از نوع تحقیقات کاربردي بوده و از لحاظ روش تجزیه و مطالعه حاضر از لحاظ ن
تحلیل از نوع تحقیقات تحلیلی است. آمار و اطلاعات مورد نیاز تحقیق، به روش اسنادي یا 

هاي ایران و آوري شده است. جامعه آماري پژوهش حاضر، منتخب استانکتابخانه اي جمع
است. آمار و اطلاعات مربوط به  1396 تا 1380هاي ی سالبررس موردمحدوده زمانی 

متغیرهاي تحقیق شامل ضریب جینی به عنوان شاخص نابرابري درآمد، نرخ رشد تولید 
هاي ایران استخراج هاي آماري استانناخالص داخلی سرانه به عنوان رشد اقتصادي از سالنامه
  STATA15و TSP 5 ، GAUSS 16شده است. نرم افزارهاي مورد استفاده در این مطالعه نیز 

 خواهد بود.

) رابطه علی بین نابرابري 2006در این پژوهش با استفاده از رویکرد علیت گرنجري کونیا (  
هاي ایران با استفاده از درآمد و رشد اقتصادي بررسی شده است. تاکنون مطالعه اي در استان

د و رشد اقتصادي با هاي اقتصاد سنجی بر مبناي علیت گرنجري بین نابرابري درآمروش

                                                           
1 Durbin Model Spatial 
2 Lee and et al 
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رویکرد بوت استرپ انجام نگرفته است. بنابراین نوآوري تحقیق حاضر از لحاظ جامعه آماري 
 باشد. و روش اقتصاد سنجی مورد استفاده می

 بند اول: آزمون علیت گرنجري مبتنی بر بوت استرپ

ام. که کرده )، استفاده2006هاي پانلی از رویکرد کونیا(براي آزمون جهت علیت در داده
هاي والد با مقادیر بحرانی بوت و آزمون (SUR)نامرتبط  هاي به ظاهرمبتنی بر رگرسیون

) ارائه Konya,2006باشد.روش علیت پانلی که توسط (استرپ خاص هراستان است، می
 شده، یک سیستم شامل دو مجموعه از معادلات به صورت زیر است:

𝒚𝒚𝒚𝒚𝟏𝟏𝟏𝟏,𝜺𝜺𝜺𝜺 = 𝜶𝜶𝜶𝜶𝟏𝟏𝟏𝟏,𝟏𝟏𝟏𝟏 + � 𝜷𝜷𝜷𝜷𝟏𝟏𝟏𝟏,𝟏𝟏𝟏𝟏,𝒍𝒍𝒍𝒍𝒚𝒚𝒚𝒚𝟏𝟏𝟏𝟏,𝜺𝜺𝜺𝜺−𝒍𝒍𝒍𝒍 + � 𝜸𝜸𝜸𝜸𝟏𝟏𝟏𝟏,𝟏𝟏𝟏𝟏,𝒍𝒍𝒍𝒍𝒙𝒙𝒙𝒙𝟏𝟏𝟏𝟏,𝜺𝜺𝜺𝜺−𝒍𝒍𝒍𝒍 + 𝜺𝜺𝜺𝜺𝟏𝟏𝟏𝟏,𝟏𝟏𝟏𝟏,𝜺𝜺𝜺𝜺 
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒍𝒍𝒍𝒍𝒙𝒙𝒙𝒙𝟏𝟏𝟏𝟏

𝒍𝒍𝒍𝒍=𝟏𝟏𝟏𝟏

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒍𝒍𝒍𝒍𝒚𝒚𝒚𝒚𝟏𝟏𝟏𝟏

𝒍𝒍𝒍𝒍=𝟏𝟏𝟏𝟏

 

)1        ( 

𝒚𝒚𝒚𝒚𝟐𝟐𝟐𝟐,𝜺𝜺𝜺𝜺 = 𝜶𝜶𝜶𝜶𝟏𝟏𝟏𝟏,𝟐𝟐𝟐𝟐 + � 𝜷𝜷𝜷𝜷𝟏𝟏𝟏𝟏,𝟐𝟐𝟐𝟐,𝒍𝒍𝒍𝒍𝒚𝒚𝒚𝒚𝟐𝟐𝟐𝟐,𝜺𝜺𝜺𝜺−𝒍𝒍𝒍𝒍 + � 𝜸𝜸𝜸𝜸𝟏𝟏𝟏𝟏,𝟐𝟐𝟐𝟐,𝒍𝒍𝒍𝒍𝒙𝒙𝒙𝒙𝟐𝟐𝟐𝟐,𝜺𝜺𝜺𝜺−𝒍𝒍𝒍𝒍 + 𝜺𝜺𝜺𝜺𝟏𝟏𝟏𝟏,𝟐𝟐𝟐𝟐,𝜺𝜺𝜺𝜺 
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒍𝒍𝒍𝒍𝒙𝒙𝒙𝒙𝟏𝟏𝟏𝟏

𝒍𝒍𝒍𝒍=𝟏𝟏𝟏𝟏

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒍𝒍𝒍𝒍𝒚𝒚𝒚𝒚𝟏𝟏𝟏𝟏

𝒍𝒍𝒍𝒍=𝟏𝟏𝟏𝟏

 

                                                                                                                                          
𝐲𝐲𝐲𝐲𝐍𝐍𝐍𝐍,𝐭𝐭𝐭𝐭 = 𝛂𝛂𝛂𝛂𝟏𝟏𝟏𝟏,𝐍𝐍𝐍𝐍 + ∑ 𝛃𝛃𝛃𝛃𝟏𝟏𝟏𝟏,𝐍𝐍𝐍𝐍,𝐥𝐥𝐥𝐥𝐲𝐲𝐲𝐲𝐍𝐍𝐍𝐍,𝐭𝐭𝐭𝐭−𝐥𝐥𝐥𝐥 + ∑ 𝛄𝛄𝛄𝛄𝟏𝟏𝟏𝟏,𝐍𝐍𝐍𝐍,𝐥𝐥𝐥𝐥𝐱𝐱𝐱𝐱𝐍𝐍𝐍𝐍,𝐭𝐭𝐭𝐭−𝐥𝐥𝐥𝐥 + 𝛆𝛆𝛆𝛆𝟏𝟏𝟏𝟏,𝐍𝐍𝐍𝐍,𝐭𝐭𝐭𝐭 

𝐦𝐦𝐦𝐦𝐥𝐥𝐥𝐥𝐱𝐱𝐱𝐱𝟏𝟏𝟏𝟏
𝐥𝐥𝐥𝐥=𝟏𝟏𝟏𝟏

𝐦𝐦𝐦𝐦𝐥𝐥𝐥𝐥𝐲𝐲𝐲𝐲𝟏𝟏𝟏𝟏
𝐥𝐥𝐥𝐥=𝟏𝟏𝟏𝟏   

 و

𝑿𝑿𝑿𝑿𝟏𝟏𝟏𝟏,𝜺𝜺𝜺𝜺 = 𝜶𝜶𝜶𝜶𝟐𝟐𝟐𝟐,𝟏𝟏𝟏𝟏 + � 𝜷𝜷𝜷𝜷𝟐𝟐𝟐𝟐,𝟏𝟏𝟏𝟏,𝒍𝒍𝒍𝒍𝒚𝒚𝒚𝒚𝟏𝟏𝟏𝟏,𝜺𝜺𝜺𝜺−𝒍𝒍𝒍𝒍 + � 𝜸𝜸𝜸𝜸𝟐𝟐𝟐𝟐,𝟏𝟏𝟏𝟏,𝒍𝒍𝒍𝒍𝒙𝒙𝒙𝒙𝟏𝟏𝟏𝟏,𝜺𝜺𝜺𝜺−𝒍𝒍𝒍𝒍 + 𝜺𝜺𝜺𝜺𝟐𝟐𝟐𝟐,𝟏𝟏𝟏𝟏,𝜺𝜺𝜺𝜺 
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒍𝒍𝒍𝒍𝒙𝒙𝒙𝒙𝟐𝟐𝟐𝟐

𝒍𝒍𝒍𝒍=𝟏𝟏𝟏𝟏

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒍𝒍𝒍𝒍𝒚𝒚𝒚𝒚𝟐𝟐𝟐𝟐

𝒍𝒍𝒍𝒍=𝟏𝟏𝟏𝟏

 

𝑿𝑿𝑿𝑿𝟐𝟐𝟐𝟐,𝜺𝜺𝜺𝜺 = 𝜶𝜶𝜶𝜶𝟐𝟐𝟐𝟐,𝟐𝟐𝟐𝟐 + � 𝜷𝜷𝜷𝜷𝟐𝟐𝟐𝟐,𝟐𝟐𝟐𝟐,𝒍𝒍𝒍𝒍𝒚𝒚𝒚𝒚𝟐𝟐𝟐𝟐,𝜺𝜺𝜺𝜺−𝒍𝒍𝒍𝒍 + � 𝜸𝜸𝜸𝜸𝟐𝟐𝟐𝟐,𝟐𝟐𝟐𝟐,𝒍𝒍𝒍𝒍𝒙𝒙𝒙𝒙𝟐𝟐𝟐𝟐,𝜺𝜺𝜺𝜺−𝒍𝒍𝒍𝒍 + 𝜺𝜺𝜺𝜺𝟐𝟐𝟐𝟐,𝟐𝟐𝟐𝟐,𝜺𝜺𝜺𝜺 
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒍𝒍𝒍𝒍𝒙𝒙𝒙𝒙𝟐𝟐𝟐𝟐

𝒍𝒍𝒍𝒍=𝟏𝟏𝟏𝟏

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒍𝒍𝒍𝒍𝒚𝒚𝒚𝒚𝟐𝟐𝟐𝟐

𝒍𝒍𝒍𝒍=𝟏𝟏𝟏𝟏

 

)2                              (                                                                                                                                          

ي خود به بررسی رابطه میان رشد اقتصادي و توزیع درآمد در ) در مطالعه1396زاده (حسین
بر مبناي  1و با استفاده از روش دوربین فضایی 1994-2014کشورهاي منطقه منا طی دوره

دهد رشد ) پرداخته است. نتایج حاصل از برآورد مدل نشان می2013(2مطالعه لی و همکاران
دار بر نابرابري توزیع درآمد بوده در حالی که مجذور رشد اقتصادي داراي تاثیر مثبت و معنی

ایه انسانی دار بر نابرابري توزیع درآمد دارد. همچنین سرماقتصادي داراي تاثیر منفی و معنی
دار بر نابرابري توزیع درآمد داشته و تراکم جمعیت نیز نابرابري داراي تاثیر مثبت و معنی

دهد. نتایج حاصل از آزمون وابستگی فضایی نیز حاکی از وجود رابطه درآمد را افزایش می
 فضایی میان متغیرهاي مدل مورد بررسی است

 بخش سوم: روش شناسی

تایج، از نوع تحقیقات کاربردي بوده و از لحاظ روش تجزیه و مطالعه حاضر از لحاظ ن
تحلیل از نوع تحقیقات تحلیلی است. آمار و اطلاعات مورد نیاز تحقیق، به روش اسنادي یا 

هاي ایران و آوري شده است. جامعه آماري پژوهش حاضر، منتخب استانکتابخانه اي جمع
است. آمار و اطلاعات مربوط به  1396 تا 1380هاي ی سالبررس موردمحدوده زمانی 

متغیرهاي تحقیق شامل ضریب جینی به عنوان شاخص نابرابري درآمد، نرخ رشد تولید 
هاي ایران استخراج هاي آماري استانناخالص داخلی سرانه به عنوان رشد اقتصادي از سالنامه
  STATA15و TSP 5 ، GAUSS 16شده است. نرم افزارهاي مورد استفاده در این مطالعه نیز 

 خواهد بود.

) رابطه علی بین نابرابري 2006در این پژوهش با استفاده از رویکرد علیت گرنجري کونیا (  
هاي ایران با استفاده از درآمد و رشد اقتصادي بررسی شده است. تاکنون مطالعه اي در استان

د و رشد اقتصادي با هاي اقتصاد سنجی بر مبناي علیت گرنجري بین نابرابري درآمروش

                                                           
1 Durbin Model Spatial 
2 Lee and et al 
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𝑿𝑿𝑿𝑿𝑰𝑰𝑰𝑰,𝜺𝜺𝜺𝜺 = 𝜶𝜶𝜶𝜶𝟐𝟐𝟐𝟐,𝑰𝑰𝑰𝑰 + � 𝜷𝜷𝜷𝜷𝟐𝟐𝟐𝟐,𝑰𝑰𝑰𝑰,𝒍𝒍𝒍𝒍𝒚𝒚𝒚𝒚𝑰𝑰𝑰𝑰,𝜺𝜺𝜺𝜺−𝒍𝒍𝒍𝒍 + � 𝜸𝜸𝜸𝜸𝟐𝟐𝟐𝟐,𝑰𝑰𝑰𝑰,𝒍𝒍𝒍𝒍𝒙𝒙𝒙𝒙𝑰𝑰𝑰𝑰,𝜺𝜺𝜺𝜺−𝒍𝒍𝒍𝒍 + 𝜺𝜺𝜺𝜺𝟐𝟐𝟐𝟐,𝑰𝑰𝑰𝑰,𝜺𝜺𝜺𝜺 
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒍𝒍𝒍𝒍𝒙𝒙𝒙𝒙𝟐𝟐𝟐𝟐

𝒍𝒍𝒍𝒍=𝟏𝟏𝟏𝟏

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒍𝒍𝒍𝒍𝒚𝒚𝒚𝒚𝟐𝟐𝟐𝟐

𝒍𝒍𝒍𝒍=𝟏𝟏𝟏𝟏

 

، داراي 2و 1هاي داراب دو ویژگی متمایز است: اولا، هر معادله در سیستم 2و1هاي رابطه
همبستگی  متغیرهاي از پیش تعیین ششده مختلف هستند و جملات خطا ممکن است یک

نیست، بلکه این مجموعه  VAR1سیستم  مقطعی داشته باشند، از این رو این مجموعه معادلات
ثانیاً: ازآنجاکه مقادیر بحرانی بوت استرپ خاص هر استان مورد .  است SURیک سیستم 

 گیرد، نیازي نیست که متغیرهاي سیستم پایا باشند و این دلالت بر این دارد کهاستفاده قرار می
گیرند. با انجام ها مورد استفاده قرار می هاي سري زمانی آن متغیرها بدون در نظر گرفتن ویژگی
 آزمون علیّت گرنجر در این سیستم:

) 3-4ها در رابطه ( 𝛃𝛃𝛃𝛃𝟐𝟐𝟐𝟐,𝐢𝐢𝐢𝐢ها از نظر آماري غیر صفر و تمام  𝜸𝜸𝜸𝜸𝟏𝟏𝟏𝟏,𝐢𝐢𝐢𝐢چنانچه تمام .1
 شت.خواهیم دا yبه  xطرفه از  از نظر آماري صفر باشند، علیّت یک

) از 3-4ها در رابطه ( 𝛃𝛃𝛃𝛃𝟐𝟐𝟐𝟐,𝐢𝐢𝐢𝐢ها از نظر آماري صفر و تمام  𝜸𝜸𝜸𝜸𝟏𝟏𝟏𝟏,𝐢𝐢𝐢𝐢چنانچه تمام .2
 𝜸𝜸𝜸𝜸𝟏𝟏𝟏𝟏,𝐢𝐢𝐢𝐢خواهیم داشت. اگر تمام   xبه yطرفه از  نظر آماري غیر صفر باشند، علّیت یک

ها از نظر آماري غیر صفر و معنادار باشند، علیّت دوطرفه یا یک جریان  𝛃𝛃𝛃𝛃𝟐𝟐𝟐𝟐,𝐢𝐢𝐢𝐢ها و 
 خواهیم داشت. yو  xبازخورد بین 

ها از نظر آماري غیرصفر و معنادار نباشند، هیچ  𝛃𝛃𝛃𝛃𝟐𝟐𝟐𝟐,𝐢𝐢𝐢𝐢ها و  𝜸𝜸𝜸𝜸𝟏𝟏𝟏𝟏,𝐢𝐢𝐢𝐢اگر تمام .3
 وجود ندارد و دو متغیر مستقل خواهند بود. yو  xرابطه علیّ بین 

ها از نظر آماري غیرصفر و معنادار نباشند، هیچ  𝛃𝛃𝛃𝛃𝟐𝟐𝟐𝟐,𝐢𝐢𝐢𝐢ها و  𝜸𝜸𝜸𝜸𝟏𝟏𝟏𝟏,𝐢𝐢𝐢𝐢اگر تمام .4
 وجود ندارد و دو متغیر مستقل خواهند بود. yو  xرابطه علیّ بین 

هاي جملات خطا بستگی دارد. اگر  به ویژگی 2و1هاي  روش مناسب براي برآورد رابطه
طور مستقل  توان معادلات بهها وجود نداشته باشد، میگونه وابستگی مقطعی در میان استانهیچ

                                                           
۱. Vector Autoregressive
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هترین برآوردگر غیر خطی ب  OLSتخمین زده شوند، در نتیجه  (OLS)یک به یک با روش 
ناکارآمد است و  OLSاست. ولی با وجود همبستگی هم زمان در میان اعضاي پانل، روش 

هستند  OLSزن هاي کاراتر از تخمین (SUR)هاي به ظاهر نامرتبط زن رگرسیونتخمین
 ).2006(کونیا، 

م اساسی است، یک گا ها وقفهها مشخص شود. تعیین درست پیش از تخمین باید تعداد وقفه
ها وابسته است. به طور کلی، اگر طول وقفه انتخابی، زیرا نتایج آزمون علیت، به ساختار وقفه

کمتر از طول وقفه واقعی باشد، به مفهوم این است که برخی از متغیرهاي مهم از مدل حذف 
انتخابی اند که این موجب ایجاد اریب در ضرایب رگرسیون خواهد شد و اگر طول وقفه شده

هاي اضافی در مدل سبب افزایش خطاهاي استاندارد بیشتر از طول وقفه واقعی باشد، وقفه
شوند. در یک پانل نسبتاً بزرگ تغییر ساختار وقفه هاي ناکارا میضرایب برآورد شده و تخمین

 دوجو مورد تعیین حداکثر وقفه در مشخصی ، قانونمتأسفانهدهد. بار محاسباتی را افزایش می
توان  براي تعیین حداکثر وقفه ها میندارد اگرچه معیارها و ضوابطی وجود دارد که از آن

. در هر سیستم حداکثر (SC)و شوآرزبیزین  (AIC)هاي آکائیک استفاده کرد از جمله آماره
هاي شوند و در میان زیر بخشدر یک زیر بخش اعمال می Yو  Xهاي متفاوتی براي وقفه

) 2) و (1است، ( 4تا  1ها ها متفاوت خواهند بود. با فرض آنکه دامنه این وقفهفهمختلف این وق
برآورد و ترکیباتی انتخاب  𝒎𝒎𝒎𝒎𝒍𝒍𝒍𝒍𝒚𝒚𝒚𝒚𝟐𝟐𝟐𝟐و  𝒎𝒎𝒎𝒎𝒍𝒍𝒍𝒍𝒙𝒙𝒙𝒙𝟐𝟐𝟐𝟐و  𝒎𝒎𝒎𝒎𝒍𝒍𝒍𝒍𝒙𝒙𝒙𝒙𝟏𝟏𝟏𝟏  ،𝒎𝒎𝒎𝒎𝒍𝒍𝒍𝒍𝒚𝒚𝒚𝒚𝟏𝟏𝟏𝟏را براي هر زوج ممکن 

مطابق با روش را حداقل کند.  (SC) 2و شوآرزبیزین (AIC) 1هاي آکائیکشوند که آمارهمی
هاي متفاوت براي کشورها باعث پیچیدگی محاسبات خواهد نظرگرفتن حداکثر وقفهکونیا، در 

ایم و فقط براي متغیرها حداکثر وقفه شد به همین دلیل براي کشورها یکسان در نظر گرفته
 ).2006ایم.  (کونیا، تعیین کرده

𝑨𝑨𝑨𝑨𝑰𝑰𝑰𝑰𝑨𝑨𝑨𝑨𝒌𝒌𝒌𝒌 = 𝑳𝑳𝑳𝑳𝑰𝑰𝑰𝑰|𝑾𝑾𝑾𝑾| +
𝟐𝟐𝟐𝟐𝑰𝑰𝑰𝑰𝟐𝟐𝟐𝟐

𝒒𝒒𝒒𝒒

𝑻𝑻𝑻𝑻
 

                                                           
۱. Akaike Information Criterion 
۲. Schwartz Criterion 

𝑿𝑿𝑿𝑿𝑰𝑰𝑰𝑰,𝜺𝜺𝜺𝜺 = 𝜶𝜶𝜶𝜶𝟐𝟐𝟐𝟐,𝑰𝑰𝑰𝑰 + � 𝜷𝜷𝜷𝜷𝟐𝟐𝟐𝟐,𝑰𝑰𝑰𝑰,𝒍𝒍𝒍𝒍𝒚𝒚𝒚𝒚𝑰𝑰𝑰𝑰,𝜺𝜺𝜺𝜺−𝒍𝒍𝒍𝒍 + � 𝜸𝜸𝜸𝜸𝟐𝟐𝟐𝟐,𝑰𝑰𝑰𝑰,𝒍𝒍𝒍𝒍𝒙𝒙𝒙𝒙𝑰𝑰𝑰𝑰,𝜺𝜺𝜺𝜺−𝒍𝒍𝒍𝒍 + 𝜺𝜺𝜺𝜺𝟐𝟐𝟐𝟐,𝑰𝑰𝑰𝑰,𝜺𝜺𝜺𝜺 
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒍𝒍𝒍𝒍𝒙𝒙𝒙𝒙𝟐𝟐𝟐𝟐

𝒍𝒍𝒍𝒍=𝟏𝟏𝟏𝟏

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒍𝒍𝒍𝒍𝒚𝒚𝒚𝒚𝟐𝟐𝟐𝟐
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، داراي 2و 1هاي داراب دو ویژگی متمایز است: اولا، هر معادله در سیستم 2و1هاي رابطه
همبستگی  متغیرهاي از پیش تعیین ششده مختلف هستند و جملات خطا ممکن است یک

نیست، بلکه این مجموعه  VAR1سیستم  مقطعی داشته باشند، از این رو این مجموعه معادلات
ثانیاً: ازآنجاکه مقادیر بحرانی بوت استرپ خاص هر استان مورد .  است SURیک سیستم 

 گیرد، نیازي نیست که متغیرهاي سیستم پایا باشند و این دلالت بر این دارد کهاستفاده قرار می
گیرند. با انجام ها مورد استفاده قرار می هاي سري زمانی آن متغیرها بدون در نظر گرفتن ویژگی
 آزمون علیّت گرنجر در این سیستم:

) 3-4ها در رابطه ( 𝛃𝛃𝛃𝛃𝟐𝟐𝟐𝟐,𝐢𝐢𝐢𝐢ها از نظر آماري غیر صفر و تمام  𝜸𝜸𝜸𝜸𝟏𝟏𝟏𝟏,𝐢𝐢𝐢𝐢چنانچه تمام .1
 شت.خواهیم دا yبه  xطرفه از  از نظر آماري صفر باشند، علیّت یک

) از 3-4ها در رابطه ( 𝛃𝛃𝛃𝛃𝟐𝟐𝟐𝟐,𝐢𝐢𝐢𝐢ها از نظر آماري صفر و تمام  𝜸𝜸𝜸𝜸𝟏𝟏𝟏𝟏,𝐢𝐢𝐢𝐢چنانچه تمام .2
 𝜸𝜸𝜸𝜸𝟏𝟏𝟏𝟏,𝐢𝐢𝐢𝐢خواهیم داشت. اگر تمام   xبه yطرفه از  نظر آماري غیر صفر باشند، علّیت یک

ها از نظر آماري غیر صفر و معنادار باشند، علیّت دوطرفه یا یک جریان  𝛃𝛃𝛃𝛃𝟐𝟐𝟐𝟐,𝐢𝐢𝐢𝐢ها و 
 خواهیم داشت. yو  xبازخورد بین 

ها از نظر آماري غیرصفر و معنادار نباشند، هیچ  𝛃𝛃𝛃𝛃𝟐𝟐𝟐𝟐,𝐢𝐢𝐢𝐢ها و  𝜸𝜸𝜸𝜸𝟏𝟏𝟏𝟏,𝐢𝐢𝐢𝐢اگر تمام .3
 وجود ندارد و دو متغیر مستقل خواهند بود. yو  xرابطه علیّ بین 

ها از نظر آماري غیرصفر و معنادار نباشند، هیچ  𝛃𝛃𝛃𝛃𝟐𝟐𝟐𝟐,𝐢𝐢𝐢𝐢ها و  𝜸𝜸𝜸𝜸𝟏𝟏𝟏𝟏,𝐢𝐢𝐢𝐢اگر تمام .4
 وجود ندارد و دو متغیر مستقل خواهند بود. yو  xرابطه علیّ بین 

هاي جملات خطا بستگی دارد. اگر  به ویژگی 2و1هاي  روش مناسب براي برآورد رابطه
طور مستقل  توان معادلات بهها وجود نداشته باشد، میگونه وابستگی مقطعی در میان استانهیچ
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)3( 

 و

𝑺𝑺𝑺𝑺𝑨𝑨𝑨𝑨𝒌𝒌𝒌𝒌 = 𝑳𝑳𝑳𝑳𝑰𝑰𝑰𝑰|𝑾𝑾𝑾𝑾| +
𝑰𝑰𝑰𝑰𝟐𝟐𝟐𝟐

𝑸𝑸𝑸𝑸

𝑻𝑻𝑻𝑻
+ 𝑳𝑳𝑳𝑳𝑰𝑰𝑰𝑰(𝑻𝑻𝑻𝑻) 

 qتعداد معادلات،  Nماتریس کوواریانس باقیمانده تخمین زده شده،  Wدر روابط فوق، 
 است. k= 1،2اندازه نمونه کل در  Tتعداد ضرایب هر معادله و 

براي آزمون همبستگی مقطعی در میان اعضاي پانل فرضیه صفر مبنی بر عدم همبستگی 
آزمون همبستگی مقطعی معادل آزمون  باشد.مقطعی و فرضیه جایگزین همبستگی مقطعی می

) است. در صورت 2) و (1هاي توصیف شده در (همبستگی همزمان جملات خطا در سیستم
منجر به افزایش  (SUR)هاي به ظاهر نامرتبط رد فرضیه صفر استفاده از روش رگرسیون

 )2006خواهد شد (کونیا،  OLSکارایی نسبت به روش 

)5                                                                                   ( 

  

𝛌𝛌𝛌𝛌 = 𝑻𝑻𝑻𝑻��𝒓𝒓𝒓𝒓𝟐𝟐𝟐𝟐𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊

𝒊𝒊𝒊𝒊−𝟏𝟏𝟏𝟏

𝒊𝒊𝒊𝒊=𝟏𝟏𝟏𝟏

𝑰𝑰𝑰𝑰

𝒊𝒊𝒊𝒊=𝟐𝟐𝟐𝟐

 

اند، بنابراین، امکان وجود زمان باهم درنظر گرفته شدهها به طور همچون تمام استان
هاي والد با مقادیر استفاده ازآزمونهمبستگی مقطعی در میان اعضاي پانل وجود دارد. با 

) پرداخته 1در رابطه ( yبه  xبحرانی بوت استرپ خاص هر استان به بررسی علیّت گرنجر از 
گیري است. به خاطر سادگی، بر روي آزمون  شود. بوت استرپ اساساً یک روش بازنمونه می

) براي 2مشابه نیز در رابطه (کنیم. یک فرآیند  ) تمرکز می1در سیستم رابطه ( yبه  xعلیّت از 
هاي بوت استرپ و مقادیر شود. فرآیند تولید نمونه به کاربرده می yبه  xبررسی جهت علیّت از 

 بحرانی خاص هر استان شامل چهار گام زیر است:
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وجود  yبه  x) تحت فرضیه صفر که هیچ علیتی از 1تخمین معادلات سیستم ( گام اول:
𝜸𝜸𝜸𝜸𝟏𝟏𝟏𝟏,𝒊𝒊𝒊𝒊,𝒍𝒍𝒍𝒍ال محدودیت ندارد (با اعم = ها (وقفه ها))،  iها) و ها (استانl براي تمام  𝟎𝟎𝟎𝟎

 آوریم: را به دست می 1ها باقیمانده

𝒆𝒆𝒆𝒆𝐇𝐇𝐇𝐇𝟎𝟎𝟎𝟎,𝐢𝐢𝐢𝐢,𝐭𝐭𝐭𝐭 = 𝐲𝐲𝐲𝐲𝐢𝐢𝐢𝐢,𝐭𝐭𝐭𝐭 − 𝛂𝛂𝛂𝛂�𝟏𝟏𝟏𝟏,𝐢𝐢𝐢𝐢

+ � 𝛃𝛃𝛃𝛃�𝟏𝟏𝟏𝟏,𝐢𝐢𝐢𝐢,𝐥𝐥𝐥𝐥𝐲𝐲𝐲𝐲𝐢𝐢𝐢𝐢,𝐭𝐭𝐭𝐭−𝐥𝐥𝐥𝐥        𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒓𝒓𝒓𝒓  𝒊𝒊𝒊𝒊 = 𝟏𝟏𝟏𝟏, … ,𝑰𝑰𝑰𝑰 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂  𝜺𝜺𝜺𝜺
𝐦𝐦𝐦𝐦𝐥𝐥𝐥𝐥𝐲𝐲𝐲𝐲𝟏𝟏𝟏𝟏

𝐥𝐥𝐥𝐥=𝟏𝟏𝟏𝟏
= 𝟏𝟏𝟏𝟏, … ,𝑻𝑻𝑻𝑻  

𝒆𝒆𝒆𝒆𝑯𝑯𝑯𝑯𝟎𝟎𝟎𝟎,𝒊𝒊𝒊𝒊,𝜺𝜺𝜺𝜺�𝑰𝑰𝑰𝑰×𝑻𝑻𝑻𝑻�ها، ماتریس  از این باقیمانده
 آوریم. را به دست می 

کنیم. براي حفظ همبستگی مقطعی همزمان  گیري می ها را بازنمونه این باقیمانده گام دوم:
یکی ترسیم -ها را براي هر استان به صورت یکی)، باقیمانده1در جملات خطا در سیستم (

𝒆𝒆𝒆𝒆𝑯𝑯𝑯𝑯𝟎𝟎𝟎𝟎,𝒊𝒊𝒊𝒊,𝜺𝜺𝜺𝜺�𝑰𝑰𝑰𝑰×𝑻𝑻𝑻𝑻�کنیم، بلکه یک ستون کامل از ماتریس نمی
ن به طور تصادفی زما را در یک  

𝒆𝒆𝒆𝒆𝑯𝑯𝑯𝑯𝟎𝟎𝟎𝟎,𝒊𝒊𝒊𝒊,𝜺𝜺𝜺𝜺صورت  هاي بوت استرپ انتخاب شده را بهکنیم. باقیماندهانتخاب می
دهیم نشان می ∗

𝜺𝜺𝜺𝜺که  = 𝟏𝟏𝟏𝟏, … ,𝑻𝑻𝑻𝑻∗  و𝑻𝑻𝑻𝑻∗  تواند از می𝑻𝑻𝑻𝑻 تر باشد.بزرگ 

را  Yوجود ندارد، نمونه استرپ   Xگونه علیتی توسط دوباره با فرض آنکه هیچگام سوم: 
 کنیم:از فرمول زیر تولید میبا استفاده 

𝒚𝒚𝒚𝒚∗𝒊𝒊𝒊𝒊,𝜺𝜺𝜺𝜺  = 𝜶𝜶𝜶𝜶�𝟏𝟏𝟏𝟏,𝒊𝒊𝒊𝒊 + � 𝜷𝜷𝜷𝜷�𝟏𝟏𝟏𝟏,𝒊𝒊𝒊𝒊,𝒍𝒍𝒍𝒍 𝒚𝒚𝒚𝒚∗𝒊𝒊𝒊𝒊,𝜺𝜺𝜺𝜺−𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝒆𝒆𝒆𝒆∗𝑯𝑯𝑯𝑯𝟎𝟎𝟎𝟎,𝒊𝒊𝒊𝒊,𝜺𝜺𝜺𝜺         𝜺𝜺𝜺𝜺 = 𝟏𝟏𝟏𝟏, … ,
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒍𝒍𝒍𝒍𝒚𝒚𝒚𝒚𝟏𝟏𝟏𝟏

𝒍𝒍𝒍𝒍=𝟏𝟏𝟏𝟏

𝑻𝑻𝑻𝑻∗ 

) را بدون اعمال 1کرده و سیستم معادلات رابطه ( 𝒚𝒚𝒚𝒚𝒊𝒊𝒊𝒊,𝜺𝜺𝜺𝜺را جایگزین  𝒚𝒚𝒚𝒚∗𝒊𝒊𝒊𝒊,𝜺𝜺𝜺𝜺 گام چهارم:
آزمون والد را براي هر استان زنیم، سپس گونه محدودیت پارامتري بر روي آن تخمین می هیچ

 .دهیمطور جداگانه براي بررسی فرضیه صفر یعنی عدم علیت، انجام می به 

                                                           
1. Residuals 

)4-9(  

 

 )7(  

)3( 

 و

𝑺𝑺𝑺𝑺𝑨𝑨𝑨𝑨𝒌𝒌𝒌𝒌 = 𝑳𝑳𝑳𝑳𝑰𝑰𝑰𝑰|𝑾𝑾𝑾𝑾| +
𝑰𝑰𝑰𝑰𝟐𝟐𝟐𝟐

𝑸𝑸𝑸𝑸

𝑻𝑻𝑻𝑻
+ 𝑳𝑳𝑳𝑳𝑰𝑰𝑰𝑰(𝑻𝑻𝑻𝑻) 

 qتعداد معادلات،  Nماتریس کوواریانس باقیمانده تخمین زده شده،  Wدر روابط فوق، 
 است. k= 1،2اندازه نمونه کل در  Tتعداد ضرایب هر معادله و 

براي آزمون همبستگی مقطعی در میان اعضاي پانل فرضیه صفر مبنی بر عدم همبستگی 
آزمون همبستگی مقطعی معادل آزمون  باشد.مقطعی و فرضیه جایگزین همبستگی مقطعی می

) است. در صورت 2) و (1هاي توصیف شده در (همبستگی همزمان جملات خطا در سیستم
منجر به افزایش  (SUR)هاي به ظاهر نامرتبط رد فرضیه صفر استفاده از روش رگرسیون

 )2006خواهد شد (کونیا،  OLSکارایی نسبت به روش 

)5                                                                                   ( 

  

𝛌𝛌𝛌𝛌 = 𝑻𝑻𝑻𝑻��𝒓𝒓𝒓𝒓𝟐𝟐𝟐𝟐𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊

𝒊𝒊𝒊𝒊−𝟏𝟏𝟏𝟏

𝒊𝒊𝒊𝒊=𝟏𝟏𝟏𝟏

𝑰𝑰𝑰𝑰

𝒊𝒊𝒊𝒊=𝟐𝟐𝟐𝟐

 

اند، بنابراین، امکان وجود زمان باهم درنظر گرفته شدهها به طور همچون تمام استان
هاي والد با مقادیر استفاده ازآزمونهمبستگی مقطعی در میان اعضاي پانل وجود دارد. با 

) پرداخته 1در رابطه ( yبه  xبحرانی بوت استرپ خاص هر استان به بررسی علیّت گرنجر از 
گیري است. به خاطر سادگی، بر روي آزمون  شود. بوت استرپ اساساً یک روش بازنمونه می

) براي 2مشابه نیز در رابطه (کنیم. یک فرآیند  ) تمرکز می1در سیستم رابطه ( yبه  xعلیّت از 
هاي بوت استرپ و مقادیر شود. فرآیند تولید نمونه به کاربرده می yبه  xبررسی جهت علیّت از 

 بحرانی خاص هر استان شامل چهار گام زیر است:
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104

هاي تجربی شوند تا توزیعچندین بار تکرار می 4تا  2هاي در این مرحله گام گام پنجم:
هاي آزمون والد به دست آید. آنگاه مقادیر بحرانی بوت استرپ با انتخاب صدك آماره

اي بوت نمونه شود. در این گام، ممکن است توزیعاي تولید میهاي نمونهسب از این توزیعمنا
 آید.هزار بار تکرار به دست می 10استرپ براي هر آماره آزمون از 

 هاي همبستگی مقطعیبخش چهارم: آزمون

 توان ازآماره ضریب لاگرانژ زیر که توسطهاي همبستگی مقطعی میبراي انجام آزمون
 ) ارائه شده، استفاده کرد.1980پاگان ( -بروش

)8                                                                     (𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑩𝑩𝑩𝑩𝑮𝑮𝑮𝑮 = 𝑻𝑻𝑻𝑻∑ ∑ 𝒑𝒑𝒑𝒑�𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝑰𝑰𝑰𝑰
𝒊𝒊𝒊𝒊=𝒊𝒊𝒊𝒊+𝟏𝟏𝟏𝟏

𝑰𝑰𝑰𝑰−𝟏𝟏𝟏𝟏
𝒊𝒊𝒊𝒊=𝟏𝟏𝟏𝟏                         

هاي معادله رگرسیونی ضریب همبستگی جفت پیرسون از جملات پسماند 𝒑𝒑𝒑𝒑�𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊که در آن 
 رابطه زیر است:

 )9                                                            (𝒚𝒚𝒚𝒚𝒊𝒊𝒊𝒊𝜺𝜺𝜺𝜺 = 𝜶𝜶𝜶𝜶𝒊𝒊𝒊𝒊 + 𝜷𝜷𝜷𝜷𝒊𝒊𝒊𝒊𝒙𝒙𝒙𝒙𝒊𝒊𝒊𝒊𝜺𝜺𝜺𝜺 + 𝒖𝒖𝒖𝒖𝒊𝒊𝒊𝒊𝜺𝜺𝜺𝜺  

  Nتحت فرضیه صفر مبنی بر عدم وجود همبستگی مقطعی ؛ با یک مقدار ثابت       
𝐓𝐓𝐓𝐓و ⟶ ∞ ،𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑩𝑩𝑩𝑩𝑮𝑮𝑮𝑮   به طور مجانبی داراي توزیع𝑿𝑿𝑿𝑿𝟐𝟐𝟐𝟐 با𝑰𝑰𝑰𝑰(𝑰𝑰𝑰𝑰 −  درجه آزادي 𝟐𝟐𝟐𝟐/(𝟏𝟏𝟏𝟏

محاسباتی در یک سطح معنا داري معین از مقدار بحرانی توزیع نرمال   CDاست.هرگاه 
استاندار بیشتر باشد، درآن صورت فرضیه صفر رد و وابستگی مقطعی نتیجه خواهد شد (هویس 

 ).2006، 1و سارافیدیس

⟶𝐍𝐍𝐍𝐍 وقتی    𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑩𝑩𝑩𝑩𝑮𝑮𝑮𝑮) نشان داد که آزمون 2004پسران(       نست. قابل اجرا و اعمال  ∞
) براي 2004توان از آماره ضریب لاگرانژ که توسط پسران(براي غلبه بر این مشکل می

 همبستگی مقطعی ارائه شده است. استفاده کرد.

          )10             (𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝒍𝒍𝒍𝒍𝒎𝒎𝒎𝒎 = �𝟏𝟏𝟏𝟏/𝑰𝑰𝑰𝑰(𝑰𝑰𝑰𝑰− 𝟏𝟏𝟏𝟏) ∑ ∑ (𝑻𝑻𝑻𝑻𝒑𝒑𝒑𝒑�𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝟏𝟏𝟏𝟏)𝑰𝑰𝑰𝑰
𝒊𝒊𝒊𝒊+𝟏𝟏𝟏𝟏

𝑰𝑰𝑰𝑰−𝟏𝟏𝟏𝟏
𝒊𝒊𝒊𝒊=𝟏𝟏𝟏𝟏 

                                                           
1 Hoyose &Sarafidis 
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𝐓𝐓𝐓𝐓تحت فرضیه صفر عدم وجود وابستگی؛ با      ⟶ ⟶𝐍𝐍𝐍𝐍و  ∞ به طور    CDزمون آ ∞
هاي همبستگی مقطعی بیان شده، اگر مجانبی داراي توزیع نرمال استاندارد است. با انجام آزمون

آماره محاسباتی از مقادیر بحرانی جدول بزرگتر باشد فرضیه صفر مبنی بر عدم وجود 
شودواگر آماره محاسباتی از ارزش بحرانی جدول کوچکتر باشد همبستگی همزمان رد می

توان رد کرد. در عمل براي بدست آوردن آماره آزمون باید مقادیر هریک فرضیه صفر را نمی
تخمین زده و پس از محاسبه ضرایب همبستگی در رابطه بالا قرار  OLSاز معادلات را به روش 

هاي داد این که مناسب ترین آزمون براي هر تحقیق کدام است بستگی به تعداد مقاطع و سري
هاي زمانی از مقاطع کمتر باشد، ازمون استقلال مقطعی پسران د. چنانکه تعداد سريزمانی دار

هاي زمانی از مقاطع بیشتر باشد، آزمون وابستگی به مناسب است در صورتی که تعداد سري
 ).2004پاگان مناسب است(پسران،-روش بروش

 بند اول: آزمون ناهمگنی ضرایب

ین اعضاي پانل ازازمون ارائه شده توسط پسران و به منظور انجام آزمون ناهمگنی ب   
شود استفاده شده است. فرضیه صفر این ازمون ) که به آن ازمون دلتا نیز گفته می2008یاماگاتا(

یکسان بودن شیب براي تمامی اعضاي پانل است و فرضیه متقابل آن، عدم یکسان بودن شیب 
 است. آماره این آزمون به صورت زیر است.

      )11                          (N(0،1)                             ∆�= √𝑰𝑰𝑰𝑰�𝑰𝑰𝑰𝑰
−𝟏𝟏𝟏𝟏𝑺𝑺𝑺𝑺−𝑲𝑲𝑲𝑲
√𝟐𝟐𝟐𝟐𝑲𝑲𝑲𝑲

� 

 آید:از طریق زیر بدست می 𝑺𝑺𝑺𝑺تعداد ضرایب تخمین زده شده است و  Kدر رابطه فوق 

     )12                                  (�̀�𝑿𝑿𝑿𝒊𝒊𝒊𝒊𝑴𝑴𝑴𝑴𝝉𝝉𝝉𝝉𝑿𝑿𝑿𝑿𝒊𝒊𝒊𝒊
𝝈𝝈𝝈𝝈�𝒊𝒊𝒊𝒊
𝟐𝟐𝟐𝟐 (𝜷𝜷𝜷𝜷�𝒊𝒊𝒊𝒊 − 𝜷𝜷𝜷𝜷�𝑾𝑾𝑾𝑾𝑾𝑾𝑾𝑾𝑾𝑾𝑾𝑾)     𝑺𝑺𝑺𝑺 = ∑ (𝜷𝜷𝜷𝜷�𝒊𝒊𝒊𝒊 −𝑰𝑰𝑰𝑰

𝒊𝒊𝒊𝒊=𝟏𝟏𝟏𝟏

𝜷𝜷𝜷𝜷�𝑾𝑾𝑾𝑾𝑾𝑾𝑾𝑾𝑾𝑾𝑾𝑾)̀ 
زن تلفیقی اثرات تلفیقی و تخمین OLSبه ترتیب تخمین زن  𝜷𝜷𝜷𝜷�𝑾𝑾𝑾𝑾𝑾𝑾𝑾𝑾𝑾𝑾𝑾𝑾و  𝜷𝜷𝜷𝜷�𝒊𝒊𝒊𝒊 که در آن    

است.  باید به این  𝝈𝝈𝝈𝝈𝒊𝒊𝒊𝒊𝟐𝟐𝟐𝟐زن تخمین 𝝈𝝈𝝈𝝈�𝒊𝒊𝒊𝒊𝟐𝟐𝟐𝟐ماتریس شناسایی و  𝑴𝑴𝑴𝑴𝝉𝝉𝝉𝝉)، 6از معادله ( 𝜷𝜷𝜷𝜷𝒊𝒊𝒊𝒊ثابت وزنی 
 باشد.باشد که پانل بسیار گسترده این آزمون در صورتی معتبر می ته توجه داشتنک

هاي تجربی شوند تا توزیعچندین بار تکرار می 4تا  2هاي در این مرحله گام گام پنجم:
هاي آزمون والد به دست آید. آنگاه مقادیر بحرانی بوت استرپ با انتخاب صدك آماره

اي بوت نمونه شود. در این گام، ممکن است توزیعاي تولید میهاي نمونهسب از این توزیعمنا
 آید.هزار بار تکرار به دست می 10استرپ براي هر آماره آزمون از 

 هاي همبستگی مقطعیبخش چهارم: آزمون

 توان ازآماره ضریب لاگرانژ زیر که توسطهاي همبستگی مقطعی میبراي انجام آزمون
 ) ارائه شده، استفاده کرد.1980پاگان ( -بروش

)8                                                                     (𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑩𝑩𝑩𝑩𝑮𝑮𝑮𝑮 = 𝑻𝑻𝑻𝑻∑ ∑ 𝒑𝒑𝒑𝒑�𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝑰𝑰𝑰𝑰
𝒊𝒊𝒊𝒊=𝒊𝒊𝒊𝒊+𝟏𝟏𝟏𝟏

𝑰𝑰𝑰𝑰−𝟏𝟏𝟏𝟏
𝒊𝒊𝒊𝒊=𝟏𝟏𝟏𝟏                         

هاي معادله رگرسیونی ضریب همبستگی جفت پیرسون از جملات پسماند 𝒑𝒑𝒑𝒑�𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊که در آن 
 رابطه زیر است:

 )9                                                            (𝒚𝒚𝒚𝒚𝒊𝒊𝒊𝒊𝜺𝜺𝜺𝜺 = 𝜶𝜶𝜶𝜶𝒊𝒊𝒊𝒊 + 𝜷𝜷𝜷𝜷𝒊𝒊𝒊𝒊𝒙𝒙𝒙𝒙𝒊𝒊𝒊𝒊𝜺𝜺𝜺𝜺 + 𝒖𝒖𝒖𝒖𝒊𝒊𝒊𝒊𝜺𝜺𝜺𝜺  

  Nتحت فرضیه صفر مبنی بر عدم وجود همبستگی مقطعی ؛ با یک مقدار ثابت       
𝐓𝐓𝐓𝐓و ⟶ ∞ ،𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑩𝑩𝑩𝑩𝑮𝑮𝑮𝑮   به طور مجانبی داراي توزیع𝑿𝑿𝑿𝑿𝟐𝟐𝟐𝟐 با𝑰𝑰𝑰𝑰(𝑰𝑰𝑰𝑰 −  درجه آزادي 𝟐𝟐𝟐𝟐/(𝟏𝟏𝟏𝟏

محاسباتی در یک سطح معنا داري معین از مقدار بحرانی توزیع نرمال   CDاست.هرگاه 
استاندار بیشتر باشد، درآن صورت فرضیه صفر رد و وابستگی مقطعی نتیجه خواهد شد (هویس 

 ).2006، 1و سارافیدیس

⟶𝐍𝐍𝐍𝐍 وقتی    𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑩𝑩𝑩𝑩𝑮𝑮𝑮𝑮) نشان داد که آزمون 2004پسران(       نست. قابل اجرا و اعمال  ∞
) براي 2004توان از آماره ضریب لاگرانژ که توسط پسران(براي غلبه بر این مشکل می

 همبستگی مقطعی ارائه شده است. استفاده کرد.

          )10             (𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝒍𝒍𝒍𝒍𝒎𝒎𝒎𝒎 = �𝟏𝟏𝟏𝟏/𝑰𝑰𝑰𝑰(𝑰𝑰𝑰𝑰− 𝟏𝟏𝟏𝟏) ∑ ∑ (𝑻𝑻𝑻𝑻𝒑𝒑𝒑𝒑�𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝟏𝟏𝟏𝟏)𝑰𝑰𝑰𝑰
𝒊𝒊𝒊𝒊+𝟏𝟏𝟏𝟏

𝑰𝑰𝑰𝑰−𝟏𝟏𝟏𝟏
𝒊𝒊𝒊𝒊=𝟏𝟏𝟏𝟏 

                                                           
1 Hoyose &Sarafidis 
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 هابند دوم: یافته

) انجام 2008پسران ویاماگاتا ( �∆) و 2004پسران ( CDهاي هبستگی مقاطع درابتدا، آزمون  
ها آمده است. باتوجه به مقدار آماره این آزمون 2و1هاي ها در جدولشده و نتایج این آزمون

عدم وابستگی و عدم  ها که از توزیع نرمال برخوردار است، وابستگی وو مقادیر بحرانی آن
-شود. بنابراین لزوم استفاده از آزمونگیري میتجانس بین اعضاي پانل در تحقیق حاضر نتیجه

شود. براساس ) در این تحقیق تأیید می2006هاي علیت گرنجري پانلی ارائه شده توسط کونیا (
-گیري میع نتیجه)، فرضیه صفر مبنی بر نبود وابستگی رد و وابستگی بین مقاط1نتایج جدول (

)، فرضیه صفر مبنی بر یکسان بودن شیب تمام مقاطع 2شود و همچنین براساس نتایج جدول (
 شود.گیري میرد نشده است. بنابراین تجانس (همگنی) بین اعضاي نمونه نتیجه

 هاي همبستگی بین مقاطع: نتایج آزمون)1جدول (

 LM  بروش و
 پاگان

𝑳𝑳𝑳𝑳𝑴𝑴𝑴𝑴𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒊𝒊𝒊𝒊 پسران CD تست پسران 

Pro آماره
b 

Pro آماره
b 

Pro آماره
b 

Income→GDP 158 000/
0 

07/42 000/
0 

4/12 000/
0 

GD→Income 47/79 000/
0 

56/16 000/
0 

397/8 000/
0 

 هاي تحقیقمنبع: یافته
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 ): نتایج تجانس (همگنی) بین اعضاي پانل2جدول (

 ∆ ∆�  

 Prob آماره Prob آماره

Income→GDP 455/2- 993/0 745/2- 997/0 

GDP→Income 851/0- 803/0 952/0- 829/0 

 هاي تحقیقمنبع: یافته

)، مستلزم تعیین طول وقفه 2006انجام آزمون علیت گرنجري پانلی ارائه شده توسط کونیا (
بهینه بین متغیرهاي مدل است. نتایج تعیین طول وقفه بهینه بین متغیرهاي مدل در هر یک از 

 انجام شده است. 4با حداکثر طول وقفه  (SC)ها با استفاده از معیار شوارتز استان

) انجام شده و 2006بعد از تعیین وقفه لازم، آزمون رابطه علیت گرنجري تلفیقی کونیا ( 
آمده است. با توجه به مقدار آماره والد و مقادیر بحرانی بوت استرپ  4، 3نتایج آن درجداول 
هاي صفر (عدم علیت گرنجري درآن استان) آزمون متفاوت است)، فرضیه(که براي هر استان 

شوند. چنانچه مقدار آماره والد به دست آمده براي استانی از مقادیر بوت استرپ آن استان می
بزرگتر باشد، فرضیه صفر رد و فرضیه مقابل آن یعنی پذیرش علت گرنجري درآن استان تایید 

 پردازیم.این توضیحات به تشریح نتایج دست آمده می شود و برعکس. با توجه بهمی

 ) 2006): نتایج آزمون علیت کونیا (3جدول ( 

 نیست. GDPفرضیه صفر: نابرابري توزیع درآمد علت گرنجري 

 مقادیر بحرانی بوت استرپ آماره والد استان

 درصد 10 درصد 5 درصد  1

 هابند دوم: یافته

) انجام 2008پسران ویاماگاتا ( �∆) و 2004پسران ( CDهاي هبستگی مقاطع درابتدا، آزمون  
ها آمده است. باتوجه به مقدار آماره این آزمون 2و1هاي ها در جدولشده و نتایج این آزمون

عدم وابستگی و عدم  ها که از توزیع نرمال برخوردار است، وابستگی وو مقادیر بحرانی آن
-شود. بنابراین لزوم استفاده از آزمونگیري میتجانس بین اعضاي پانل در تحقیق حاضر نتیجه

شود. براساس ) در این تحقیق تأیید می2006هاي علیت گرنجري پانلی ارائه شده توسط کونیا (
-گیري میع نتیجه)، فرضیه صفر مبنی بر نبود وابستگی رد و وابستگی بین مقاط1نتایج جدول (

)، فرضیه صفر مبنی بر یکسان بودن شیب تمام مقاطع 2شود و همچنین براساس نتایج جدول (
 شود.گیري میرد نشده است. بنابراین تجانس (همگنی) بین اعضاي نمونه نتیجه

 هاي همبستگی بین مقاطع: نتایج آزمون)1جدول (

 LM  بروش و
 پاگان

𝑳𝑳𝑳𝑳𝑴𝑴𝑴𝑴𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒊𝒊𝒊𝒊 پسران CD تست پسران 

Pro آماره
b 

Pro آماره
b 

Pro آماره
b 

Income→GDP 158 000/
0 

07/42 000/
0 

4/12 000/
0 

GD→Income 47/79 000/
0 

56/16 000/
0 

397/8 000/
0 

 هاي تحقیقمنبع: یافته
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 666/54 339/27 863/15 495/4 زنجان

 290/38 614/22 618/15 769/2 یزد

آذربایجان 
 غربی

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏/𝟔𝟔𝟔𝟔𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏∗ 184/13 375/20 285/40 

سیستان و 
 بلوچستان

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐/𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟎𝟎𝟎𝟎∗∗ 319/17 963/26 704/51 

 587/50 822/21 890/13 153/0 سمنان

 958/60 896/27 532/18 675/12 قم

 082/76 596/30 808/18 810/7 قزوین

 درصد 10و  5، 1در سطوح توضیحات: *، ** و *** معناداري 

 هاي تحقیقمنبع: یافته

که به بررسی فرضیه صفر مبنی بر اینکه نابرابري درآمدي علت  3بر اساس نتایج جدول 
هاي دست آمده براي استانپردازد مقدار آماره والد بهگرنجري رشد اقتصادي نیست، می

درصد کوچک تر از  10و  5، 1، یزد، سمنان، قم، قزوین در تمامی سطوح احتمال زنجان
این به آن معناست که فرضیه صفر نابرابري  هاست.مقادیر بوت استرپ خاص این استان

این در حالی  شود. ها پذیرفته میدرآمدي علت گرنجري رشد اقتصادي نیست، براي این استان
درصد و در  1است که مقدار آماره والد به دست آمده براي استان آذربایجان غربی در سطح 

ها بزرگتر بوده دصد از مقادیر بوت استرپ خاص آن 5و 1استان سیستان بلوچستان در سطح 
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رفته ها پذیبنابراین وجود رابطه علیت از سمت نابرابري درآمدي به رشد اقتصادي در این استان
 شود.می

 ) 2006): نتایج آزمون علیت کونیا (4جدول (

 علت گرنجري نابرابري توزیع درآمد نیست. GDPفرضیه صفر: 

 مقادیر بحرانی بوت استرپ آماره والد استان

 درصد 10 درصد 5 درصد  1

 435/20 239/10 758/6 474/0 زنجان

 132/31 012/17 346/11 ∗∗𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 یزد

آذربایجان 
 غربی

957/3 462/10 418/15 809/33 

و سیستان 
 بلوچستان

66/6 273/13 002/19 856/37 

 335/19 561/11 888/7 ∗∗∗𝟐𝟐𝟐𝟐𝟎𝟎𝟎𝟎/𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟐𝟐𝟐𝟐 سمنان

 268/24 937/14 484/9  ∗∗𝟐𝟐𝟐𝟐𝟎𝟎𝟎𝟎/𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟏𝟏𝟏𝟏 قم

 374/26 738/12 102/8  ∗∗∗ 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏/𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 قزوین

 درصد 10و  5، 1توضیحات: *، ** و *** معناداري در سطوح 

 666/54 339/27 863/15 495/4 زنجان

 290/38 614/22 618/15 769/2 یزد

آذربایجان 
 غربی

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏/𝟔𝟔𝟔𝟔𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏∗ 184/13 375/20 285/40 

سیستان و 
 بلوچستان

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐/𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟎𝟎𝟎𝟎∗∗ 319/17 963/26 704/51 

 587/50 822/21 890/13 153/0 سمنان

 958/60 896/27 532/18 675/12 قم

 082/76 596/30 808/18 810/7 قزوین

 درصد 10و  5، 1در سطوح توضیحات: *، ** و *** معناداري 

 هاي تحقیقمنبع: یافته

که به بررسی فرضیه صفر مبنی بر اینکه نابرابري درآمدي علت  3بر اساس نتایج جدول 
هاي دست آمده براي استانپردازد مقدار آماره والد بهگرنجري رشد اقتصادي نیست، می

درصد کوچک تر از  10و  5، 1، یزد، سمنان، قم، قزوین در تمامی سطوح احتمال زنجان
این به آن معناست که فرضیه صفر نابرابري  هاست.مقادیر بوت استرپ خاص این استان

این در حالی  شود. ها پذیرفته میدرآمدي علت گرنجري رشد اقتصادي نیست، براي این استان
درصد و در  1است که مقدار آماره والد به دست آمده براي استان آذربایجان غربی در سطح 

ها بزرگتر بوده دصد از مقادیر بوت استرپ خاص آن 5و 1استان سیستان بلوچستان در سطح 
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که به بررسی فرضیه صفر مبنی بر اینکه رشد اقتصادي علت  4بر اساس نتایج جدول 
 هايدست آمده براي استانپردازد مقدار آماره والد بهگرنجري نابرابري درآمدي نیست، می

درصد بزرگتر از مقادیر بوت استرپ خاص هر  10و  5، 1سمنان و قزوین در سطوح احتمال 
استان است. بنابراین وجود رابطه علی از سمت رشد اقتصادي به نابرابري درآمدي  در این 

 . همچنین، مقدار آماره والد به دست آمده برايشود. ها در تمامی سطوح پذیرفته میاستان
درصد  5و  1د و قم از مقادیر بحرانی بوت استرپ خاص هر استان در سطوح هایی یزاستان

بنابراین، وجود رابطه علیت از سمت رشد  بزرگتر از مقادیر بوت استرپ خاص هر استان است.
-درصد پذیرفته می 5و1هاي یزد و قم در سطح احتمالاقتصادي به نابرابري درآمدي در استان

استان هاي زنجان، سیستان و  دار آماره والد به دست آمده برايشود. این در حالی است که مق
درصد کوچک تر از مقادیر بوت استرپ  10و  5، 1آذربایجان غربی در تمامی سطوح احتمال 

این به آن معناست که فرضیه صفر رشد اقتصادي علت گرنجري  هاست.خاص این استان
هاي دیگر از همچنین براي استان شود.ه میها پذیرفتنابرابري درامدي نیست، براي این استان

ها درصد از مقادیر بحرانی بوت استرپ خاص آن 10جمله یزد و قم در سطوح احتمال
است. این به آن معناست که فرضیه صفر علت گرنجري نابرابري درآمدي نیست،  تر کوچک

 شود.ها پذیرفته میبراي این استان

 نتیجه گیري

بررسی وجود رابطه علی بین رشد اقتصادي و نابرابري درآمدي در هدف اصلی این مقاله، 
بوده است. به این منظور از متغیر ضریب جینی  1398-1385هاي ایران  طی دوره منتخب استان

و رشد اقتصادي استفاده شده است. از آنجا که وجود وابستگی مقطعی و عدم تجانس بین 
) و آزمون 2004هاي همبستگی مقطعی پسران(زمونرسید، از آاعضاي نمونه محتمل به نظر می

)  استفاده شده است. پس از تایید وابستگی 2008ناهمگنی بین اعضاي پانل پسران و یاماگاتا(
مقطعی و عدم یکسان بودن شیب بین اعضاي پانلُ به منظور تخمین رابطه علیت بین متغیرهاي 

ن مقاطع را در نظر می گیرد و مبتنی بر ) که وابستگی و ناهمگنی بی2006مدل از روش کونیا (
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هاي والد با مقادیر بوت استرپ خاص هر ) و آزمونSURهاي به ظاهر نامرتبط(رگرسیون
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بررسی قرار داد، پیچیده از آن جهت که پارامترهاي بسیاري مانند متغیرهاي اقتصادي، سیاسی، 
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