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  1400شهر اهواز و الگوي گسترش آن در افق بررسی روند توسعه فیزیکی کلان
 

 دکترا دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران مرکزدانشجوي فرشاد ترکی، 
 

  6/4/98تاریخ پذیرش:     4/2/98تاریخ دریافت: 

  

  چکیده:

اي جهانی، همۀ کشورهاي دنیا را تحت تاثیر قرار داده است. این پژوهش از لحاظ ماهیت شهرنشینی، رشد شهري و گسترش نامطلوب آن به عنوان پدیده

است.  1400باشد. به به دنبال بررسی روند گسترش فیزیکی و الگوي گسترش شهر اهواز در افق توصیفی تحلیل میشناسی هدف کاربردي و از نظر روش

شاخص براي بررسی گسترش بهینه توسعه شهر  14) بررسی شد و سپس 1395تا  1360سال ( 35براي دستیابی اهدف ابتدا روند گسترش فیزیکی در دوره 

ها استاندارد شدند و در ادامه براي مدل بهینه با استفاده از مدل ) این شاخصFUZZYد که با استفاده از منطق فازي (استخراج شدن 1400اهواز در افق 

در محیط  GAMA 9/0و  OVERLAYFUZZYسه سطح براي گسترش این شهر مشخص شده که در ترکیب با  ANPDEMATELتحلیل ترکیبی 

Gis هاي فزارهاي خروجی نیز با استفاده از نرم انقشهenvi  وarcgis بینی کننده اراضی کشاورزي هاي پیشاستخراج گشت. نتایج نشان داد در سطح مدل

ندي بترین عامل تغییر یافته در روند گسترش فیزیکی شهر اهوا بوده است. همچنین خروجی سطحبیشترین اهمیت و مهم 0,118و  0,101هاي با وزن

هاي کشاورزي در این شهري و عدم قرارگیري بر سایت زمین 8د که بهترین مکان در محدوده بلافصل منطقه مشخص ش 1400گسترش فیزیکی در افق 

 باشد.شهر می

  GISشهر، اهواز، توسعه فیزیکی، الگوي گسترش، کلانکلیدي:  کلمات
  

Investigation of the Physical Development Process of Ahwaz 
Metropolis and Its Pattern of Expansion in the Horizon 1400 

 

Farshad Torki, PhD Student, Tehran Markaz Branch, Islamic Azad University, Tehran, Iran 
 

Problem statement 
The rapid increase in urban dispersal has become a major concern in many countries. Because this rapid dispersion of 
harmful effects in the environment is worthless, so one of the most important issues facing urban development is its 
expansion. 
Aims 
Physical extension and inappropriate pattern of urban areas in the chain link with reciprocating interactions causes the 
natural lands of Ahwaz to be faced with a serious threat. In this regard, the present study seeks to investigate the physical 
development of the metropolitan city of Ahvaz during the period from 1360 to 1395, and then predict its extension in the 
1400 horizons. 
Methodology 
The present research is applied in terms of the purpose of development and in terms of descriptive-analytical methodology 
based on library studies and field studies. In order to analyze the data, the theoretical foundations and research literature, 
principles and criteria were first designed. Considering the different coefficient and the effect of each criteria and 
indicators in the expansion of the metropolitan area of Ahwaz, the ANP-DEMATIL combination method was used for 
determining the weights. Then, the principles and criteria are considered to be extracted and identified, which were 
processed using satellite imagery over 5 years using the software (ENVI). Also, the following 12 criteria were considered 
for exploring the landscape of the city's development until year The 1400 was chosen using the Euclidean Distance tool 
from the total distance tools of the spatial distance maps. In the next step, using Fuzzy overly tools, with over 9% of the 
total of spatial analytics tools in the ARCGIS software, the overlap maps were mapped to determine the extent to which 
the city's expansion in 1400 would be. 
Discussion 
In this research, satellite images were analyzed and monitored using the ENVI software. Then, the classification of 
satellite images was carried out to study the land use change in Ahvaz (period 1395-1384) and the accuracy of the results 
of the classified images of the measurement Finally, the city of Ahvaz was expanded to the 1400 horizons. 
Conclusion 
The results showed that at the level of predictive models of agricultural land with weights of 0.101 and 0.118, the most 
important and important factor has been the physical development of the city of Awah. Also, the output of physical 
expansion on the horizon of 1400 showed that the best location in the immediate area of the 8th district of the city and 
not being located on the site of agricultural land in this city. 
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  مقدمه و بیان مسئله

رویۀ شهرها یک مشکل جهانی است، به امروزه گسترش بی

جهان در  اي که در حال حاضر بیش از نیمی از جمعیتگونه

افزون  2025گردد تا سال بینی میکنند و پیششهرها زندگی می

در شهرها زندگی کنند  درصد جمعیت جهان 65بر 

(Kaya,2006:19) این در حالی است که افزایش سریع .

پراکندگی شهري در بسیاري از کشورها تبدیل به یک نگرانی 

بزرگ شده است. زیرا این پراکندگی سریع اثرات زیان باري 

.  (Jaeger etal,2010:397)گذارددر محیط برجاي می

ار ترین مسائلی که در برابر توسعۀ شهري قربنابراین یکی از مهم

ها است. در واقع توسعۀ کالبدي گیرد، مکان توسعه آتی آنمی

هاي شهر، فرایندي پویا و مداوم است که طی آن محدوده

فضاهاي کالبدي شهر در جهات افقی و عمودي از  فیزیکی و

 ,Van Ackeret al( یابندحیث کمی و کیفی افزایش می

). از سوي دیگر، رشد و گسترش کالبدي شهر 28 :2016

فرآیندي است که علیرغم تأثیرپذیري از ساختارهاي موجود، 

م طور مستقیم یا غیرمستقیها و ساختارهاي شهر بهبر تمام نظام

چه این فرآیند جریان گذارد. به همین دلیل چنانتأثیر می

 امطلوب بسیاري بر اجزاي مختلفدرستی را طی نکند، اثرات ن

توان از وجود فقر و عدم تعادل، گذارد که میشهر بر جاي می

هاي عصبی و روانی مشکلات اقتصادي و بیکاري، ناراحتی

هاي وسیع به شهرها، که نتیجه عمده ساکنان شهرها، مهاجرت

نشینی و ایجاد محلات فقیرنشین است، نام برد. آن حاشیه

هاي شهري، رشد و هاي زیرساختن هزینههمچنین بالا رفت

اي هریزي و افزایش محدودهتوسعه بدون کنترل و بدون برنامه

شهري به چندین برابر، کمبود فضاهاي عمومی و تفریحی، 

محیطی مانند هاي زیستمشکلات زمین و مسکن و آلودگی

آلودگی هوا، خاك و آب و... از این دست مسایل است. در 

کارهاي مختلف پیشنهاد شده مشکلات راهراستاي حل این 

است. شاید همین اهمیت زیاد الگوي رشد شهر بود، که سبب 

هاي مختلف در این زمینه عنوان گردند. مطرح شد که گزینه

، "شهرشعاعی"کردن الگوهاي مختلف توسعه شهري، مانند 

 "عمودي شهر" ،"شهرمتمرکز" ،"شهرشطرنجی"، "شهرخطی"

ي دیگر که در این زمینه عنوان شده، بیانگر و بسیاري از الگوها

تلاش براي رفع مسائل و مشکلات از طریق اصلاح الگوي رشد 

امروزه  واقع در .)44:1395همکاران، و است(مشکینی بوده شهري

بیشتر شهرها به علت وجود موانع گوناگون با مقولۀ توسعۀ 

در  .(Rinne etal,2015:104) فیزیکی و کالبدي درگیرند

هاي اخیر نیز در ایران رشد و گسترش شهرها به صورت دهه

هاي اخیر، نوعی معضل یا مسأله نمایان شده است و طی دهه

روندي را در پی گرفته است که به نابودي بخش عظیمی از 

هاي بسیاري در منابع طبیعی اطراف شهرها و اتلاف هزینه

 هاي مورد نیاز منجر شده استراستاي توسعه زیرساخت

). در واقع در ایران ابتدا شهرها 45:1395کینی و همکاران،(مش

به علت رشد ارگانیک، از توسعۀ کالبدي آرامی برخوردار 

ود زا به خبودند، اما از زمانی که گسترش شهرها ماهیتی برون

به  40گرفت و به ویژه در دورة شهرنشینی سریع، یعنی از دهۀ 

ثر بالا و هم بر ا بعد که جمعیت شهرها هم به علت رشد طبیعی

هاي روستاییان به شهر، با سرعت بالایی رشد کرد، مهاجرت

رشد کالبد شهر و ساخت و سازهاي شهري نه بر مبناي نیاز، 

بلکه بر پایه بورس بازي و سوداگري زمین صورت گرفت، که 

این امر باعث نابسامانی بازار زمین شهري و خصوصاً بلااستفاده 

اضی داخل محدوده شهر و عارضه ماندن بخش وسیعی از ار

(خاکپور و  منفی گسترش افقی یا پراکندگی شهري شده است

ترین ). از جمله مهم110:1396؛ لحمیان،2:1395همکاران،

رویه شهرها، به وجود آورده است مسایلی که این رشد بی

هاي تأسیساتی، کالبدي، ناهنجاري هايعبارتند از: ناهنجاري

-(ابراهیم هاي زیست محیطیآلودگیهاي اقتصادي و آسیب

بنابراین وجود مشکلات گسترده در  ).226:1395زاده آسمین،

توسعه  هايي شهرها، یک ضرورت اساسی در برنامهراه توسعه

پایدار شهري است. چراکه یکی از مشکلات عمده در برنامه

ریزي شهري با توجه به رشد جمعیت و کمبود امکانات 

مناسب توسعه فیزیکی شهر براي  زیربنایی، تعیین جهت

 تبینی براي آینده اسپاسخگویی به نیازهاي فعلی و پیش

). الگوي گسترش شهري در 44:1395(مشکینی و همکاران،

شهر اهواز نیز به تبع جریان سریع شهرنشینی در ایران در چندین 
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سال گذشته، تحت تأثیر روند شهرنشینی، گسترش جمعیت و 

مت و سویی جدید رفته و با توجه به افزایش مهاجرت، به س

هاي خالی درون بافت شهر از الگوي گسترش متأثر از زمین

هاي گیريخصوص در پیرامون شهر با جهتطرح جامع به

اي که همانند بسیاري از گونهخاصی همراه بوده است به

شهرهاي دیگر طرح جامع نتوانسته است الگویی مناسب براي 

دهد. تداوم این فرایند منجر به الگوي گسترش این شهر ارائه 

پراکنده "توسعه ناپیوسته و غیرمتمرکز شده و در نهایت پدیده 

 العابدین،را در شهر اهواز موجب شده است (زین "روي شهري

ب فراتر مراتاي که با رشد افسارگسیخته و بهگونه). به6: 1395

زیادي  راز ظرفیت و ساختار زیربنایی خود پذیرایی جمعیت بسیا

اند از: کاهش و از شده است. نتایج این رشد، متعدد و عبارت

هاي کشاورزي که اغلب در دست رفتن هزاران هکتار از زمین

تن اند، ساخشدهبهترین و حاصلخیزترین نواحی این شهر واقع

ا و هکفایت راهدوام، گسترش نواحی فقرزده، عدمهاي کمخانه

 آور، بیکاري و نبودتأسف ونقل، وضع بهداشتیوسایل حمل

شماري را به وجود امنیت که مشکلات اجتماعی وخیم و بی

آورد، اوضاع را انفجار آمیز و مهار آن را بسیار دشوار می

کند بر مبناي آنچه گفته شد، گسترش فیزیکی و الگوي می

وار بـا صورت زنجیرهنامناسب ارتباط مناطق شهري به

هر شود تا اراضی طبیعی شجب میهاي رفت و برگشتی موتعامل

از سوي دیگر در شهر اهواز  .رو شونداهواز با تهدید جدي روبه

با تغییرات شدید در گسترش پراکنده منجر به پیامدهاي 

گاهی واسطه آمتعددي شده است که بررسی این تبعات تنها به

از روند تغییرات و میزان تغییرات میسر است. تغییرات فوق سبب 

هاي مختلف شده است؛ از وردن تعادل بین کاربريبر هم خ

رو هدف این پژوهش آنست تا ابتدا به بررسی روند توسعه این

بپردازد و در  1395تا  1360شهر اهواز در دوره فیزیکی کلان

  را پیش بینی نماید. 1400ادامه نیز الگوي گسترش آن در افق 

  ي پژوهشپیشینه

عات و فیزیکی شهرها مطال-در رابطه با پدیده گسترش کالبدي

تحقیقات زیادي صورت گرفته است. بر این اساس تعدادي 

  آید:تحقیقات انجام شده در خارج و داخلی به شرح ذیل می

به عنوان ابزار  GIS) با عنوان کردن1996( 2و دنشان 1باتی

ا هاي رقومی (دیجیتال) رریزي شهري، محیطپشتیبانی برنامه

 3د. کاسیداننفیزیکی شهرها لازم می گیري توسعۀبراي تصمیم

ریزي واحدهاي همسایگی با ) با طرح برنامه2002( 4و پدرسون

، نقش و کاربرد آن را در استراتژي توسعه GIS استفاده از

و همکاران  5اند. تراویسیفیزیکی شهر فیلادلفیا نشان داده

اثرات پراکندگی شهري و رفت  ") در پژوهشی با عنوان 2010(

و با هدف تجزیه و تحلیل  "و آمد: مدل سازي براي ایتالیا

تجربی رابطه پیچیده بین پراکندگی شهري و رفت و آمد که 

درچند دهه قبل در ایتالیا نمایان شده با استفاده از شاخص تأثیر 

ه زمینه براي ایتالیا پرداخته و نتیجتحرك، به مدل سازي در این 

زیست  ثراتا و فشرده سفر هايجنبش با پراکندگی که گیرندمی

اي با ) در مقاله2015محیطی در ارتباط است. مو و همکاران (

بررسی روند گسترش و اثرات تغییر کاربري اراضی و "عنوان 

هاي با استفاده از داده "هاي شرقی چینگسترش بهینه شهر

ترین تبعات تغییرات روند گسترش بهینه در ازدور مهمشسنج

شهرهاي شرقی چین پرداختند. نتایج کار تحقیقی آنان نشان داد 

که تغییرات کاربري اراضی نقش مهمی در تغییرات گسترش 

) 2016( و همکاران 6بهینه این شهرها داشته است. دوپراس

زیست  تپژوهشی با عنوان اثرات پراکندگی شهري بر ارتباطا

نها اند. نتایج آمحیطی در منطقه کلان شهري مونترال انجام داده

نشان داده است که تغییرات استفاده از زمین بخصوص از سال 

باعث بروز تغییرات عمیق در خواص چشم  2010تا  1981

  اندازها گردیده است. 

چالش  ") در پژوهش خود با عنوان 2017( 8و نوسما 7براندفول

ندگی گیرند که پراکنتیجه می "پراکندگی مراکز شهري در غنا 

باشد و در هاي مشخصه آن میشهري در مرکز غنا از ویژگی

هاي اساسی مانند آب صورت عدم وجود خدمات و زیرساخت

  دهد.و فاضلاب رخ می
 

1. Batty 
2. Denshan 
3. Casey 
4. Pederson 
5. Travisi 
6. Dupras 
7. Brandful 
8. Nsomah 
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تحلیل  ")، در پژوهشی با عنوان1390گیوه چی و همکاران(

با استفاده از روش  "الگوي گسترش کالبدي شهر اهواز

یرند گتحلیلی با استفاده از آنتروپی شانون نتیجه می-توصیفی

و  باشدکه شهر اهواز داري رشد و گسترش بد قواره شهري می

عوامل محدود کننده طبیعی در بخش غربی شهر به عنوان مهم 

ترین عامل توسعه کالبدي این بخش شهر معرفی شده است. 

)، به مکانیابی جهات بهینۀ توسعۀ 1392حسینی و همکاران(

اند. در پرداخته AHP فیزیکی شهر رشت با استفاده از مدل

سترش گ ها، نقشۀ نهایی جهات مناسبنهایت پس از تلفیق نقشه

گزینی و ارایه و تعیین گردید. خروجی و آتی شهر رشت بهینه

برآیند مطالعات، بهترین اراضی را براي توسعۀ آتی شهر در 

 محور جنوب آن جهت یابی کرده است. موحد و همکاران

کالبدي -اي به تبیین الگوي گسترش فضایی) طی مقاله1393(

ه به نتایج ند. با توجشهر سقز با رویکرد فرم شهري پایدار پرداخت

پژوهش، الگوي رشد فشرده به عنوان الگوي توسعه آتی شهر 

) طی مقاله 1395عزت پناه و خلیجی(سقز پیشنهاد شده است. 

خود به تحلیل الگوي گسترش کالبدي و فضایی با استفاده از 

ا و همدل هلدرن در شهر گناباد پرداختند. بر اساس نتایج آن

درصد رشد در شهر گناباد بر  49دود محاسبات مدل هلدرن، ح

درصد مابقی توسعه  51قواره و اسپرال شهر و حدود اثر رشد بی

فقیه عبدالهی و شهر ناشی از رشد جمعیت شهر بوده است. 

)، طی پژوهشی به تحلیل فضایی الگوي رشد 1396( همکاران

ه اند. با توجه ب(مطالعه موردي:شهرکلاردشت) پرداخته شهري

سال اخیر، رشد شهر در قالبی پراکنده بوده  20یق طی نتایج تحق

که با توجه به ارزش هاي محیطی شهر، ادامه این روند تهدیدي 

  هاست.جدي در جهت این ارزش

  مبانی نظري پژوهش

رشد و گسترش شهري فرآیندي پیچیده است که از طریق 

تعاملات فاکتورهاي زیستی و فیزیکی و فاکتورهاي انسانی در 

دهد. گسترش هاي گوناگون رخ میزمان، در مقیاسفضا و 

هاي گوناگون رخ دهد، تواند در هر مکانی و با فرمشهري می

تواند با همان تراکم در نواحی ساخته شده موجود رخ دهد می

و یا تراکمی کمتر و یا بیشتر داشته باشد. با توجه به اهمت این 

سترش ه بر گموضوع، صاحبنظران در زمینه عوامل گوناگونی ک

د. انهاي مختلفی را مطرح نمودهباشند، دیدگاهشهر موثر می

  ) آورده شده است.1ها در جدول(برخی از این دیدگاه
  

  ): دسته بندي عوامل موثر بر گسترش شهر بر اساس دیدگاه صاحبنظران1جدول (

  عوامل موثر در گسترش شهر  محقق  عوامل گسترش

 عوامل طبیعی و

  فیزیکی

 مناسب براي توسعه، شرایط آب و هوایی مناسب، نشستگاههاي وجود شرایط محیطی مناسب نظیر شیب کافی زمین، وجود زمین  ژان باستیه

  .هددافزایش می وجود میزان بیشتر زمین براي گسترش شهر، انگیزه گسترش شهر راو  مناسب شهر، دسترسی به آب

د، هستن هایی که داراي اشکال نامنظمتسریع کند. زمین را تواند گسترش شهرتفکیک زمین بر اساس قدرت اقتصادي جامعه می

  کند.تفکیک شده و گسترش شهر را کند می ترمشکل

  لینچ  عوامل جمعیتی

  ریچاردسون

  بروکنر

  دهد.گسترش می ها شده و شهر راافزایش جمعیت باعث نیاز به مسکن و دیگر کاربري

  ژان باستیه  عوامل اقتصادي

  الکساندر

  لینچ

  ریچاردسون

  بروکنر

  برتو

 خت ماندند،ها غیرقابل سایابد. زمین هایی که مدتافزایش می و تراکم شهر کاهش یافتهبا افزایش قیمت زمین، میزان گسترش 

  آید.بودن، زودتر تحت پوشش شهري در می ها بالا باشد، به دلیل ارزانهرچند هزینه تکنولوژي ساخت در آن

  .سازندمواجه می هایی که مالکیت غیر منقول دارند، گسترش شهر را با مشکلزمین

ا هش زمین، گونه ویژه از کاربريزتعیین میزان مالیات با توجه به ار .یابدمی هش میزان مالیات، تمایل به ساخت و ساز افزایشبا کا

  دهد.توسعه می را

  گیري جهت گسترش شهري موثر هستند.ها و... در تصمیمهاي ساخت و ساز، شهردارينهادهاي توسعه شهري نظیر شرکت

  کشاند.را به سمت خود می ها بوده و گسترش شهر، جاذب دیگر فعالیتهاي عمدهوجود فعالیت

  .نیازهاي ساکنین است دهنده انواع مختلفوجود انواع مختلف گسترش شهري نشان  لینچ  تمایلات انسانی

  دهد.در آن سمت گسترش می هایی که پاسخگوي ترجیحات ساکنین باشد، شهر راسکونت در مکان

  نانز  عوامل سیاسی

  انجل

  .باشدشهري می ها و میزان گسترشکننده مکان فعالیتهاي شهرسازي تعیینطرح

  است. گذاري از سوي دولت در میزان گسترش شهري موثرمیزان سرمایه

عوامل حمل و 

  نقل

  ژان باستیه

  الکساندر

  بروکنر

  .شودسمت می هاي بیشتر به زمین باعث هدایت گسترش شهر به آنوجود دسترسی

  .شودکاش روند گسترش شهر می و مناسب به زمین به مرور زمان باعث افزایش قیمت زمین دسترسی

  کند.فراهم ساخته و گسترش شهري را تشدید می هاي دورتر راافزایش مالکیت اتومبیل، امکان دسترسی به زمین

  )Wang,2006:18منبع: (
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س جهت و مسیر گسترش به دو همچنین رشد شهري بر اسا

  گیرد: صورت زیر انجام می

  هاي رشد افقی شهر ) نظریه1

  هاي رشد عمودي شهر ) نظریه2

در واقع، رشد فضایی هر شهر به صورت گسترش افقی و رشد 

باشد. هر کدام از این دو روش کالبد فیزیکی یا رشد عمودي می

 نماید. رشد فیزیکیمیاي از دیگري ایجاد متفاوت و جداگانه

به شکل افزایش محدوده شهر یا به اصطلاح گسترش افقی ظاهر 

ریزي جمعیت شهري گردد و رشد عمودي به صورت درونمی

شود. این الگوهاي متفاوت به و الگوي رشد فشرده نمایان می

ا و آورند پیامدهنسبت نوع گسترشی که در شهر به وجود می

: 1387زاده، پی دارند (راهنما و عباسنتایج متفاوتی را نیز در 

ي به الگوي رشد و توسعه کالبدتوان گفت که ). بنابراین می21

هاي انسان در برهه زمانی خاصی عنوان الگوي فضایی فعالیت

شود و به دو دسته اصلی گسترش افقی یا پراکندگی تعریف می

گردد که بررسی این شهري و الگوي شهر فشرده تقسیم می

در راستاي دستیابی به توسعه پایدار شهري ضروري خواهد الگو 

  بود. 

  نظریه رشد پراکنده شهري 

در گفتمان شهري به طور  1960رویی از دهه الگوي پراکنده

اي مختص جدي مطرح و تا مدت مدیدي به عنوان پدیده

شد، که به خاطر وفور شهرهاي آمریکایی در نظر گرفته می

ها و تولید بیش از اندازه رویه جادهیهاي ارزان، ساخت بزمین

اي ماشین در این کشور رخ داد. اما این امر امروزه به پدیده

جهانی تبدیل شده، که بیشتر شهرهاي کشورهاي توسعه یافته و 

. (Hutchison,2010:766)درحال توسعه با آن روبرو هستند 

اصطلاحی است که معمولا به رشد افقی  1در واقع رشد پراکنده

ردد و گشهر، پراکندگی شهري و گستردگی شهري اطلاق می

نوعی از رشد فیزیکی شهر است که در آن قطعات اراضی 

ده و هاي مسکونی اشغال شتوسعه نیافته به وسیله سکونتگاه

سطحی که شهر بر روي آن قرار گرفته است، شکل ناپیوسته 

این نوع رشد فیزیکی عبارتند از: رشد  هايیابد. ویژگیمی

اي هریزي، بدون کنترل و ناهماهنگ با سایر قسمتبدون برنامه

ا هشهر، که در عین حال نتوانسته ترکیب کاربردي از کاربري

هاي محیط خود نیز را در درون خود ایجاد کند. با کاربري

به  ونتوانسته ارتباط برقرار کند. مظاهر آن نمایی از تراکم کم 

شکل نواري بوده و از رشد پراکنده، جهشی و منزوي برخوردار 

). همچنین فرهنگ 2:1394گله و همکاران،(رستمی باشدمی

: گویددر تعریف رشد پراکنده می 2001لغت آکسفود در سال 

هاي اي پراکنده از شهر یا محیطی صنعتی به سمت حومهتوسعه"

رشد پراکنده در سال  . اگرچه اولین استفاده از اصلاح"اطراف

انجام شد؛ با این همه سابقه  3و کرنیک 2توسط باتنهیم 1939

رواج و تثبیت آن به عنوان شکلی از توسعه شهري به سال هاي 

گردد که مقارن با دو تغییر اساسی در بر می 1950و  1940دهه 

ها بود: نخست گسترش استفاده از شیوه زندگی آمریکایی

ا ها در آمریکوسعه سیستم بزرگراهخودروي شخصی و دوم ت

). در همین راستا طی فرایند حومه نشینی Hess,2001: 4بود (

ها و اراضی و دست اندازي و تخریب حجم زیادي از جنگل

کشاورزي که اثرات زیانباري براي محیط زیست و ترافیک 

شهري ایجاد کرده بود مسئله رشد پراکنده و ضرورت کنترل 

گرفت. ذکر این نکته ضروري است که  آن مورد توجه قرار

اگرچه رشد پراکنده و کنترل نشده شهرها از دروان بعد از 

اختراع و گسترش اتوموبیل به وجود آمده بود اما اثرات آن از 

بعد از جنگ جهانی دوم و در جریان فرایند موسوم به خانه 

شدت بیشتري به خود گرفت. چنین فرم شهري  4سازي انفجاري

ي زمینهاي دهد که سرعت رشد و توسعهی رخ میدر مناطق

شهري از رشد جمعیت آن منطقه بالاتر است و همین امر علّت 

تراکم جمعیتی بسیار پایین است. پراکنش افقی شهر ده ویژگی 

هاي زیستگاه-2گسترش نامحدود بیرونی-1دارد که عبارتند از: 

هاي جسته وگریخته گسترش-3 تجاري و مسکونی کم تراکم

هاي خرد شدن قدرت کاربري زمین در میان محلّه-4 و منفک

ي خصوصی تسلّط حمل و نقل بر وسایل نقلیه-5 کوچک

  شهري

1. Sprawl 
2. Buttenheim 
3. Cornick 
4. Booming Housing 
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ي توسعه-7ریزي متمرکز یا نظارت بر زمینعدم برنامه -6

 هاي عظیمهرج و مرج-8تجاري به صورت خطّی و طولانی

-10هاي مختلف تفکیک انواع کاربري-9هامالی در میان محله

م سازي کگیري مالی براي خانهاتّکا بر فرایند حذف و پی

  ). 57:1393درآمد(موحد و همکاران،

 1نظریه شهر فشرده

به لحاظ تاریخی، شهر فشرده، واکنشی به روند پراکنده رویی 

ارتقاي درکشورهاي توسعه یافته است و هدف اصلی آن 

بال هاي آتی است. این ایده به دنکیفیت زندگی نه با هزینه نسل

خلق شهرهایی با فشردگی و تراکم بالا، اما به دور از مشکلات 

در این ایده، پایداري تنها از  .موجود در شهر مدرنیستی است

هاي موجود شهري امکان دارد و طریق هدایت توسعه به گستره

هاي بالا در درون یا عه با تراکماصل کلی حاکم بر آن، توس

کونی، هاي مسمجاورت هسته مرکزي شهر با ترکیبی از کاربري

 & Holdern)هاي کار و فعالیت است ها و مکانفروشگاه

Norland,2005:2146). معتقدند که شهر  فشرده شهر حامیان

 هاي متعددي که از ابعاد گوناگون لحاظفشرده به واسطه مزیت

صادي، زیست محیطی و سلامتی دارد، از پتانسیل اجتماعی، اقت

ایده شهر  .برخوردار است بالایی براي ایجاد شهرهاي پایدار

توماس " و "دمتزیگ جورج" توسط توسط بار اولین براي فشرده

به عنوان راهکاري در جهت کاهش  1973در سال  "ستیال

توسعه افقی شهرها و محافظت از فضاهاي باز روستایی مطرح 

. این ایده معتقد به محدود کردن گسترش مراکز شهري به شد

لی ها و نهایتا بهبود کمنظور کاهش ترافیک، بهبود دسترسی

). شهر فشرده Roo,2007: 5کیفیت زندگی شهروندان است (

اي در مقابل رشد پراکنده شهر مطرح گردید. در به عنوان ایده

 تحقق مفهومایالات متحده ساخت شهرهاي فشرده در راستاي 

). Neuman ,2005: 5اند (رشد هوشمند شهر گسترش یافته

تئوري شهر فشرده بر این باور است که متراکم سازي شهري به 

انجامد و باعث تر میسرزنده تر وایجاد نواحی شهري امن

هاي محلی و نهایتاً بهبود تعاملات سرویس حمایت از مشاغل و

 باید فرم و مقیاسی مناسبشود. شهر فشرده اجتماعی شهري می

سواري و حمل و نقل عمومی داشته براي پیاده روي، دوچرخه

شویق ها به تباشد تا بتواند به همراه تراکم و اختلاط کاربري

تعاملات اجتماعی و نهایتاً شکل پایدار شهر بینجامد. به طور 

توان گفت که شهر فشرده با توجه به مزایایی چون خلاصه می

هاي فیزیکی شهرها، مصرف کمتر منابع و زمین گسترش کاهش

هاي داخل محدوده و پیراشهري، استفاده کارآمدتر از زمین

احیاي مناطق درونی شهر، افزایش برابري اجتماعی، مصرف 

هاي شهري، کاهش کارآمدتر انرژي و کاهش صدور آلاینده

وابستگی به وسایل حمل و نقل شخصی، کاهش هزینه ایجاد 

و تسهیلات عمومی، تشویق کاربري ترکیبی زمین  هازیرساخت

ها، کمک به تقویت روابط و تعاملات اجتماعی، و تنوع فعالیت

بهبود احساس امنیت در فضاهاي شهري، افزایش جذابیت و 

بهبود اقتصاد محلی، افزایش کارایی در ارائه خدمات شهري، 

می وحمل و نقل همگانی بهتر با کارایی بیشتر، بهبود سلامت عم

و کمک به کاهش جداسازي اجتماعی و حفظ تنوع و اختلاط 

بوده  پردازاناجتماعی و فرهنگی مورد توجه متخصصان و نظریه

و به عنوان بهترین گزینه براي عملیاتی ساختن نظریه توسعه 

  ).98:1396(حسینی، پایدار شهري پیشنهاد شده است

  2ي رشد هوشمندنظریه

و در ادامه مباحث  1990در دهه  مفهوم رشد هوشمند اولین بار

میلادي در پاسخ به رشد پراکنده  80و  70هاي شهري که از دهه

شهرها مطرح شده بود؛ شکل گرفت. به رغم این مسئله، سابقه 

به این دوران  3هاي فکري مخالف با رشد پراکنده شهرجریان

شود و از قرن نوزدهم همواره نوعی تمایل به محدود نمی

درونی شهر و دوري از توسعه افقی شهرها وجود هاي بافت

 رشد جنبش متحده، ایالات ، در1990يدهه اواخر داشت. در

 در و آمد وجود به ریزيبرنامه جدید رویکرد یک همانند هوشمند

 افت.ی عمومیت روزافزون صورت به آمریکا و کانادا کشورهاي

 فرم بر محلّی، سطح در کالبدي ریزيبرنامه ضمن رویکرد این

 و ملح و دسترسی متعدد هايگزینه مختلط، کاربري فشرده،

  .(Grant,2007:6)کندمی تأکید پیاده نقل

  

1. Compact City 
2. Smart Growth 
3. Sprawl Growth 
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 حفاظت سازمان به توانمی هوشمند رشد اصلی مروجان جمله از

. کرد اشاره 2آمریکا ریزيبرنامه انجمن و 1آمریکا زیست محیط

 ترکیبی بر مشتمل را هوشمند رشد آمریکا ریزيبرنامه انجمن

 که کندمی تعریف توسعه و مقرّرات ریزي،برنامه هاياز تجربه

 اعتدال و فضاها میان توسعه ساختمانی، متراکم شکل طریق از

 از بهینه ياستفاده باعث خیابان و پارکینگ استانداردهاي در

 بازیافت رویه،بی توسعه کاهش آنها اهداف از شود،می زمین

 واحدهاي ایجاد نتیجه، در و زیستمحیط از حفاظت زمین،

 واقع در ).42؛1385یزدي، (حدادان است مطلوب همسایگی

به عنوان راهکارهاي جامع براي حل مشکل به  هوشمند رشد

وجود آمده در اثر رشد اسپرال گونه (پراکنش افقی) شهر ارائه 

هوشمند شهري پاسخی براي مشکلات شده است. سیاست رشد 

 موافق رشد آرام است نه زیاد گسترش افقی بود. رشد هوشمند

 تناپذیر اسرشد اجتناب که کندمی عدم رشد. این مفهوم اشاره

تواند اثرات نامطلوب پراکنش برنامه ریزان می و ریزيبرنامه اما

به  هوشمند رشد .)yelin et al, 2005:302( کنند کمتر را افقی

عنوان نقطه مقابل رشد پراکنده شهري سعی دارد تا در ابعاد 

را انتخاب کند و در  3"پایدار"مختلف حیات شهري رویکردي 

ن پایداري از شهر دست یابد. در ای فرایند توسعه شهري به شکل

عنوان راهکاري در جهت تحقق این  به 4رویکرد، توسعه درونی

 که دهبو شهري ریزانامهبرن و گذارانسیاست اصول مورد تاکید

هاي فرسوده شهري و اراضی بایر و چارچوب آن بافت در

هاي تحقق توسعه درونی ها و فرصتناکارآمد به عنوان زمینه

  شوند.شناخته می

 جایگاه رشد هوشمند و رشد پراکنده در مقایسه با هم

درمجموع رشد هوشمند سعی کرده است تا در ابعاد مختلف 

رویکردي پایدار را پیش بگیرد و در مقام مقایسه حیات شهري 

در نقطه مقابل رشد پراکنده شهر حرکت کند. برهمین اساس 

هاي مختلف رشد هوشمند و پراکنده شهري را توان ویژگیمی

  ) باهم مقایسه کرد. 2مطابق جدول(
  

  هاي رشد هوشمند و پراکنده شهري): مقایسه ویژگی2جدول (

  (رشد هوشمند)  (رشد پراکنده) هاشاخص

  ايهاي خوشهتراکم بالا ـ فعالیت  هاي پراکندهتراکم پایین، فعالیت  تراکم

  فیلدتوسعه درونی اراضی براون   توسعه پیرامونی شهري  الگوي رشد

  هااختلاط کاربري  هاي از هم جدا شدههاي تک کاربري، کاربريزمین  کاربري اراضی

 تر،هاي عریضهاي بزرگتر و راهمقیاس بزرگ با بلوك  مقیاس

توجه کمتر به جزئیات چرا که مردم غالبا چشم اندازهاي 

  کنند دورتر را با اتومبیل تجربه می

توجه  ،ساختمانی کوچکمقیاس به شکل انسانی، بلوکهاي 

ل اندازهاي نزدیک را به شکبیشتر به جزئیات چراکه مردم چشم

  کنند پیاده تجربه می

اي، تثبیت شده و بزرگ. نیازمند دسترسی با به شکل منطقه  خدمات عمومی

  اتومبیل هستند

  به شکل محلی، توزیع شده، کوچک

 ي زمین نیز بهحمل و نقل اتومبیل محور و الگوهاي کاربر  حمل و نقل

شکل ضعیفی براي حمل و نقل پیاده و دوچرخه مناسب 

  هستند

حمل و نقل چند شکلی (متنوع) که در آن کاربري زمین 

حمل و نقل از حرکت پیاده، دوچرخه و حمل و نقل عمومی 

  کندحمایت می

ها و هاي سلسله مراتبی با تعداد زیادي از راهشبکه راه  پیوستگی

متصل که در آن سفر بدون اتومبیل هاي غیر گردشگاه

  مشکل است .

ها، پیاده روها و مسیرهاي به هم پیوسته امکان بزرگراه

سفرهاي مستقیم (اجتناب از سفرهاي غیر ضروري) با اتومبیل 

  کند.هاي دیگر را فراهم میو یا روش

ها براي به حداکثر رساندن سرعت و حجم حرکت خیابان  طراحی خیابان

  اندموتوري طراحی شده وسایل نقلیه

ها براي هماهنگ کردن انواع مختلفی از فعالیتها خیابان

  اند، ترافیک شکلی آرام دارد.طراحی شده

هاي قدرت بدون برنامی ریزي و حداقل هماهنگی بین حوزه  فرایند برنامه ریزي

  (تصمیم گیري) و ذینفعان (سهامداران)

قدرت (تصمیم هاي برنامه ریزي و هماهنگی بین حوزه

  گیري)و ذینفعان (سهامداران)

تاکید بر قلمرو خصوصی (حیاط منزل، مراکز خرید، جوامع   فضاهاي عمومی

  هاي خصوصی)بسته، کلوپ

 ها، مناطق عابر پیاده، پارکهايتاکید بر نواحی عمومی (خیابان

  عمومی، تسهیلات عمومی)

( Litman, 2005: 5) 

1. Environmental Protection Agency (EPA) 
2. American Planning Association (APA) 
3. Sustainable 
4. Infill Development 
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  روش شناسی تحقیق

اي ـ کاربردي و از لحاظ پژوهش حاظر به لحاظ هدف توسعه

ي و اشناسی توصیفی ـ تحلیلی مبتنی بر مطالعات کتابخانهروش

 اها، ابتدا بوتحلیل دادههاي میدانی است. جهت تجزیهبررسی

مطالعه مبانی نظري و ادبیات تحقیق، اصول و معیارهاي مدنظر 

طراحی گردید، با توجه به ضریب وتاثیر متفاوت هریک از 

شهر اهواز از روش ها درروند گسترش کلانمعیارها و شاخص

 ادهفبراي تعیین مراتب وزنی است ANP- DEMATILترکیبی 

شده است. سپس اصول و معیارهاي مدنظر استخراج و شناسایی 

سال و با  5اي در طول شود، که با استفاده از تصاویر ماهوارهمی

پردازش شدند همچنین در ادامه  (ENVI)افزار استفاده از نرم

ا انداز گسترش شهر تمعیار موردنظر براي بررسی افق چشم 12

 Euclideanابزاراستفاده از انتخاب شد که با  1400سال 

Distance  از مجموع ابزارهايDistance هاي فواصل نقشه

 Fuzzyي بعد با استفاده از ابزار مکانی طراحی شد. در مرحله

overly  از مجموع ابزارهاي  9/0با گاهاي spatial Analyst 

Tools افزار در نرم موجودARCGIS هاي فواصل نقشه

گردد وضعیت گسترش شهر در سال همپوشانی شد تا مشخص 

به کدام سو و به چه میزان خواهد بود. 1400

  هاتحلیل یافته

هواز اي شهر اگام اول تحلیل و پایش تصاویر ماهواره

  ENVIبا استفاده از نرم افزار

 35اي در بازه زمانی تصویر ماهواره 5در این بخش با استفاده از 

) طبقات پوشش و 1395و  1390، 1385، 1375، 1360ساله (

اهواز استخراج شد و با مقایسه تصاویر  شهر براي کاربري اراضی

بندي شده، تغییرات اراضی در شهر اهواز مورد تجزیه و طبقه

  تحلیل قرار گرفت.

 
  هاي مورداستفاده به همراه وضعیت پردازش): مشخصات داده3جدول (

  تصویربرداري تاریخ سنجنده ماهواره

 شمسی

 قدرت

 کیکتف

 30 * 30 1360دي   OLE 17 7 لندست

 30 * 30 1375مرداد  OLE 26 4 لندست

 30 * 30 1385شهریور  OLE 13 7 لندست

 30 * 30 1390آذر  OLE 18 7 لندست

 30 * 30 1395فروردین  OLE 2 4 لندست

  

 مورد محدوده در مورداستفاده هايداده آماري هايویژگی

 و بالاترین و معیار انحراف میانگین،است.  زیر شرح به مطالعه

با  .است شده ارائه تصاویر بنديطبقه براي هاپیکسل ترینپایین

هاي آماري تصویر حجم زیاد در این بخش فقط ویژگی توجه

ها سایر سال از و است شده ارائه 1395در سال  7لندست 

 1395سال  خودداري شده است. در این بخش فقط اطلاعات

 است.ارائه شده 
  

  در شهر اهواز 1395سال  4): آمار استخراج شده از تصویر لندست 4جدول (

 انحراف معیار میانگین بالاترین ترینپایین آماره

Band 1 67 150 84,2458 7,4715 

Band 2 21 79 49,4875 6,2215 

Band 3 26 101 57,2514 9,0138 

Band 4 17 116 51,2153 11,8012 

Band 5 1 256 81,9854 24,5420 

Band 6 1 255 64,4565 19,1895 

  1397منبع، نگارنده،
  

که مربوط به محدوده  1شود در باند همانگونه که مشاهده می

از صفر بسیار فاصله گرفته است و  DNآبی است حداقل میزان 

این خود گویاي این مسئله است که این تصویر نیازمند 

تصحیحات اتمسفري است. کمترین میزان انحراف معیار نیز در 

  و در محدوده باند سبز است. 2باند 
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  ساله 35): تحلیل و پایش تصاویر ماهواره اي دوره 1شکل (

  

  اي گام دوم طبقه بندي تصاویر ماهواره

بین درجه روشنایی تصویر هدف آن است که  در اینجا

اي و نوع کاربري زمین یک رابطه پیدا شود و سپس به ماهواره

 بنديطبقه براي هر پیکسل یک برچسب کاربري داده شود.

 تعریف زیر شرح به کلاس 4شهر اهواز  ايماهواره تصاویر

شده (شامل کاربري کلاس اراضی ساخته -1 :است شده

پوشش گیاهی (شامل  کلاس -2مسکونی و غیر مسکونی) 

کلاس  -3 اراضی منابع طبیعی و زراعی و فضاهاي سبز شهري)

 کلاس رودخانه -4بایر  اراضی

در نرم  I فاکتور از استفاده با ابتدا تصاویر بندي طبقه جهت

 ترکیب تعیین با شد. انتخاب بهینه باندي ترکیب  enviافزار

 با را تصویر در موجود عوارض که باندهایی بهینه، باندي

درنهایت  شود.می شناسایی دهند،می نشان طیفی تمایز بیشترین

اندهاي بندي و انتخاب ببعد از تعریف نواحی تعلیمی براي طبقه

بندي تصاویر بهینه، از روش حداکثر احتمال براي طبقه

بندي تصویر سال اي استفاده شده است. در زیر طبقهماهواره

  ودداري شده است.ها خارائه و از سایر نقشه 1395

  

  
  1395اي سال بندي تصویر ماهواره): طبقه2شکل (

  

گام سوم. بررسی تغییرات کاربري اراضی در شهر 

 )1360-1395اهواز (دوره

در این بخش به بررسی میزان تغییرات کاربري اراضی شهر 

توان در طی پردازیم. درنهایت میاهواز در هر مرحله زمانی می

ساله است وضع موجود هر  35که دوره  دوره انتخاب شده 5

هاي سطح شهر اهواز را به همراه تغییرات آن کدام از کاربري

  به شرح زیر نمایش داد.
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  (از چپ به راست)1395تا  1360هاي اراضی شهر اهواز طی سال ): میزان تغییرات کاربري3شکل (

  

ندي بگام چهارم: سنجش صحت نتایج تصاویر طبقه

 شده

اده بندي از ضریب کاپا استفبراي بررسی صحت نتایج طبقه

شود ضریب کاپا یکی از پارامترهاي دقت است که از می

ه بندي را نسبت بشود و دقت طبقهاستخراج میماتریس خطا 

و  کند (فاطمییک طبقه بندي کاملا تصادفی محاسبه می

). این ضریب با Richard, 1995به نقل از  240، 1389باقري، 

  آید.استفاده از معادله زیر بدست می

�رابطه                                          =
�		∑���

� ���	�	∑���
� 		���	���

��	�		∑���
� 	���	���

  

 هاي واقعیت زمینیتعداد کل پیکسل Nدر این معادله 

هاي جدول خطا، تعداد ردیف rهاي نمونه تعلیمی)، (پیکسل

xii  تعداد مشاهدات مربوط به ردیفi  و ستونi  در روي قطر)

کل مشاهدات در  x+iو  iمشاهدات در ردیف  +xiبزرگ)، 

باشد. ضریب کاپا علاوه بر عناصر قطري ماتریس می iستون 

کند. خطا از عناصر غیر قطري نیز براي محاسبه دقت استفاده می

  گیرد. مقادیر این ضریب بین صفر تا یک قرار می

  اي): نتایج دقت و صحت طبقه بندي تصاویر ماهواره5جدول (

 ضریب کاپا صحت کلی تصویر طبقه بندي شده

1360 98,2234 0,9452 

1375 98,3784 0,9130 

1385 99,9820 0,9523 

1390 99,4012 0,9767 

1395 99,3329 0,9810 

  1397منبع، محاسبات نگارنده، 

  

  1400 قاف در اهواز شهر گسترش الگوي ارائه .ششم گام

پس از  1400جهت ارائه الگوي گسترش شهر اهواز در افق 

ش مکانی براي سنج اطلاعات بانک تشکیل ها وسازي لایهآماده

شاخص در  14و ارائه الگوي بهینه گسترش و توسعه شهر اهواز 

دسته اصلی (ژئومورفولوژي، دسترسی و فاصله، هیدرولوژي،  4

  محیطی و زمین ساختی) شناسایی و استخراج شد.زیست

ها با استفاده از ابزار در این مرحله جهت بررسی شاخص

Distance   و ابزارReclassify   از مجموعه ابزارSpatial 

Analyst Tools بندي مناسب بر اساس حریم و سطح

هاي موجود انجام گرفت و به علت کاهش حجم مقاله استاندار

ها خورداري و براي ارائه ها از ارائه نقشهو تعداد زیاد نقشه

 –از مدل تحلیلی  1400الگوي گسترش شهر اهواز در افق 

  بهره گرفته شده است. ANP-DEMATELمدیریتی 

  

  

33.17
37.07

42.44

49.27

59.02

2.441.951.460.980.98

38.54

31.2218.54
14.6313.66

25.85
29.76

37.5635.12

26.34

میزان تغییرات کاربري اراضی

ساخته شده کارون پوشش گیاهی بایر
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 هاي اطلاعاتی): فهرست لایه6جدول (

 هاشاخص هامعیار
کد 

 تحیلی
 مکانیزم اثر هر شاخص

 )Aژئومورفولوژي(

 باشد داشته فاصله متر 4000 تا 1000 زمین اصلی هايمکان توسعه بهینه باید از گسل و شکستگی A1 اصلی گسل

 متر فاصله داشته باشد 2500تا  500زمین  فرعی هايمکان توسعه بهینه باید از گسل و شکستگی A2 گسل فرعی

 درصد باشد 5مکان توسعه بهینه باید داراي شیب زمین حداکثر تا  A3 شیب

دسترسی و 

 )Bفاصله(

 B1 بافت فرسوده
ها بر روي افزایش مقاومت این بافت سازي و درصورتمکان توسعه بهینه در قانون بلند مرتبه

 بافت فرسوده موجود در شهر مکان یابی شود

 کیلومتر فاصله داشته باشد 4و حداکثر  1اي ارتباطی حداقل مکان توسعه بهینه به شبکه جاده B2 اي)شبکه ارتباطی(جاده

فاصله از اراضی 

 شدهساخته
B3 

شده داخل شهر مکان یابی شود و اراضی ساختهترین نقطه از مکان توسعه بهینه در نزدیک

 بلافصل شهر باشد

 متر باشد100مکان توسعه بهینه در فاصله از منابع آب سطحی باید حداقل  بیشتر از  C1 فاصله از رودخانه )Cهیدرولوژي(

 )Dمحیطی(زیست

 فاصله داشته باید متر 1000و حداکثر  4000مکان توسعه بهینه باید از مناطق صنعتی حداقل  D1 صنعتی

 متر از گورستان فاصله داشته باشد 500و حداکثر  2000مکان توسعه بهینه باید حداقل  D2 گورستان

 ها کشاورزي مکان یابی شودمکان توسعه بهینه نباید تحت هیچ شرایطی در زمین D3 کشاورزي

 هاي دفن زباله فاصله داشته باشداز مکانکیلومتر  2و حداقل  4مکان توسعه بهینه باید حداقل  D4 دفن زباله

 )Eزمین ساختی(

 هاي هموار و کم ارتفاع مکان یابی شودمکان توسعه بهینه باید در زمین E1 شکل زمین

 E2 جنس خاك
مکان توسعه بهینه باید در زمین با جنس خاك رس سیلیتی و در مرحله بعد از شنی سیلیتی 

 باشد

 یابی شودهاي بایر مکانتوسعه بهینه باید بر روي زمینمکان  E3 کاربري اراضی

  1397ماخذ، نگارنده،

  

  ): ماتریس تأثیرگذاري کلی7جدول (

E3 E2 E1 D4 D3  D2 D1 C1 B3 B2 B1 A3 A2 A1  
0 0,19 0,22 0,23 0,19 0 0,19 0,18 0,2 0,18 0,22 0,16 0,17 0 A1 

0 0,14 0,14 0,15 0,11 0 0 0,15 0,14 0,11 0,14 0,13 0 0 A2 

0 0 0,11 0 0 0 0 0 0 0 0,13 0 0 0 A3 

0 0,13 0 0 0,13 0 0 0,11 0,13 0 0 0 0 0 B1 

0 0,14 0 0,12 0,13 0 0 0 0 0 0,13 0 0 0 B2 

0 0,15 0,17 0,17 0,16 0 0,14 0,16 0 0,19 0,2 0,17 0,17 0 B3 

0 0,13 0,13 0,14 0 0 0 0 0,12 0 0,14 0,11 0,11 0 C1 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,11 0 0 0 0 D1 

0 0,12 0,13 0,14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 D2 

0 0 0,14 0,15 0 0 0,11 0,14 0 0,13 0,12 0 0 0 D3 

0 0 0 0 0 0 0 0,13 0,15 0,12 0,13 0 0 0 D4 

0 0 0 0,16 0,13 0 0,11 0,16 0,16 0 0 0 0 0 E1 

0 0 0,18 0,18 0,14 0 0 0 0,11 0,17 0,18 0 0 0 E2 

0 0,16 0,2 0,22 0,19 0 0,15 0,18 0,2 0,19 0,21 0,17 0,14 0,12 E3 

  1397ماخذ، نگارندگان: 
  

توان میزان اثر شود و میمحاسبه می Cو بردار  Rمحاسبه شده و به ترتیب بردار  Tها در ماتریس حاصل جمع سطرها و ستون

  گذاري و اثر پذیري را محاسبه کرد.
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  ): مجموع تأثیرگذاري و تأثیرپذیري هر معیار8(جدول 

E3 E2 E1 D4 D3 D2 D1 C1 B3 B2 B1 A3 A2 A1  
2,14 0,97 0,73 0,53 0,79 0,39 0,11 0,88 1,67 0,52 0,49 0,23 1,22 2,33 iR 

0 1,16 1,42 1,66 1,18 0 0,71 1,21 1,2 1,2 1,59 0,74 0,6 0,12 jC 

2,14 2,13 2,15 2,19 1,97 0,39 0,82 2,09 2,87 1,72 2,08 0,97 1,82 2,25 R+C 

2,14 0,19- 0,69- 1,12- 0,39- 0,39 0,6- 0,33- 0,47 0,69- 1,1- 0,51- 0,62 2,01 R-C 
  

  ): ماتریس تأثیرگذاري گروهی کلی7جدول (

E D C B A  
3,11 2,05 1,38 2,67 3,58 iR 

1,16 4,25 1,92 4 1,46 jC 

4,27 6,3 3,3 6,67 5,04 R+C 

1,95 2,20- 0,54- 1,32- 2,12 R-C 
 

  
  هاي کلی): سیستم مختصات دکارتی براي تأثیرگذاري و تأثیر پذیري شاخص5شکل (

  

ها مشخص شد از طرفی در این مدل وزن و امتیاز وزنی شاخص

ا ههاي بهینه مدلی گسترش این شهر از یافتهتعیین شاخص

رده  ها دررود. بر اساس این یافتهاساسی این پژوهش بشمار می

محیطی با وزن هاي کلان به ترتیب عوامل زیستشاخص

، هیدرولوژي با 310/0، عوامل دسترسی و فاصله با وزن 326/0

و عوامل  094/0، عوامل زمین ساختی با وزن 176/0وزن 

ا در میت ربیشترین تا کمترین اه 092/0ژئومولوفولوژي با وزن 

  تعیین الگوي بهینه به خود اختصاص دادند.

  

  
  ): نتایج سوپر ماتریس و نمودار ارزش وزنی زیر معیارها4شکل (

  

-2
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3

تاثیر گذاري

تاثیر پذیري

0.017
0.031
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0.108

0.117 0.047

0.071
0.118

0.066

0.1

0.084

0.008
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گسل فرعی 

شیب

بافت فرسوده

شبکه ارتباطی
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 -Fuzzy Overlayها با (گام هفتم. همپوشانی لایه

Gama( 

در ادامه بعد از اضافه کردن وزن فضایی حاصل به محیط 

ArcGis هایی تولید شده که جهت گسترش بهینه شهر نقشه

اهواز؛ درجه و اهمیت هر یک از این عوامل را مشخص و سپس 

کی ها به تولید نقشه نهایی و مدل بهینه گسترش فیزیبا تلفیق آن

  پرداخته شده است. 1400شهر اهواز در افق 

  

  
  1400): مدل راهبردي گسترش شهر اهواز در افق 5شکل (

  

  نتیجه گیري -6

اي جهانی، همۀ شهرنشینی و رشد شهري به عنوان پدیده

کشورهاي دنیا را تحت تاثیر قرار داده است. شدت تاثیرات این 

 هاي مختلف دربه عنوان یک کلانشهر با نقش پدیده در اهواز

چند دهۀ اخیر به اوج خود رسیده است. اندرکنش نیروها و 

عوامل محرك گوناگون درونی و بیرونی و تحولات ناشی از 

آنها، موتور محرك شهرنشینی در شهر اهواز بوده است؛ اما 

فرایند شهرنشینی و رشد شهري در شهر اهواز با توجه به شدت 

ف عوامل محرك و تحولات جامعه، در هر دورة زمانی و ضع

خود را در قالب الگوهاي خاصی بازنمایی کرده است. شهر 

هاي کالبدي اهواز در طول حیات پرفراز و نشیب خود بافت

متنوعی به خود دیده است. با گذشت زمان کاربري اراضی شهر 

اهواز به واسطه وجود عوامل و نیروهاي محرك دستخوش 

ات زیادي شده است و گسترشی نامطلوب داشته است به تغییر

اي اراضی کشاورزي را بشدت تحت تاثیر قرار داده است. گونه

نتایج حاصل از مدل بهینه گسترش فیزیکی شهر اهواز در افق 

 در سه سطح ارائه شد که: 1400

در سطح اول: براي تعیین نقطه بهینه شهر اهواز با به کارگیري 

موجود  1شهر و همان طور که از منطقه شماره و توجه به نقش 

کنیم محل مورد نظر یعنی شمال شهر اهواز در نقشه مشاهده می

در ادامه منطقه هشت شهري که توجه به عدم قرار گیري سایت 

شهر بر روي زمین کشاورزي، دسترسی بلافصل به شهر و 

شده که تمام این نتایج در مدل راهبردي هاي ساختهمحیطی

ANP-DEMATEL بینی شده بود بدست آمد پیش  

در سطح دوم: به کارگیري و توجه به نقش شهر و همان طور 

کنیم حدفاصل موجود در نقشه مشاهده می 2که از منطقه شماره 

بین منطقه سه، هفت و دو که توجه به شیب مناسب، جنس 

محیطی گورستان براي خاك مقاوم، و دوري از مساله زیست

  پیشنهاد شده استاین منطقه 

در سطح سوم: براي تعیین نقطه بهینه شهر اهواز با به کارگیري 

موجود  3و توجه به نقش شهر و همان طور که از منطقه شماره 
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رسوده هاي فکنیم، توجه به قرارگیري بافتدر نقشه مشاهده می

نظیر؛ ملاشیه، و کوي علوي در این نقطه از شهر و همچنین 

خیر در شهر اهواز براي این منطقه و لرزه دوري از مراکز گسل

  پیشنهاد شده توسط مدل در نظر گرفته شد. 
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