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  چکیده

اب ب جویی براي حل مشکلات شهري منجر به ارائه نظریاتی درروند گسترش شهرها همواره مورد توجه صاحبنظران مختلف بوده و چاره

باشد که از نیمه دوم قرن بیستم وارد ادبیات شهرسازي شده و توسعه شهرها شده است. پراکنده رویی شهري یکی از اشکال رشد شهر می

ها در جهان مطرح است. این پژوهش به سنجش پدیده پراکنده رویی شهري در کلانشهر مشهد ترین بحثامروزه به عنوان یکی از محوري

گانه شهر مشهد محاسبه  43براي نواحی  F’ANP رویی بر اساس مدلهاي پراکندهگیري این پدیده، شاخصنظور اندازهپردازد. به ممی

شدند. نتایج مدل حاکی از اثر گذاري پنج عامل مرکزیت، تراکم، اختلاط کاربري، فضاي فعالیت و دسترسی در میزان پراکنده رویی نواحی 

ایش باشند. هر میزان که فاصله از مرکز شهر افزهد نواحی مرکزي کمترین میزان پراکنده رویی را دارا میدمختلف شهر است. نتایج نشان می

شود، به صورتی که بیشترین پراکنده رویی در نواحی شرقی، شمال شرقی، شمال غرب و جنوب غرب رخ یابد، پراکنده رویی تشدید میمی

امی هاي صنعتی و نظهاي شهري بزرگ با کاربريگیري بلوكسازي، شکلهاي آمادهتوان به اجراي طرحداده است.از علل اصلی این امر می

  رسمی اشاره نمود. هاي غیر و سکونتگاه

   F’ANP : پراکنده رویی شهري، شهر مشهد، مدلکلمات کلیدي
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Soosan Shirvani Moghadam*, MSc, Department of urbanism, Mashhad Branch, Islamic Azad 
University, Mashhad, Iran 

Sanaz Saeedimofrad, Assistant Professor, Department of urbanism, Mashhad Branch, Islamic Azad 
University, Mashhad, Iran 

 
Abstract: Urban development process has always been paid attention by different scholars and solving city 
problems has led to providing some views considering cities development. Urban sprawl is one of the city 
growth phases that have entered to urbanism literature from the second half of the twentieth century and 
nowadays it is one of the most important debates in the world. This study deals with urban sprawl measurement 
in Mashhad city. To measure this phenomenon based on F’ANP model, sprawl indicators have measured for 
43 districts in Mashhad. The model results show that the five factors centering, density, mix use, acting space 
and accessibility influence the rate of sprawl in different districts of the city. The results show that the districts 
near to CBD have the least rate of sprawl. As the distance from the CBD increase, the sprawl intensifies, so 
that sprawl has occurred the most in the East, North East, North West and in the South. As one of the main 
reason, we can point to formation of big city blocks with industrial and military land uses and informal 
settlements. 
Keywords: Urban sprawl,metropolis, Mashhad city, F’ANP model. 
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  مقدمه -1

هاي مختلف رشد شهري، هاي اخیر از میان الگويطی دهه

پراکنده به روند مسلط توسعه فضایی در بسیاري از الگوي رشد 

کشورها تبدیل شده است. تا چند دهه پیش شهرها داراي 

اند و گسترش شهر، در مرزهاي مشخص و قلمروهاي معین بوده

کرد، اما در مراحل آغازین از ساخت اولیه آن تبعیت می

 رویه قلمروهاي خود را از دستهاي اخیر، شهرها با رشد بیدهه

).گسترش افقی پراکنده شهر 1389(احمدي و دیگران،  اند.داده

اي است که در نیم قرن اخیر در قالب اصطلاح پراکنده واژه

هاي شهري وارد شده است.پراکنده رویی در ادبیات پژوهش

رویی شهري فرایندي است که طی آن سطح گسترده در اراضی 

پخش  هاي روستایی و کشاورزي مجاورپیرامونی و زمین

شود و گسترش کالبدي شهر سرعتی بیش از رشد جمعیت می

. پراکنده (Ewing & Hamidi, 2014:73) گیردبه خود می

رویی پیامدهاي مثبت و منفی فراوانی را به همراه داشته است و 

توان گفت که با توجه به ساختارهاي گوناگون و می

سی، اهاي متفاوت جغرافیایی، اقتصادي، اجتماعی، سیویژگی

ان تواند متفاوت باشد لیکن مطالعات نشدلایل پراکنده رویی می

دهد که بیشترین وفاق بر تأثیرات منفی پراکنده رویی می

). بسیاري از کلانشهرهاي ایران 1390متمرکز است. (زبردست، 

اند، ولی با افزایش طی قرون گذشته گسترش کندي داشته

رویی روبرو اکندهي پرتمایل مردم به شهرنشینی با پدیده

اند. تحقیقات نشان داده که شهر مشهد نیز از گسترش بوده

قواره شهري در امان نمانده است. در چند دهه پراکنده و بی

اخیر در حالی که جمعیت این شهر دو برابر شده است مساحت 

دهنده آن است تا  شهر بیش از سه برابر شده است و این نشان

تعادلی میان جمعیت و توسعه فیزیکی شهر مرحله معینی از رشد 

وجود داشته است اما از این بازه به بعد توسعه فیزیکی شهر با 

شتابی بیش از جمعیت شهر رشد کرده و مناطق وسیعی از حومه 

شهر را در بر گرفته است. لذا بررسی پدیده پراکنده رویی پیش 

ورت ضر از اینکه شهر مشهد را با معضلات فراون رو به رو سازد

یابد. بنابراین هدف از این پژوهش، شناخت پدیده پراکنده می

رویی شهري در کلانشهر مشهد و تحلیل عوامل موثر بر آن 

گیري پراکنده  باشد. به منظور تحقق هدف پژوهش و اندازهمی

رویی شهري، از مدل تلفیقی حاصل از تحلیل عاملی و فرآیند 

  شود.اي استفاده میتحلیل شبکه

  پیشینه تحقیق -1-1

در بررسی پدیده پراکنده رویی مطالعات بسیاري صورت 

پذیرفته است. بخش مهمی از این مطالعات در ارتباط با میزان 

ه باشد. یکی از مطالعاتی کپراکنده رویی و اندازه گیري آن می

باشد. تا کنون انجام گرفته است، مطالعات بارچل و دیگران می

علت اصلی پراکنده رویی، فقدان  ، دو1طبق مطالعات بارچل

ریزي و مالکیت مرکزي و حکمروایی بسیار متفرق برنامه

 هایی که موجبکاربري زمین است. در کنار این علل سیاست

شوند در به وجود آمدن پیامدهاي اصلی پراکنده رویی می

نهایت تسلط حمل و نقل موتوري، وجود اختلاف زیاد در 

هاي محلی و طرد مسکن کم حکومتظرفیت و توانایی مالی 

). طبق Burchell et al,1998( آیددرآمدها به شمار می

پراکنده رویی الگویی از کاربري زمین است  2مطالعات گالستر

که مقدار آن در یک یا چند معیار فوق پائین است. او یک 

شاخص ترکیبی براساس هفت بعد تعریف کرده است: تراکم، 

اي بودن، سازي، مرکزیت، هسته وشهپیوستگی، انباشتگی، خ

کاربري مختلط و همجواري. قابل توجه اینکه متغییرهایی که 

دهنده علل پراکنده رویی بود مانند تفرق سیاسی و نشان

 وابستگی به اتومبیل، از این تعریف کنار گذاشته شده است

)Galster et al, 2001پراکنده رویی 3). بر اساس نظر اوینگ ،

توسعه کم تراکم با کاربري مسکونی، اداري و  شهري، نوعی

شود. وي چهار عامل قابل تحلیل و تجاري تعریف می

گیري براي پراکنده رویی رویی تعریف کنند: تراکم اندازه

هاي مسکونی، خدماتی و مسکونی، میزان اختلاط کاربري

هاي تجاري و اشتغال، میزان قدرت مراکز موجود مانند بخش

  هاي موجود.از طریق شبکه راه قابلیت دسترسی
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 )Ewing, 2002:15(هاي پراکنده رویی را ، ویژگی1. تورنز

هاي ها، فواید، چگونگی رشد شهر، جنبهبراساس هزینه

شناختی تمرکززدایی، دسترسی، تراکم، فضاي باز، و زیبایی

راي هایی را بسنجهبندي کرده است. وي مجموعه پویایی دسته

ها معرفی و ارائه کرده است که شامل: تعیین کمیت این ویژگی

اي هندسی، هبر سطح، تکنیک مبتنی رویکردهاي شیب چگالی،

کیب چشم گیري از تربعد فرکتال، تکنیک تصویرسنجی اندازه

. بر (Torrens, 2008:27)  انداز، فضایی، و قابلیت دسترسی

رویی باید در زمینه دلایل و نتایج  ، پراکنده2اساس نظر انگل

خود مورد بررسی قرار گیرد. وي پنج ویژگی پراکنده رویی 

شهري را این چنین در نظر گرفته است: گسترش شهر در 

روي، کاهش تراکم جمعیتی، اي خارج از قابلیت پیادهدامنه

نند، ککاهش تعداد افرادي که در مرکز شهر زندگی یا کار می

داوم و پیوستگی در مناطق ساخته شده و جدا شدن از بین رفتن ت

هاي گیري زمینفضاهاي باز، از بین رفتن فشردگی و شکل

). طبق مطالعات Angle, 2010:9خالی بین ساخت و سازها (

هاي عمومی مانند برنامه مسکن و دیگران، سیاست 3پولدیرو

لل مقیاس مسکن از ع بزرگ هايپروژه به دولتی و تشویق دولت

ها است که اثرات پراکنده رویی شهري در اطراف بزرگراه

محیطی و اجتماعی بر ساکنان شهري و روستایی بر منفی زیست

.  )Polidoro etal al, 2011: 81( جاي گذاشته است

و همکاران در مطالعات خود از دو مؤلفه توسعه  4همچنین یو

ویی رگیري پراکنده زمینِ شهري و تراکم جمعیتی براي اندازه

ج از هاي جسته وگریخته خاراستفاده نمودند و با بررسی توسعه

شهر، به این نتیجه رسیدند که توسعه بر محور صنعت، علت 

اصلی رشد حاشیه هاي شهري و گسترش جسته وگریخته است 

)Yue et al, 2016:144هاي ). طبیبیان نیز به بررسی تئوري

اساس نتایج  است. بر مرتبط با تبیین علل پراکنده رویی پرداخته

به دست آمده، عوامل موجد پراکنده رویی شامل عوامل 

اقتصادي، عوامل جمعیتی، ترجیحات مربوط به مسکن و محل 

کار، وجود مسائل دافع سکونت در مرکز شهر، تحولات در 

باشد ریزي حکمروایی میسیستم حمل و نقل و چارچوب برنامه

ن تواهاي انجام شده میررسی). با توجه به ب20: 1387(طبیبیان، 

گفت در رابطه با علل پراکنده رویی و یا عوامل موثر بر آن، 

ه رسد کاجماع نظر در بین پژوهشگران وجود ندارد. به نظر می

دلیل این عدم اجماع مربوط به ماهیت متفاوت پراکنده رویی 

شود باشد. بنابراین در پژوهش حاضر، تلاش میدر هر منطقه می

گیري از مطالعات پژوهشگران مختلف در شهرهاي هبا بهر

هاي پراکنده رویی شهري در مختلف به تدوین شاخص

  کلانشهر مشهد پرداخته شود.

  مبانی نظري -2-1

  پراکنده رویی شهري: تعاریف و دیدگاه ها -1-2-1

هایی که همواره محققان در زمینه ترین چالشیکی از مهم

 کنند، فقدان تعریف جامع و کاملپراکنده رویی به آن اشاره می

اند که مفهوم این از این پدیده است، به طوري که آنان مدعی

 (احمدي و دیگران، پدیده فاقد تعریف واحد و روشن است

، پراکنده رویی شهري، نوعی 5). بر اساس نظر اتنسمن1389

رود. هاي جدید به شمار میگسترش پخش شده در توسعه

 الیهاي خر مناطق شهري و بر روي زمیناي منفک از سایتوسعه

 )Bhatta, 2010:8پراکنده رویی را الگویی از  6). اسکیرز

داند که منعکس کننده تراکم کم، وابسته به رشد شهري می

هاي جدید در حاشیه اتوموبیل، و منحصر به توسعه

، 7). برمبناي دیدگاه لادوSquires, 2002:2هاست (سکونتگاه

شهري، به معنی الگوي گسترش کالبدي کم پراکنده رویی 

تراکم شهرها، تحت شرایط بازار و عمدتا درون اراضی 

 ).Tian et al, 2017:429باشد (کشاورزي اطراف می

، پراکنده رویی را توسعه مسکونی با تراکم 8باسو و چاکرابورتی

کم به سمت نواحی روستایی در فواصل دورتر از مراکز شهري 

  ). Cobbinah, Aboagye, 2017:231(کنند. تعریف می

الدینی، پراکنده رویی به معناي پخشایش براساس نظر سیف

کنترل نشده توسعه بر روي زمین روستایی یا زمین توسعه نیافته 

کشاورزي  هايزمین کاربري تغییر و پایین هايتراکم که اغلب با

  ). 347:  1388الدینی، هاي شهري همراه است (سیفبه کاربري
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اطهاري نیز اشاره دارد رشد افقی شهر در مجموع نوعی 

پراکندگی شهري و افزایش مفرط استفاده زمین شهري به شمار 

رود که باعث کاهش تراکم جمعیت، افزایش سهم فضاهاي می

و  هاي شهريباز و بلااستفاده و درنتیجه گسستگی بخش

 1379شود (اطهاري،گزینی فضایی و اکولوژیکی میجدایی

زاده نیز معتقد است اسپرال یا پراکنش افقی ). عباس36:

اصطلاحی است به معناي رشد سریع و پراکنده نواحی کلان 

شهرها و حتی شهرهاي کوچک که در برخی موارد تا نواحی 

). بررسی 19:1384(عباس زاده، روستایی کشیده شده است

دهد که ابتدا صاحبنظران بر ابعاد تعاریف ارائه شده نشان می

کالبدي پراکنده رویی تأکید دارند. اما با گذر زمان و با 

مشخص شدن پیامدهاي زیست محیطی، اجتماعی و اقتصادي 

دي به کالباین پدیده، رویکردها تغییر کرده و علاوه بر ابعاد 

  کنند. سایر پیامدها  نیز تأکید می

  علل پراکنده رویی شهري -2-2-1

علل رشد شهري و پراکنده رویی شهري شبیه به یکدیگر 

هستند. در بسیاري از موارد از یکدیگر قابل تفکیک نبوده زیرا 

رشد شهري و پراکنده رویی ارتباطات داخلی زیادي با یکدیگر 

این امر مهم است که رشد شهري دارند. به هر حال تشخیص 

ممکن است بدون وقوع پراکنده رویی مشاهده شود، اما 

شود. پراکنده رویی باعث رشد شهري در مناطق شهري می

برخی از این دلایل به عنوان مثال رشد جمعیت ممکن است 

نتیجه آن در ارتباط با رشد فشرده و یا در ارتباط با رشد پراکنده 

ري که ممکن است نتیجه رشد فشرده یا باشد. دلایل رشد شه

پراکنده باشد، بستگی به الگوي آن، فرآیند کار و نتایج آن 

بستگی دارد. همچنین بعضی از دلایل وجود دارند که مسبب 

شوند. به عنوان مثال تقاضاي زندگی در حومه پراکنده رویی می

دهند که در حومه شهر زندگی شهر. بعضی از مردم ترجیح می

دلایل  1که نتیجه این اصرار پراکنده رویی است. جدولکنند 

دهد که کدام عوامل کند و نشان میرشد شهري را توصیف می

 ,Bhatta) ممکن است نتیجه آن رشد فشرده و یا پراکنده باشد.

2010:17)   
  

  دلایل پراکنده رویی شهري ):1( جدول

  رشد پراکنده  رشد فشرده  دلایل 

        رشد جمعیت

        اقتصاديرشد 

        صنعتی شدن

       مشکلات قانونی

       جغرافیاي فیزیکی

       توسعه و مالیات املاك

       هزینه زندگی

       کمبود تامین مسکن

        تقاضاي براي فضاي بیشتر براي زندگی

        حمل و نقل

       عرض جاده

       خانه تک خانواري

       هاي دولتیرشد سیاست

       هاي طراحی مناسبفقدان سیاست

       تقاضاي زندگی در حومه

       سرمایه گذاري در بخش مسکن

       اندازه زمین هاي بزرگ

  

  پیامد هاي پراکنده رویی شهري -3-2-1

نتایج رشد شهري ممکن است داراي تاثیرات مثبت و منفی 

د شود زیرا این رشتر میباشد. اما تاثیرات منفی آن پر رنگ

فی آن تاثیرات من اغلب کنترل شده و هماهنگ نیست. بنابراین

هري گیرد. تاثیرات جانبی رشد شبر تاثیرات مثبت پیشی می

زندگی  هایی براي اشتغال،شامل تولید اقتصادي بیشتر، فرصت

 تواند خدمات بیشتريو خدمات بهتر است. زیرا رشد شهري می

را توسعه دهد. به هر حال در بسیاري از موارد رشد شهري 

که نتیجه آن پراکنده رویی است. کنترل شده و هماهنگ نبوده 

توان به هزینه از پیامد هاي پراکنده رویی شهري می

هاي تجمیع شده و خدمات عمومی، ناکارآمدي زیرساخت

انرژي، ناهمخوانی در ثروت، تاثیرات بر حیات وحش و 

هاي کشاورزي، کاهش کیفیت اکوسیستم، هدر رفت زمین

ه و ثیرات بر جامعهوا، تاثیرات بر کیفیت و کمیت آب و تا

  (Banai., 2014:56) سلامت اجتماعی اشاره نمود.

  

  روش تحقیق -2

 -این تحقیق با توجه به هدف آن از نوع تحقیقات کاربردي

اي بوده و با توجه به روش انجام کار، از ماهیتی توسعه

تحلیلی برخوردار است. روش تحقیق در مرحله  -توصیفی
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ه هاي ثانویه صورت پذیرفتادهمطالعه موردي، بر اساس تحلیل د

ها و اطلاعات مکانی است. در اندازه گیري پراکنده رویی داده

مورد نیاز از طرح توسعه و عمران شهر مشهد که داده هاي آنها 

) موجود است استفاده GIS( تحت سیستم اطلاعات جغرافیایی

شود. در ادامه، به منظور بررسی میزان پراکنده رویی، از مدل می

F’ANP شود. این مدل دو روش تحلیل عاملی و استفاده می

ابتدا  اي تلفیق کرده است تااي را بگونهفرایند تحلیل شبکه

موضوع مورد بررسی با استفاده از روش تحلیل عاملی به ابعاد 

 ANPتشکیل دهنده آن تجزیه شوند و سپس با استفاده از روش 

وان ارائه شوند تا بتاي این ابعاد و عناصر آنها به شکل شبکه

دهنده موضوع را محاسبه کرد اهمیت نسبی عناصر تشکیل

براي  SPSSدر این فرایند، از نرم افزار  ).1393:23(زبردست،

 Decisions Superافزار ) و از نرمFA( انجام تحلیل عاملی

شود. در انتها ) استفاده میANP( ايبراي فرآیند تحلیل شبکه

یین کننده موضوع مورد بررسی پس هاي تبهر یک از شاخص

 ها با هماز تعیین و اعمال وزن اهمیت نسبی براي هریک از آن

شوند تا شاخص مرکب مورد نظر بدست آید. سپس تلفیق می

 خطی هاي استاندارد شده با استفاده از یکی از دو روششاخص

تر هم شوند. همان گونه که پیشمی تلفیق (حسابی) یا هندسی

هاي متعدد با توجه به پیشینه ، از میان شاخصذکر گردید

  انتخاب شدند. 2هاي ارائه شده در جدول پژوهش، شاخص

 محدوده مورد مطالعه -1-2

مشهد شهري در شمال شرقی ایران و مرکز استان خراسان 

دقیقه تا  43درجه و  35هاي رضوي است. این شهر بین عرض

 60دقیقه تا  2درجه و  59دقیقۀ شمالی و طول  2درجه و  37

دقیقۀ شرقی واقع شده است. طبق آمار سرشماري  38درجه و 

 3057679، شهر مشهد با جمعیت 1395نفوس و مسکن سال 

  فر دومین کلانشهر کشور است. ن

  هاي اندازه گیري پراکنده رویی شهر مشهدشاخص ):2( جدول

تاثیر بر   شاخص

  پراکنده رویی

  ماخذ

  منفی  تراکم ناخالص جمعیت

Ewing& Hamidi, 
2014, Tian et al, 

2017 
  

  منفی  هاي شهريخالص جمعیت در زمین تراکم

 هاي شهري کوچکدرصد بلوك

  متر مربع) 3000تر از (کوچک

  منفی

هاي میانگین اندازه قطعات در ساختمان

  مسکونی

  مثبت

  منفی  تراکم ساختمانی

  مثبت  هامیانگین اندازه بلوك

متریشان  800درصد افرادي که در فاصله 

  به مدرسه ابتدایی دسترسی داشته باشند

  منفی

Tian et al, 2017 
Torrens, 2008 

  

 1فاصله کمتر از درصد جمعیتی که در 

  دانکیلومتر از مرکز تجاري شهر ساکن

  منفی

 3درصد جمعیتی که در فاصله بیشتر از 

  اندکیلومتري از مرکز تجاري شهر ساکن

  مثبت

متریشان به  200 فاصله در که درصد افرادي

  .باشند داشته مرکز خرید محلی دسترسی

  منفی

  مثبت  هاي مسکونیترکیب کاربري

Frenkel& 
Ashkenazi, 2008  

  منفی  هاي صنعتیترکیب کاربري

  منفی  هاي اداري و عمومیترکیب کاربري

  منفی  هاي مختلطترکیب کاربري

  منفی  یهاي تفریحی و توریستترکیب کاربري

هاي خاص(ورزشی، ترکیب کاربري

  گورستان، تجهیزات شهري و...)

  منفی

  مثبت  ترین ایستگاه اتوبوسفاصله تا نزدیک
Yue et al, 2016  

  مثبت  ترین ایستگاه متروفاصله تا نزدیک

  

  
  محدوده مورد مطالعه ):1(شکل 

  

هاي تراکم نسبی جمعیت در کلانشهر مشهد با توجه به داده

تا  1270اي طی سالهاي نشان از تغییرات عمده 3جدول شماره 

دارد. همزمان با رشد جمعیت و مساحت کلانشهرمشهد،  1395

یابد، به طوري که طی هاي مختلف نوسان میتراکم در دوره

که جمعیت داراي نرخ رشد پایین  1335تا  1270هاي سال

است، مساحت شهر با توجه به افزایش جمعیت تغییرات قابل 
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توجهی ندارد، در نتیجه تراکم جمعیتی با افزایش جمعیت، 

ال سیابد. بر این اساس تراکم ناخالص شهري تا افزایش می

رسد. از نفر در هکتار) می 151به بیشترین میزان خود ( 1335

مساحت شهر متناسب با رشد جمعیت رشد  1375تا  1335سال 

نفر در هکتار در  151کند، به طوري که تراکم جمعیتی از نمی

رسد. ارقام می 1375نفر در هکتار در سال  72به  1335سال 

ی ین توسعه کالبدي بنشان از افزایش ناگهانی جمعیت و همچن

  دارد. 1335-1395رویه و بی برنامه شهر طی دوره 

  

تا  1270جمعیت، مساحت و تراکم جمعیتی کلانشهر مشهد در دورة  ):3( جدول

1395  

مساحت   جمعیت  سال

  (هکتار)

  تراکم جمعیتی

1270  45000  750  60  

1310  100000  1040  96  

1335  242000  1600  151  

1345  409600  3200  128  

1355  667800  7800  86  

1365  1463500  18500  79  

1375  1887400  26100  72  

1385  2427300  30000  81  

1395  3057679  35147  87  

  

  هاي پژوهشیافته -3

تحلیل پراکنده رویی شهري بر اساس مدل  -1-3

F’ANP  
و آمارهاي  GISهاي پس از استخراج اطلاعات از طریق نقشه

دست  هب اطلاعات تحلیل براي ،گرفته صورت محاسبات و موجود

راکنده پ تحلیل مراحل. شودمی گرفته به کار F’ANP مدل، آمده

  د..باشرویی شهري در سطح نواحی شهر مشهد به شرح زیر می

) و استخراج عوامل تبیین FAتحلیل عاملی ( -1-3-1

  پراکنده رویی

شاخص انتخاب شده و با  18روش تحلیل عاملی با استفاده از 

شود. شرایط لازم براي ، انجام میSPSSاستفاده از نرم افزار 

بکارگیري روش تحلیل عاملی، نخست با استفاده از آزمون 

-Kaiserاولکین (( -مه یر -کرویت بارتلت و و معیار کایسر

Meyer-Olkin (KMOها ) در مورد تناسب کلی نمونه

مقدار  (Sig>0.05)کنترل شده است. آزمون کرویت بارتلت 

مناسب بودن تحلیل عاملی انجام  0,618برابر با  KMOعددي 

دهند. لازم به ذکر است که شاخص ترکیب شده را نشان می

ترین هاي تفریحی و توریستی و فاصله تا نزدیککاربري

اهش و کها ایستگاه مترو به دلیل ناسازگاري با سایر شاخص

در فرایند تحلیل عاملی، در محاسبات منظور نشده  KMOمیزان 

ها هایی که باید براي مجموعه دادهاست. براي تعیین تعداد عامل

شود. می استفاده شوند از معیار کایسردر این تحلیل استخراج می

یا بیشتر  1ي هاي داراي مقدار ویژهبر اساس این معیار، تنها عامل

هنگامی  د.شونمی پذیرفته هاداده در بع ممکن تغییراتمن عنوان به

که تحلیل عاملی با استفاده از روش دوران واریماکس و اعمال 

این معیار انجام شد، ساختار روشنی از عامل ها با پنج عامل 

مرکزیت، تراکم، اختلاط کاربري، فضاي فعالیت و دسترسی به 

ها تغییرات دادهدرصد کل  72,37دست آمد که تجمعاً حدود 

دهند. عوامل استخراج شده، میزان بار عاملی آنها را توضیح می

  ارائه شده است. 4و نامگذاري این عوامل در جدول

  

  عوامل استخراج شده و میزان بار عاملی ):4( جدول

درصد   نام عوامل 

  تغییرات

بار   شاخص ها

  عاملی 

 1درصد جمعیتی که در فاصله کمتر از   21,993  مرکزیت

  اندکیلومتر از مرکز تجاري شهر ساکن

0,688  

 3درصد جمعیتی که در فاصله بیشتر از 

کیلومتري از مرکز تجاري شهر 

  اندساکن

0,693  

  -0,763  بوسترین ایستگاه اتوفاصله تا نزدیک

  0,459  تراکم ساختمانی

  0,860  تراکم ناخالص جمعیت  16,552  تراکم

هاي زمینتراکم خالص جمعیت در 

  شهري

0,822  

میانگین اندازه قطعات در 

 هاي مسکونیساختمان

0,558  

  0,608 هاي مسکونیترکیب کاربري

اختلاط 

  کاربري 

  0,896  هاي صنعتیترکیب کاربري  15,289

 0,370  هاي اداري و عمومیترکیب کاربري

 -0,958  هاي خاصترکیب کاربري

فضاي 

 فعالیت

 800افرادي که در فاصله درصد  10,228

متریشان به مدرسه ابتدایی دسترسی 

  داشته باشند

0,683 

 200درصد افرادي که در فاصله 

متریشان به مرکز خرید محلی دسترسی 

  داشته باشند.

0,842 

  0,361  هاي مختلطترکیب کاربري

  0,818  هامیانگین اندازه بلوك  8,317  دسترسی

  -0,693  کوچکهاي شهري درصد بلوك



 1398تابستان  -شماره سی  –تم سال هش -فصلنامه جغرافیا و مطالعات محیطی 

 

55 

  )ANPاي (فرایند تحلیل شبکه -2-3-1

در این مرحله عوامل استخراج شده از تحلیل عاملی (مرحله 

مورد تحلیل  ANPهاي آنها، با استفاده از مدل اول) و شاخص

گیرند تا ضریب اهمیت نسبی آنها محاسبه شود. بر قرار می

راي اي باساس نتایج بدست آمده از تحلیل عاملی، مدل شبکه

ساخت شاخص مرکب پراکنده رویی شهري به وسیله نرم افزار 

Decisions Super  .تنظیم شده است  

  

  
  براي ساخت شاخص مرکب پراکنده رویی شهري ANPمدل  ):2( شکل

  

یل اي ساخته شده، سوپر ماتریس اولیه تشکبا توجه به مدل شبکه

از  هاي انفرادي آن ساخته خواهند شد. پسشده و ماتریس

دهنده سوپر ماتریس اولیه، آنها در محاسبه عناصر تشکیل

وع شوند تا سوپرماتریس موضسوپرماتریس اولیه جایگزین می

جمع ( باشدبدست آید. سوپرماتریس بدست آمده وزن دار می

است). پس از بدست آوردن سوپر  1عناصر ستون آن برابر با 

شود تا یماتریس وزن دار، سوپر ماتریس به حد رسانده م

ها بدست آید. ضریب اهمیت ضریب اهمیت نسبی شاخص

ها از ستون هدف در سوپرماتریس حد قابل استحصال شاخص

 هااست. این بردار را نرمالیزه شده تا اهمیت نسبی شاخص

 نسبی اهمیت ضریب. )31:1393(زبردست، دیآ بدست

ارائه  5هاي پراکنده رویی شهري حاصل در جدول شاخص

  شده است.

  ريرویی شه پراکنده مرکب شاخص محاسبه -3-3-1

کننده موضوع مورد هاي تبییندر این مرحله هر یک از شاخص

بررسی پس از تعیین و اعمال وزن اهمیت نسبی براي هریک از 

شوند تا شاخص مرکب مورد نظر بدست ها با هم تلفیق میآن

  آید. 

  هاي پراکنده رویی ضریب اهمیت نسبی شاخص ):5( جدول

ضریب اهمیت   هاشاخص

  )�����نسبی (

کیلومتر  1درصد جمعیتی که در فاصله کمتر از 

  انداز مرکز تجاري شهر ساکن

0,0514 

 3درصد جمعیتی که در فاصله بیشتر از 

  اندکیلومتري از مرکز تجاري شهر ساکن

0,0543 

 0,0459  ترین ایستگاه اتوبوسفاصله تا نزدیک

 0,0484  تراکم ساختمانی

 0,0550  تراکم ناخالص جمعیت

 0,0500  هاي شهريتراکم خالص جمعیت در زمین

 0,0475 کونیمس هايمیانگین اندازه قطعات در ساختمان

 0,0475 هاي مسکونیترکیب کاربري

 0,0703  هاي صنعتیترکیب کاربري

 0,0899  هاي اداري و عمومیترکیب کاربري

 0,0398  هاي خاصکاربريترکیب 

متریشان به  800درصد افرادي که در فاصله 

  مدرسه ابتدایی دسترسی داشته باشند

0,0612 

متریشان به  200درصد افرادي که در فاصله 

  مرکز خرید محلی دسترسی داشته باشند.

0,0735 

 0,0653  هاي مختلطترکیب کاربري

 0,1000  هامیانگین اندازه بلوك

 0,1000  هاي شهري کوچکدرصد بلوك

  

در این پژوهش به منظور محاسبه شاخص مرکب پراکنده رویی 

ه شود. پس از اینکشهري از روش تلفیق حسابی استفاده می

 بدست آمدند، شهري رویی پراکنده هايشاخص ضریب اهمیت

شاخص مرکب پراکنده رویی شهري که  1با استفاده از رابطه 

رویی نسبی هر یک از نواحی مختلف دهنده میزان پراکنده نشان

  آید.شهر مشهد است بدست می

 


J

1j ijANPji USPWURSP  رابطه (1)                              

،  iمیزان پراکنده رویی نسبی ناحیه �����در این رابطه 

(مستخرج از مدل  jضریب اهمیت نسبی شاخص  	�����

F’ANP استاندارد شده مقدار شاخص  �����) وj  در ناحیه

i باشد.می   

  

  مشهد شهر نواحی رویی پراکنده میزان ترسیم -4-3-1

گانه پراکنده رویی  5، ابعاد ArcGISافزار با استفاده از نرم

شهري (مرکزیت، تراکم، اختلاط کاربري، فضاي فعالیت و 

دسترسی) و همچنین میزان میزان پراکنده رویی نواحی مختلف 
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شهر مشهد (شاخص مرکب) در پنج دسته خیلی کم( اعداد 

)، 0,5تا  -0,5)، متوسط(-1تا  -0,5)، کم(اعداد -1کمتر از 

  شوند. ) ترسیم می1ر زیاد(اعداد بیشتر از ) و بسیا1تا  0,5زیاد(

  

  
  میزان عامل مرکزیت در نواحی مختلف شهر مشهد ):3( شکل

  

  
  میزان عامل تراکم در نواحی مختلف شهر مشهد ):4( شکل

  

  
  میزان عامل اختلاط کاربري در نواحی مختلف شهر مشهد ):5( شکل

  
  میزان عامل فضاي فعالیت در نواحی شهر مشهد ):6( شکل

  

  
  میزان عامل دسترسی در نواحی مختلف شهر مشهد ):7( شکل

  

توان به میزان پراکنده رویی هریک از نواحی مختلف حال می

بیانگر میزان پراکنده رویی  5شهر مشهد دست یافت. جدول 

  باشد.هریک از نواحی شهر مشهد می

 2، ناحیه 2در منطقه 5مقایسه نواحی نشان از آن دارد که ناحیه 

 2، ناحیه 7در منطقه  2، ناحیه 6در منطقه  3، ناحیه 3در منطقه 

بیشترین میزان پراکنده  12در منطقه  2و 1و ناحیه  8در منطقه 

در  2و1اند. در این میان ناحیه رویی را به خود اختصاص داده

 هاي تفکیکی و آمادهه براساس طرحنواحی هستند ک 12منطقه 

اي از داراي بخش عمده 2سازي شکل گرفته است و در ناحیه 

باشد و هنوز تحت استفاده مسکونی قرار اراضی خالی می

داراي دو منطقه  8در منطقه  2نگرفته است. همچنین ناحیه 

، 3در منطقه  2باشد.ناحیه هاي شهري بزرگ مینظامی با بلوك

هاي غیر رسمی محسوب جزء سکونتگاه 6نطقه در م 3ناحیه 

  شوند که سابقه هسته روستایی دارند. می
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  میزان پراکنده رویی نواحی شهر مشهد ):6( جدول

میزان پراکنده   ناحیه  منطقه

  رویی

میزان پراکنده   ناحیه  منطقه

  رویی

1  1  0,43-  7  1  1,11-  

2  1,05-  2  1,05  

3  1,60-  3  0,78-  

2  1  0,97-  4  0,69-  

2  0,75-  5  0,83-  

3  0,52-  8  1  0,39  

4  0,84-  2  0,134  

5  1,74  3  0,41-  

6  0,68  9  1  0,97  

3  1  0,64-  2  0,47  

2  1,55  3  0,43  

3  0,18-  10  1  0,79-  

4  1  0,05  2  0,78-  

2  0,03  3  0,45  

3  0,89  11  1  0,38  

5  1  0,63-  2  0,35  

2  0,58  12  1  1,68  

3  0,60  2  1,21  

  -0,54  1قطاع  ثامن  -0,56  1  6

  -0,68  2قطاع  -1,56  2

  -0,70  3قطاع  1,10  3

  -0,58  4قطاع

  

  
  میزان پراکنده رویی در نواحی مختلف شهر مشهد ):8( شکل

  

  نتیجه گیري -4

هاي صورت گرفته در پژوهش براساس مطالعات و بررسی

شهري منفصل و حاضر، پراکنده رویی شهري نوعی توسعه 

برنامه  اي خودرو وناپیوسته است که در بسیاري از موارد به گونه

ریزي نشده شکل گرفته، و عموما مشکلات و پیامدهایی منفی 

براي شهرها به دنبال داشته است. لذا بررسی عوامل موثري که 

منجر به ایجاد پراکنده رویی شهري شده و تاثیرات هریک از 

برخوردار است که در این پژوهش مورد  آنها از اهمیت زیادي

براساس نتایج حاصل این پژوهش، پدیده  بررسی قرار گرفت.

پراکنده رویی شهري از طریق پنج عامل مرکزیت، تراکم، 

اختلاط کاربري، فضاي فعالیت و دسترسی در شهر مشهد قابل 

ر در هاي مد نظها و تحلیل شاخصبررسی است. بر اساس یافته

ویی ر پراکنده شاخصه ترینمهم گفت توانمی، نواحی از هریک

عامل دسترسی، فضاي فعالیت و اختلاط کاربري ، در شهر مشهد

ر نواحی با بیشترین میزان پراکنده رویی د است. همچنین بررسی

هاي شهري بزرگ در گیري بلوكشهر مشهد نشان داد شکل

 رفاهی ،خدماتی هايکاربري کمبود و شده سازيآماده هايزمین

را بر پراکنده  تاثیر بیشترین غیررسمی هايسکونتگاه در و مختلط

 فتتوان گرویی شهري در این نواحی داشته است. بنابراین می

پراکنده رویی شهري در شهر مشهد داراي ارتباط مستقیم با 

رسمی  رغی هايسکونتگاه گیريشکل و شهري زمین هايسیاست

هاي ه دخالت دولت در سیاستآن است ک است. این امر گویاي

ی دهزمین شهري کارآمد نبوده و از طرفی عدم توجه به سامان

 هايیاستس گیريشکل در زیادي تأثیر غیررسمی هايسکونتگاه

ر نتیجه سازمان فضایی شهر دچا در. است داشته نادرست فضایی

آشفتگی شده و زمینه تشدید هرچه بیشتر پراکنده رویی را 

ب از هاي مناساست. بنابراین به کارگیري سیاستفراهم آورده 

جمله بازتعریف ساختار فضایی شهر بر اساس ماهیت اقتصادي 

و اجتماعی و کالبدي شهر در جهت رفع معضلات فضایی و 

د مؤثر توانهاي شهري از کل ساختار شهر میجدا افتادگی بافت

واقع شود و مدیریت شهري را در نظارت و کنترل آن یاري 

اي مطلوب براي هدایت و گسترش رساند که این خود زمینه

  باشد.آتی شهر در جهت ایجاد تعادل فضایی شهر مشهد می
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