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 چکیده
هایی است که مناطق خشک و بیابانی  فرسایش بادی یکی از پدیده

باشد. مدیریت ایران مرکزی به صورت روزافزونی با آن مواجه می

داشته  زیادی تأثیر پدیده این افزایش بر کشاورزی عرصه در نادرست

در  هکتار 90222 دودح وسعت به ایمنطقه تحقیق، این است. در

است.  گرفته قرار شرقی شهرستان دامغان مورد مطالعهجنوب

 نقشه ای،ماهواره تصاویر های توپوگرافی،نقشه براساس مطالعات

 صورت صحرایی هاینمونه و ، بازدیدهاGPS،GISشناسی،زمین

نمونه از اراضی کشاورزی  94گرفت، براساس مواد اشاره شده 

های برداشت شده به بندی نمونهرداشته و دانهمنطقۀ موردمطالعه ب

-دانه از حاصل )الک خشک( انجام گرفت. نتایجASTM روش 

های تهیه شده نشان از آن است که اندازه ها و نقشهنمونه بندی

درشت و جورشدگی بیشتر ذرات ماسه در حد ماسه درشت و خیلی

ها در حد ضعیف و متوسط بوده، کج شدگی منفی و نمونه

درصد از منطقه  22شیدگی به صورت پهن بوده است و در حدود ک

درصد کلوخه داشته است. براساس نتایج حاصل از  92بیش از 

های موجود، مناطق کشاورزی موردمطالعه مورفومتری و کلوخه

شده به دلیل برداشت ذرات حساس به فرسایش بادی طی وزش باد 

بدلیل عدم توانایی  مانده پس از وزش باددر طول سال ذرات باقی

باد در جابه جایی ذرات، اراضی کشاورزی را نسبت به فرسایش 

  بادی مقاوم نموده است.

، کشااورزی،  باادی  ، فرساایش یبنددامغان، دانه کلیدی: کلمات

 کلوخه، مورفومتری

 

 مقدمه -1
زایی و فرسایش  کشور ایران بر روی کمربند جهانی بیابان

( به نحوی که بخش 1230ران، بادی قرار دارد)میری و همکا

خشک  درصد(، اقلیم 6/33قابل توجهی از مساحت آن  را )

درصد از  3/24به خود اختصاص داده است به ویژه آنکه 

های  برابر میانگین جهانی( سرزمین 5مساحت کشور را )حدود 

 (.1232)فتاحی و همکاران،  اند خشک اشغال کرده

 در اراضای  خریا  ت مهام  هاای جنباه  از یکای  بادی فرسایش

 Coppigger) شود محسوب می خشک نیمه و خشک مناطق

& et ,1991 )حاصال  اصلی محدودکننده عوامل از و یکی-

 ایاران  جملاه  از جهاان  نقاا   از بسایاری  در خاا   خیازی 

 و پایادار  تولیاد  برابار  در جادی  چالشای  و بناابراین  باشد می

 شود.  می محسوب کشاورزی اراضی مدیریت
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هایی کاه ساطخ خاا  زبار و نااهموار       فرسایش بادی در محل

 کاه  خاا   ساطخ  باشد دارای شادت کمتاری اسات. زباری    

 فرساایش  کنترل در مهمی عامل شود،می ایجاد شخم بوسیله

است. اثر زبری در فرسایش خا   کشاورزی راضیا در بادی

بستگی به ارتفاع، شکل و جهت آن نسبت باه بااد دارد. زباری    

هاا ایجااد    ها و جاوی پشاته   سطخ خا  معمولاً به وسیله کلوخ

)رفااهی،   آیاد  شده در اثر انجام عملیاات شاخم باه وجاود مای     

 خا  که دارد آن از نشان گذشته هایپژوهش نتایج (.1233

 تار  ذرات درشات  ویاژه  باه  خاا   ساطخ  در موجود ایهدانه

(Puget & et ,2000 ,Six & et ,2001)  زباری  کنتارل  بار 

 هاای داناه  خاا   کاه  آنجاا  مهمای دارناد. از   نقاش  تصادفی

 ساطخ  از ارتفااعی  تاا  را بااد  سرعت خا  سطخ در موجود

)رفااهی،   دهاد مای  کااهش  ایملاحظاه  مقادار قابال   باه  زمین

 تاوجهی  قابل اختلاف تصادفی، یزبر در تغییری هر، (1233

 توزیا   زمینه، این در کند.ایجاد می بادی فرسایش در شدت

 بر تصادفی زبری بر تأثیر طریق از هاو خاکدانه ذرات اندازه

 & Bollok & et ,2001) است مؤثر بادی فرسایش شدت

Li& et, 2004) موجود هایدانه خا  ترینبزرگ . اندازه 

 طاوری  باه  داشاته،  فرسایش کنترلدر  مهمی نقش سطخ، در

 طاور  باه  باادی  فرساایش  شادت  ذرات، اندازه افزایش با که

 درشات  هاای  داناه  خاا   یابد. درصاد  می داری کاهش معنی

برابار   4/4زراعای   خاا   متار( در  میلای  95/2از  تار  )بازرگ 

 باه  آن فرساایش  شادت  دلیل، همین به و بود ایماسه خا 

 باا  همچناین،  .تاسا  باوده  ایماساه  خاا   از کمتار  مراتا  

 5/9متار ) میلای  9-5 از ها دانه خا  بزرگترین اندازه افزایش

 15 سرعت با باد ترین ذرات( برایبزرگ اندازه افزایش برابر

 برابار  5/2فرساایش  شادت  زراعای،  خاا   در ثانیاه  بار  متار 

 باه  پارداختن  اهمیات  پاژوهش،  ایان  هاای یافت. یافته کاهش

باادی،   فرساایش  ررسیب در را دانه خا  اندازه ذرات توزی 

)محمودآباادی و همکااران،    ساازد  مای  روشان  پایش  از بایش 

1222.) 

 فرساایش  کنتارل  در مهمای  نقاش  خاا   ساطخ  هایکلوخه

 قطر که شخم نوع که دهدمی نشان موضوع دارند. این بادی

 باادی  فرساایش  مهمای روی  اثار  کند،می تعیین را هاکلوخه

کشااورزان  دارد.  ساال  خشک فصول طول در ویژه به خا 

در مناطق بادخیز در حد امکان زمان شاخم را طاوری انتخااب    

 کنند که زمین از فرساایش بادهاای موسامی مصاون بماناد     می

زماانی کاه زماین رطوبات      (.1234)دهقانی تفتی و همکااران،  

کمتری داشته و نسبتاً خشک باشد، نسبت به انجام شخم زماین  

را در ساطخ  هاای درشاتی   اقدام نماوده و بادین طریاق کلوخاه    

ها بصورت موان  کوچاک تاا   کنند. این کلوخهزمین ایجاد می

حدودی از سرعت باد کاسته و از فرساایش خاا  جلاوگیری    

 باا  کاه  اناد نماوده  گازارش  (Zhagg & et ,2004) کناد  می

 فرساایش  شدت متر،سانتی 5 به 1 از هااندازه کلوخه افزایش

کااهش   قاه دقی در مترمربا   بار  کیلاوگرم  246/2باه   23/2از 

 5 افازایش  دیگار،  بیاان  . باه (Zhagg & et ,2004) یاباد  می

 در کااهش  شادن  برابار  91 باعا   هاا، کلوخاه  اندازه برابری

زباری   وجاود  مشاابهی،  طور شود. بهمی فرسایش بادی شدت

 بیاباانی  فارش سنگ مانند سطحی ریزه سنگ وجود از ناشی

 شاد با بادی تأثیرگاذار  فرسایش شدت کاهش بر تواندمی نیز

(Dogg & et,(2002.  

 فرساایش  بار  زباری  مختلاف  اثر ارتفاعاات  بررسی به منظور

 آباد محمد منطقه کشاورزی هایی از خا  اراضی نمونه خا 

 کلوخاه  بزرگتارین  قطر که داد نشان شده نتایج برداشت یزد

 زباری  ارتفااع  کنتارل  در خاا ، فااکتور مهمای    ساطخ 

 زباری  ارتفااع  از تاابعی  فرسایش میزان است. آئرودینامیکی

 باد در سرعت کاهش در بیشتری اثر بزرگتر های است. کلوخه

 به را ناهمواری بیشترین شخم اینکه داشتند. برای خا  سطخ

کشاورزان  اصطلاح به و بارندگی از بعد را زمین آورد وجود

 روش ایان  زنناد. باا   مای  شاخم  را زماین  شادن  گاورو مرحله

 حرکت خزشی و جهشی صورت به که سطحی ذرات توان می

 اراضی در شخم طرفی از .نمود متوقت موقت طور به کند می

 وقتای  باشد مطلوب حد در آنها رس میزان که است مناس 
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هاای   کلوخاه  تشاکیل  از باشد %15 از کمتر خا  رس میزان

 (.1232کند)حیدری و همکاران،  می جلوگیری مقاوم

هدف از تحقیق و ضرورت انجام آن بررسی مقاومات اراضای   

کشاورزی در برابر فرسایش بادی با اساتفاده از نموناه بارداری    

در اراضی کشاورزی پس از برداشات محصاول و یاا زماان باه      

شرقی شهرستان دامغان اسات  آیش گذاشتن اراضی، در جنوب

تااا تااأثیر فرسااایش بااادی را در ایاان اراضاای زمااانی کااه هاای    

 محصولی بر روی اراضی وجود ندارد بررسی شود.
 

 روش  مواد و-2

 موقعیت منطقۀ مورد مطالعه 

شرقی شهرستان دامغان با مطالعه در جنوبی موردمنطقه

هکتار از 15222هکتار قرار دارد که حدود  90222مساحت 

موردمطالعه دارای اراضی کشاورزی و باغات است. منطقۀ 

دقیقه  16درجه و  54مطالعه ی موردحداقل طول شرقی منطقه

ه و حداقل عرض شمالی جغرافیایی آن دقیق 92درجه و  54تا

 (.1دقیقه است) شکل  12درجه و  26دقیقه تا  54درجه و  25

میلیمتر و بیشترین درصد بارش در  112میانگین بارش سالانه 

درجه سانتیگراد  2/16فصل بهار است و میانگین دمای سالانه 

اقلیم خشک سرد  دومارتن، روش است و اقلیم منطقه براساس

 (.1221)سازمان هواشناسی کشور،  باشدمی بیابانی

بررسی زمین شناسی دامغان بیانگر تأثیرپذیری منطقه از نظر 

گیری زمین شناسی  های تکتونیک مؤثر بر شکل اکثر جنبش

ایران و نمایانگر واحدهای چینه شناسی منطقه از دو زون زمین 

مرکزی است. همچنین یک زون تدریجی  شناسی البرز و ایران

فاصل زون البرز و ایران مرکز مرسوم به بینالود را دارد. حد 

مرز جدایی این زون از ایران مرکز گسل عطاری بوده که از 

شمال پنج کوه و بز کوه در جنوب قریه قوشه گذشته و سپس 

 (.1235)شهبازی، رسد به گسل میامی می

تیپ اراضی در منطقه مشخص گردیده  2از نظر قابلیت اراضی 

ها و  ها، اراضی فلات تپه راضی کوهها، اراضیکه شامل ا

ای، اراضی پست و  تراسهای بالایی، اراضی دشتهای دامنه

های بادبزنی شکل سنگریزه  دشتهای سیلابی، اراضی واریزه

های بادبزنی شکل سنگریزه دار و خصوصیات  دار و آبرفت

اراضی کشاورزی است که در این تحقیق کشاورزی منطقه 

 (.1203)عطامرادی،  گرفته است مورد بح  قرار

 

 
 (GISریزی استانداری دفتر آمار و اطلاعات گروه نقشه و معاونت برنامه)ران و استان سمنانیت منطقۀ مورد مطالعه در ایموقع :(1)شکل 
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 با توپوگرافی های نقشهتهیۀ نقشۀ پایه با استفاده از 

 (.1931برداری کشور،  )سازمان نقشه1:01111 مقیاس

های توپوگرافی و ای تعیین مرز منطقۀ موردمطالعه از نقشهبر

ای و تصاویر ماهواره برداری ازبرای تعیین نقا  نمونه

(. نقا  2و 9بازدیدهای میدانی استفاده شده است )شکل 

برداری براساس وضعیت پوشش گیاهی مستقر در زمین نمونه

در  هایی که محصول آنها)یعنی آیش، رها شدن زمین و زمین

های توپوگرافی و تاریخ موردنظر برداشت شده بود( نقشه

ای در زمان مورد نظر و موردمطالعه انتخاب تصاویر ماهواره

 گردید.

 

 
 نقشۀ پایه :(9شکل )

 

 
 ایبراساس بازدیدهای میدانی و تصاویر ماهوارهبرداری نقا  نمونه تعیین :(2شکل )
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 یسطح خاك هاینمونه میدانی هایبرداشت

 هر هایویژگی و زمین سطخ در باد عمل فرسایش دلیل به

گردید.  مترانتخابسانتی 12 برداری عمق نمونه لندفرم،

متر یسانت ده عمق تا صفر از یکسان طور به خا  نمونه

مخصوص  کیسه در شده برداشت های شد. نمونه برداشت

نمونه از منطقه  94در مجموع  .شدند کدگذاری و ریخته

آوری شد و به آزمایشگاه ژئومورفولوژی عه جم موردمطال

ها برابر نبوده به دلیل اینکه با منتقل گردید، از نظر وزنی نمونه

 به درصد تبدیل شده است.Gradistate افزار استفاده از نرم

 صحرایی هاینمونه بندیدانه

صورت الک خشک  به های انتخابیبعد از توزین خا ، نمونه

دانه بندی به مدت طبقه 0و در  ASTMارد و بر اساس استاند

 (.1232)مشهدی و احمدی، دقیقه توسط شیکر الک میشود 5

 یسین صحرا در از شده برداشت نمونه هر که، ترتی  بدین

پا  گردید.  اضافی ذره هر و گیاهی بقایای از و ریخته

 استفاده با نمونه هر سپس گردیدند. وزن هانمونه تکتک

میزان ذراتی را که  .شدند الک برقی دهنده دستگاه تکان از

میکرون هستند  9222باد توان حمل آنها را ندارد و بزرگتر از 

میکرون مجدداً الک کرده و بدست 4222با استفاده از الک 

 آورده شد.

 دانه اندازه تعیین

 برده بکار دانه اندازه تعیین در فنی های گوناگونروش

 تر، و خشک الک تقیم،مس گیریشامل اندازه که شود یم

 )رسوب آب در هادانه سقو  هایگیری سرعتاندازه

 آنالیزورهای لیزر، اشعه توسط گیری دانهگذاری(، اندازه

 تصاویر و میکروسکوپی تلویزیونی های اپتیکال )دوربین

باشد. می x اشعه  رسوبی هایکامپیوتری دیجیتال( و گراف

 و خشک الک روش براساس ذرات بندیدانه پروژه این در

)مشهدی و دش انجام برقی دهنده تکان دستگاه از با استفاده

 (.1232احمدی، 

 نتایج -9

 یبنددانه

 خشک و الک روش براساس ذرات بندیدانه پروژه این در

های  کلاس شد. انجام برقی دهنده تکان دستگاه از استفاده با

 ودهب بادی رسوبات ذرات بندی طبقه پایه بر ذرات، اندازه

 است. 

میکرون و 4222( نسبت درصد ذرات بزرگتر از 1جدول )

 دهد. را نشان می 4222کمتر از 

مورد مطالعه، مانند  یمنطقه یهاج حاصل از نمونهینتا

 ی، چولگین، جورشدگیانگیشامل: م یمورفومتر یهاشاخص

به طور خلاصه  ( آورده شده است.9در جدول) یدگیو کش

خا  منطقه مورد  یها نمونه میاییهای فیزیکی و شیویژگی

باشد،  میدرشت  بافت ماسه یدارا( 9)جدول  به توجه مطالعه با

از  ،و متوسط بودهضعیف در حد ها جورشدگی بیشتر نمونه

 بیشتر کشیدگی یا پخیو  خیلی ریزها  نمونه چولگی بیشترنظر 

خا  به  یها نمونه بنابراین خصوصیاتحالت پهن بوده 

 است. یکدیگر نزدیک

های بدست آمده از آنالیز الک خشک در هر محدوده داده

بندی شدند و خطو  هم ارزش آنها رسم اندازه، کلاس

توزی  درصد ذرات حساس به فرسایش  (4)گردید. شکل 

-توزی  درصد کلوخه را در کل منطقۀ نمونه (5)بادی و شکل 

دهد. براساس نقشه های بدست آمده در برداری را نشان می

وده ای که درصد ذرات حساس به فرسایش بادی زیاد محد

است توزی  درصد کلوخه در آن محدوده کم است و 

ها مساحت هر کدام از دامنۀ کلاس (4)و  (2)برعکس. جدول 

ی  را به درصد و هکتار، براساس مساحت در برگرفته در نقشه

 دهد.( را نشان می 5و 4)شکل
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 میکرون 4222متر یا میلی 4کوچکتر از  درصد ذرات بزرگتر و :(1جدول )

 

 های مورفومترییج حاصل از دانه سنجی و اندازه گیری شاخصنتا :(9جدول )

 کشیدگی چولگی جورشدگی میانگین کشیدگی چولگی جورشدگی میانگین شماره نمونه

 متوسط خیلی ریز ضعیف ماسه درشت 124/1 -211/1 943/2 7/031 1

 پهنخیلی دانهدرشت خیلی بالا درشتماسه خیلی -230/1 02/14 133/1 1919 2

 پهن خیلی ریز متوسط ماسه درشت 83/1 -811/1 338/1 7/707 9

 کشیده خیلی ریز متوسط ماسه درشت 130/1 -032/1 330/1 0/341 4

 پهنبسیار  خیلی ریز متوسط ماسه درشت 893/1 -318/1 704/1 2/370 0

 پهن خیلی ریز متوسط ماسه درشت 312/1 -813/1 38/1 3/317 8

 کشیده خیلی ریز متوسط درشتماسه خیلی 133/1 -323/1 897/1 3/1140 7

 پهن خیلی ریز متوسط ماسه درشت 303/1 -093/1 3/1 7/341 3

 پهنبسیار  خیلی ریز ضعیف ماسه درشت 077/1 -471/1 170/2 7/841 3

 پهن خیلی ریز متوسط ماسه درشت 833/1 -17/1 342/1 7/321 11

 پهنبسیار  خیلی ریز بالا درشتماسه خیلی -001/1 -273/2 93/1 4/1189 11

 نهایت کشیدهبی خیلی ریز نسبتاً بالا درشتماسه خیلی 88/38 -394/1 0/1 7/1170 12

 کشیده خیلی ریز نسبتاً بالا درشتماسه خیلی 937/1 -343/1 094/1 4/1110 19

 پهنبسیار  خیلی ریز متوسط ماسه درشت 000/1 -718/1 337/1 8/700 14

 پهن ریز متوسط ماسه درشت 738/1 -933/1 383/1 7/374 10

 پهن خیلی ریز متوسط ماسه درشت 38/1 -808/1 321/1 3/340 18

 پهن خیلی ریز ضعیف ماسه درشت 328/1 -0/1 217/2 328 17

 کشیدگی چولگی جورشدگی میانگین کشیدگی چولگی جورشدگی میانگین شماره نمونه

 پهن خیلی ریز متوسط سه درشتما 394/1 -044/1 319/1 8/377 13

 پهنبسیار  خیلی ریز ضعیف ماسه درشت 843/1 -112/1 142/2 7/771 13

 پهن خیلی ریز متوسط ماسه درشت 777/1 -8/1 331/1 1/311 21

 پهنبسیار  خیلی ریز ضعیف ماسه درشت 400/1 -711/1 4/2 8/071 21

 متوسط خیلی ریز وسط تا خوبمت درشتماسه خیلی 314/1 -39/1 818/1 1/1193 22

 پهن خیلی ریز ضعیف ماسه درشت 723/1 -099/1 103/2 1/397 29

 پهنبسیار  خیلی ریز متوسط ماسه درشت 089/1 -074/1 730/1 318 24

 4% ذرات بزرگتر از  4% ذرات کوچکتر از  شماره نمونه 4% ذرات بزرگتر از  4% ذرات کوچکتر از  شماره نمونه
1 07/0 10/0 19 78/13 31/94 

2 73/98 83/98 14 18/19 13/29 

9 04/14 12/21 10 91/21 13/20 

4 21/20 14/23 18 23/13 81/90 

0 19/17 40/18 17 82/29 31/23 

8 33/28 78/24 13 32/17 82/42 

7 21/21 99/92 13 80/22 21/22 

3 78/13 40/23 21 91/20 07/91 

3 71/10 28/13 21 22/91 31/3 

11 34/18 23/28 22 71/21 41/99 

11 80/17 12/07 29 18/13 03/99 

12 20/21 71/43 24 71/11 14/97 
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 نقشه ذرات حساس به فرسایش بادی :(4شکل )
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 یش بادینقشه ذرات مقاوم به فرسا :(5شکل )

                     اس به فرسایش بادیمساحت ذرات حس :(2جدول )

 مساحت بر حسب هکتار و  %         

 (0/82-120کلاس )ذرات 

 در کل منطقه 

 درصد هکتار

0< % 041 2 

7-0% 0819 21 

11-7% 11042 49 

10-11% 3192 23 

99-10% 1239 0 

 111 27111 کل مساحت
 

 مساحت ذرات مقاوم به فرسایش بادی :(4جدول )

 مساحت بر حسب هکتار و  %           

 (4111 >کلاس )ذرات 

 در کل منطقه 

 درصد هکتار

3< % 219 1 

29-3 % 9011 19 

91-29 % 12000 48 

42-91 % 3322 97 

07-42 % 311 9 

 111 27111 کل مساحت

 

 یریگجهیبحث و نت

های خا  منطقه مورد های فیزیکی و شیمیایی نمونه ویژگی

باشد،  ( میµ1222-522درشت )دارای بافت ماسهمطالعه 

ها در حد ضعیف و متوسط بوده عدم جورشدگی بیشتر نمونه

رسوبی و شرایط حمل است، از نظر چولگی یکنواختی محیط

قسمت ذرات دهندۀ که نشانباشد می ها خیلی ریزبیشتر نمونه

دانه بیشتر، دنبالۀ ریز منحنی منظم، فراوانی ذرات درشت

دانه ی به سمت چپ و چولگی به سمت ذرات درشتمنحن

دهندۀ کشیدگی یا پخی بیشتر حالت پهن بوده که نشان است.

دنبالۀ دارای جورشدگی بهتر از قسمت وسط منحنی است پهن 

ها دلیل عدم توانائی باد در حمل بودن کشیدگی در نمونه

رسوبات درشت و برجا ماندن ذرات ریزتر از آن به دلیل 

و قرارگیری در زیر رسوبات درشت است بنابراین اصطکا  

های خا  به یکدیگر نزدیک است که با خصوصیات نمونه

( در دشت یزد مطابقت دارد که وضعیت 1222نتایج حیدری )

یاد به زها در طبقۀ متوسط و کج شدگی جورشدگی نمونه

قربانیان و عباسی سمت ذرات ریزدانه بوده است همچنین 

-گرانولومتری ذرات ماسه در منطقۀ حسن ( در بررسی1221)

اند که جورشدگی ذرات در حد نسبتاً آباد به این نتیجه رسیده

خوب و کج شدگی آنها در حد متقارن خوب است. 

های (، نتایج حاصل از نمونه1221مقصودی و همکاران )

جورشدگی آباد نشان داد که برداشت شده از ریگ حجت

عطامرادی  پهن بوده است. ها خوب و کشیدگی حالتنمونه

( در بررسی گرانولومتری ذرات ماسه ارگ دامغان با 1203)

سایر مناطق شنزار نشان دادند که شرایط ایجاد فرسایش خا  

در مناطق مختلف استان تفاوت زیادی ندارد و باد عامل مهم و 

 ای بوده است.های ماسهاساسی، در ایجاد ناهمواری

ذرات حساس به فرسایش بادی  5و  4های  با توجه به شکل

موردمطالعه بیش از نقا   منطقۀ میکرن( در جنوب 195-5/62)

دیگر بوده و درصد ذرات کلوخه در این منطقه کمتر از نقا  

دیگر بوده که منطقه را مستعد فرسایش بادی کرده است و 
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سایر  از کلوخه بیش درصد موردمطالعه منطقۀ شرق در برعکس

 ه در برابر فرسایش بادی مقاوم بوده است.نقا  بوده در نتیج

(، کااه نمااودار کاااهش فرسااایش را بااا 6بااا توجااه بااه نمااودار )

در نظاار  92دهااد، نقطااۀ عطااف را افاازایش کلوخااه نشااان ماای

گرفتیم یعنی با افزایش کلوخه میزان فرسایش بادی به صاورت  

 22لگاریتمی کاهش مای یاباد. در منطقاۀ موردمطالعاه حادود      

 25درصاد کلوخاه داشاته در بایش از     92ش از درصد منطقه بی

درصد ذرات حساس به فرسایش باادی   15درصد منطقه متر از 

درصد ذرات حسااس   15درصد منطقه بیش از  5داشته و فقط 

به فرسایش بادی داشته است. درنتیجه با توجه به مقایسه میازان  

و درصاد ذرات حسااس باه فرساایش باادی در       درصد کلوخه

لعه اراضی این محدوده در برابر فرسایش باادی  منطقۀ موردمطا

 مقاوم است.

منجر به از دست رفتن  یکشاورز یهانیدر زم یش بادیفرسا

دهد که یج نشان میشود. نتایم یزیحاصلخ یخا  سطح

و  یش بادیسطخ خا  از عوامل مؤثر در فرسا یهاکلوخه

بدلیل دارا بودن  (9)نمونۀ  شود.یکاهش آن محسوب م

درصد کلوخه مقاوم به فرسایش بادی است. نتایج  بیشترین

( مطابقت دارد که 9224بدست آمده با نتایج لی و مندوزا)

میزان فرسایش با افزایش درصد پوشش سنگریزه در سطخ 

خا ، کاهش یافت همچنین با نتایج زمانی و محمودآبادی 

، افزایش شدت فرسایش در نمونه خا  با اندازه (1221)

متری  میلی 9متر به مرات  کمتر از نمونه خا   میلی 12ذرات 

ش یدر کنترل فرسا یسطخ خا  نقش مهم یهاکلوخه بود.

دهد که نوع شخم قطر ین موضوع نشان میدارند ا یباد

 یش بادیفرسا یرو یکند، اثر مهمین مییها را تعکلوخه

ژه در طول فصول خشک سال یوخا  به

 . (Coppinger& et, 1991)دارند

ایسۀ نقشه  و جداول بدست آماده از آناالیز الاک خشاک     با مق

 توان نتیجه گرفت که منطقه مقاوم به فرسایش بادی است.می

 

 
 (1233های مقاوم به فرسایش موجود در خا )رفاهی، (: رابطه بین درصد کلوخه6) شکل

 
 

 منابع
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