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 چکیده

  بضکاتن ک    تتن ا  نب، زشضر ادر عصر  اضر  اض وجه  ا  فزافش  هعیت    تناضب  اض ن  یتض  زافشاه  

و ی در ک  فشن تسئل  ا  شکل ههیطجری شه  فب  اتحتطی وبهشلتاضاع نای وبهشل ا  شک چضل   شس 

ا  اعتن دلتل فب  ک  تهش ش  تاضاع  ؛اضشهتی رؤش کشرجراضی ششرک   یتع  ششرکی تضیاه فش ف  لضال 

عاجف  شک فلگج ا  هه  یگههفری    شضیی ا ارضی برررطحی وحر  عاجف  ربشع طبتیی ه شژ  نبنای ار 

 شژ  ه شضیضت زصرلی تجردوجه  ل فرر زن  فب   در اعتن رفبنض تسئل  ویتت ذیش ی اض ا افضظ  ر دشضی 

ض اضشه چ فک  اعاجف  یت  ی تح ک  فصلی در ذضشهفری فکجبتسنع ر دشضی  دفرفی فاعت  تیربشع ه شضیی ا 

طی   تحتاض تضیاه فاهفث بهاض فث فت تافی  شس فی وجبط فیسض شضی کضری زضضی طبتیی اسن  ر ددب 

دبرر  شجد ا ض شجفاه ریفشرر ، ااضا فشن در  شژ  ا فی اجررر  ذضشتناعچاتن تخضط فت  تتن تحتطی ا 

ذژ ا  اضر  تناضب  اض فاهفث به بلعض فزیضیسنض  ا  ب  رف  ر دشضی  ا ش  د فش ف  بیی ر دشه  وض یتض  

حسجب و کعاسنض  ت-فزیضیسنض    فش ف -ت   طبتیی فش ف  ک  شیهضدب  ر دشضی  شیای ذضشتنتحتطی  شس 

، تهل Tennant،Tessmanاضی تخنلف فکج اتهر لجبی اض چهضر ر ش رت ی ف  ر ششرررجد ارض اه  تی

( ا ن رداضی لض م صجرت ذیش د، FDC Shifting(   فینقضل تاحای وهف م ه شض  )DRMذشت   ر تتای )

 Cتحتطی ر دشضی  ا ش  د فش ف  در طبق  تهش ش   شسنی ک  ا  فبرض  ینضش  اضصل ، یتض   شس طجری ا

درصره دای تنجبط بضلضی  ا ن رد شه  فب    00طجر تنجبرط )افظ اهفلل شر فشط  شسرنی ر دشضی ( ا 

فب    فشن د ر  اضکع شه  فی ک  ت دفدتض  وض ته تض  د ر  اح فیی ر دشضی  ت  ی ا ش  د فش ف  ویتتنرجی ا 
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شعسی( در اضل  1082نب شره  ر دشضی  تیکجر ایه ف  فاهفث   ناگت ی بره بلعض در فزیضیسنض  )بضل 

ا   اضیتحتطی ا فی تاطق  ا ش  د   اعچاتن چضل اضشره ک  لطیض  فث فت بج  طبتیی    شس فزافش  تی

  یهری ت  یشتاض  فش ضد شجفاه یعجد 

 ر دشضی  ا ش  د ،DRM ، FDC Shifting،Tennant، تحتطی شس یتض   ها:کلیدواژه

 مقدمه -9

ی فیسضیی، ربشع اتهر لجبشک اضییکضردب عاجف  شک بتسنع اض  در ا شی تجفرد ا  دلتل اض ا در طبتی  ر دشضی 

اضشه فی تیشضی شجرد، شکی ف  فشن عجفتل فیسضیی فث ریفر فاهفث ااه شض اعض  به ا  ب  رف  ه شض  ر دن  ا  اع تی

وجبط فیسض ، کضا  اضریهری   اعچاتن ویتت فت فللتعی  اضر دشضی تاضاع نب برطحی  ا دفریاه  در کاضر فزافش  

کضا  ه شض  رف در ذی شجفاه دفشر  ک  ا  لحض  فر شضای بلضت  ر دشضی  در تاضط  تخنلف کشجر اضزا فاعت  

 ( 1081ش  شی، فب  )

ک  وأثت  به ا  تجرزجلجبی ر د  فی اش  تهش ش  تاضاع نب اجد  فب ، ف نی ضشیاعجفر  اهف ف  بضش  به ا  

لطیض  اض بضش  به ویتت فوی  (2000  اعکضرف   1ذنسفب  )ت فو  شهشهو  ف  بضش  تاضط  ششرک ا در تاضط  یتع 

شجرد  یتض  نای  اض ا  اعشرررجد ک  شکی ف  فشن  فکا اض فش ضد تیدبررر  ر دشضی  تض  کع در ذضشتنانی در تهت

اضی فیسضیی تحتط ذت فتجیی شجد  شس    بض  وبع ا فی تحتطدب  بهاض   ا  شژ  در لسرع  ذضشتناض ا ر دشضی 

اض درینت   تحتطی ر دشضی اضی کضا  ه شض   شسرر تیضررلضوی رف در ذی شجفاه دفشرر ؛ ااضا فشن شکی ف  چضل 

تفی   ویتت  در فشکضل بزجتجرزجلجبشکی اسن  ر دشضی ، ویتت فت ک فشی   وشهشه ز بضش  اضدی بهبض ی احث اتضاض 

( ک  در فشن تجرجع   تسئل  بهاضی  شضدی در دفشل فش ف    بضش  کشجراض 1090اضشره )ک شع کشن ،  شضک تینب

  وجفیه تثضل  د ک  یعجی  اضر  دفشلی بهاضی کجچک   اارری فب  ک  در تست اضی نای تانهی ا  درشضچ  فر تتتی

(؛ ااضا فشن نیچ  1012 شسررنی ن  رف شررضاه اسررنتع )تکاجیی، فاهفث ر دشه  ک  فت     فث فت تافی طبتیی   تحتط

تیی ک  ت   طباضشه هضشیتهیظ  تضب  فث فت بج  به بلعضی فزیضیسنض  ا  ر ی یتض  نای ر دشضی  ا ش  د فش ف  تی

 10کتلجتن ی غ ب ا فت شیای در یادشکی ت   ) 110ک  در اضشه، بهی و کعاسنض  تی-  فش ف  فزیضیسنض -اتن فش ف 

ناگت ی ن  صجرت ذیش زن  فب ، اض ا ربی  1082شره    ت دفدتض  برضل فزیضیسرنض ( فاهفث -کتلجتن ی ت   فش ف  

 20  فی کرجی ر دد ک  اجر  ناختا فصلی ر دشضی  ا ش  د در شضک فزیضیسنض  اجد  ا فی تشخص تیوصجش  تضاجفر 

دب  شجد )ا ش  د فش ف ( فش ضد کاه  به بلعض تسضزلی رف در اجر  ذضشتنه نب فشن ر دشضی  طجشل رف وأتتن تیدرص

   فز  تاضاع نب  ش  تتای -رسرن ش اتضاض    وشرهشه ز بضش  اضدی در تاطق  ت  ی ا ش  د  ب-ک د  تضیاه فلف 

ک تن -نب بطحی    ش بطحی( ج  وبع کضا  رطجا  شضک   دریهضش  وشرهشه شرجری شضک )کضا  کتفت ا 

                                                   
1 Petts  
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کضا  شضزنن شهشه نب درشضچ  به  -شره  فرفرری کشرض ر ی   در ا شی تجفرد شضلی ف  برکا  شه  ر بنضاض د

 تحتطی تطضا  اض ه شض د بنی درینت   کضا  تاضاع نب بطحی فب ، اع  فشن تجفرد درینت   کضا  وجف   شس 

ح  اض فب  ک  اتشن  وفاعت  در فشن تتض  واجع  شسنی در ر دشضی  دفد  فب    یکن  اضزاتحتطی ه شضیی رخ شس 

اتن یکن  هضل    اضزا فاعت  اضلض نته  اسن  ر دشضی  ( درفشن1092وأثت  د  عضتل طبتیی   فیسضیی ل فر دفرد )فتتای،

  د ر دشضی  ا شا ش  د فش ف  در ا شی ف  یقضط اسن  فب ، ا  فشن صجرت ک  ن  دبن  ف  ه شضیضت ز عی تانهی ا  

ضش  کاه   فشن ربجاضت  لنی ا  اسن  ذاضی نا شا دفشلی فب  اض شجد ربجاضوی رف اعل تیر زن  ف  اجر ک  یشأت

شجد   دشگ  ه شضیضت ر دفای ریفری تییشرتن   ربجبربراه و شجد شیای کف ر دشضی  فصرلی شیای ا ش  د تی

 ف  یظ فی ک  اع در اسررن  ر دشضی ض رف اعل   هضا ض کاه ن اشررهشه ریشررن  ا ش  د در کضر یتسرر  ک  انجفیه ن 

شه  ک  اضی ریشن  تتض  کشجراض  بط نب ت   ویتتنربشع اقجلی   تیضاه  ف  یظ بزجذلتنتکی اضزا فاعت  اجد    

کاه ک  اضی بزجذلتنتکی رف در ذی دفشن  فب   فاعت  تسئل  تجردذژ ا  تض نی ض یعجد ذتهف تیف  فشن یظ  یتا چضل 

هضم    بتل  به بلعض، فتضکن ر بنضشی   شه ی ت  ی ش ق فش ف  اهزضصل وضشبضد وض و ا اضکع نب شه  ا ش  د ا 

ف  عضتلی عاجاضی فشت  یتا ا اض بضلبضلیشهت وح  وأثت  ل فرر زن    اض فدفت  اعتن ر یه ک  ششکایه ب شس ا 

و  ششک شه  کضتل درشضچ    اتضاضیی شجفاتع اجد   ف  اع  تهعشه  ا  شک یضاتثضیجی فب  شضاه یضاجدی   وبهشل

ااضا فشن در فشن ؛ شه  فب شه  تشهه فاهفثفی ک  اضاهف   برتضبر  وأتتن نب ش ب کلض بره د برنی، ذ  ب 

اضی فکجاتهر لجبی یتض  ه شضیی   فث فت کع نب شه  ر دشضی  ا ش  د ذژ ا  بیی شه  فب  اض اه   رت  ف  تهل

   1هعل  کض یهش تجردبرا     فر شضای ل فر رت د، در فشن رفاط  کضراضی علعی تنیهدی صجرت ر زن  تنفش ف  

تحتطی رف در تاطق  تتسجری ا  دب  ن رد    اضی اتهر لجبشکی ه شض   شس ( اض فبنفضد  ف  ر ش1891) 2دفیکن

اض اض فبررنفضد  ف  (  ن 1090ه )لطفی، اضشرراا  فشن ینت   ربررتهیه ک  فغل  ف لضت اض تهت فز  ه شض  تناضبرر  تی

تحتطی رف وجصت  ک دیه؛ اعچاتن، شکی ف  فاهفف تهع اضی ه شض   شس فطلضعضت اتهر لجبشکی یحج  ویتتن  شژری

در ا ربرری وأثت  بررهاض ا   2009  اعکضرف ،  Huتحتطی رف در افظ نااشض  نب شررت شن دفیسررناه ه شض   شسرر 

فبنفضد  ک دیه  فشن تطضلی  یشض  دفد  2RVAدر چتن ف  ر ش  0ناختا ر دشضی  اض اضی فکجلجبشکی در اج    ریت 

ض اض اک  برهاض فث فت تافی شرهشهی ا   ریت  فکجلجبشکی اج   ناختا اض  تخصجصض  در زصجل ششک دفریه  ن 

اهبضل  درصه تنجبط چ 20  اض وجه  ا  اضر نلجدری  شضد ف  زصجل ششک ف   Tennantفبرنفضد  ف  رجفاط ر ش 

درصرهی ذتشاهضدی در تحه د   20تحتطی   فکجلجبشکی فبرنفضد  ک دیه ک  فشن ه شض  عاجف  یتض   شسر ه شض  ا 

                                                   
1 Cavendish 

2 Duncan 

3 H uaih 

4 Range of Variation Approach 
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RVA  (   تناضب  اض ن  ر شی 2010اعکضرف     1ذجفدفش  )اضی ششک ل فر تضاتضی  در تض  اضیه شض تنجبط

تحتطی وی شف اض فبررنضیهفرداضی ه شض   شسرر تحتطی تطضا  ههشه   هضتع ا فی فر شضای یتض اضی ه شض   شسرر 

( یضم دفرد، ا  فبض  2ELOHAفکجلجبشکی یضشری ف  ویتت فت اتهر لجبشکی ) اضیتحه دش ک دیه  فشن ر ش ک  

فییطضف ا فی تاضط  تخنلف اجد    ا فی تهش ف  رشای شه  فب   فشن ر ش لضالاضی اتهر لجبشکی تجهجد ذضش زن

کاه ک  ا  ذضش  فاهفف فهنعضعی   فطلضعضت فکجلجبشکی   فبنضیهفرداضی تجهجد، تهش ش  تی نای فشن فتکض  رف ز فاع

تحتطی دفشرن  اضشراه  در رفاط  اض  فکا  ششرکسضلی اتهر لجبشک در ه شض  واظتعی صرحتحی ف  ه شض   شسر 

نضی  اه نب ف  ت یر اه اض   فد یتصطفلی عجری   تر دشضی  وح  وأثت  فاهفث بره در فبرنض  فرداتل فتتای، فبعی

ک   فیهدفد اضلضدب    ذضشتن دب  ا  شک ف  بهاض تجرد فر شضای ل فر  اضیشسنگض فزصرلی تشرخصرضت ششکسضلی 

اض رش  تنفض ت تحضبب   یاضد ر اض  Esay Fit فزافری متخنلف در  یاضوهف مششکسضلی در  یاضشهت دریهضش 

 وبع اشه  فب  اطجرشک  در ینضش  تشخص ر دشه فاهفث به شضتچی اضعث کضا  ربشع ه شض  در ذضشتن دب    

به ببلض  اضعث ویهشل   واظتع در  ک دراضلیفزافش   لجع رشهفداضی ششکسضلی اتهر لجبشک رف بب  شه  فب   

لجبشک اتهر  یاضشضشصدر رفاط  اض ویتت   شکی کضبن  فب  اضی اتهر لجبیذضشتن دب  شه    ف  شهت ششکسضل

لی عجری در رفاط  اض فاهفث به شضتچی ا  ب  رف  ت  فبعی  فد یتصرطفکضر ذژ اشری شتض ی،  یفر دشضی ه شض  

 رفزافی مف   رت یاه  فللتعی اض  یاضتؤلف وأثت  و کتبی ویتت   (RVAر دشرضیر  اضلخلجچضی اض فبرررنفضد  ف  ر شک د )

IHA Software  ک  تشخص ر دشه  تقهفر تنجبط دای ه شض  ر دشضی  در  فیهدفد تجرد ا ربری   فر شضای ل فر

 یاضشررضشصویتت  در  دریهضش درصرره کضا  دفشررن  فبرر     02د ر  ایه ف  فاهفث برره یسررب  ا  ریشررن  

اض  نیچ  ذک  شه اضشه فذعض  دفش تناضب  اض  شن؛ ااضا فاتهر لجبشک ه شض  ععهوض  وح  وأثت  فاهفث به اجد  فب 

 رت یه  اصجرت ر زن  در ذژ ا  اضر  ا فی یخسنتن اضر ولضش شه  فب  وض اض  یفکنضاخضی  اضییا ربوجه  ا  

اضی فکجاتهر لجبی یتض  ه شضیی ر دشضی  ا ش  د تجردا ربرری   فر شضای ل فر رت د وض فث فت کع نب شرره  ف  تهل

فیسضیی تشخص ر دد چ فک  اض وأشته کضا  یتض   یاضدشضل یسنض  ا  عاجف  شکی ف  ر دشضی  وجبرط بره بلعض فزیض

ه شضیی فث فت بج   شس  تحتط یضشی ف  کع نب شه  ر دشضی  در فایضد تخنلف تشخص   ا  هه  تهش ش  تاضاع 

یاه ش ک  نب اضی ذش اط تض، تطضلیضت ت وبط در فشن اج   ا فی کضرشراضبض  بض تض الاهتهتنای در تتض  تهت   

 تفته  فلع ر دد  یفتاطق 

                                                   
1 Poff 

2 Ecological limits of hydrologic alteration 
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 هاـ مواد و روش3

شه  و کعاسنض  ویتتن –فزیضیسنض    فش ف   –عاجف  ت   طبتیی اتن فش ف  ر دشضی  ا ش  د در یجفر شر لی فش ف  ا 

فبر   ن  لسع  ف  ا ش  د ک  ف  تحلی ا  یضم ذت  راضط  فلع در ش ق شه بنض  وضشبضد  فرد فش ف  شه    ف  ش ق 

عاجف  اضشه ا وض تحل درشضچ  به د بنی  فلع در هاجب ش ق شه بنض  ب شس تی ریردیتهضم شره بنض  و ا 

کتلجتن ی  0کتلجتن    ع ض  180ب   طجل کلی اجر  تهیظ  تض وق شبض  شه  فتحه د  تجردتطضلی  تض در یظ  ر زن 

 02دلتق  طجل شررر لی    10دره     11  دلتق  وض  02دره   11رف ا فی ن  در یظ  ر زنتع  تحه د  تطضلیضوی اتن 

فی ( در ذژ ا  اضر  ا 1دلتق  ع ض شرعضلی ل فرر زن  فب  )شکل شعضر   20دره     00دلتق  وض  00دره    

اضی ( دفد 1021ذل شضوج  )وأبرتس بررضل –ا ربری اتهر لجبشکی تاطق  ف  نتضراضی فشسررنگض  اتهر تن ی ا ش  د 

ه شض  تنجبط ر دشضی  ا ش  د فش ف  وض لبل ف  فاهفث به ک  طجری ا شه  فب  فبنفضد  1080وض  1001اضی برضل

اضرش تنجبررط بررضلضی  اج   شرر ق فش ف   اعچاتنتن تکی  ا  ثضیت  اجد     00وق شبی  طجرا بررلعض فزیضیسررنض  

فاهفث  یفکنضاخضی ا فا  وحقتقضت  (https://www.irimo.ir)اضشه یت تن تلیت 2/199تحه د  ر دشضی  ا ش  د 

ذ  ب  عع فیی وضرشخ فزیضیسنض  ا  طجل فی ضتته     شنو اارگ ا  عاجف بضل  10بره برهلعض در تهت  تض  

شعسی ناگت ی درشضچ  به وجبط د ل  فزیضیسنض  صجرت ذیش زن  ک  اعتن فت   1082در ت دفدتض   دریهضش 

 ( 1080شهبض اکتض ، فب  )تجه  تسه د   کع نب شه  اسن  ر دشضی  ا ش  د ر دشه  

 

 
 موقعیت جغرافیایی رودخانه مرزی هریرود در شرق ایران -9شکل 
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کتلجتن  وض تحل وضشبضد ا  درشضچ  بره د بنی فینخضب  180طجل وق شبی ا فی تطضلی  تجردی ر دشضی  ا ش  د ا  

فوکض   شلأ تطضلیضوی در فشن  تتا ، فشن ذژ ا  ا  دیبضل ن  فب  ک  تقضدش  شه، اض وجه  ا  یبجد بجفا  تطضلیضوی لضال

تسنع ش فشط فکجلجبشکی بتحتطی رف ا فی تاطق  تجردتطضلی  فرفز  یعضشه  در یظ  ر زنن عاجف  دای  شس تجردیظ  ا 

ه  شاضی فرفز چ فک  فکث  ر ش ؛تحتطی ف  فاعت  استضری ا شجردفر فب ر دشضی  ا ش  د هه  ا ن رد یتض   شس 

شجیه ک  فشن فت  دل  ینضش  اضصل  رف کضا  کضرا د  تیتحتطی فش ف  ا ععهوض  اه   در یظ  ر زنن شر فشط  شس 

 تحتطی ر دشضی  ا ش  د ا  شضط  ش فشطکاه  در یظ  ر زنن دای  شس اضصل تیدفد    رض  انی ینضش  تیکجبی رف 

جه  وفکجبتسنع اح فیی ر دشضی  تخصجصض  در تحه د  شه  ب شس فاعت  فشن ر دشضی  ا فی وأتتن ا  نا  لضال

ا  اعتن  درشضچ  بره د برنی   ر دشضی  ا ش  د ک  فکاج  ف  ت   اشرهفر ریشن  فب ، فاعت  استضر  شضدی دفرد 

( فینقضل تاحای وهف م ه شض  DRM، ذشت   ر تتای )2، وسررعن1اضی فکجاتهر لجبی شررضتل: واضی تاظجر ف  ر ش

(FDC Shifting اه   ا د ) ذ دف شع فشنصضر در فدفت  ا  ن  تیفشع ک  ا  شک رف ا 

 Tennantروش هیدرولوژیکی -3-9

لتن اضر ف  ا د  ا فی ف ویتتن کتفت   شسنگض  تضاتض  ا  کضر تیفشن ر ش درصهی تنجبط ه شض  بضلتضی  رف ا فی 

ر دشضی  در تجینضیض، یب فبکض اکضر ا د  شه  فب  ک   فشجتتاگ ینت   ر ز  ک   11تقطع ع ری  09فشن ر ش ا فی 

 AAFدرصه  00اضشه  اض تیتهت تضای( اهفلل ه شض  ا فی اقضی کجوض 0AAFدرصه تنجبط ه شض  بضلتضی  ) 10

ا فی  شسنگض  تطلجب  AAFدرصره  10اضی اقضی یسربنض  شجب اجد    شره  لضدر ا  افظ  رریت در یظ  ر زن 

شه  فب  واضی  فرفز  2ها در هه ل صجرت ها ا در فشن ر ش ا  اضشض ه ش فشط وجصتف  ؛ ک اضشهتاضبر  تی

درصه دای تنجبط  00فرت یت   تیضدل شره    لبجل ف  فشن ر ش اض وجه  ا  دبرنجرفلیعل فالض برط  لضال (1821

عاجف  درصه دای تنجبط بضلضی  ا فی ته  وض فبفاه ا  10عاجف  د ر  ذ نای(   برضلضی  ا فی ز  ردشن وض شره شجر )ا 

 (2VPSPS، 2011اضشه )نای تید ر  کع
 

 نام و موقعیت ایستگاه هیدرومتری پل خاتون در بازه منتخب رودخانه هریرود -9جدول 

 انهرودخ
ایستگاه 

 هیدرومتری

طول 

 جغرافیایی

عرض 

 جغرافیایی
 دوره آماری ارتفاع )متر(

متوسط آورد 

سالانه )میلیون 

 مترمکعب(

جریان متوسط 

)مترمکعب بر 

 ثانیه(

-- ذل شضوج  ا ش  د
 فی ش فبض  ررجیاض، نب تاطق تأشی: تطضلیضت کضرا دی ر دشضی 

 

 

                                                   
1 Tennant 

2 tessman 

3 Average Annually Flow 

4 VPSPS 
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 Tennantمحیطی برای حیات ماهیان و مقاصد تفریحی در روش جریان زیست -3جدول 

 پارامترهای وزنی 

 

 زمان

شست و شوی 

 سریع یا حداکثر
 ضعیف قابل قبول خوب بسیار عالی محدوده بهینه

بسیار 

 ضعیف

 فبفاه -ته 
 شه شجر -ز  ردشن

 

 Tessmanروش هیدرولوژیکی -3-3

1 و کتبی ف  تنجبط ه شض  تضاتضی  Tennantاضی زصلی ر ش اض فلنبض  ف  ذتشاهضد Tessman 1890در بضل  

MMF  تنجبط ه شض  بضلتضی  MAF 2  (0ا فی ویتتن اهفلل ه شض  تضاتضی  تجردیتض  فبنفضد  ک د )شکل 

 9 (DRM)هیدرولوژیکی مدل ذخیره رومیزی-روش اکو-3-9

اضشی فبر  ک  لضدر فبر  یتض  ه شضیی فکجلجبشکی رف در شر فشطی ک  شک فر شضای ب شع فشن تهل شکی ف  ر ش

شه  در نز شقضی اضی تشضاه اضی تجهجد تحه د فبر ، تحضبب  یعضشه  فشن تهل ا فی  ریت تجردیتض  اجد    دفد 

 ف  یظ اض داه ک  ا شی ر دشضی ااهی یشررض  تیفشن بررتسررنع طبق ( 1882 ،2د نففبرر  )شضزن  هاجای وجبرری 

وجفیاه در اض یعیفلنصررضدی اع  ر دشضی -تحتطی ذ فاعت  اسررناه، فتض ا  دلتل یتض اضی وجبرری  فهنعضعی شسرر 

وی شف  Dوض  Aتحتطی تعکن اضی یادشک ا  ش فشط طبتیی اضلی اعضیاه؛ ااضا فشن چهضر طبق  تهش ش   شس  ریت 

 شجد تی

اضی ویتت شضزن   لی وض اه  شضدی ر دشضی  Bشرررجد، طبق  اضی طبتیی   ویتت یتضزن  تیشرررضتل ر دشضی  Aطبق  

اضی وض اه  شضدی ویتت شضزن  اض شسررضرفت  شضد ا  ر دشضی  Dاضی یسرربنض  ویتت شضزن    طبق  ر دشضی  Cطبتیی، طبق  

   B/Aاضی فینقضلی )تثلض  ااهیاض، طبق ااهیاضشه  در فشن دبن ی  ععلک د فبضبی فکجبتسنع ت 0 شسنگض  طبتیی اتجوض

C/B  تحتطی تعکن فب  تجردفبنفضد  ل فر رت یه  شس  اضیه شض ( یتا ا فی فزافش  تحه د 

  

                                                   
1 Mean Monthly Flow 

2 Mean Annually Flow 

3 Desktop Reserve Model 

4 Dwaf 

5 Biota  . 
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 Tessmanمحیطی به روش فلوچارت تعیین جریان زیست -3شکل 

 

 (FDC Shiftingهیدرولوژیکی انتقال منحنی تداوم جریان )-روش اکو-3-4

فی تحتطی در بضتضی  ر دشضی تاظجر فر شضای ه شض   شس ( ا 2001) 2  نیپجوض  1فشن ر ش وجبرط فبرعخنتن

 عاجف  شک ربشع اتهر لجبشکیشجد، ا یضتته  تی« فینقضل تاحای وهف م ه شض »شه  فب   فشن ر ش ک  فصطلضاض  تی زی

بض ی ( شبت 1شره  فب    شضتل چهضر ت ال  فصلی فرفز ا فی افضظ  ر دشضی  در  رریت  فکجلجبشکی تطلجب 

اضی وهف م ه شض  ( وجلته تاحای0تحتطی، تهش ش   شس  یاضطبق ( وی شف 2اضی اتهر لجبشکی تجهجد،  ریت 

 اضشه:تحتطی تضاضی  ک  وجرتحضت ا  ت ال  ا  ش ح  ش  تی( وجلته ب ی  تضیی ه شض   شس 2تحتطی  شس 

 های هیدرولوژیکی موجودوضعیتازی سالف( شبیه

اضی تضاتضی  فی تجردیظ  اض فبنفضد  ف  دفد ( در اض   ر دشضی FDC)0 ف لتن ت ال ، وهت  تاحای وهف م ه شض  طبتیی 

، 1، 1/0، 01/0درصه فانعضل  لجع ) 12اضشه  در فشن ر ش تحجر فانعضلضت تاحای وهف م ه شض  اض یعضش  ه شض  تی

کااه ک  وعضم شجد  فشن یقضط وضعتن تی( وهت  تی88/88، 8/88، 8/88، 88، 80، 90، 20، 10، 00 ،20، 00، 20، 10، 0

   2نیپجوض بض یه )طجر فدفت  کضر رف در ت فال ایهی نبض  تیشه    اعتنلهر کضزی ذجش  دفد اض ا تحه د  ه شض 

اضشسنی ا  فبض  تن تکی  ا  ثضیت  در  FDCا  فبض   Q10( اطجرشک  در ر    وهف م ه شض  تقضدش  2001اعکضرف ،

                                                   
1 Smakhtin 

2 Anputas 

3 flow duration curve  

4 Anputas 
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ایه  یاضد ر لبل   ایه ف  فاهفث به تجرد ا ربی ل فر رت د   بضش  تقضدش  اضلضو  یتا در رفاط  اض ه شض  در  یاضد ر 

 ( 1089فبفاهشضری، اضشه )یتف  فاهفث به تجرد وجه  

 محیطیهای مدیریت زیستعریف طبقهب( ت

 شه   اضی تضاتضی  ر دشضی  فبنفضد تحتطی ف  ر ش فینقضل تاحای وهف م ه شض ، ف  دفد در فر شضای ه شض   شس 

 تحتطی ا فی ا  طبق  تجردیظ  ف ا  تباضی تاحای وهف م ه شض  طبتیی   تجهجد ر دشضی ، تاحای وهف م ه شض   شس 

برتسنع در )فروقض ن ( ا  تحتطی، افظ فکج شسر  اضیه شض شرجد  اهف وأتتن تحتطی ویتتن تیتهش ش   شسر 

، رد  تهش ش  2تحتطی، طبق  تهش ش   شسررر 1عاجف  اضل  نشاه  تطلجباضشررره ک  ا اضی تجردیظ  تی رررریت 

تحتطی ا  نب اتشن ی شجد  طبق  اضلضو  تهش ش   شس شاضشن  تی 2تحتطی  شض برط  افضظ   شس  0فکجلجبشکی

  تحتطی تجردفبنفضددر فشن ر ش ش  طبق  تهش ش   شس هه  افظ   یگههفری فکجبتسنع یتض  شجفاه دفش   

 ( 2001نیپجوض    اعکضرف ،فب  )شه  وجرت  دفد  0وفصتل در هه ل شعضر  ل فر ر ز  ک  ا 

 محیطیهای تداوم جریان زیستحنیج( تولید من

ع  چپ در ی ا  بذس ف  و بتع تاحای وهف م ه شض  طبتیی، در ت ال  ایه اض فبنفضد  ف  ویتت فت )شتف ( ع ر

درصه فانعضلضوی  12شجد  تحتطی ا فی ا  طبق  تهش شنی تحضبب  تیطجل تحجر فانعضل، تاحای وهف م ه شض   شس 

فشن  وهف م ه شض  طبتیی ا  یتاحاشجیه  شک شتف  در اضی تخنلف فشن شتف  فبنفضد  تیعاجف  رضمشره  ا فشرضر 

داه   ه شضیی ک  در درصه تجفلع رخ تی 8/88دفد، فکاج  در خ تیدرصه تجفلع ر 88/88تیای فب  ک  ه شضیی ک  

شضای شطی درصه  شک ا    01/0داه   ا  اعتن و وت  وض درصه تجفلع رخ تی 88دفد، فکاج  در تجفلع رخ تی 8/88

رت د  )نیپجوض  یتو شن دیبضل  ف  شک تاحای ویتت شضزن  تجردفبنفضد  ل فر نای ههشه در ذضشتنکع اضیه شض ا فی وی شف 

 ( 2001  اعکضرف ، 

   محیطی ماهیانهد( تولید سری زمانی جریان زیست

شجد، ( تحضبب  تیMAR تضیی ه شض  تضاتضی  طبتیی ر دشضی ، تنجبط ه شض  بضلتضی  ) اضییف  بر اض فبرنفضد  

تحتطی تضاتضی   شس   تضیی ه شض  اضیف  ب ی( یتا اض فبرنفضد  MAER 0)تحتطی برضلتضی تنجبرط ه شض   شسر 

تحتطی برضلتضی  ا  تنجبرط ه شض  بضلتضی  شرجد  برپس اض وقسرتع تنجبرط ه شض   شسر وجلتهشره ، تحضبرب  تی

(MAER/MARتی )  وجف  درصهی فMAR  تحتطی در یظ عاجف  ه شض   شس رف ک  اضشه ا فی ا  طبق  تهش شنی ا 

                                                   
1 Desired future state  

2 Environmental Management class 

3 Ecological Management category  

4 Level of Environmental protection  

5 Mean Annual Environmental Runoff  
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 GEFCفزافر (  در ر ش فینقضل تاحای وهف م ه شض  ف  ی م1881شرره  رف تحضبررب  ک د )فبررعخنتن   اعکضرف ،ر زن 

اضشه برضل( ه شض  تضاتضی  تی 20اضی الاهتهت )اهفلل فزافر، دفد اضی  ر دی تجردیتض  ی مشرجد  دفد فبرنفضد  تی

 یشض  دفد  فب   0(  ر یه کضر در شکل شعضر  2001نیپجوض    اعکضرف ، )
 

 محیطی در روش انتقال منحنی تداوم جریانزیستهای مدیریت طبقه -9جدول 

های مدیریت طبقه

 (EMCمحیطی )زیست
 دیدگاه مدیریتی تعریف اکولوژیکی

Aطبتیی : 
یخجرد  شض اهفلل ویتت فت  شسنگض   ریت  دب 

 فیبضالی   ر دشضی 

شه  تاضط  اضی افضظ اض   اجر ر دشضی 

 اضی تلی فهض   اتچ ذ  ب شه    ذضرکافضظ 

 شجد نای )بهاض، فیح فف نب      ( دفد  یعی

B فیهک ویتت شضزن : 
ض هجد یخجرد  اتشن  ااضی دب واجع  شسنی    شسنگض 

 فیوجبی  تاضاع نای   / شض ویتت فت اجر 

اضی وأتتن نب شض وجبی  ناتضری تجهجد   شض ط ح

 ت ض 

C یسبنض  ویتت شضزن : 

ضی شه   لی ععلک دااض   دشاضتتک اتجوض تخنل  شسنگض 

فیه  ا شی یخجرد فبضبی فکجبتسنع ااج  دب 

اضی اسض  ف  اتن رزن    شض وض اهی رجی 

 اضشاه اضی یضشاضشن  تجهجد تیفیه  رجی شضزن کضا 

تجفیع   تشکلضت  شضد در فروبضط اض یتض  ا فی 

-فهنعضعی ف  لبتل بهاض، ذ  ب  -وجبی  فلنصضدی

 شسنگض    کتفت  ضی فیح فف نب، ویتت فت ا

 شضزن  نب کضا 

D وض اه  شضدی ویتت شضزن : 

ویتت فت  بتیی در  شسنگض  طبتیی، اتجوض   ععلک د 

ط    اض ا دفد  فب   ز ف فیی رجی فبضبی فکجبتسنع رخ

لضال  رجای کعن  ف  اه فینظضر فب   کضا  

اضی غت  تقض م )اسض ( فزافش    چشعگت  رجی 

 شن اضی یضشاضشتجع رجی 

تجفیع کضتلض  تشهجد   تهع در فروبضط اض وجبی  تاضاع 

اضی شضتل بهاض، فیح فف نب، نای   اجر 

 نب اض   کضا  کتفت فینقضلضت، ویتت فت  شسنگض 

E  شهت ویتت شضزن ا 

شضزن  فب   ز ف فیی اض کضا ویهفد   واجع  شسنگض 

ن ری کعن  ف  اه فینظضر فب   اض ا  ط   شگف رجی 

اضی اجتی، تضیاه  رجی اضی تقض م اضلی تیرجی  زقط

ع رف اضی یضشاضشن  فکجبتسنوجفیاه وجلته شجیه  رجی یعی

 فیه تجردوهضهع ل فر دفد 

ا دفری  شضد ف  و فکع هعیت  فیسضیی اضلض   اه  

عاجف  شک تاضاع نای  ععجتض  فشن اضل  یبضشه ا 

اهف تهش شنی ذیش زن  شجد  تهفشلضت تهش شنی 

هه  اض شضای فلگجی ه شض    فینقضل ر دشضی  ا  

 شک طبق  تهش ش  اضلض لض م فب  

F ا  ط   اح فیی ویتت شضزن   

نع فیه   فکجبتسویتت فت ا  شک بط  اح فیی ربته 

اضی وجف  رف   شسنگض کضتلض  دچضر ویتت فت شه    تی

شن فیه  در اهو طبتیی   اتجوض دچضر وخ ش  کضتل شه 

فیه   ک داضی فبضبی فکجبتسنع ف  اتن رزن اضل  ععل

 یضذیش ی اسناه ویتت فت هب ف 

  تس یلبجل تهش ش  لضال شهرض ف  دفشن اضل  

اضی تهش شنی ا فی اض ر دفیه  فلگجاضی دشضل 

فی       )فر  ااج  اضی ر دشضی ه شض ،  شسنگض 

تعکن   شهیی اضشه( ا فی هضا ض ک د  شک 

 ضشهایتش  اضلضو  ر  ری ر دشضی  ا  طبق  تهش 
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 (Anputas et al.3006محیطی با شیفت عرضی )برآورد منحنی تداوم جریان زیست -9شکل 

 ـ نتایج و بحث9

 کااه  ا  نا  درشضچ  بررره د برررنیو شن وأتتنعاجف  تهعافظ فکجبرررتسرررنع برررضترضیر  ر دشضی  ا ش  د ا 

 کتلجتن   90کر  ا  فبرررض  ارض دشرهاضی تتهفیی اهفلل فی ا شجردفر فبررر   چ ف  ا ش  د فش ف  ف  فاعتر   شژ  

دااه  فشن فب  ک  ر دشضی  دب  به بلعض شیای ا ش  د فش ف  یشض ف  تست  ر دشضی  ا ش  د ف  تقضطع تخنلف ذضشتن

دفد  فب    ر دشضی  ععلض  لضدر ا  وأتتن ا  نا  درشضچ  به د بنی   تیکجر ش فشط تجرزجلجبشکی شجد رف ف دب 

اضی تحتطی ر دشضی  ا ش  د ف  ر ش شسرنی ریشن  ذت فتج  اسن  رف یهفرد  در فشن تطضلی  یتض  نب  شس  شر فشط

تحتطی اضصل ف  ر ش فینقضل تاحای نته  دای  شس دب تخنلف اتهر لجبشکی تحضبرب  شره  در فدفت  تقضدش  ا 

 تقضشس  شه  فب   DRM، Tennant   Tessmanوهف م ه شض  اض ب  ر ش 

لبجل ف  فشن ر ش تیضدل شه    فرت یت   بط  تجردیظ  لضالاض وجه  ا  دبنجرفلیعل فالض  Tennantدر ر ش 

MAR  ا فی ز  ردشن وض شره شجر    00درصرهMAR  کضررزن  در اضشه  تاط  ا ا فی ته  وض فبفاه تی 10درصه

ی نادر یظ  ر زنن اه تنجبررط، د ر  کع اضشرره   لی اضنای   ذ نای تیفینخضب اض    تضیی شرر  تض ، د  د ر  کع

)ز  ردشن وض شرره شجر(   د ر  ذ نای )ته تض  وض ز  ردشن( اض  ررریت  اتهر لجبشکی ر دشضی  تجردتطضلی  تطضاق  

اضی اهعن وض برررا ی تاطق  تجردتطضلی ، تض اضی نبیهفرد   شررر فشط ن  تنفض ت فبررر ؛ ااضا فشن ا  فبرررض  دفد 

نای در یظ  ر زن  شه  ا  فشن فبض  اضی کععاجف  تض اضی ت دفد وض دی ا اضی ذ نای   تض   تض عاجفتض  رف ا فردشبهش 



 چهضرم   بی ۀشعضر                                                       تحتطی تخضط فت   هی فزتض                                                                219

 

تن تکی   8/12اضی اهعن وض وت  شه ، ا فی تض فصلضح Tennantعاجف  ا  Tennantتحتطی ف  ر ش یتض  نب  شس 

حه د  تحتطی اض ر ش وسعن در تشه  یتض   شس تن  تکی  ا  ثضیت  تحضبب  اضی ت دفد وض دی ذا ا  ثضیت    ا فی تض 

طجر تنجبررط ا فی ر دشضی  ا ش  د ا  Tessmanشرره  در ر ش تجردتطضلی  ا ن رد شرره  اض وجه  ا  تجفرد تط ح

تحتطی تجردیتض  فب   عاجف  دای  شس درصره دای تنجبرط برضلضی ( ا  00تن تکی  ا  ثضیت  )تیضدل  0/21ه شض  

تحتطی ا ن ردی در ک  دای  شس شره  فب   ف نی ضشیتحتطی ف  فشن ر ش در فدفت  فرفز شسر وج شع تضاضی  یتض   

شجد، فشن فی ف  ه شض  ر دشضی  رف شضتل تیاضی شه شجر وض اهعن( وعضم شض اخ  ععه تثضل تض عاجف اض )ا ا شی تض 

د  اضی صجرت ر زن  ر دشضی  ا ش  د در تحه لبجل فب   اض وجه  ا  ذتعضش ینضش  ف  یظ  تهش شنی در فش ف  غت لضال

دبر  بره برلعض )ا ش  د فش ف (   فر شضای فکجلجبشکی ر دشضی  ا  فبض  ویضرشف تجهجد در تجردتطضلی  در ذضشتن

عاجف   ریت  فکجلجبشکی تجردیظ  ا فی ر دشضی  تجردتطضلی  )اضل  ویتت شضزن  ر دشضی ( ا  C، طبق  DRMر ش 

اضی فشن فب  ک  فشن تهل در تحضبب  شضشص ر ش  ویتت فت، تض  DRMتهل  اضیتحه دش  فینخضب شه  شکی ف 

رت د )اض وجه  ا  نای در یظ  تیاضی کععاجف  تض اضی ش دفد وض ت دفد رف ا اضی ذ نای   تض عاجف  تض دی وض فبفاه رف ا 

در اضلی فبرر  ک  ا فی ر دشضی  تجردتطضلی    فشن تسرر یویتت  شرر فشط نز شقضی هاجای( ک  فشن راشا  در تهل لضال

اضشرره  ا فی ا ط ف ک د  فشن اضی کع نب تیاضی ت دفد وض ته تض اضی ذ  نب   تض تض اضی فبرفاه وض فردشبهشر تض 

ک  ی ضشیکاه   ف نک  تهل شضشص ویتت ذیش ی ه شض  رف استضر یادشک ا   فلیت  تحضبب  تیتشکل   فطعتاض  ف  فشن

اضی ه شض  تضاتضی   ر دی ا  تهل، د  تض  شتف  دفد  اضی کع نب غلب  دفریه، ب ی  تضیی دفد ذ  نب ا  تض اضی تض 

جبط ا فی طجر تنداه ک  ا شهیه )فبفاه ا  دی وبهشل شه   ا  اعتن و وت  وض فینهض(  ینضش  اضصل ف  تهل یشض  تی

درصرره تنجبررط دای بررضلضی (  21ی  ا  ثضیت  )تیضدل تن تک 1/10، ه شض  cافظ اتضت ر دشضی  در طبق  تهش شنی 

صجرت درصهی ف  تنجبط ه شض  ا  DRMتحتطی ف  ر ش اضشه  ینضش  اضصل ف  ا ن رد دای  شس تجردیتض  تی

نته  ف  فشن دب ( نته  فب   وج شع تضاضی  تقضدش  ا 2در )هه ل  Dوض  Aاضی  شسنی ( ا فی طبق MARبرضلضی  )

 نته  فب   ر ش یتا در فدفت 

 

 DRMاز روش  MARمحیطی رودخانه هریرود رود برحسب درصدی از نیاز آب زیست -4جدول 

 (EWRبلند مدت ) محیطیزیستنیاز آب 

 (MAR)درصدی از 
 s3MAR) (m-1(متوسط آورد سالیانه )

A A.B B B.C C C.D D 
8/45 

40 34 28 24 21 19 17 

 
اضی فبنفضد  شه  تاحای GEFCفزافر ف  ی م FDC Shiftingطجر ک  فشرضر  شره ا فی فبنفضد  ف  ر ش اعض 

تحتطی، در ر دشضی  تجردتطضلی  ویتتن شرره ک  در اضی  شسرر اضی تجردیظ  ا کهفم ف  طبق وهف م ه شض    تاحای
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صل ف  ر ش فینقضل تاحای وهف م ه شض  تحتطی اضاضی  شس ( نته  فب   اعچاتن، ینضش  ت اجط ا  دای2)شرکل 

شه  فب   در ر دشضی  ا ش  د اض وجه  ا  ( فرفز 0( در )هه ل MARصجرت درصهی ف  تنجبط ه شض  بضلضی  )ا 

تحتطی اضی تتهفیی ف  تاطق  اعچاتن شجفاه فکجلجبشکی تحه د تجردتطضلی    فاعت   شس اض   ا دفشر ذتعضش 

 عاجف  طبق  تهش شنی تجردیظ  فینخضب شه ظ اهفلل ش فشط  شسنی ر دشضی ( ا )اف Cر دشضی ، طبق   شسنی 

 

 محیطی در رودخانه هریرودمنحنی تداوم جریان زیست – 4شکل 
 

 

های موردمطالعه از روش انتقال منحنی تداوم جریان برحسب درصدی محیطی بازهنیاز آب زیست- 5جدول 
MAR 

 (EWRبلند مدت ) محیطیزیستنیاز آب 

 (MAR)درصدی از 

 (MARمتوسط آورد سالیانه )

)1-s3(m 

A B C D E F 
8/45 

68 46 33 23 15 10 

 
 

 تحتطی تطضا  اض ش فشطو شن اه تعکن ا فی یتض  نب  شس ذتشراهضد شه  فب  ک  ذضشتن Tennantدر ر ش 

، در ر دشضی  0در یظ  ر زن  شجد  اض وجه  ا  هه ل  MARدرصه  10فی، اسرتضر ریتف شک فکجبتسنع ر دشضی 

نشه؛ ااضا فشن ا  دب  تی Fدشگ  در طبق  عبضرت( در ش  شتف  ع ری   ا 10درصه  MARا ش  د فشن تقهفر )

وجفیه ا فی ش فشط ر دشضی  ا ش  د اض یعی Tennantدرصره ذتشراهضدی  10وجف  رف  ک  اهفلل ه شض  تیضدل تی
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در ر ش فینقضل تاحای وهف م  cشره  تاضبر  اضشه  اض وجه  ا  طبق   شسنی تهش شنی  شسرنی فینخضبوجه  ا  طبق  

( تقضدش  تنجبط 1شه  فب   در )هه ل تن تکی  ا  ثضیت  تحضبب  2/11طجر تنجبط تحتطی ا ه شض ، دای  شسر 

  شه  فب زن  در فشن تطضلی  فرفز اضی تخنلف ا  کضر رتحتطی در ر دشضی  ا ش  د ف  ر شه شض   شس بضلضی  شهت

  شهاضی ا  کضر رزن  ا  یعضش  ریفشن نته  ا فی ر ش ا  دب ( وج شع تضاضی  تقضدش  2اعچاتن در )هه ل شعضر  

 فب  

تحتطی رف ا  فکجلجبشکی یتض   شس  –عاجف  شک ر ش و کتبی اتهر لجبشکی ر ش فینقضل تاحای وهف م ه شض  ا 

اضی تهش ش   شسنی تخنلف اض وجه  ا  ش فشط  شسنی ر دشضی    اض فبنفضد  ف  نتضر در طبق  فبرض  دشه فکجلجبشکی

طی تحته شض   شس کاه  وج شع تضاتضی  شهتاضی تضاتضی  فشسنگض  اتهر تن ی تجهجد ا  ر ی ر دشضی  فرفز  تیدای

اتهر تن ی ذل شضوج  )ا  ر ی   دای تنجبرط تضاضی  در فشسنگض   FDC Shiftingنته  ف  ر ش تانخ  دبر ا 

 ( 2شه  فب  )هه ل شعضر  ر دشضی  ا ش  د( دفد 

اضی تخنلف ربشع ه شض    شررر فشط فکجلجبشکی ر دشضی  اضی طبتیی لسرررع وح   رررریت  DRMتهل 

یق  تهعی  DRMاتهر لجبشکی  -کاه  فشن تسضزل در ر ش فکجتحتطی رف تحضبب  تیتجردتطضلی  یتض  نب  شس 

اضل، فشن تهل ا  فبررض  شرر فشط فکجلجبشکی کشررجر کاه  اضفشنتحتطی ر دشضی  اض ی تیععلک د  شسرر در ویتتن 

کضررزن  در ن  اض ش فشط تاطق  تجردتطضلی  تنفض ت فب    شه  فب ؛ ااضا فشن، ذضرفتن اضی ا نز شقضی هاجای ط فای

در یظ  ر زن  شررجد  ا چاه اض فی ضم اض اضشه اض ررر ش  فطعتاض  کعن ی در صررجرت فبررنفضد  در بررضش  فکجبررتسررنع

ف   تحتطیشه  ا فی ا ن رد یتض   شس وجف  ععلک د فشن تهل رف اهبجد اخشرته، تحضببضت فی ضمتی یبرا صرح 

نته  ف  فشن دب ا  ذضش  فطلضعضت اتهر لجبشکی فب    ینضش  ا  Tessman, Tennantاضی اتهر لجبشکی ر ش

، 2002در بضل  Wattشجد  فی ت اجط یعیضت فکجلجبشکی بتسنع ر دشضی صرجرت تسرنقتع ا  شصجصتاض ا ر ش

فیه ک  در یظ  ر زنن ذضرفتن اضی رت ی ک د یتا در کضراضششض  ینت   1081  فاعهذجر در بضل  1080شضع ی در بضل 

 تحتطی دفرد اتاضی  یتض   شس فکجلجبشکی وأثت  ا  بافشی در ا ن رد صحت     فلع

 

 های مختلفمحیطی رودخانه هریرود از روشسه مقادیر پیشنهادی جریان زیستمقای -6جدول 

 روش
 (EWRمحیطی )نیاز آب زیست

  MAR%(m 3s -1میزان دبی )

FDC Shifting 
 A 9/33 68طبق  

 B 9/22 46طبق  
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 روش
 (EWRمحیطی )نیاز آب زیست

   MAR%(m 3s -1میزان دبی )

 

 C 4/16 33طبق  

 D 4/11 23طبق  

 E  5/7 15طبق 

 F 0/5 10طبق  

 A 9/19 40طبق  

 A/B 9/16 34طبق  

 B 8/13 28طبق  

DRM 

 B/C 9/11 24طبق  

 C 4/10 21طبق  

 C/D 4/9 19طبق  

 D 5/8 17طبق  

Tennant شه فصلضح 
 30 9/14 وت  –اهعن 

 10 0/5 دی –ت دفد 

Tessman  5/26 53 

 DRM، FDC Shiftingوسعن،  Tennant، Tessmanشه  فصلضحنته  ف  تهل  ا  دب تأشی: ینضش  

 

 های مختلفمحیطی رودخانه هریرود از روشمقایسه مقادیر پیشنهادی جریان زیست -1جدول 

 ماه
 دبی متوسط ماهانه

 )مترمکعب بر ثانیه( 

 (CMSمحیطی )نیاز زیست

Tennant تسمن شدهاصلاح DRM FDC Shifting 

 3/6 1/10 0/18 0/5 0/18 ته 

 0/6 0/20 9/19 0/5 6/20 ناض 

 5/7 9/6 9/19 0/5 2/21 نذر

 1/9 2/7 9/19 0/5 2/25 دی

 9/10 4/5 9/19 0/15 3/28 اهعن

 3/22 2/7 5/25 0/15 8/63 فبفاه

 1/36 8/10 0/54 0/15 9/134 ز  ردشن

 3/40 3/14 1/61 0/15 6/152 فردشبهش 

 

  

about:blank
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 های مختلفمحیطی رودخانه هریرود از روشمقایسه مقادیر پیشنهادی جریان زیست -8جدول 

 ماه
 دبی متوسط ماهانه

 )مترمکعب بر ثانیه( 

 (CMSمحیطی )نیاز زیست

Tennant تسمن شدهاصلاح DRM FDC Shifting 

 8/23 9/9 2/20 0/15 4/50 ش دفد

 5/13 1/9 9/19 0/15 2/29 وت 

 6/12 1/9 9/19 0/5 9/27 ت دفد

 6/11 5/25 9/19 0/5 6/25 شه شجر

 4/16 6/10 5/26 0/10 6/49 تتضیگتن

 DRM، FDC Shifting، وسعن، Tennantشه  نته  ف  تهل فصلضح ا  دب ینضش   :تأشی

 گیرییجهنتـ 4

عاجف  ت   طبتیی اض کشجراضی ش لی فش ف  )فزیضیسنض    و کعاسنض ( تحسجب ک  تاطق  ا ش  د فش ف  ا ف نی ضشی

اضشرره، لیف در اضی ذژ اشرری ا  دلتل ت  ی اجد  تاطق  دشرجفر تیاضی نتضری ا فی زیضلت شرجد رضای وهت  دفد تی

 بتع، لبجل افی ش فبض  ررجی ا  شک ش  هی لضالاضی ش ک  نب تاطق ذژ ا  اضر  ولضش شه وض اض فصلضح دفد 

، تهل ذشت   Tennant،Tessmanاضی تخنلف فکج اتهر لجبی اض چهضر ر ش ااضا فشن در ذژ ا  اضر  اض ر ش

( ا ن رداضی لض م صجرت ر ز    ولضش شه وض FDC Shifting(   فینقضل تاحای وهف م ه شض  )DRMر تتای )

ضی زجق فصررلضاضوی فی ضم شررجد وض یادشک ا  شرر فشط طبتیی تاطق  تجردتطضلی  ر دد اکضررت ی ر شا  h  در تتا 

اضی صجرت ر زن  اضصل ف  تحضببضت تشخص ر دشه ک  تاطق  ا ش  د فش ف  ععهوض  ااهیصجرت ک  در طبق اهشن

ر ا ش  د د)افظ اهفلل ش فشط  شسنی ر دشضی ( ل فر دفشن    تناضب  اض  بی  اضلضی اجر   Cدر طبق   شسنی 

فاهفث   ناگت ی  ا  فث شجد ک  لطیض  تسه د شه  ر دشضی  ا ش  د شضک فزیضیسنض    فش ف  ت   اشهفر تحسجب تی

به بلعض فث ریفر اجد    لض م فب  اض تطضلیضت تخنلف ف  بضش  هجفی  فشن تهع ا ربی تجردا ربی ل فر رت د  لض م ا  

تحتطی ر دشضی  ا ش  د ال یهضشی ا فی تشکلضت  شس  ا  رف ذک  فبر  ر ش   تقضدش  ذتشراهضدی در فشن ذژ

  چ فک  یبجد فطلضعضت هضتع فکجلجبشکی تجردیتض  در تطضلیضت فکجبرررتسرررنع ر دشضی ، برررب  ا ن رد فکج تسررر ی

 شجد اتهر لجبشکی اض ر ش  فطعتاض  کعن ی تی

زیضیسنض  دب  به بلعض فی فرفری ذضشتنتحتطنته  زقط یتض   شس دب دریهضش  فشن یکن  لض م فب  ک  تقضدش  ا 

شیای تحه د  ر دشضی  ا ش  د فش ف  رف در یظ  ر زن  فب    اقضی درشضچ  به د بنی یتض  ا  ا ربی هضتع اتشن ی رف 

تحتطی درینت   کع نب شه  ر دشضی  ا ش  د کتفت  نب دفرد؛ فتض نیچ  تشخص فب  اض کضا  یتض  ه شض   شس 
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 شسرر  تاطق  ا ش  د   اعچاتن  یهری   ویتت  شجفاه شضز    نثضر بررج  ا  تحتطبررطحی    ش بررطحی اتشررن

 ت  یشتاض  ش لی فش ف  شجفاه ریفش  

 کتابنامه

اتهر لجبشک ر دشضی   یاضشضشص  ا ربی فث  فاهفث به اجکض  ا  1089، رزجف؛  فد یتصرطففبرفاهشضری درناضد، ز شبض؛ 

  100  ص 2  شعضر  28ا  فبض  تاحای وهف م ه شض   یش ش  دفی  نب   شضک  هله  ر دشا  ر

   فکا  ششکسضلی اتهر لجبشک در ه شض  واظتعی ر دشضی  1089، رزجف؛  فد تصطفیفتتای، اضته؛ فبعیتلی عجری، فاضذر؛ 

  220ص   2 شعضر   20د ر  وح  وأثت  فاهفث به در فبنض  فرداتل  زصلاضت  زتاشک  تتن   زضض  

یضت  کضرشاضبی فرشه  ذضشض  ArcGISاضی اتهر لتک   اض اض فبنفضد  ف  تهلااهی بتل در ر دشضی   ذها 1092فتتای، بعت ؛ 

  218دفیشگض  فاجف   ص 

  فر شضای ویتت فت  تضیی   تکضیی شررضشص بررلضت  1081لی عجری، فاضذر؛ ت؛ رزجف  فبرعی فد تصررطفیش  شری، برریته  

  081ص   2  شعضر  2ناختا فبنض  فرداتل  زصلاضت  فکجاتهر لجبی  د ر   یاضاجر ر دشضی  در اتهر لجبشک 

اضی اتهر لجبشکی ا فی فر شضای ه شض  تحتطی در شک ر دشضی   ت ل    فبرررنفضد  ف  ر ش1080شررضز ی ک شعی، برریته؛

  009-028تحتطی   زاض ری  صص فلعللی علجم  شس اتن

  تطضلیضت ولفتقی اتهر بزجلجبی  وییش  تصاجعی   نب  ش  تتای  ت ال  ف ل  1099ی ش فبض ؛فش ک  بهضتی نب تاطق 

   تشهه 200292ر 0009شعضر  رافرش 

در  ا  فاهفث به بلعض ا  ر ی ر دشضی  ز فت  ی ا ش  د تلیوحل  1080شهبض اکتض ، تحعهررض؛ تجبجی شفضشی، تسیجد؛ 

  129اضی بتضب  شضرهی  شعضر  ک  تیض ی  ذژ ا کشجر فزیضیسنض   ت کا وحقتقضت فبن فوژش

  فبنفضد  اهتا  ف  نب ر دشضی  بتسنض   تطضلی  تجردی اخ  1090ک شع کشن ، تحعهاستن؛ کجذضای، ت ته؛ کتعتض، فتت هجفد؛ 

  221-182صص   00شعضر  شت  نب  ت ل  فلنصضد کشض ر ی   وجبی   

اض  ف لتن اعضش  اتهر لجبی  دفیشکه  تهاهبی  ی  یظ فت   ویتت فت ن تحتطی بهاض تطضل  فث فت  شس 1012تکاج ، م؛ 

  119وه ف   ص 

اتهر لجبشک ه شض  ر دشضی   یاضشضشص  ویتت  1089لی عجری، فاضذر؛ ت، رزجف؛ فبعی فد تصطفییصرت ی شتض ی، علی؛ 

ویتت ذیش ی  اتل اض فبنفضد  ف  ر شک د دفتا فللتعی   فاهفث به شضتچی فرد یاضتؤلف اضلخلجچضی یضشی ف  وأثت  و کتبی ویتت  

(RVAیش ش  علعی  )_ 901ص   2شعضر   11ذژ اشی تهاهبی   تهش ش  ناختا هله  
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