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  ABSTRACT 
 

Today, due to Population increase, planning and evaluation of ecological potential of land are 

considered as factors of sustainable development. Accordingly, land suitability evaluation studies 

are among the most important processes in land resources management. The purpose of this study 

was to determine the land use and priority of cultivation for olive, peach and citrus products. The 

study region with an approximate area of 16500 hectares is located in the city of Khodaafarin (East 

Azerbaijan). The soils of the region have a thermic temperature regime and soils moisture aridic 

border to xeric and classified in the order of Aridisols and Entisols. Geomorphologically, lands are 

located in plain (Alluvial, Flood, Piedmont) and Alluvial fan. In order to achieve the goals of 11 

land units (Represents 11 dominant soil series), which differed in terms of characteristics affecting 

the growth of selected products, they were isolated. Based on the climate outcomes, the area is 

nonsuitable for olive and citrus cultivation and it is very suitable for peach, and the most important 

soil limitations for growth, is slope in the hillside, flood plumbing, lime and coarse fragment. 

Estimates of suitability classes by various FAO methods showed that the Square root method 

relative to the Storie is relatively more favorable, because the index of the calculated area with this 

method has more correlation with the actual production. It seems that the reason for this is to 

consider the interactions between the effective features of product performance and the use of the 

Liebig's law of the minimum, and placing the least feature outside of the radical. The Peach 

utilization type is introduced as the most suitable product considering the climatic conditions and 

the characteristics of landscape and soil in the study area and it's in the Cultivate priority. The land 

suitability map prepared with GIS also confirms this. Therefore, the assessment of land capability 

and location of susceptible lands as part of land use planning can be a strategy for making 

appropriate decisions in land evaluation, environmental studies and planning to maximize 

productivity in different geographical areas for sustainable development. 

 

Copyright©2021, Geography and Development. This is an open-access article distributed under the terms of the Creative Commons Attribution- 

noncommercial 4.0 International License which permits copy and redistribute the material just in noncommercial usages, provided the original 

work is properly cited. 
 

 

 

 

Extended Abstract 
 

1- Introduction 
 

n Iran, many lands are out of the 

production cycle due to special 

restrictions or their use is very low 

and basic. Therefore, lands should be used based on 

their talent and ability to meet and protect human 

needs for the future. Therefore, soil resources and its 

evaluation will play a key role in influencing land 

management policies and planning to achieve 

sustainable management and development. 

Therefore, this study aims to locate and evaluate the 

suitability of different land units in order to 

determine the priority of cultivation and development 

of olive, peach and citrus orchards and also to 

evaluate the accuracy of land suitability assessment 

methods based on climatic components and land 

characteristics in Khodaafarin region (northeast East 

Azerbaijan) took place. 
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 Materials and Methods 

The study area is about 16555 hectares including 

Khodaafarin dam downstream (Qiz-galasi upto 

Silinchae) in Khodaafarin city-Khomarlu section of 

East Azerbaijan province. This region is in the range 

of 46 degrees and 28 minutes to 47 degrees and 30 

minutes east longitude and 38 degrees and 45 

minutes to 39 degrees and 18 minutes north latitude. 

The approximate altitude of the region is 550 meters 

above sea level. According to the meteorological 

information of Khomarloo climatic station (the 

closest station to the study area) between 1997 and 

2016, the average annual temperature is 14.7 degrees 

Celsius. The annual rainfall is 281 mm. The thermal 

regime of the thermal region and the eridic moisture 

regime were bordered by Zerik. In this study, soils 

were classified according to the American method 

(2014) and then adapted to the global reference 

classification method (2014). In the present study, 

restriction and parametric methods were used to 

qualitatively assess land suitability based on the FAO 

framework for irrigated crops cultivation. Due to the 

fact that the study area is considered arid and semi-

arid, the characteristics used in land use assessment 

include 8 characteristics including climate, medium 

(depth-texture-particles larger than sand), flooding, 

slope, lime, gypsum, salinity And is alkaline 

 

Results and Discussion 

The results of physical, chemical and morphological 

studies showed that the soils of the study area are 

Aridisols and suborder Calcids, Cambids, Gypsids, 

and Entisols with suborder Orthents. Based on the 

WRB system, Cambisols, Calsisols, Gypsisols and 

Regosols reference groups were classified.According 

to the FAO 212 Guide, the lands of the region are 

located on the plain (alluvial, flood, slope) and 

alluvial fan. Due to the fact that the productivity 

types of olives, peaches and citrus fruits are 

perennials, so the information needed in crops to 

determine the growth period and planting date was 

not included. The results of calculating climate 

suitability classes for utilization types showed the 

average annual temperature for growth and 

development of olive is 15.14 ° C and is in the S1 

class. However, the study area is not suitable for the 

cultivation of olives, because the numerical value of 

the absolute mean temperature component is the 

lowest temperature in the coldest month; it is -8.31 ° 

C and is in the N2 class and severely limitation   

the olive utilization type. In such a way that any 

management actions cannot improve the class. The 

results of the climate evaluation for citrus based on 

the parametric method (Story and Square root) 

confirmed the limitation of climatic conditions. 

Because the climatic conditions of the region in 

terms of the average temperature component in the 

two months after harvest are 3.64 ° C and is in N2 

class. This has allowed climate limitation to remain 

in place despite the relative humidity in the S2 class. 

Due to this issue and the special importance of the 

climate and its deterrence, the cultivation and 

development of citrus orchards in the studied area is 

not recommended. Finally, the results of calculating 

climatic suitability class for Peach utilization type 

showed that the climate of the region has a S1 class. 

This means that there is no climate limitation, in 

order to develop the peach orchards. With regard to 

the good suitable of the climate, cultivation and 

development of the peach orchards in the area 

studied the recommendation and priority of 

cultivation to this utilization types. The results 

showed that the amount of gypsum in unit (6) and of 

high lime in some units (10, 9, 8, 7, 5, 4) reduced 

land index especially to citrus. The unit (11) was 

used for all utilization types in unsuitable class, due 

to a large amount of coarse fragm (more than 40 %). 

In general, in some units (2, 5, 6, 8, 9, and 11), the 

severity of the limitation is high and they are 

classified in the N-class for all of the studied 

utilization types. Most of this limitation were due to 

flooding sensitivity, depth limitation, slope and lime.  

 

Conclusions 

The extent of land suitable classes based on the Story 

and Square root methods confirms that the 

cultivation priority in the study area is devoted to the 

peach utilization type, because the region's climate 

does not create a limitation to cultivation and 

development and more than 50 % of the area studied 

in the S1 and S2 class. It should be noted that the 

suitable classes estimated using the Square root 

method are more preferred compared to the Story 

method, because the Square root method reduces the 

interactions of the factors involved in the evaluation.  

According to the results of this study, climate 

limitations are important as the most substantial 

environmental component and direct effect on 

cultivation and development of utilization types, 

especially in the orchards subdivision. Therefore, 

achieving sustainable agriculture and land 

management requires understanding, validation and 

assessment of climate conditions. 

Keywords:Tivation Priority,Geographic Information 

System, FAO, Land Use, Products Orchard. 
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 های پارامتریک بررسی تناسب و قابلیت اراضی با استفاده از روش

 رپایدا ۀدر راستای دستیابی به توسع 
 

 4زمان تورج خوشدکتر ، 3مسلم ثروتیدکتر ، *2پریسا علمداریدکتر  ،1امید احمدی

 
 

 6911 ، زمستان16 وتوسعه، شماره جغرافیا
 91/21/11 :تاریخ دریافت
 91/20/11: تاریخ پذیرش
  6-82 : صفحات
 

  

 :های کلیدی واژه
                  اطلاعات جغرافیایی،       سامانه اولویت کشت، 

 .           محصولات باغیفائو، کاربری اراضی،  

 چکیده
 

حساب  به توسعۀ پایدارریزی و ارزیابی توان اکولوژیکی اراضی از عوامل  برنامه ،تیجمع شیافزا لیدل امروزه به   

محسوب در مدیریت منابع خاکی  ندهایافر نیتر از مهم یتناسب اراضارزیابی  مطالعاتاساس  نیبر ا .آید می

تعیین کاربری اراضی و اولویت کشت برای محصولات زیتون، هلو و مرکبات  ،پژوهش این هدف از. شود یم

 .است هکتار 61511وسعت تقریبی با  (یآذربایجان شرق) نیشهرستان خداآفر ،مطالعاتی ۀمنطق. است

 های در رده وبا زریک بوده مرز  رژیم حرارتی ترمیک و رژیم رطوبتی اریدیک همهای منطقه دارای  خاک

 ،یلابیس ،یآبرفت)دشت  های نظر ژئومورفولوژی اراضی در لندفرم از. بندی شدند سول طبقه انتیو   سول یدیار

که  (سری غالب خاک 66 ۀنمایند)واحد اراضی  66به اهداف  دستیابیبرای  .دارند افکنه قرار  و مخروط( یا دامنه

 ،براساس نتایج. در رشد محصولات انتخابی شرایط متفاوتی داشتند، جداسازی شدند مؤثرهای  نظر ویژگیاز

های  ترین محدودیت                                                                              اقلیم منطقه برای کشت زیتون و مرکبات نامناسب و برای هلو کاملا  مناسب بوده و مهم

تناسب  های کلاس. استزیاد  ۀها، آهک و سنگریز گیری در سیلاب ها، سیل خاکی برای رشد، شیب در دامنه

تری  طور نسبی نتایج مطلوب به استوری به دوم نسبت ههای مختلف فائو نشان داد که ریش شده با روش برآورد

در عملکرد  مؤثرهای  رسد که دلیل این امر در نظرگیری اثرات متقابل ویژگی نظر می به .دهد نشان می

وری  تیپ بهره .محصولات و استفاده از قانون حداقل لیبیک و قراردادن کمترین ویژگی در خارج رادیکال باشد

 مطالعاتی ۀنما و خاک در منطق های زمین ترین محصول با توجه به شرایط اقلیم و ویژگی عنوان مناسب هلو به
مطلب ید این ؤنیز م GISشده با  یت تناسب اراضی تهیهقابل ۀنقش. د و در اولویت کشت قرار داردشو معرفی می

تواند  عنوان بخشی از آمایش سرزمین می یابی اراضی مستعد به ارزیابی قابلیت اراضی و مکان ؛ بنابرایناست

ریزی  محیطی و برنامه های مناسب در ارزیابی سرزمین، مطالعات زیست منظور اخذ تصمیم یک استراتژی به

 .باشد توسعۀ پایداروری در قلمروهای جغرافیایی مختلف برای  بهره جهت حداکثرسازیدر
 
 

 

 مقدمه
جمعیت موجب افزایش  ۀهای اخیر رشد فزایند در دهه

جبران          غیرقابل  های رشد مصرف منابع و خسارت به رو
است  ویژه خاک و اراضی شده به منابع طبیعی به

شناخت کافی  دلیل عدم چنین به هم. (8 :1398زاهدی، )
کاربران از زمین و خاک خود و برخی مشکلات 

زیرکشت ایران در        اراضی  از درصد 06از  زیربنایی، بیش
این امر . بخش کشاورزی فقیر بوده و حاصلخیز نیستند

صحیح و مدیریت منابع آب و  ۀخود استفاد ۀنوب به
ترین  عنوان یکی از عمده بهحدود در کشور را       خاک  م

سازد  پیش نمایان می از ل کشاورزی ایران بیشئمسا
 اساس، نیهم بر (.225 :1393اصغرزاده و همکاران، )

توسعۀ و ارزیابی تناسب آن در راستای  اراضیمنابع 
 تیریمد یها استیس یرا در اثرگذار یاصل نقش،5پایدار
 ,Coyle et al) خواهند داشت یزیر و برنامه یاراض

، برای توسعۀ پایداربنابراین در چهارچوب  ؛(39 :2016
کشاورزی و باغداری با نگاه سودآوری  های انجام فعالیت

لازم است منابع  ،محیطی پایدار و رعایت موارد زیست
اراضی و خاک، مورد مطالعه و بررسی قرار گیرند تا با 

ها، بتوان در مورد نوع کاربری موردنظر،  توجه به آن
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 19سال هجدهم، شماره  ،9911زمستان 

های  نگهداری و مدیریت پایدار و اقتصادی آن تصمیم
ارزیابی  ۀکه این روند در حوز مناسبی اتخاذ کرد

 .قرار دارد 1تناسب اراضی

بینی  ترین اهداف ارزیابی اراضی، پیش یکی از مهم

 ۀتغییرات در نوع استفاده از اراضی یا نحو ۀنتیج

(. 111 :1381مروج و همکاران، )مدیریت اراضی است 

یند تعیین قابلیت اتوان، فر زیابی تناسب اراضی را میار

و استعداد یک قطعه زمین مشخص برای تخصیص 

کند  یند بیان میااین فر. دکرن تعریف               یک کاربری معی 

که یک قطعه زمین واقع در یک محدوده تا چه اندازه 

 ؛های یک نوع کاربری خاص مطابقت دارد با نیازمندی

قربانی و )باشد  کارایی را داشتهکه حداکثر  نحوی به

تناسب  .(30 :1381؛طالعی و همکاران، 1 :1382همکاران، 

بندی واحدهای  یند بررسی و گروهااراضی شامل فر

ها با توجه به  بودن آن مختلف اراضی ازنظر مناسب

 ,Martin & Saha) استوری موردنظر  های بهره تیپ

یند اقسمتی از فرعنوان  ارزیابی اراضی به .(573 :2009

گیری است که  آمایش سرزمین، یک روش تصمیم

کند که ضمن  کاربران اراضی را به نحوی هدایت می

های نادرست از اراضی و منابع آن با  تصحیح استفاده

د شو ها و افزایش سودآوری، باعث می دادن هزینه کاهش

های بعدی حفظ  تا اراضی به نحوی درست برای نسل

تواند به کاربران اراضی یا  ریزی می هاین برنام. ندشو

نحوی مورد  د تا اراضی را بهکن کمک ات دولتیمؤسس

 یافته برداری قرار دهند که مشکلات موجود کاهش بهره

نظر  محیطی مورد و زیست اقتصادی اجتماعی، اهداف و

چنین  زایی و هم شامل خودکفایی، توسعه و اشتغال

  (.5 :1384جلالیان، ایوبی و )د شوپایداری اراضی تأمین 

 منظور ارزیابی تناسب اراضی به ۀگران در زمینپژوهش

های فیزیکی  بهینه و پایدار و نیز بررسی جنبه ۀاستفاد

 های ویژگیاز  یهترب شناختاند  تلاش کرده،و اقتصادی

 دایپبر آن  رگذاریتأثاقلیمی و محیطی عوامل اراضی و 

                                                      
1-Land Suitability Evaluation 

کرمان نشان شرق  ای در جنوب مطالعه ،جمله از ؛کنند

کشاورزی  داد بخشی ازمنطقه که دارای قابلیت کاربری

و تمام  S2برای گندم و یونجه در کلاس تناسب  ،است

قرار  S2و  S1های تناسب  منطقه برای خرما در کلاس

چنین مروج و همکاران  هم .(133 :1380مروج، )دارد 

از % 46ای دیگر نشان دادند که  در مطالعه( 1380)

برای % 43اراضی آبیک قزوین برای کاربری باغ و 

 (.83 :1380مروج و همکاران، ) هستندزراعت مناسب 

نیز در دشت خوی ( 1385)زینالی و همکاران 

واحدهای اراضی  ۀآذربایجان غربی گزارش کردند، عمد

               مناسب و نسبتا   برای گندم و جو در کلاس خیلی

مناسب بوده و برای ذرت و آفتابگردان دارای کلاس 

زینالی و همکاران، )                            نسبتا  مناسب و بحرانی هستند 

سنجی کشت زیتون در شهرستان  امکان. (15 :1385

بویراحمد گویای این واقعیت بود که مناطق غرب و 

های جنوبی  هایی از قسمت غرب و نیز محدوده شمال

با استعداد بسیار مناسب هستند        مناطق  ۀدر زمر

 . (43 :1383موغلی، )

سنجی اقلیمی کشت کلزا در استان کرمانشاه  امکان

% 16نشان داد که حدود  آمده دست بهبررسی و نتایج 

                                              از اراضی دارای شرایط کاملا  مناسب و مناسب برای 

  (.81 :1383امیدوار و همکاران، ) استکلزا  ۀتوسع

 یابیارزنیز ( 1382)و همکاران  یربط پاکپور

 را مورد بررسی قرار یغرب جانیمستعد آذربا یاراض

 یهکتار از اراض 1315و نتیجه گرفتند که ند ادد

هکتار  1446و  یجو آب یتناسب متوسط برا یدارا

است رت                آفتابگردان و ذ برای  یتناسب بحران یدارا
 (.112 :1382 ،و همکاران یربط پاکپور)

ارزیابی اراضی مستعد در شهر تهران نشان چنین  هم

هکتار قابلیت  2/036684داد که در سطح این استان 

                     جهت کشت  درختان گردو دراراضی مستعد  ۀتوسع

 (.43 :1381فلاحتی و همکاران، ) وجود دارد
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تناسب  یابیارزاقدام به ( 1381)باقرزاده و همکاران  

ذرت و  محصول یبرا شابورینمرکزی دشت  یاراض

ترین عامل  نتایج نشان داد که مهم .دندکرپنبه 

 ،باقرزاده و همکاران) استمحدودیت شرایط اقلیمی 
1381: 41.) 

بررسی نواحی مستعد کشت گیاه صنعتی آفتابگردان 

شرق گیلان نشان داد که مناطق جنوبی  ۀدر جلگ

جلگه به مرکزیت جنوب لاهیجان تا درازلات و رامسر 

رمضانی و ) استفتابگردان مناسب کشت گیاه آ

 . (121 :1390راد،  کاظمی

منظور  گزینی اراضی مستعد به نتایج حاصل از مکان

 ۀپهن 4ید وجود ؤکشت بادام در آذربایجان شرقی م

 برایمطلوب، ضعیف و نامناسب               مطلوب، نسبتا  بسیار

(. 188 :1395پناه و همکاران،  یزدان)کشت دیم بادام بود 

از اراضی % 44/11که  کردگزارش ( 2610)بارودی  ال

و حدود  S2 و S1مصر برای گندم دارای کلاس تناسب 

. (El Baroudy,2016:96) بود  Nو S3 نیز درکلاس% 28

چنین  فصلی و هم های علت وقوع سیل در نیجریه به

خیزی خاک، کلاس تناسب اراضی  بودن حاصل پایین

ای، بحرانی  ذرت دانهدر شرایط فعلی برای کاربری 

  ).Abagyeh et al., 2016: 50( گزارش شد

اراضی  نیز کلاس تناسب( 2614)باقرزاده و منصوری   

 گندم در بخشی از اراضی شمال ۀبرای کشت و توسع

 Bagherzadeh)دند کرگزارش  S3خراسان رضوی را 

& Mansouri, 2014: 163.) چنین یانگ و  هم

 ۀتوسع حال ارزیابی اراضی کشور در ،(1811)گلداسمیت 

مالاوی را مورد بررسی قرار داده و واحدهای مختلف 

های مختلف  اراضی و کلاس تناسب آن را برای استفاده

 ). Young & Goldsmith, 1977: 407( کردند  تعیین

 بنابراین با توجه به گسترش روزافزون جمعیت و نیاز 

 مؤثربه مواد غذایی، توجه به عوامل اقلیمی و محیطی 

 ویژه زیربخش کشاورزی به محصولات ۀبر کشت و توسع

یابی مناطق کشت با کمترین  و مکان باغ، برای تعیین

وری در قلمروهای جغرافیایی  ریسک و حداکثر بهره

در کشاورزی  توسعۀ پایدارریزی و  برای نیل به برنامه

، این پژوهش رو ؛ ازاینخوردار استاز اهمیت شایانی بر

یابی و ارزیابی تناسب واحدهای مختلف  با هدف مکان

باغات  ۀمنظور تعیین اولویت کشت و توسع اراضی به

زیتون، هلو و مرکبات و نیز بررسی صحت و دقت 

های  لفهؤهای ارزیابی تناسب اراضی براساس م روش

خداآفرین  ۀاقلیمی و مشخصات اراضی، در منطق

 .بود( شرقی آذربایجان شرقی الشم)
 

 ها مواد و روش
 موردمطالعه  ۀمشخصات منطق و جغرافیایی موقعیت

هکتار  10566مورد مطالعه به وسعت حدود  منطقه   

 ۀمحدوددر  نیپایاب سد خداآفر یشامل اراض

خمارلو در استان آذربایجان  بخش -نیخداآفر شهرستان

 40 ۀمحدوددر منطقه  نای(. 1شکل ) استشرقی 

دقیقه طول شرقی  36درجه و  41تا  قیقهد 29 ودرجه 

دقیقه عرض  19درجه و  38تا  قیقهد 45و درجه  39و 

 ن،یسد بزرگ خداآفر دبا وجو. است قرار گرفتهشمالی 

 ۀیپا ،یمستعد کشاورز یو اراض عیها و مراتع وس جنگل

است و اکثر  یو دامدار یشهرستان کشاورز نیاقتصاد ا

. هستند تیبخش مشغول به فعال نیآن در ا یاهال

. متر است 556منطقه از سطح دریا  یارتفاع تقریب

 شناسی اقلیم ستگاهیا یبراساس اطلاعات هواشناس

 ۀسالیان متوسط 1385تا  1310 یها سال نیخمارلو ب

میزان . است اعلام شده وسیدرجه سلس 1/14دما 

  .است متر یلیم291بر  بالغ زیسالیانه ن یبارندگ

و رژیم رطوبتی اریدیک  1رژیم حرارتی منطقه ترمیک

JNSMافزار  نرماساس  بر 2مرز با زریک هم
 است 3

(Newhall & Berdanier, 1996, 1-13).  

 

                                                      
1- Hermic 

2- Aridic border to Xeric 
3- Java Newhall Simulation Model-Soil  

Climate Simulation Model 
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 19سال هجدهم، شماره  ،9911زمستان 

 
 و واحدهای اراضی  اتیمطالع  ۀمنطق جغرافیایی تیموقع :6شکل 

 1381ندگان، گارن: تهیه و ترسیم
 

 شناسی زمین

شناسی  های زمین نقشهبررسی  براساس مطالعات و

 ۀچهارگوش اصلاندوز، نقش 166666 :1با مقیاس 

و  1: 166666شناسی چهارگوش زیوه با مقیاس  زمین

و  1:1666666اطلس منابع آب ایران با مقیاس ۀ نقش

، 1:2566666سایزموتکتونیک با مقیاس  ۀنقش

شناسی و  سازندهای منطقه ازلحاظ سنگطورکلی  به

ترتیب  مورد مطالعه به ۀلیتواستراتیگرافی در منطق

 :ند ازا قدمت عبارت

هایی از رس،  شامل ردیف:  Qapسازند آبشرون( الف

 .هستنددار و خاکستر آتشفشانی  ریزه سنگ ماسه

ماسه لوماشلی، رس، مارن، شامل :  Qbسازند باکو( ب

بندی  آثار چینه. استهای توفی  سیلت و درون لایه

  .استهای این واحد  سنگ مورب از خصوصیات ماسه

شامل رسوبات افقی کنگلومرایی :  Qcتشکیلات( ج

طور افقی  ههمراه با رس سیلتی و ماسه است که ب

 .تر قرار گرفته است روی رسوبات قدیمیبر

شامل رسوبات رسی و سیلتی همراه : Qt1 تشکیلات( د

نشست  با ماسه و گراول هستند و اغلب از تخریـب و ته

       اکثرا  . اند وجود آمده هتر در منطقه ب رسوبات قدیمی

  .دهد های کشاورزی را تشکیل می زمین

ای  های جوان رودخانه شامل تراسه:  Qt2تشکیلات( ه

و های ارس  بستر رودخانه ۀهستند که بیشتر در حاشی

های مزروعی پیرامون             اکثرا  زمین. رندسو گسترش دا قر

  .دهند را تشکیل می

های عهد حاضر  شامل نهشته:  Qalتشکیلات( ی

  .هستند

 

 ها خاکرخهای فیزیکی و شیمیایی  تجزیه

از آزمایشات  اعمک خا یها نمونه یآزمایشگاه ۀتجزی

متـــداول و  یها اساس روش اولیه و آزمایشات کامل بر

 خاک تحقیقات ۀمؤسس کاربرد و تأیید مورد استاندارد

ها براساس  در این مطالعه، خاک. دشگیری  آب، اندازه و

( Soil Survey staff, 2014: 107) 1روش آمریکایی

 2بندی مرجع جهانی بندی و سپس با روش طبقه رده

(Anonymous, 2014: 80 )چنین  هم. هماهنگ شدند

واحدهای فیزیوگرافی منطقه از راهنمای برای تفکیک 

 . استفاده شد( Mahler, 1970, 78) 3فائو 212 ۀنشری

                                                      
1-Keys to Soil Taxonomy, NRCS,USDA 
2-World Reference Base (WRB) 
3- FAO 
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 ارزیابی کیفی

 چارچوب انجام مطالعات ارزیابی 

یند انطباق و هماهنگی خصوصیات خاک، افر  به  

های  زمین و اقلیم با نیازهای یک یا چند نوع از کاربری

ارزیابی کیفی . گویند می نظر، تناسب اراضی مورد

آوری اطلاعات لازم  جمع -1 :شامل تناسب اراضی

تعیین نیازمندهای نوع  -2 ،مشخصات اراضی ۀدربار

بندی کیفی تناسب اراضی با  طبقه -3 ،کاربری اراضی

  استها  های نوع کاربری آن نیازمندی
(Sys et al, 1991a, Part I .) 

مورد مطالعه خشک و  ۀکه منطق با توجه به این

 های مورد ویژگی شود، محسوب می 1خشک نیمه

 2نما استفاده در ارزیابی خصوصیات خاک و زمین

، (درجه اقلیمی)ویژگی بوده که شامل اقلیم  9شامل 

، (تر از شن درشت ذرات -بافت -عمق)متوسط 

 استگیری، شیب، آهک، گچ، شوری و قلیائیت  سیل

)Sys et al, 1991a, Part I, 72( .منظور ارزیابی و  به

نما برای  های اقلیم، خاک و زمین لفهؤاظهارنظر جامع م

 وری زیتون و مرکبات با استفاده از جداول های بهره تیپ

)Sys et al, 1993, Part III.A( دست آمد همربوط ب

نیازهای اقلیمی و  ۀمحاسب چنین با توجه به عدم هم

های موردنظر  وری هلو ویژگی خاکی برای تیپ بهره

  .آوری و مورد ارزیابی قرار گرفت جمع
 

 روش محدودیت ساده و تعداد و شدت

حاضر برای ارزیابی کیفی تناسب اراضی  ۀدر مطالع

کشت  برایبا استناد به چارچوب پیشنهادی فائو 

و تعداد و  3محصولات آبی، ابتدا روش محدودیت ساده

در . مورد استفاده قرار گرفت 4ها شدت محدودیت

ترین ویژگی یا کیفیت  روش محدودیت ساده، نامطلوب

در این . شود عنوان کلاس نهایی اراضی شناخته می به

 ،ها وجود ندارد روش تداخل و اثر متقابل بین ویژگی

در روش تعداد و . ولی دقت این روش زیاد نیست

های  اساس تعداد محدودیت بتدا برها، ا محدودیت  شدت

، شدت محدودیت اقلیمی (1)جدول  ۀوسیل اقلیمی به

نهایت، این شدت محدودیت در  شود و در تعیین می

های دیگر اراضی در هم تلفیق  ترکیب با محدودیت

. شود شده و کلاس نهایی تناسب اراضی تعیین می

 . دقت این روش از محدودیت ساده بالاتر است
 

 

 ها  تعیین کلاس اقلیمی تناسب در روش تعداد و شدت محدودیت برایمعیارهای لازم  :6جدول 
 شدت محدودیت معیار کلاس

S1 
 گونه محدودیتی ندارد آب و هوا هیچ

 محدودیت کم است 3آب و هوا حداکثر دارای 

6 

1 

S2  2 محدودیت متوسط 3کم یا حداکثر محدودیت  4آب و هوا با 

S3 3 شدید محدودیت بیشتر یک یا یا متوسط محدودیت 4 با هوا و آب 

N 4 خیلی شدید محدودیت بیشتر یک یا دارای هوا و آب 

 Sys et al, 1991, Part II 6: مأخذ                             
 

                                                      
1-Arid and Semi-Arid 

2-Landscape 

3-Simple limitation method 

4-Number and intensity of limitations 
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 پارامتریکهای  روش

 (Storie,1976:4) 1های پارامتریک استوری ادامه روش در
برای تعیین  (Khidir 1986: 101) 2دوم هو ریش
. های تناسب اراضی مورد استفاده قرار گرفتند کلاس

( عددی) ی   کم  ۀدرج کیدوم  هشیو ر یدر روش استور
اساس . شود یاختصاص داده م نیزم ۀبه هر مشخص

کار بدین صورت است که برای هر مشخصه از اراضی 
تا  6یک ارزش عددی بین ( نما اقلیم، خاک و زمین)

برای زمانی  166ارزش عددی )شود  داده می 166

نظر هیچ محدودیتی ایجاد  مورد ۀاست که مشخص
ها عملکرد  دهد در اثر محدودیت آن می که نشان( نکند

ریاضی  ۀیک رابطیابد و سپس با  چقدر کاهش می
 3(اراضی) ،شاخص سرزمین(دوم هروابط استوری و ریش)
شاخص  (.144 :1384ایوبی و جلالیان، )آید  دست می هب

شاخص )های خاکی  سرزمین تلفیقی از محدودیت
های  ارتباط درجات با کلاس. اقلیم است  و 4(خاک

ارائه ( 2)تناسب اراضی و شدت محدودیت در جدول 
 .است شده

 

  های تناسب اراضی در روش پارامتریک درجات محدودیت با کلاس ۀرابط :8جدول 
 درجه محدودیت میزان محدودیت شدت محدودیت کلاس تناسب اراضی

S1 6 166-85 بدون محدودیت 
S1 1 85-95 محدودیت کم 
S2 2 95-06 محدودیت متوسط 
S3 3 06-46 محدودیت شدید 
N1 4 (اصلاح قابل)شدید  محدودیت خیلی  25-46 
N2 4  (اصلاح قابل غیر)محدودیت شدید  6-25 

  Sys et al, 1993: مأخذ                       
 

 اراضیشاخص با تلفیق درجات خصوصیات مختلف،   
شرح  ، به(Storie, 1976: 4) یبا استفاده از روش استور

 :دست آمد هب( 1) ۀرابط
 

 I = A (1) ۀرابط
 

   
 

 

   
 

 

   
   

 

I : اراضیشاخص. A ،B ،C ،D  درجات اختصاص
 اراضیشاخص  .است یاراض اتیشده به خصوص داده

 نیز از (Khidir, 1986: 101)دوم  هشیبراساس روش ر
 :دشمحاسبه ( 2) ۀرابط

 

  (2) ۀرابط

                                                                                
 

I : اراضیشاخص .Rmin: حداقل مربوط به  ۀدرج

از  ریها به غ درجه ریسا، ...و A ،B ،C. نیزم اتیخصوص
  .حداقلدرجه با  تیخصوص

قانون طبق  دوم بر هذکر است، روش ریش لازم به     
مشخصه را در خارج  ترین محدودکننده51کحداقل لیبی

ها  و از سایر درجات تناسب ویژگیداده  از رادیکال قرار
گیرد که باعث کاهش اثرات متقابل فاکتورها  جذر می

که در  ای از اراضی این قانون مشخصه با بقاطم. دشو می
ترین عامل  حداقل مقدار خود قرار دارد، محدودکننده

 توان از آن برای یافتن فاکتورهای بنابراین می ؛است
 کرداراضی استفاده  ۀمحدودکنند

  (.110 :1386آبادی،  بداغ باقری)
 

 یخصوصیات اقلیم
کلی اقلیم یک منطقه، متوسط وضعیت هوا در  طور به  

 آن منطقه است و دسترسی به متوسط وضعیت هوا در
یک مکان خاص، نیازمند یک سری اطلاعات درازمدت 
                                                      
1-Storie method 
2-Square root method (Khiddir) 
3-Land Index 
4-Soil Index 
5-Liebig 
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در . (162 :1391سلیقه و همکاران، )هواشناسی است 
گروه نزولات  4حاضر این اطلاعات حداکثر در  ۀمطالع
ی، حرارت، رطوبت نسبی و تابش خورشیدی    جو 

شایان ذکر است  (.26 :1310گیوی، ) شوند تقسیم می
صولات ین است که نیاز آبی محچون فرض بر ا

شود،  آبیاری تأمین می ۀوسیل              نظر تماما  بهمورد
. دشی لحاظ ن                           خصوصیت بارندگی یا نزولات جو 

  مطلوب یدؤخورشیدی نیز م تابش  ارزیابی چنین هم
منظور  بودن شرایط طول روز و ساعات آفتابی واقعی به

در  رو ازاین ؛توسعه و کشت محصولات انتخابی بود
ترین عوامل آب و هوایی  حاضر محدودکننده ۀمطالع

مورد مطالعه شامل درجه حرارت و رطوبت  ۀدر منطق
آماری  ۀها در دور نسبی بوده که مقدار متوسط آن

 یبراساس اطلاعات هواشناسو ( 1898-2615)مربوط 
ترین ایستگاه به  نزدیک)خمارلو  شناسی اقلیم ستگاهیا

متوسط ویژگی ( 3)در جدول . محاسبه شد( منطقه
  مورد مطالعه نمایش داده ۀاطلاعات هواشناسی منطق

 . است شده
 

  8165تا  6121های  مورد مطالعه طی سال ۀمتوسط ویژگی اطلاعات هواشناسی منطق: 9جدول 

 مشخصات اقلیمی

 های سال ماه

 متوسط دما

 (ºC) 
 حداقل دما 

(ºC) 
 دما حداکثر

 (ºC) 
 بارندگی 

(mm) 
 )%(رطوبت نسبی 

 ساعات آفتابی 

 (ha) واقعی

 طول روز

(ha) 

JAN 04/3 91/0- 88/10 3/15 1/19 91/4 22/12 

FEB 13/4 43/5- 0/26 49/18 4/10 13/5 32/16 

MAR 2/9 39/3- 65/22 54/28 9/10 32/0 42/8 

APR 91/13 13/2 52/29 40/31 1/02 80/0 21/8 

MAY 11/18 18/0 31/32 08/34 3/01 88/1 05/16 

JUNE 41/24 44/12 53/30 21/18 4/54 95/16 8/11 

JULY  11/21 61/10 05/31 34/1 4/51 03/11 23/13 

AUG 9/20 84/15 12/31 20/1 0/53 48/11 21/14 

SEP 34/22 11/11 04/33 94/24 1/59 51/16 40/14 

OCT 23/10 82/5 50/29 31/34 8/52 99/9 19/14 

NOV 8/8 21/6- 31/22 20/29 0/01 82/0 43/13 

DEC 10/5 49/4- 49/19 32/26 25/10 94/5 29/12 

 1381شناسی خمارلو،  ایستگاه اقلیم: مأخذ              

 

مقدار آن در ی هر خصوصیت اقلیمی، ارزیاب یبرا    
محاسبه شده  یآمار هواشناس استفاده ازبا  مربوط ۀدور

آن تعیین  ۀمقایسه و درج ی اقلیمیو با جداول نیازها
 روش ۀوسیل به یاقلیم خصوصیات درجات. شد

دوم  ۀریش استوری و ۀرابطو با استفاده از  کپارامتری
سپس . دشمحاسبه ( CI) 1یشاخص اقلیم د وشتلفیق 

به درجه  شاخص اقلیمی( 4و  3)با استفاده از روابط 
شاخص  ۀتا در محاسب شد تبدیل( CR) 2اقلیمی

                                                      
1-Climatic Index 

2-Climatic Rating 

مورد استفاده قرار ( اقلیم ۀعنوان نمایند به)سرزمین 
های اقلیمی  اقلیمی، میزان تناسب ویژگی ۀدرج. گیرد

هر منطقه را برای کشت هر محصول در آن منطقه 
 .(40 :1381 ،باقرزاده و همکاران)دارد  بیان می

 

 CR = 1.6 CI        if: CI<25 (3) ۀرابط

 CR= 0.9 CI + 16.67      if: 25<CI<92.5 (4) ۀرابط
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 19سال هجدهم، شماره  ،9911زمستان 

بندی تمام خصوصیات  در این مرحله با توجه به درجه 
 ، شاخص کل اراضی(نما خاک و زمین اقلیم،)اراضی 

(LI )دوم  ههای استوری و ریش با استفاده از رابطه

های  مقادیر شاخص اراضی در کلاس .محاسبه شد

سپس  .است ارائه شده( 4)تناسب اراضی در جدول 
 های تناسب اراضی با استفاده  برای ارتقاء کلاس

اقدام به اصلاح ( 5)شده در جدول  از روابط ارائه
 .دشهای اراضی  شاخص

 
 

 های تناسب اراضی مقادیر شاخص اراضی در کلاس :4جدول  

 کلاس تناسب اراضیشاخص 

 S1:تناسب عالی 15-166

تناسب متوسط:  56-15 S2 

تناسب کم:  25-56 S3 

نامناسب در شرایط فعلی:  5-25/12 N1 

نامناسب دائمی:  5/6-12 N2 

 Sys et al, 1991, Part II: مأخذ                                       
 

 دوم  ههای پارامتریک استوری و ریش شده برای روش های اراضی اصلاح شاخص :5جدول 

رابطه ۀشمار رابطه ۀشمار استوری کلاس   ریشه دوم کلاس 

5 S1 CLI = 75 + (SLI–43) 0.439 16 S1 CLI = 75 + (SQRI–60) 0.625 

0 S2 CLI = 50 + (SLI–10) 0.333 11 S2 CLI = 50 + (SQRI–24) 0.410 

1 S3 CLI = 25 + (SLI–1) 0.424 12 S3 CLI = 25 + (SQRI–5) 0.455 

9 N1 CLI = (SLI) 0.625 13 N1 CLI = (SQRI) 0.625 

8 N2 CLI = SLI 14 N2 CLI = (SQRI) 

 Sys et al, 1991, Part II: مأخذ     
 

ویژگی،  9مربوط به ترین درجه تناسب  چنانچه کم   
 95تا  S1 ،06های کلاس  از رابطه ،یا بیشتر باشد 95

های کلاس  از رابطه 06تا  S2، 46 های کلاس از رابطه
S3 ،25  های کلاس  رابطه 46تاN1از 25تر از  ، کم 

1ها در این رابطه. دشو استفاده می N2های کلاس  رابطه
 

CLI شده،  شاخص اراضی اصلاحSLI
شاخص اراضی  2

SQRIنشده به روش استوری و  اصلاح
شاخص اراضی  3

 ۀنقش در پایان .استنشده به روش ریشه دوم  اصلاح
وری مورد  های بهره تناسب کیفی اراضی برای تیپ

 .ترسیم شد 10.3 ۀخنس GISافزار  مطالعه در محیط نرم

 
                                                      
1-Corrected Land Index 

2-Storie Land Index 

3-Square Root Land Index 

 نتایج و بحث

 های منطقه مشخصات خاک
شیمیایی و مورفولوژیکی نتایج مطالعات فیزیکی،    

مطالعاتی براساس  ۀهای منطق نشان داد که خاک
( Soil survey staff, 2014: 107) بندی آمریکایی رده

 Calcids،Cambids های ها و زیررده سول اریدی ۀدر رد

قرار  Orthents ۀها با زیررد سول انتی و Gypsids و
بندی جهانی  طبقه ۀاساس سامان همچنین بر. دارند

(Anonymous,2014:80) مرجع های گروه درCambisols ،

Calsisols ،Gypsisols و Regosols بندی شدند رده .
مورد مطالعه  ۀهای منطق بندی خاک هماهنگی و رده

 . است ه ارائه شد( 0)در جدول 
 



 

 
 
 

 
  

 
 19سال هجدهم، شماره  ،9911زمستان 

 

 13   فصلنامه جغرافیا و توسعه

 مورد مطالعه ۀهای منطق بندی خاک هماهنگی و رده :1جدول 

 روش مرجع جهانی فامیلی رده واحداراضی

1.1 Aridisols Fine - loamy, mixed, superactive , thermic Haplic Cambisols 

2.1 Aridisols Fine, mixed , superactive, thermic Haplic Cambisols 

3.3 Aridisols Fine - loamy, mixed , active, thermic Haplic Cambisols 

4.1 Aridisols Fine, mixed , active, thermic Vertic Calcisols 

5.5 Aridisols Fine, mixed , active, thermic Vertic Cambisols 

6.6 Aridisols Fine, mixed , active, thermic Haplic Gypsisols 

7.1 Aridisols Fine, mixed, active, thermic Calcic Gypsisols 

8.5 Aridisols Fine - loamy, gypsic, thermic Haplic Gypsisols 

9.2 Aridisols Fine - loamy, gypsic, shallow, thermic Haplic Gypsisols 

10.5 Entisols Coarse - loamy, mixed,active, calcareous, thermic Calcaric Regosols 

11.1 Entisols Loamy-skeletal , mixed, active, calcareous, thermic Calcaric Regosols 

   (Soil Survey Staff, 2014),(WRB, 2014) :مأخذ        
 

 فیزیوگرافی

 نطقهم یاراض ،فائو 212 ۀبراساس راهنمای نشری   

 ،یلابیس ،یآبرفت)دشت  یبر رو یظاهر للحاظ شک از

 دارند  افکنه قرار مخروط و( یا دامنه
)Mahler,1970:78 .( 
 

 مطالعات خاکشناسی

ترین مراحل ارزیابی، شناسایی فیزیکی  یکی از ضروری 

دسترسی به این شناخت منوط به . منابع اراضی است

است؛ زیرا در ( میدانی)مطالعات ستادی و صحرایی 

کردن  نگامرد به مطالعات جدید، بازنگری و بهغالب موا

  (.132 :1384ایوبی و جلالیان، ) استاطلاعات قبلی نیاز 

 

       تماما  ) مطالعاتی ۀنقط 11        مجموعا  هاین مطالع در

 ها با به تشریح آن نسبت و حفر (صورت پروفیل هب

زیرین،  های سطحی و نظرگرفتن خصوصیات افق در

توزیع سنگ و سنگریزه رنگ، بافت، ساختمان، عمق، 

تمرکز سخت کفه، نبود سطحی و عمقی، وجود یا 

غیره  ها، پوشش رسی و موادی ازقبیل آهک، گچ، نمک

ها به تفکیک  چنین مختصات پروفیل هم. دشاقدام 

نتایج خصوصیات . دشمنتقل  GPSثبت و به دستگاه 

های شاهد در  فیزیکی و شیمیایی برخی از خاکرخ

 .است ارائه شده( 1)جدول 

  



 

 

 
 

 
 
 

  

  14   فصلنامه جغرافیا و توسعه
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 های منطقه نتایج خصوصیات فیزیکی و شیمیایی برخی از خاکرخ :7جدول 

 عرض شمالی 38° 11' 66"طول شرقی و  118° 3' 8.5"به مختصات جغرافیایی  1سری خاک 

 افق (cm)عمق
(درصد)ذرات خاک   

)%(سنگریزه بافت )%(گچ   )%(آهک    (ds/m) الکتریکی هدایت 
 رس سیلت شن

26-6 Ap 46 20 34 C.L 6 6 15/3  49/1  

46-26 Bw1 36 30 34 C.L 6 6 15/2  9/1  

15-46 Bw2 42 29 36 C.L 6 6 5/3  00/1  

136-15  Bw3 30 34 36 C.L 6 6 25/4  42/2  

5/3ی در طول خاکرخ تبادل میدرصد سدی، بیشترین مقدار ریگ لیسفاقد محدودیت  ،درصد 1ی کل بیش. 1خاکرخ   

 عرض شمالی 38° 16' 19.2"طول شرقی و  118° 9' 32.3"به مختصات جغرافیایی  1سری خاک 

 عمق

(cm) 
 افق

(درصد)ذرات خاک   
 بافت

 سنگریزه

)%( 
)%( گچ )%( آهک   (ds/m) هدایت الکتریکی 

 رس سیلت شن

15-6 Ap 22 39 46 C 6 6 5/4  19/1  

56-15 Bw 14 34 52 C 6 6 25/0  94/1  

15-56 Bk 12 32 50 C 6 6 15/10  10/2  

136-15 By 16 34 50 C 6 62/0  5/0  55/3  

9/5ی در طول خاکرخ تبادل میدرصد سدبیشترین مقدار و  یریگ لیس تیمحدودفاقد درصد،  1 یکل بیش. 1خاکرخ   

 عرض شمالی 38° 12' 51.1"طول شرقی و  118° 1' 11.8"به مختصات جغرافیایی  16سری خاک 

 افق (cm) عمق
(درصد)ذرات خاک   

 بافت
 سنگریزه

)%( 
)%( گچ )%( آهک   (ds/m) هدایت الکتریکی 

 رس سیلت شن

21-6 Ap 49 39 14 L 6 6 15/12  15/1  

43-21 C1 02 20 12 S.L 6 6 25/12  12/1  

86-43 C2 90 0 9 L.S 6 6 25/14  80/6  

2/4 ی در طول خاکرختبادل میدرصد سدبیشترین مقدار و  یریگ لیس تیمحدودفاقد درصد،  16 یکل بیش. 16خاکرخ   

 عرض شمالی 38° 8' 2.6"طول شرقی و  118° 5' 31.1"به مختصات جغرافیایی  11سری خاک 

 افق (cm) عمق
(درصد)ذرات خاک   

 بافت
 سنگریزه

)%( 
)%( گچ )%( آهک   (ds/m) هدایت الکتریکی 

 رس سیلت شن

15-6 Ap 01 2/18  9/13  L 0-3  18/6  4/6  19/3  

95-15 C1 92 2/1  9/16  S.L 06-56  18/6  0/3  115/6  

156-95 C2 0/91  0/9  9/8  L.S 46-36  23/6  1/8  495/6  

1/1ی در طول خاکرخ تبادل میدرصد سدبیشترین مقدار و  یریگ لیسکم  تیدرصد، محدود 5/0 یکل بیش. 11خاکرخ   
 L  :  لومی؛S.L  : شنی لومی؛L.S  :؛  لومی شنیC : رسی؛C.L  :1381، گارندگانن: مأخذ      رسی لومی 
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 15   فصلنامه جغرافیا و توسعه

  های اقلیمی منطقه ارزیابی اقلیم با استفاده از داده
در  مؤثرهای اقلیمی  در این مرحله متوسط ویژگی     

وری مورد مطالعه با استفاده از  های بهره رشد تیپ
 ۀمحاسبه و با استفاده از آن درج های اقلیمی داده

( 9)جدول  .های اقلیمی گزارش شد تناسب ویژگی
در رشد هر یک  مؤثر            های اقلیمی   درجه تناسب ویژگی

های  وری با استفاده از متوسط ویژگی های بهره از تیپ
 .دهد اقلیمی را نشان می

 

  وری های بهره در رشد هر یک از تیپ مؤثر            های اقلیمی   درجه تناسب ویژگی :2جدول 

 MT1 MT2 MT3 MT4 MT5 RH1 اقلیمی  های ویژگی

 - - - - 12/5 90/4 زیتون

 - - 81 83 - - هلو

 15/69 12/5 - - - - مرکبات
 1381نگارندگان، : مأخذ        
 

MT1: متوسط دمای سالانه (°C) ؛:MT2  متوسط مطلق
متوسط : MT3؛ (C°)ترین دما در سردترین ماه سال  کم

 .(C°)دمای دوره رشد 
MT4 :متوسط حداقل دمای سردترین ماه (°C) ؛MT5 :

 :RH1؛ (C°) متوسط دما در دو ماه بعد از برداشت
 (%) یخبندانشرط  رطوبت نسبی سردترین ماه به

های  هایی که در درجه تناسب اقلیم برای تیپ ویژگی -
وری مربوط براساس جداول سایس و همکاران  بهره

تناسب              نهایتا  درجه  .تأثیرگذار نیست( 1883)
های پارامتریک  های اقلیمی با استفاده از روش ویژگی

های تناسب  تلفیق و درجه( استوری و ریشه دوم)
وری مورد مطالعه محاسبه  های بهره اقلیمی برای تیپ

درجه ( 8)در جدول . ها تعیین شد و کلاس تناسب آن
های اقلیمی و کلاس تناسب اقلیمی  تناسب ویژگی

 . است ارائه شدههمراه روش محدودیت  به
 

 

 های پارامتریک و محدودیت درجه و کلاس تناسب اقلیم بر اساس روش :1جدول 

وری های بهره تیپ  
 روش محدودیت روش پارامتریک

دوم شهیر کلاس استوری  تعداد و شدت محدودیت ساده کلاس 

 N2 26 N2 N2 N2 26 زیتون

62/15 مرکبات  N2 11 N2 N2 S3 

0/89 هلو  S1 5/88  S1 S1 S1 

S1               : مناسب؛S2 :نسبتا  مناسب؛              S3 :تناسب کم؛ N1 :نامناسب در شرایط فعلی؛ N2 :1381نگارندگان، : مأخذ، نامناسب دائمی 
 

های تناسب اقلیمی  نتایج حاصل از محاسبه کلاس  
وری نشان داد که متوسط دمای  های بهره برای تیپ

درجه سلسیوس  14/15سالانه برای رشد و نمو زیتون 
 ۀحال منطق این با. قرار دارد S1بوده و در کلاس 

نظر اقلیمی برای کشت زیتون مناسب  مطالعاتی از
                   دمایی متوسط  مطلق   ۀلفؤنیست؛ زیرا مقدار عددی م

درجه  -31/9ترین دما در سردترین ماه سال  کم
شدت  گیرد و به قرار می N2بوده و در کلاس  سلسیوس

 ؛کند وری زیتون محدودیت ایجاد می برای تیپ بهره

تواند  که انجام هرگونه اقدامات مدیریتی نمی ای گونه به
 . شودباعث ارتقاء کلاس آن 

از ارزیابی اقلیم برای مرکبات  آمده دست بهنتایج    
ید ؤم( استوری و ریشه دوم)براساس روش پارامتریک 

زیرا شرایط اقلیمی  ؛شرایط اقلیمی بود  محدودیت
ماه پس از  دما در دومتوسط  ۀلفؤنظر م منطقه از
 N2درجه سلسیوس بوده و در کلاس  04/3 ،برداشت

تن گرف رغم قرار ده تا علیشاین امر موجب . قرار دارد
محدودیت اقلیمی به  ،S2رطوبت نسبی در کلاس 
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 19سال هجدهم، شماره  ،9911زمستان 

با توجه به این موضوع و اهمیت . ت خود باقی بماند   قو 
باغات  ۀاقلیم و بازدارندگی آن، کشت و توسع ۀویژ

. شود مورد مطالعه توصیه نمی ۀمرکبات در منطق
های تناسب  کلاس ۀ                           نهایتا  نتایج حاصل از محاسب

 ۀنشان داد که در هم وری هلو بهره  اقلیمی برای تیپ
، اقلیم (محدودیت و پارامتریک)شده  برده های نام روش

به این معنی که  ؛است S1منطقه دارای کلاس تناسب 
منظور رشد و  گونه محدودیت اقلیمی و دمایی به هیچ
به تناسب بسیار  توجهبا . باغات هلو وجود ندارد ۀتوسع

 ۀباغات هلو در منطق ۀتوسع مناسب اقلیم، کشت و
شود و اولویت کشت به این  مورد مطالعه توصیه می

 . وری اختصاص دارد تیپ بهره
 

 های خاکی موردنیاز ی ویژگی           ارزیابی کم 
منظور  های اقلیمی و به لفهؤبه ارزیابی م توجه با    

های خاک  ارزیابی تناسب اراضی، متوسط وزنی ویژگی
 های نما که در تعیین تناسب اراضی برای تیپ و زمین

نیز با استفاده از ضرایب ( 16جدول )ند مؤثروری  بهره
های مختلف خاک برای هر یک از واحدهای           وزنی  عمق

های  سپس درجه تناسب ویژگی. دشاراضی محاسبه 
وری مورد  های بهره واحدهای مختلف اراضی برای تیپ

نما  ای خاک و زمینه ویژگی ۀمطالعه براساس مقایس
 .صورت پذیرفت

 

 وری بهره های  جهت تعیین کلاس تناسب تیپدرنیاز  نمای مورد های خاکی و زمین متوسط وزنی ویژگی :61جدول 

 واحدها
 رس
)%( 

 سیلت
)%( 

 شن
)%( 

کلاس 
 بافتی

 ذرات
mm2> 

 آهک
)%( 

 گچ
)%( 

ی شور
(ds/m) 

سدیم 
)%(تبادلی  

 *شیب
)%( 

*گیری سیل  

1.1 53/32  05/28  92/31  C.L 6 0/3  6 91/1  5/3  1 F0 

2.1 01/44  00/21  01/21  C 6 59/4  54/6  21/2  2/4  1 F1 
3.3 42/32  9/21  19/38  C.L 6 44/9  6 23/1  1/5  5/3  F0 

4.1 2/44  24/32  50/23  C 6 50/8  6 92/1  2/4  1 F0 

5.5 5/53  95/20  05/18  C 6 94/16  6 91/1  1/3  5/0  F1 
6.6 48 31 14 C 6 99/2  29/0  11/1  0/4  5/19  F0 

7.1 32/51  91/33  91/14  C 6 13/1  18/1  1/2  9/5  1 F0 

8.5 35 49 11 Si.C.L 6 99/12  6 59/1  1/0  5/19  F0 

9.2 29 49 24 C.L 6 13 6 24/1  3/1  5/19  F1 
10.5 81/11  85/25  69/02  S.L 6 81/12  6 15/1  2/4  16 F0 
11.1 2/11  99/8  82/19  S.L 8/46  60/4  2/6  19/3  1/1  5/0  F1 

Si.C.L  : سیلتی رسی لومی؛S.L : شنی لومی؛C : رسی؛C.L : رسی لومی؛F0 :فاقد محدودیت؛ F1 :محدودیت کم 
 .اند منظور رعایت اختصار در جدول فوق ارائه شده ولی به ،گیری نیاز به میانگین وزنی ندارند فاکتورهای شیب و سیل *

 

 ها ارزیابی کیفی نهایی و تعیین میزان محدودیت
( 8جدول )به ارزیابی تناسب اقلیم  توجهدر ادامه با    

های خاک و  متوسط وزنی ویژگی ۀو نیز محاسب
تعیین کلاس تناسب  براینمای موردنیاز  زمین
در  مؤثرویژگی  9، (16جدول )وری  بهره های  تیپ

کیفی تناسب اراضی مناطق خشک و  ارزیابی
طور جداگانه اقدام به  هسپس ب. خشک کامل شد نیمه

های  ها با نیازمندی مقایسه و تطبیق این مشخصه
برای این منظور . وری مورد مطالعه شد های بهره تیپ

( 1883)شده توسط سایز و همکاران  از جداول ارائه

( 11)در جدول . (Sys et al, 1993: 52-96) استفاده شد

نما و درجه  های خاک، زمین صورت شاخص نتایج به
 . است نظر ارائه شده وری مورد های بهره اقلیم برای تیپ
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 11   فصلنامه جغرافیا و توسعه

 وری های بهره نما و درجه اقلیم در روش پارامتریک برای تیپ های خاک و زمین مقادیر عددی شاخص :66جدول 

واحد 
 اراضی

 وری بهره تیپ 

 (های مختلف درجه تناسب ویژگی)نما  های خاک و زمین شاخص
 درجه اقلیم

 عمق خاک، بافت
 ساختمان،

 مقدار سنگریزه
 سدیم تبادلی شوری آهک گچ گیری سیل شیب

 ریشه دوم استوری

1 

 26 26 93/89 91/89 5/81 166 5/81 5/81 19/82 زیتون

 11 62/15 03/85 49/85 82 166 5/81 5/81 93/86 مرکبات

 5/88 0/89 91/81 18/89 89 166 5/81 5/81 11/80 هلو

2 

 26 26 0/89 59/89 5/81 13/88 5/12 5/81 93/95 زیتون

 11 62/15 5/84 3/82 91 3/81 5/12 5/81 93/96 مرکبات

 5/88 0/89 39/81 13/81 81 05/89 5/12 5/81 11/91 هلو

3 

 26 26 1/89 23/88 5/81 166 5/81 5/82 19/82 زیتون

 11 62/15 15/86 83/80 9/01 166 5/81 99/90 93/86 مرکبات

 5/88 0/89 44/80 11/89 1/83 166 5/81 5/11 11/80 هلو

4 

 26 26 0/89 90/89 5/81 166 5/81 5/81 84/90 زیتون

 11 62/15 5/84 45/85 2/02 166 5/81 5/81 5/92 مرکبات

 5/88 0/89 4/81 19/89 3/91 166 5/81 5/81 93/91 هلو

5 

 26 26 11/89 93/89 5/81 166 5/12 25/90 5/11 زیتون

 11 62/15 39/85 33/85 8/59 166 5/12 39/08 5/11 مرکبات

 5/88 0/89 08/81 13/89 5/81 166 5/12 56 93/95 هلو

0 

 26 26 41/89 98/89 5/81 90/80 5/81 25/50 01/01 زیتون

 11 62/15 5/83 59/85 92 5/12 5/81 5/31 01/01 مرکبات

 5/88 0/89 13/81 23/89 8/81 4/00 5/81 5/12 5/11 هلو

1 

 26 26 61/89 08/89 5/81 41/88 5/81 5/81 84/90 زیتون

 11 62/15 5/86 84 4/14 1/83 5/81 5/81 5/92 مرکبات

 5/88 0/89 4/80 89 85 63/81 5/81 5/81 93/91 هلو

9 

 26 26 11/81 61/88 5/81 166 5/81 25/50 5/01 زیتون

 11 62/15 25/99 65/80 2/50 166 5/81 25/31 16 مرکبات

 5/88 0/89 91/85 42/89 86 166 5/81 5/12 5/92 هلو

8 

 26 26 51/81 23/88 5/81 166 5/12 25/50 5/01 زیتون

 11 62/15 15/90 8/80 50 166 5/12 25/31 16 مرکبات

 5/88 0/89 44/85 10/89 86 166 5/12 5/12 16 هلو

16 

 26 26 0/89 8/89 5/81 166 5/81 15/19 38/80 زیتون

 11 62/15 5/84 0/85 50 166 5/81 55 5/82 مرکبات

 5/88 0/89 9/84 3/89 86 166 5/81 20 93/80 هلو

11 

 26 26 43/81 89 5/81 8/88 5/12 25/90 03/90 زیتون

 11 62/15 15/95 5/96 1/98 88 5/12 39/08 91/19 مرکبات

 5/88 0/89 18/85 81 1/81 5/88 5/12 56 2/92 هلو

c   : محدودیت اقلیم؛:t پستی و بلندی؛ :w  خاک؛خیسی s :؛ محدودیت فیزیکی خاک S1 : مناسب؛S2 :نسبتا  مناسب؛              S3  : تناسب کم؛ 

 N1  :نامناسب در شرایط فعلی؛ N2  :(1381ندگان، گارن: مأخذ) نامناسب دائمی 
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های مختلف  تناسب ویژگی  سپس با تلفیق درجه  

، (نما های خاک و زمین شاخصدرجه اقلیم و )اراضی 

                      نهایتا  با استفاده از . شاخص نهایی اراضی محاسبه شد

شده، کلاس نهایی تناسب اراضی  شاخص محاسبه

منظور ایجاد یک دید کلی نتایج مربوط  به. تعیین شد

نما و اقلیم برای  های خاک و زمین به تلفیق شاخص

و اساس نوع محدودیت  نظر بر وری مورد های بهره تیپ

صورت کلاس  های مورد مطالعه به به تفکیک روش

 . است ارائه شده( 12)تناسب در جدول 
 

 

  وری زیتون، هلو و مرکبات های بهره نما برای تیپ های اقلیم، خاک و زمین شاخص :68جدول 

 روش مطالعه

وری تیپ بهره  
اراضی واحد  

ها تعداد و شدت محدودیت محدودیت ساده  ریشه دوم استوری 

تونیز مرکبات هلو زیتون تونیز مرکبات هلو  تونیز مرکبات هلو   مرکبات هلو 

1 N2c S1 N2cs N2c S1 S3cs N1c S1 N2c N1c S1 N1c 

2 N2cw N2w N2cws N2cw S3w S3cws N2c N2w N2c N2c N2w N2c 

3 N2c S2t N2cs N2c S2t S3cs N1c S2t N2c N1c S2t N2c 

4 N2cs S2s N2cs N2cs S2s S3cs N1c S2s N2c N1c S1s N2c 

5 N2cw N2w N2cws N2cw S3w S3cws N2c N2w N2c N2c N2w N2c 

0 N2cts N2ts N2cts N2cs S3ts N1cts N2c N2t N2c N2c N2t N2c 

1 N2cs S2s N2cs N2cs S2s S3cs N1c S2s N2c N1c S1s N2c 

9 N2cts N2t N2cts N2cs S3t N1cts N2c N2t N2c N2c N2t N2c 

8 N2ctws N2tws N2ctws N2cws S3tws N1ctws N2c N2s N2c N2c N2s N2c 

16 N2ct N1t N2cts N2ct S3t S3cts N1c N1t N2c N1c N1t N2c 

11 N2cw N2tws N2cws N2cw S3tws S3cws N2c N2tws N2c N2c N2tws N2c 

c : محدودیت اقلیم؛: t پستی و بلندی؛ w  :خیسی خاک؛s :؛ محدودیت فیزیکی خاکS1 : مناسب؛S2 : نسبتا  مناسب؛              S3  :تناسب کم؛ 

N1 : نامناسب در شرایط فعلی؛ N2 :(1381ندگان، گارن: مأخذ)  نامناسب دائمی 
  

، شرایط (12جدول )آمده  دست هبراساس نتایج ب

عنوان محدودیت اصلی و وجود  اقلیم و بازدارندگی آن به

های  مقادیر متوسط تا زیاد سنگ و سنگریزه در لایه

گیری، محدودیت  مختلف خاک و نیز حساسیت به سیل

های فرعی  محدودیتعنوان  عمق، شیب، گچ و آهک به

موجب محدودیت  به. مطالعاتی مشاهده شدند ۀدر منطق

وری زیتون و مرکبات هرگونه  های بهره اقلیم برای تیپ

عملیات عمرانی و اقدامات مدیریتی برای واحدهای 

ید این مطلب ؤصرفه نبوده و نتایج م به مطالعاتی مقرون

های  تیپ ۀدرصد اراضی برای توسع 166است که 

قرار ( N)وری زیتون و مرکبات در کلاس نامناسب  بهره

های اصلی و فرعی ذکرشده در  شدت محدودیت. دارد

زا نبوده و  وری هلو محدودیت بهره  بالا تنها برای تیپ

؛ استاین محصول مناسب  ۀمنطقه برای کشت و توسع

ها  توان در واحدهایی که شدت محدودیت میرو  ازاین

عملیات اصلاحی برای برخی زیاد نیست، با انجام 

اصلاح نظیر تسطیح اراضی، به کلاس  های قابل ویژگی

به کاهش  بنابراین بایستی نسبت ؛تری نائل شد مطلوب

ها اقدام شود تا سازگاری زمین  یا رفع محدودیت آن

های آتی  با انجام این عملیات کلاس. افزایش یابد

 . تر خواهد شد تناسب واحدهای اراضی مناسب
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های موردنظر در  ارزیابی هر یک از ویژگی ۀنتیج

روش محدودیت ساده و روش تعداد و شدت برای 

دلیل  زیتون نشان داد که تمام واحدهای اراضی به

گیری،  ها نظیر سیل محدودیت اقلیم و برخی محدودیت

محدودیت عمق و شیب در کلاس نامناسب همیشگی 

(N2 )ۀوسعبرای ت ،چنین نتایج نشان داد هم . هستند 

دارای ( 1)سیستم محدودیت ساده، واحد  ۀهلو بر پای

دارای ( 1، 4، 3)، واحدهای (S1)تناسب محیطی 

در ( 11، 16، 8، 9، 0، 5، 2)، واحدهای (S2)تناسب 

. هستندالذکر  های فوق دلیل محدودیت به( N2)کلاس 

اراضی منطقه از درصد  166شایان ذکر است که 

ها که در آن  محدودیتاساس روش تعداد و شدت  بر

های مختلف مدنظر  ها بین ویژگی ترین شدت بزرگ

قرار ( S3, S2, S1)برای کاربری هلو در کلاس  ،است

 . گرفت

واحدهای اراضی در  ۀبرای کاربری مرکبات نیز هم

های  با محدودیت( N2)صورت  محدودیت ساده به

اما روش تعداد و شدت  ؛بندی شدند مشخص کلاس

 است؛ تر نشان داده ایج را مطلوبها نت محدودیت

صورت  که به( 8، 9، 0)جز واحدهای ه که ب طوری به

(N1 )،الباقی واحدها به کلاس تناسب  هستند(S3 )

دهد که محدودیت  نتایج نشان می. ارتقاء و بهبود یافتند

           ها، معمولا   به روش تعداد و شدت محدودیت ساده نسبت

دها را در شرایط تری دارد و برآور گیرانه نتایج سخت

عمل کمتری  و از دقت سنجد تری می نامناسب

دلیل این موضوع به ماهیت متفاوت هر . برخوردار است

گردد؛ برای مثال در روش  ها برمی کدام از روش

تداخل و اثر متقابل بین خصوصیات  ۀمحدودیت ساد

 (.160 :1390محمدی و همکاران، )وجود ندارد 

ارزیابی تناسب اراضی ( 1382)منتخبی و همکاران 

  را با روش( شرق تبریز)ایستگاه تحقیقاتی کرکج 

 8و گزارش کردند که دادند محدودیت ساده انجام 

درصد در  81و ( S2)اراضی دارای تناسب  از درصد

منتخبی و همکاران، ) استبرای چغندرقند ( S3)کلاس 

منظور  کاووس و بهدر پژوهشی دیگر در گنبد (.1: 1382

ها عنوان شد که  روش محدودیت ۀارزیابی اراضی بر پای

ثر از أکه مت هستندهر دو روش در اکثر موارد مشابه هم 

است  های متفاوت اراضی مورد مطالعه بوده کیفیت
 (.160 :1390محمدی و همکاران، )

های  روش ۀنتایج مطالعات تناسب اراضی بر پای

وری  های بهره تیپ ۀوسعپارامتریک، برای کشت و ت

زیتون و مرکبات برای واحدهای مختلف خاک نشان 

برای ( N1c)دارای تناسب فعلی نامناسب ( 1)داد؛ واحد 

برای مرکبات ( N2c)زیتون و کلاس نامناسب دائمی 

چنین براساس نتایج  هم. استبراساس روش استوری 

های  های استوری و ریشه دوم، تیپ و روش آمده دست به

وری زیتون و مرکبات به تفکیک واحدهای مختلف  بهره

( N2c)و ( N1c)های تناسب فعلی  اراضی، بین کلاس

درحال نوسان بوده که علت آن محدودیت شدید اقلیم 

های تناسب  کلاس ۀزایی کلی این محدودیت. است

 ۀا برای توسعثیر قرار داده و منطقه رأت اراضی را تحت

 .است دهکرساله نامناسب  این محصولات چند

وری  جهت تیپ بهرهدردر مطالعات تناسب اراضی 

آمد؛  دست ههلو برای واحدهای مختلف خاک نتایج زیر ب

بوده که ( S1)اساس هر دو روش در کلاس  بر( 1)واحد 

و ( 2)واحدهای . استید تناسب بسیار مطلوب اراضی ؤم

( N2w)گیری در کلاس  محدودیت سیلعلت  به( 5)

بند کلاس آتی این  جای گرفتند که پس از احداث سیل

، (3)چنین واحدهای  هم. شود تبدیل می( S1)واحدها به 

 20/32هکتار که  5346                مجموعا  به وسعت ( 1)و ( 4)

 .شوند درصد از اراضی مورد مطالعه را شامل می

( S2s)و ( S2s)، (S2t)ترتیب در کلاس تناسب فعلی  به

( S1s)و ( S1s)، (S2t)های  براساس استوری و در کلاس

محدودیت این . براساس روش ریشه دوم قرار گرفتند

که پس از  استواحدها شیب، آهک و سنگریزه 

آوری سنگ و سنگریزه و نیز تسطیح اراضی  جمع
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 (0)واحد . تری نائل شد های مطلوب توان به کلاس می

( N2t)صورت  بهعلت محدودیت شدید شیب  به

در این واحد با اقدامات مدیریتی و . بندی شد کلاس

توان  عمرانی نظیر شکستن شیب و تسطیح اراضی می

 . ارتقاء یافت( S1)به کلاس 

 ۀو لای( 12-25)%علت شیب بالا  به (8.5)واحد 

متری در  سانتی 56-96گچی در عمق  ۀکنند محدود

 علت به (8)واحد . است( N2t)نامناسب دائمی   کلاس

 ۀچنین لای گیری و هم م شیب و سیلأهای تو محدودیت

متری در  سانتی 56-25گچی در عمق  ۀمحدودکنند

های آتی این واحدها  کلاس. جای گرفتند( N2s)  کلاس

کردن  بند و تسطیح اراضی و نیز مرتفع با احداث سیل

های محدودکننده نظیر استفاده از زیرشکن،  لایه

 . بهبود یابد( S1)تواند به کلاس  می

علت محدودیت حاصل از  نیز به (16)چنین واحد  هم

بندی شد که در صورت  طبقه( N1t)شیب در کلاس 

زیرا این  ؛شود تبدیل می( S1)تسطیح به کلاس آتی 

ثیر أت تنهایی شایستگی سرزمین را تحت محدودیت به

های تناسب را برای کشت و  کلاس ۀقرار داده و کلی

بایستی برای  ؛ بنابرایناست دهکراسب هلو نامن ۀتوسع

 . کردرفع آن اقدام 

های اصلی مانند  نیز محدودیت (11)در واحد 

سنگ  ، قلوه(درصد46بیش از )زیاد  ۀگیری،سنگریز سیل

درصد و شیب متوسط، موجب شده تا این  3-15بین 

هکتار در کلاس تناسب اراضی  150واحد به وسعت 

رسد برخی از این  نظر می به. قرار گیرد( N2tws)فعلی 

طریق  ها نظیر سنگ و سنگریزه سطحی از محدودیت

کردن یا وجود شیب و ناهمواری با انجام عملیات  الک

رفع  های نوین آبیاری قابل تسطیح یا استفاده از سیستم

بوده و موجب ارتقاء چشمگیر کلاس آتی اراضی 

یت ترین محدود مهم مذکوربه موارد  توجهبا  .شد خواهد

وری  های بهره تیپ ۀاراضی مطالعاتی برای کشت و توسع

که  طوری به ؛زیتون و مرکبات، محدودیت اقلیمی است

ها، در  تناسب این اراضی را برای این نوع کاربری

 . است قرار داده( N2c)نامناسب همیشگی 

بودن آهک  و بالا( 0)کلی زیادی گچ در واحد  طور به

تا حدی باعث ( 16، 8، 9، 1، 5، 4)در برخی واحدها 

هکتار از اراضی  1109کاهش شاخص اراضی در 

چنین  هم .دشویژه برای مرکبات  به %(82/40)

، 8، 5، 2)گیری در واحدهای  محدودیت شدید سیل

درصد از اراضی با وسعتی  51/34د تا شباعث ( 11

 ۀمقایس. جای گیرند( N)هکتار در کلاس  5112بر  بالغ

های پارامتریک نشان داد که  از روش آمده دست بهنتایج 

قرار ( S3)وری در کلاس  های بهره کدام از تیپ هیچ

هکتار  9581درصد به وسعت  8/51نگرفتند و تنها 

ذکر  به لازم. بندی شدند کلاس( S2)و ( S1)صورت  هب

شده با روش ریشه دوم  های تناسب برآورد کلاس ،است

ریشه . استتر  طور نسبی مطلوب به استوری به نسبت

ترین ویژگی را  قانون لیبیک محدودکننده با دوم مطابق

در خارج از رادیکال قرار داده و از سایر درجات تناسب 

گیرد که باعث کاهش اثرات متقابل  ها جذر می ویژگی

د، درنتیجه شاخص اراضی را نزدیک به شو فاکتورها می

 .دهد به استوری نشان می واقعیت نسبت

در مطالعات خود نتایج ( 1380)مروج و همکاران 

های این پژوهش  دند که با یافتهکرای را گزارش  مشابه

چنین (. 133 :1380مروج و همکاران، )مطابقت دارد 

در ایستگاه ( 2660)ه و عباسی ای توسط جعفرزاد نتیجه

است  پوشان نیز گزارش شده تحقیقاتی خلعت

(Jafarzadeh & Abbasi 2006: 349 .) ( 13)در جدول

نشده و کلاس نهایی تناسب،   های اراضی اصلاح شاخص

های اراضی  نیز شاخص( 14)جدول . است ارائه شده

های  اصلاح شده و کلاس نهایی تناسب را برای تیپ

 .دهد وری نمایش می بهره
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 وری مورد مطالعه  های بهره نشده و کلاس تناسب نهایی برای تیپ اراضی اصلاح  های شاخص: 69جدول 

 وری بهره
 واحدها

 مرکبات هلو زیتون
 کلاس ریشه دوم کلاس استوری کلاس ریشه دوم کلاس استوری کلاس ریشه دوم کلاس استوری

1 91/10 N1 3/19 N1 94/94 S1 1/86 S1 98/16 N2 5/14 N2 

2 89/1 N2 81/4 N2 54/8 N2 11 N2 68/1 N2 8/3 N2 

3 99/15 N1 92/11 N1 85/03 S2 1/16 S2 98/0 N2 5/11 N2 

4 11/15 N1 13/11 N1 13/09 S2 9/11 S1 01/0 N2 3/11 N2 

5 58/1 N2 40/4 N2 04/4 N2 1/1 N2 54/6 N2 9/2 N2 

0 22/0 N2 15/11 N2 19/5 N2 5/9 N2 31/6 N2 1/2 N2 

1 51/15 N1 01/11 N1 08/11 S2 1/18 S1 84/0 N2 0/11 N2 

9 88/0 N2 92/11 N2 41/9 N2 3/16 N2 53/1 N2 4/5 N2 

8 86/6 N2 35/3 N2 32/1 N2 0/8 N2 18/6 N2 1/1 N2 

16 61/14 N1 19/10 N1 36/26 N1 1/23 N1 11/3 N2 5/9 N2 

11 14/1 N2 00/4 N2 52/4 N2 5/1 N2 03/6 N2 89/2 N2 

S1      : مناسب؛S2  :نسبتا  مناسب؛              S3 : تناسب کم؛ N1  :نامناسب در شرایط فعلی؛ N2  :(1381نگارندگان، : مأخذ) نامناسب دائمی 
 

 

 وری مورد مطالعه های بهره شده و کلاس تناسب برای تیپ اراضی اصلاح  های شاخص: 64جدول 

 وری بهره

 واحد 

 مرکبات هلو زیتون

 کلاس ریشه دوم کلاس استوری کلاس ریشه دوم کلاس استوری کلاس ریشه دوم کلاس استوری

1 51/16 N2 44/11 N2 31/83 S1 18/84 S1 98/16 N2 60/8 N2 

2 89/1 N2 81/4 N2 54/8 N2 11 N2 68/1 N2 8/3 N2 

3 83/8 N2 14/11 N2 81/01 S2 15/08 S2 98/0 N2 5/11 N2 

4 92/8 N2 69/11 N2 50/08 S2 13/90 S1 01/0 N2 3/11 N2 

5 58/1 N2 40/4 N2 04/4 N2 1/1 N2 54/6 N2 9/2 N2 

0 22/0 N2 15/11 N2 19/5 N2 5/9 N2 31/6 N2 1/2 N2 

1 08/8 N2 61/11 N2 54/16 S2 31/91 S1 84/0 N2 0/11 N2 

9 88/0 N2 92/11 N2 41/9 N2 3/16 N2 53/1 N2 4/5 N2 

8 86/6 N2 35/3 N2 32/1 N2 0/8 N2 18/6 N2 1/1 N2 

16 18/9 N2 48/16 N2 08/12 N1 44/14 N1 11/3 N2 5/9 N2 

11 14/1 N2 00/4 N2 52/4 N2 5/1 N2 03/6 N2 89/2 N2 

S1      : مناسب؛S2  :نسبتا  مناسب؛              S3  :تناسب کم؛ N1  :نامناسب در شرایط فعلی؛ N2  :(1381نگارندگان، : مأخذ) نامناسب دائمی 
 

دهد  نشان می( 13و  14)مقایسه و تطبیق جداول   
به  شده نسبت های اراضی اصلاح که مقادیر شاخص

وری  نشده، برای تیپ بهره های اراضی اصلاح شاخص
تری را در هر دو روش ارائه  گیرانه زیتون نتایج سخت

اراضی در  که کلاس تناسب طوری به ؛است کرده
تنزل ( N2)به ( N1)از ( 16، 1، 4، 3، 1)واحدهای 
ولی برای مرکبات نتایج نهایی ؛ است پیدا کرده

اراضی به تفکیک هر  ۀشده و نشد های اصلاح شاخص
توان در  مشابه بود که علت آن را می دو روش
به  های وابسته لفهؤزابودن شرایط اقلیمی و م محدودیت

وری هلو نیز شرایط  تیپ بهره. آن جستجو کرد
. دشو یکسانی داشته و نتایج نهایی مشابه گزارش می

 یبرا یاراض یفیتناسب ک ۀنقش( 0تا  2) یها ر شکلد
 کیپارامتر یها مورد مطالعه با روش یور بهره یها پیت

ارائه ( دوم شهیو ر یاستور)شده  نشده و اصلاح اصلاح
های تناسب کیفی اراضی  طورکلی نقشه به ؛است شده

ترتیب اولویت کشت محصول را در داخل واحدهای 
 پاکپور)دهند  اراضی در مناطق مطالعاتی نشان می

 (. 112 :1382 ،و همکاران یربط
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 شده و اصلاح)تناسب اراضی هلو با روش ریشه دوم  ۀنقش :8شکل 

 (1381دگان، گارنن: تهیه و ترسیم) (نشده

شده و  اصلاح)تناسب اراضی هلو با روش استوری  ۀنقش :9شکل 

 (1381نگارندگان، : تهیه و ترسیم) (نشده
   

  
تناسب اراضی زیتون با روش استوری و ریشه دوم  ۀنقش :5شکل 

 (1381نگارندگان، : تهیه و ترسیم) (نشده اصلاح)

تناسب اراضی زیتون با روش استوری و ریشه دوم  ۀنقش :4شکل 

 (1381نگارندگان، : تهیه و ترسیم) (شده اصلاح)

 

 
های استوری و ریشه دوم  نقشه تناسب اراضی مرکبات با روش :1شکل 

 (1381نگارندگان، : تهیه و ترسیم)( نشده شده و اصلاح اصلاح)
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های  تناسب اراضی برای تیپ های کلاس وسعت و درصد

رغم  دهد که علی نشان می( 15جدول ) وری بهره

نما،  های خاک و زمین تناسب مطلوب اکثر ویژگی

وری زیتون و مرکبات در  های بهره کدام از تیپ هیچ

علت  قرار نگرفته و همگی به S3و حتی  S1 ،S2کلاس 

محدودیت شدید اقلیم و بازدارندگی آن در کلاس 

وری هلو  برای تیپ بهره. قرار دارند Nهمیشگی 

و  S1اراضی در کلاس % 04/18روش استوری  براساس

دوم  ۀو براساس روش ریش S2در کلاس % 3/32

نیز در کلاس % 1/15و  S1از اراضی در کلاس % 2/30

S2 از اراضی در %  1/49در انتها . بودN علت برخی  به

گیری،  نما مانند شیب،سیل خاک و زمین های محدودیت

طورکه  همان .گرفتند جای آهک و سنگریزه و زیادی سنگ

برای هلو ازنظر اقلیمی محدودیتی  ،پیشتر عنوان شد

 . گزارش نشد

اراضی  مختلف واحدهای خصوصیات نهایی ارزیابی نتایج

چنین  داد که شرایط اقلیمی و محیطی و همنشان 

 ۀنما، تنها برای کشت و توسع های خاک و زمین ویژگی

به  تری نسبت هلو از تناسب سرزمینی مطلوب باغات

زیتون و مرکبات برخوردار بوده و اولویت کشت را باید 

 همکاران امیدوار و .به این محصول اختصاص داد

آذربایجان شرقی نتایج مشابهی را  ۀدر منطق( 1383)

 ۀدرصد منطق16اند که حدود  دهکرگزارش و عنوان 

کلزا ازنظر اقلیمی و سایر عوامل  موردمطالعه برای کشت

امیدوار و همکاران، )                             محیطی کاملا مناسب و مناسب است 

 ۀمنظور کشت و توسع به( 1393)بساطی (. 115 :1383

ایط اقلیمی و مطالعاتی ایلام، شر ۀدر منطق زیتون

بساطی، )است  دهکرگزارش  ۀکنند محیطی را تعیین
1393 :56.) 

 

  وری مورد مطالعه های بهره های تناسب اراضی برای تیپ وسعت کلاسدرصد و  :65جدول 

 یور بهره

 

 کلاس

 مرکبات هلو تونیز

 دوم شهیر یاستور دوم شهیر یاستور دوم شهیر یاستور

(%) ha)) (%) (ha) %)) (ha) %)) (ha) %)) ha)) %)) ha)) 

S1 6 - 6 - 11/18 3252 32/30 5882 6 - 6 - 

S2 6 - 6 - 30/32 5338 15/15 2588 6 - 6 - 

S3 6 - 6 - 6 - 6 - 6 - 6 - 

N 166 10566 166 10566 83/41 1868 83/41 1868 166 10566 166 10566 

  1381نگارندگان، : مأخذ
 

 هنتیج

ارزیابی تناسب و قابلیت اراضی ضامن تولید پایدار و     

حفظ منابع ارزشمند خاک و آب در هر کشوری است و 

توجه به آن و همگام با آن تعیین اولویت کشت، 

جهت مدیریت پایدار منابع آب و درضرورتی انکارناپذیر 

فی، اقلیم منطقه براساس نتایج ارزیابی کی. استخاک 

وری زیتون و  های بهره تیپ برای کشت و توسعۀ

وری  و برای تیپ بهره (N) مرکبات دارای تناسب بحرانی

نتایج نشان داد که  .است (S1) هلو دارای تناسب عالی

های پارامتریک استوری و ریشه دوم فائو نتایج  روش

 .کند های محدودیت ارائه می به روش تری نسبت معقول

های تناسب اراضی برای هر یک از  وسعت کلاس

های  اساس روشوری مورد مطالعه بر های بهره تیپ

بود که اولویت  ید این مطلبؤاستوری و ریشه دوم، م

 ؛وری هلو اختصاص دارد به تیپ بهره منطقه کشت در

آن  ۀمحدودیتی برای کشت و توسع ۀزیرا اقلیم منطق

از اراضی مورد مطالعه در % 56ایجاد نکرده و بیش از 

قرار ( متوسط  تناسب) S2و  (عالی تناسب) S1کلاس 

های تناسب برآوردشده با  ذکر است کلاس به لازم. دارد

طور نسبی  به به روش استوری ریشه دوم نسبتروش 



 

 

 
 

 
 
 

  

  24   فصلنامه جغرافیا و توسعه
 

 19سال هجدهم، شماره  ،9911زمستان 

، زیرا روش ریشه دوم برطبق قانون تر است مطلوب

ترین ویژگی را در خارج از رادیکال  لبیک محدودکننده

ها جذر  قرار داده و از سایر درجات تناسب ویژگی

کاهش اثرات متقابل فاکتورها  گیرد که باعث می

د، درنتیجه شاخص اراضی را بالاتر و نزدیک به شو می

 .دهد روش استوری نشان می به واقعیت نسبت

چنین نتایج حاصل از این مطالعه نشان داد که  هم

عنوان  نظر دمایی بهی از                         محدودیت اقلیم و شرایط جو 

شدت حائز اهمیت بوده  محیطی به ۀلفؤترین م بااهمیت

وری  های بهره تیپ ۀو تأثیر مستقیم بر کشت و توسع

یت اراضی بنابراین نیل به کشاورزی پایدار و مدیر ؛دارد

نیازمند درک، شناخت و ارزیابی صحیح از شرایط 

اقلیمی و محیطی است و موفقیت در امر کشاورزی 

هایی است که بیشترین  مستلزم انتخاب و کشت گونه

. تطابق را با شرایط آب و هوایی منطقه داشته باشند

ترتیب  های خاکی نیز به ترین عامل محدودکننده

، آهک، مؤثرعمق  فراوانی و گسترش بافت خاک،

            نهایتا  تیپ . بودن است یافتگی و سدیمی توسعه

ترین محصول با توجه به شرایط  وری هلو مناسب بهره

نما و خاک بوده و اولویت کشت به این  اقلیم، زمین

 ۀرو در زمین اینشود؛ از محصول باید اختصاص داده

شده در زیر  ارائه هایانجام چنین مطالعاتی پیشنهاد

 .بسیار راهگشا باشدتواند  می

 ۀکه کشت و توسع شود با توجه به این پیشنهاد می -

نما و  تأثیر اقلیم، خاک و زمین وری، تحت های بهره تیپ

های مدیریتی نیز در ارزیابی  ، از شاخصاستمدیریت 

های مورد  تا دقت روش شودتناسب اراضی استفاده 

 . استفاده افزایش یابد

ی واحدهای اراضی که در برخ توجه به این با-

ها شدید بوده و اصلاح اراضی با شرایط  محدودیت

صرفه نیست؛  به پذیر نبوده یا مقرون موجود امکان

های  ی مراتع و چراگاهشود ارزیابی برا پیشنهاد می

جلوگیری از تخریب اراضی و جهت درمصنوعی 

 . زایی برای ساکنان محلی صورت گیرد اشتغال

اقتصادی یکی از  ۀصرف که تولید و نظر به این -

شود  ، توصیه میاستهای کشاورزان  ترین دغدغه مهم

 . شودی و اقتصادی نیز استفاده                های ارزیابی کم  از روش

شود که چنین مطالعاتی در سطح  پیشنهاد می -

تر و واحدهای بیشتری انجام گیرد، تا صحت و  بزرگ

های مورد مطالعه بیشتر مورد ارزیابی قرار  دقت روش

 .گیرد
 

 منابع
علی  جعفر ملکوتی؛ حسین اصغرزاده، احمد؛ محمد -

: های ایران خاک(. 1393)بهرامی؛ سهیلا ابراهیمی 

چاپ . برداری تحولات نوین در شناسایی، مدیریت و بهره

 .صفحه 491. انتشارات سنا. اول

https://www.gisoom.com/book/1307930 
 

مرادی  امیدوار، کمال؛ احمد مزیدی؛ سودابه دوست -

سنجی اقلیمی کشت کلزا در استان  امکان(. 1383)

. 35 ۀشمار .12 ۀدور .جغرافیا و توسعه ،کرمانشاه

 .81-110صفحات 

https://gdij.usb.ac.ir/article_1557_5318a75f3dcb3a

841216fb53273ef0e9.pdf 
 

ارزیابی اراضی (. 1384)احمد جلالیان  ؛الله ایوبی، شمس -

. ، ویرایش دوم(های کشاورزی و منابع طبیعی کاربری)

 395 .انتشارات دانشگاه صنعتی اصفهان .چاپ پنجم

 . صفحه

https://www.gisoom.com/book/11205698 

 راد حمید معین علی باقرزاده؛ حمیدرضا؛ باقرزاده، -

نیشابور   کیفی تناسب اراضی دشت ارزیابی(. 1381) 

 ، ذرت(.Triticum aestivum L)برای کشت گندم 

(Zea mays L. ) و پنبه(Gossypium herbaceum L. )

 .4جلد . شناسی کشاورزی بوم ۀنشری ،GISبا استفاده از 

 41-51صفحات  .1 ۀشمار

 https://agry.um.ac.ir/article_31016.html 

https://www.gisoom.com/book/1307930
https://gdij.usb.ac.ir/article_1557_5318a75f3dcb3a841216fb53273ef0e9.pdf
https://gdij.usb.ac.ir/article_1557_5318a75f3dcb3a841216fb53273ef0e9.pdf
https://www.gisoom.com/book/11205698
https://agry.um.ac.ir/article_31016.html
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ارزیابی سرزمین (. 1386)محسن  آبادی، بداغ  باقری -

. چاپ دوم .سرزمین، ویرایش دوم و آمایش  کاربردی
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https://www.gisoom.com/book/1760362 
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های همجوار زاگرس  زیتون در استان ایلام و استان
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 . 56-54صفحات . 101 ۀشمار

https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?ID=9
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 .105-110صفحات  .1 ۀشمار

https://water-soil.tabrizu.ac.ir/article_205.html 
 

شناخت (. 1390)راد  رمضانی، بهمن و لادن کاظمی -

 ۀنواحی مستعد کشت گیاه صنعتی آفتابگردان در جلگ

 ۀشمار .سال هفتم .فضای جغرافیایی ۀمجل ،شرق گیلان

 . 121-142صفحات  .18

https://www.magiran.com/paper/640277 
 

اصغر جعفرزاده؛ فرزین شهبازی؛  زینالی، محمد؛ علی -

ی و                  ارزیابی کیفی، کم (. 1385)شاهین اوستان 

اقتصادی تناسب اراضی برای گندم، جو، ذرت و 

دانش آب و ۀ نشری .آفتابگردان در بخشی از دشت خوی

 . 15 -28صفحات  .2 ۀشمار .25جلد  .خاک

https://water-soil.tabrizu.ac.ir/article_5834.html 
 

نژاد  سلیقه، محمد؛ فرامرز بریمانی؛ مرتضی اسمعیل -

بندی اقلیمی استان سیستان و  پهنه (.1391)

. 12 ۀشمار .0 ۀدور .جغرافیا و توسعه ،تانبلوچس

 161-110صفحات 

https://gdij.usb.ac.ir/article_1245.html 

 

نتیک و ررابطه سیب(. 1398)السادات، زاهدی  شمس -

. مدیریتمطالعات  ۀفصلنام. مدیریت دانش در سازمان

 . 1-25صفحات . 03 ۀشمار. 26 ۀدور

https://jmsd.atu.ac.ir/article_2919.html 
 

محمدی؛ اسماعیل عدیلی  طالعی، محمد؛ عباس علی -

 Fuzzyارزیابی تناسب اراضی شهری به روش (. 1381)

AHPدور و  از ، سنجشGIS ۀ شمار. سال چهارم. ایران

 . 35-52صفحات . اول

http://gisj.sbu.ac.ir/article/view/1168 
 

بهلول علیجانی؛ منیژه قهرودی تالی؛  ، فاطمه؛فلاحتی -

                  یابی اراضی مستعد   مکان(. 1381)محمدجواد براتی 

-لیمیهای میوه با تأکید بر عناصر و عوامل اق باغ ۀتوسع

 -گردو: موردی ۀمطالع) GIS & RSکشاورزی با رویکرد 

 .2 ۀشمار .جغرافیا و پایداری محیط ،(استان تهران

 . 43-54صفحات 

https://ges.razi.ac.ir/article_172_c53b63001b76b81

97cdd70ff45da3f5f.pdf 
 

پور  اکبر تقی قربانی، رسول؛ حسن محمودزاده؛ علی -

 ۀبرای توسع( LAS)تحلیل تناسب اراضی (. 1382)

شهری تبریز با استفاده از روش  ۀشهری در محدود

 -مراتبی، جغرافیا و آمایش شهری یند سلسلهاتحلیل فر

 . 1-14صفحات . 9 ۀشمار. ای نطقهم

http://cresg.usb.ac.ir/Uploads/Journals/Files/m1_23.

pdf 
 

 برای اراضی تناسب کیفی ارزیابی(. 1310)گیوی، جواد  -

 .آب و خاک تحقیقات ۀمؤسس باغی، و زراعی نباتات

 .صفحه 166. 1615فنی  ۀنشری

https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?ID=3

6623 
 

اول؛ سید احمد  محمدی، افشین؛ عباس پاشایی -

ارزیابی تناسب کیفی (. 1390)مساواتی؛ سهراب صادقی 

 ،گنبدکاووس ۀزراعی منطق ۀعمد اراضی برای محصولات
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 .88-111صفحات  .5
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3006 
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