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=;�> +�� E+��2$8 �,� �� ����� +�� �( 7F�5�6� G�@6 �@���� �� �%� ��  ��� .(��:

���5� $H"I"8 �-� +�8�2 $��#�"2 7F�5�6� G�@6  =;�> +�� J�%� - L�54  �( ���M��
�H"5N86 	� +�� �� 	 �@�# ���( �� $��&�8�# ���    ������ �( ���� ���� �� 7F�5�6� G�@
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���5� $H"I"8 �-� +�8�2 �� (�( 0���") -L54 $�8 	 �@�# !�F ���M�    ��-� ��� ��"�2
���5�.(�� �U��� .��/ 0�1&2 ����� 7F�5�6� G�@6 �( �("� $��&�8  

��������  ���:       ����1#  '��,�#� =;��>  .���/ 0��1&2 ������ �   ���M����N&�  7F��5�6�
���5�  7F�5�6� -L54���M�  

 

1 . !�"!  

������� 	 
��� ���� ����� ��   ������ ����� �� �� ����     !"��#�"� 
���� 	 $�%�&�
'����( $�)�&� ���* +�����      �,�- �( $#����� .���/ 0��1&2 ������ '3�	 �� �,) ("4	 �

   ����56 7���"�8 ��� .��: ���� $2���;� <6��8  ����    =;��>  ������ +��� �� (,�?�8  ����
      ���@4�� �� $�A� '��,�#� =;��> .���: B�C8 +�,D�&8 �"% �� �� (�"8 �( ��# $#":�#":
    .(���: $�8 �,�� �� ����� +�� �( 7F�5�6� G�@6 �@���� �� �%� �� =;�> +�� E+��2
  ��� ���@# .��/ 0�1&2 ����� �( ',� '(�U�%� 7F�5�6� ���(�	 �� �D�D6 �( =;�> +�� 

�H"I"8 R"-�$8 
�A�2 7F�5�6� G�@6 �.,8� ,��") �8�(� �( �� 7�[��4 �� ,&�  
      ���� �� ("�# ���( ��,���� �( ���� +�;	� ���� .��/ 0�1&2 ���1# �� ��@# '��,#� =;�>

) �5g� h�#( ��i� �( �(Q�8 ���M:Dennis Sciama   h�"��( ��� 	 ()Paul Davies(    ��� ����;�
   ���: B��C8 $&5�I 7�"- (Koperski 2005, 305)       �� $�)�� ,�?� ���( 
�� (	,�6 	

+�,D�&81          =;��> +��� T���( 	 ��jU8 +����2 ��� $OD��@8 7F��D8 �( .��/ 0�1&2 �����
 $�5# ���( =;�> +�� ("4	 �� .��/ 0�1&2 �� ,#,D�?8 =;�> +�� ��?�,8 .,&�)�(��  ,�#�"2

N@&8 $2F�5�6� +���2       ����8�6 ��# 	� +��� �� .,���� �����( 7F��5�6� G�@6 �� $&��8 	 0
$5# ,&5�"� 0/�# ���1# ����,�S �# 	 $#��4,&> ���1#  ��� �����H(� $#������ ���� �@���

  +�A58 �>�:� �� ,#,D�?8 �D�D6 �( =;�> ���1# ��:,&&� B�C8 .,&&� (�&�%� .��/ 0�1&2
�� ',� �k��� ,��"� �("�� "l# �� �%�       +��� ��8� ,���� �����( +����2 �� ���# .��/ 0�1&2

$5# +���2.(��M� ��8�% 7F�5�6� G�@6 �� '(�U�%� �� $&��8 ,#�"2  
  

2 .�	�$ ������  

   �� 0�N6 ��� 	 �6�@8  R"S ��,D8 F"5?8 �� �%� �5� ���� �&�� $8"�U8 �%,&��( '��,#�
 $�8 mn�8 $%,�O�� ����o �(     G��@6 �( '��,�#� !"��U8 .,�&�   ��D�D6 �( 7F��5�6�

0�5?2 !"�U8 �� �("�� ����?2$8 $%,&� 0N6 �� 	 �6�@8  R"S ����    
�� ��� ��� ,���
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��� �� 	 �H"5N8�H"5N8   $�8 T�O?2 ,�&&� +�8�2 �� 7F�5�6� $H"I"8 R"-� �� ��� (���: 
(Martin and England 1981, 1-2).    ��%� '��,�#� !"��U8    .�O�n8 7�H"�I"8 �( �(���� '(�U

   .(��( (
��8�&�( �( 
�(":�� ���1# �#"5# ����) 
��� 	 (r�; R����#� �#"5# ����) $I���
s� 
� 7F�5�6� ��%�l8 �(�H"5N8 ��� �� �A��8 �H"5N8 
� �(  (�(    ���  (,�?�8 ����
'��,#� �� t%�&�8 �H"5N8 ���  F��5�6� ��,�D8 
�  �#"5# ��o +�)�% �( P�   ("�) ��� $2

$8 u�j�)�      
�� v��%� ��U�� Q8��� ���@@: 	 $��&�8 �#"5# ����o �( �8� +�� .,�(
 '��,#� �� �� �#"5# ��o �H"5N8  $�4	 =� J�26    $�8 u��j�)� ("�) ��   ��� 	 ,��(

 R�5�6� ��,D8��# �4	 �� (�,)��

�
  $8 TO?2  ��#"5# �����o �( ��� �8� .(��:   ��� $���&�8�# �

�H"5N8 ��� ���     R��5�6� �� �����@� �(��"�8 +��&> �( .��%� �A�8 ��%"��   ����� ���#�(
h�(���� �� �,8��# ����: h�(���� ���� �� $;�5�6� ���»x�� �,�&O� G��� �,&� «) Dutch 

book paradox( �H"I"8 R"-�'(�� LI	 �� �� ,#�  ��H"5N8��� ���&2 ��#� J�%� �� ��  $����
 ,&� +�8�2 �� $H"I"8 R"-� +�� ��'��,#���M� )measureable(    ��O54 �� ��� ("�� ,��") �

�����5� �� -L54���M� )countable additivity(  $�8 ,���� (Halmos 1974, 30).    ��8�(� �( ��8
.("5# 0���") +���2 �� .��/ 0�1&2 ����� 7F�5�6� G�@6 �( '��,#� =;�>  

 

3 .	� &' ������ ������	
 ���� ���  

$8 s� .��/ 0�1&2 �( '��,#� W"I"8 �( �� $OA�8 ,&&� $8 ���� +�,D�&8 �� �#"�#�  ,���5#
  ����1# $H"�I"8 R"-� �� $A� �,� yD#   ���5�� $�&?� R��5�6� � - L�54  ��%� ���M�� 

(McGrew, McGrew and Vestrup 2001, 1030). 

� �A�8 +�� 7	�U2 !,H �-� �@���� ��6�# �)principle of indifference ( ��H"5N8 �( -

$8 �"�/ $��&�8�# '��,#� �� ��� .,&�    �� ��H"5N8 ���� ��� '��,#� �:� $2F�5�6� 7��%�l8 �(
  $�8 !��N#� J�%� ��5� �� R�5�6� L��"2 ,��� mn�8 �#"5# ��o .(���:    7�"�- �( ��8�

 u"j) �( 7�HQS� ("4	 !,H    ��-� J��%� ��� �#"5# ��o �( �H"5N8 ��� �� '��,#�
$8 0�@D2 �� �H"5N8 ��� �5� +�� �	�@8 �A� �� 7F�5�6� 7	�U2 !,H   ���	� +��� .((�:

        7QA��8 0*���OH 7	��U2 !,�H ��-� �� ��� ��%� 7F�5�6� G�@6 �( L��� 	 z��� �
$8 �4�"8 �� �� �� $#":�#":j�)� ��4 (�A�	� +����� ��"&H �� ("�   +����� R��5�6� u�

�H"5N8��� '��,#� �� ��4 (��"8 �(("� '(�U�%� $;�5�6� ��� (Weatherford 1982, 35).  
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�H"5N8 �( ��	� +�� �8�     ���* L���"2 �( 7	��U2 ����� $O�;( �8 �� $��&�8�# '��,#� �� ���
�H"5N8 ��� �� 7F�5�6� �	�@8 0���,# �� ���$8 ��% �A�8    ���o�D8 ��� ��� ��> v("�

$8 7	�U2 !,H �-��H"5N8��� �5� �� �@���    ��H"5N8 +��&> �( ("�4"8 E$���&�8 ��� �
 '��,#� $��&�8�#�

�
    E$H"�I"8 ��-�  R�5�6� L��"2 '"l# +�� 	 0��( u�j�)� �� �U- $&?�

���5� -$8 yD# �� ���M� L54� .��/ 0�1&2 ����� �( R�A�� +�� �	�� v,&�  7�"�- +�� �
 $�8 ���� (�&�%� (�"8 �"��8 ����� �( �� $���"i �� �%�   �� ������(�D8 ,�#��:0   ��2∞+  $�8 

,#�"2 ��|�8 ,��� 	� +�� �� 	 �H"5N8� ��o �#"5#� �8 $�����#  ,���")  ("��.  +��&}5� 
�H"5N8������ ��(�D8 .O�n8  ���"i +�� �� �O54 �H"5N8���� ��(�D8   7���6 �~"N8  ��� 

J�%� !,H �-� 7	�U2 '��,#��� R(�?8 �
�
 $&?� �U- ��  ("�)  u��j�)�  $�8   +��� 	 ,�&�(

�A�8 ���5�� x�� +����&� ,� ,��") �U-  �U- ����# $� L54 �-�6 �� ��> v�%� �� -
L54$8 �o��� �� ���M�'��,#� W"5N8 ,&��H"5N8��� �      G��@6 �( ,�8�N#��� 
�� ��� ���

 yD# .��/ 0�1&2 ����� 7F�5�6�$8 .((�:   y�D# �� 7	��U2 !,H �-� 0���"n� �:� $�6
'��,#� 	 '(����� �� �U- �� ��* ���H"5N8���5� 0� ��� 0��( u�j�)� �� -L54  �� ���M��

'(�� yD#'��,#� W"5N8 7�"- +�� �( �� ��> v0���H"5N8��� �    $��  
�� ���4 ��� �� -

 .,� ,��") ����# 
��� 	 	��A8 �,&�;  	��A8 $i"5�2 $�8 =;�> +�� (�"8 �( �	��%	 -

:,&@�"#  

       	 $&S��� 7���I��� ����� ������ [.���/ 0��1&2 ����� �( ("4"8 7Q5�6� W"#] +��
7F�5�6� .�%� $#��H VD $2�"-�( �%� R"D?8 �� W"5N8 �&��: ���   �� ��� ��N8

��l; $DC&8 ,&�@� �5�l8 �� (,H 1 ���� �� .,%�� '(�% �2     ��� ,���� $2F��5�6� ���o� 
 ��5�l8 �� ,��� �"l#      ���,�A� ���&� �( ,�&#�"�� �":��#": ����100    ���o ,�-�(

  0����� ����( $��&�8�# �#"5# ��o 
� �8 �:� �� $2�"- �( .,&�( =�"� �� $2F�5�6�
��6�# �� �5��8 ��   $�� ��,�D8 ��� �8 '��#� ,��� ��@A� '��,#� �� 	 $��&�8 ���  �� �����#

��6�# +�&>���( 0���") $���     $;��5�6� ��� ���6�# +��� �5� �� 0���"n� �:� +�&}5� .
�� W"5N8 0��,� u�j�)� �U- �� =�� �8� �,#� ,&> �� $�� ��   ,�� ,���") �����# 

(McGrew, McGrew and Vestrup 2001, 1030).  
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4 .'	)��& * +�� ������ ����  � ,*�- &'  ��.  

=&��	���       ���%( ����� $�O� (������ ��% �( '��,�#� =;�> �� .��/ 0�1&2 ����� +�?�,8 
:�%� �,&�  

���1# �@���� �� $OA� �� �,��� �� =;�> +�� L( ���� PQ2 R	� (�����  7F��5�6� �
   	 '��,��#� �A���8 ����>( ���� ("��� �����D2 �"��l# ����  �,����� �� .����/ 0���1&2 ������� �(

��M��#��N&�)non-normalizability(       �����M� =;��> ��-� ��D�D6 �( (������ +�� �( .("�#
$8$8 PQ2 	 ("�    =;��> ��� ^�%�� �( �&�;�� +���� .("� '(� �	( �"l# �� =;�> �2 ("�

$8 $� �� R	� (����� '��,#�$8 $?% 	 (��:      ��@���� �� ��M����N&� �����D2 ��k��� ��� �2 ,&�
C8 �� �,��� �� .��/ 0�1&2 ����� �( 7F�5�6�      ����;� .,�&� ���:"�O4 =;��> +��� �,� B�

'���� ��# !"% (����� �� 7��k�4 +���2 �	,� 	 <l� ��5A2 ���� �&�;��   (��A�	� ��8� (��( ��
  .�%� R	� (����� +�5� '��,#� =;�> �( 	� $O-� 

    .��%� $�%�%� $OA��8 ��"&H �� 7F�5�6� �( ���M��#��N&� P��M� !,H  !	( (�����
'��>��2 �( m)�� �       G��@6 ���M���#��N&� 	� .��%� $A�%��� ���U4 !	( (������ +�

�A�8 �� 7F�5�6�$5# ��      7F��5�6� G��@6 ��@���� ��� ("�) ��H,8 7��i� ���� 	 ,#�(
$8 �%"�8 $%�&� ����� 	 (
�8�&�() ���6 
�#�A8 =#�( 	( �( ��M��#��N&�.("� 

 $�O6 �(�A�	� '��,#� =;�> �� ^%�� �( !"% (�����  ����# �(    (��A�	� +��� �( .(��(
$8 PQ2        $���&�8�# ���@� �( '��,�#� =;��> �����8 $�%�&���� T���S �� ��2 ("�   ��-� ���

 ���5�� �� 	 ���M���N&� - L�54    $���&�8 ��-� ��� ���M�� - L�54  ���M��)finite additivity( 
   ��H"5N8 ��% �� $�O� �� =;�> +�� ���% �A� +�� �� 	 ("� +�����4    BQC�-� ��� ����

 ��M��#��N&�.�)�(�� 0���") (����� �% +�� �� 
� �� +���2 �� �8 �8�(� �( .("� ����(��  
  
1.4 .B'� 0C�)�D�� E0F �/G�H )  �I�",J� :&��  L��)  

   +��� ��� 	� .�%� ��M���N&� .��/ 0�1&2 ����� �( 7F�5�6� G�@6 �� �%� ,D�?8 �&�;��
 	� (") ���?2 �� ��  �#"5# ��o �� �%� �	��»  ��&8�( ��@��D8« )comparison range(  $���&�8  

���5� �-� +�8�2 	� +�� �� 	 �%� -L54�H"5N8 �� x"��8 �� ���M�   ��%�%� $���&�8�# ���
�%� $U�&8 (Collins 2009, 239). �&8�( �;�@8 �&�;�� �1# ��    W"�I"8 
���� �( $��&�8�# ���

',��# �6 	 z#�|��&8�( +�&> .�@�# ��  ��(	,�l8 ���4 �� �8� 	,� �( �>�: $���  ����
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 �A��8 $A��� ���"i ��(�D8 �8�� +���2 	 0� �( 
��� =#�(    $�8 ��1# ��� ���%   ��8� ,�&��

����&8�( .��?2��� �� ��#�(R"8� �� ���(�D8 J�%��� �� ��%�l8 �R,8 	 ��   T�"8 ����

$8 '��4� ("4"8 �A�8 +�� �� ,&�($8 Tk�,&�� (Collins 2009, 239).     ("�jD8 �,����  �&�;���
 �� 7	��U2 	 $A��� +�#�"� 	 $A��� ���"i ��        +����2 ��� '���#� 	 ,�&� $�8 �����2 �� ���

'(	,l8$8 �#"5# ��o ��#"5# ��o 	� �1# �� .(��(��   .���/ 0��1&2 �( �8 <l� (�"8 �
R,8'(����4 	 T"8 ���� )well-established(    �� $�A��� +�#�"�� 	 ���"i (�"8 �( $A���

   +����2 ���4 �� �&�;�� �8,D8 +�� ����2 �� ,?� .�%� $8"�#�"� 
�#�A8 (��,#��%� R,8 ����
 !"�U8 L4�8 E��o» $�)�&�� +�	� ��o «)epistemically illuminated region(   $��?8 ��

$8��o .,&��H"5N8 �5� �>�:� �� $$5# �8�� �� ���i 
� ��(�D8 ���   '��,�#� ��� �8� ("�
'��,#� �@��D8 �( �� �%� ���� $���8 �1# (�"8 '��� �−    7���6 �"�N8 ��(�D8 ��@# $&?�

$�)�&� +�	� ��o +�� ��− ��I"2 $:3�	  ,�#�5� $��� �4���� $��")(Collins 2009, 239-

49).  
    '����� J"�5O8 ����52 
� �� $�)�&� +�	� ��o +�� !"�U8 �,� +�	� ���� ��&;��

$8      ��o �("�� 
����2 �C�%�	 ��� �� ,�&� �"j2 �� ���� '(�?;� �" 7��( ��n2 
� .,&�
�4"2 ���� =n� +A� �"# 
� �@�# mn�8 �8 ���� �� $:��� 	 '��,#� ���n2 +�� �� ��� 

 
�>"� ���@� ���@� +�	� ��o �� �� ��@# R�) '��,#� 	 �%� ��)�% +�	� �� 7��( -

       ,&���&� R��) ��� 	 ,����� ���n2 +��� �5% �� $2��( �� ,�&� �� R�6 .�%� �2(Collins 

2009, 244).  
��I� R�5�6� ��� �� �%� +�� R�"%�#��# � �( ���:  +��� $(�j2 ���-� ��I� ���D8

'��,#� ���� 7F�5�6� G�@6 J�%� �� R�) �� 7��(      ��� ��"�2 $�8 ���� ����) �� �%� ���:
  $�F��� $�)�&� R�5�6� �� �@�# mn�8 �8 ���� 7��( ��n2 $?��	 ��o �� �� +�� �#���

�#��# ��I� ("% �� ���(�� $�"� 0�> (��( ("4	 ���:  
�� �%� ,D�?8 �&�;��   $�?��	 '��,#� �>�: v�%� F�� �� ����8 ��# .��/ 0�1&2 �;�@8

        mn��8 ��8 �	��8� 
���� =�#�( ��(	,�l8 �C�%�	 �� $A��� ���i 
� 7����|2 �&8�(
R,8 +�5� �8� �@�#       '��,�#� ��� ��@��D8 �( �� $�:��� ��&8�( $��� '��,#� �� 0�  ("4"8 ���

��(	,l8 �"l# �� 0� 	 ,#��( 7��6 �"N8 ��(�D8     (��N�� ��8 ��#"5# ��o ���� �� ���4
$8  ,�&&� �6 �8 ���� ��# �� 7F�5�6� ���M��#��N&� �A�8 �2 ,&&�(Collins 2009, 245-47). 

  ����1# ��(	,�l8 �� ���4 ��� ��(	,l8 �� �#"5# 
� �&�;��    �( $8"��#�"� +�(���&� ����
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��� �O54 �� �?��S$8 !"�#�"� J��D8 �( ���#� �
    ���@� �"�� �	���# R��8 ��"&H �� .,#�(
$8 ���� '(�U�%� (�"8 ��# .��/ 0�1&2 �( �� �%� $���"i �� $A� �� ��   0�� $;,�8 �( (��:

$8    �� ��� ��� $�-�) �&8�( �� ��&2 	 �%� ��(	,l8 ����(  ��(�D8 �� T��C2 �1# �� �� ("�
8 ��U: +���� ��� ���#� '���  ��%� T���C2 ���� ("� $(Collins, The Blackwell Companion 

to Natural Theology 2009, 247-49).  
   =���8�� +��� �( $2F�5�6� ("�� 	 ��A =��8�� 
� �� (") (�A�	� ,���2 �(  �&�;��

$8 '������� ,�&� �� v(���( $8 ��) �5� �� $�;� ��  (�,�?2 	 �%� $��&�8�# ����� �� ,
$�$8 �,52 	 7��6 ����( $�5� �� '���% ����#      ��� �5�� 	 (��( ("�4	 ������ �( ,&����

$8 �	�� �� ��) +�� ("4	 �5� $�8 �5� �� ���� +�� h�% .,�&�     
�� �O�-� �( ��� ,��":
'���% +�� �� $A� ��&2 ���8"O�� (���O�8   ��C� ��� QS h&4 �� �": 
� ��1    ����� ��8"�O��

   $�A� ��� ���8"O�� (���O�8 
� �O-� �( +��� �": +�� �� +�� R�5�6� �� +�� �( .(��(
'���% ��$� (�,?2 �� �����5� $:3�	 	� +�� �� 	 �%� �U- ,��� ����# -L54   y�D# ���M��

�%� ',� (Collins 2009, 250-251).  
 $OH���5� x����� +�D�"8 ',H�D;� -L54  
�8 ,�&#�8) ���M�    ,���� (�	���%	 	 ���	�:

��(�F 7F�5�6� �� ��@# ,��� �4 +�� �( �8 �� ,&�"��   �&�;��� ��1# �� +�� �8� 0�#�5� $��� ��:
   +��� �( $�������(�F  �Q��H 0�#�( $8 �8 (��"8 $)�� �( 0� �%( �� ��> v�@�# $&���M�

H ��* �� V����       ��� ��%� �(����O8 
�� ����� �� t�S�n8 �� ,�&� �� .,&#�( $8 $kQD
   �� +���� $�)�&�� R�5�6� ���� �� ��) J�%� �� .(��( �� $��o ��U% ���,#� '�� $��#�"2
    ��@��� $�8 �(����O8 +�� �� �U: ��"2 $8 ��� ��%� ��,D8 �> �(���O8 +�� (�# +��� �":

��(�F ,��� ��:(Collins 2009, 250-251)�  
��(	,l8  �&�;�� �	�� ��  ��,D2 �� ��    ����� $�)�&�� +�	� ��o $H"# �	�8� 
���

$8 (�N�� ,&��� ����( ,&#�"2 $8 ���"i �� ���(�D8 ��&8�( �,� $��&�8 <H�� �8� +�� 	 ,&� �
 ���%�l8 ���M���N&� �N��# �( 	 �8 �#"5# ��o       ��-� +�8��2 ��� ����# �	,�� $2F��5�6� 7

L54���5� $H"I"8  .,� ,��") ���M�  
  
2.4 �)�"* :��   L��) -N"O	"� P,�Q 9:O ��� )  +�:�R 90C�! �*  

   W"�4� $�?��S !"OH $&?� 7F�5�6� (����� �&l- �� '��,#� =;�> �� ��4�"8 �( (����� +��
$8�#"5# �k��� �� 	 ,&�"8 �@���� �� $���     ���@� �( ��M���#��N&� BQC�-� ��� �7F�5�6� T
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$8 $�?8 ��1# ��- $�;�> �� =;�> +�� 0OH,&�.      +������ ��1# ��� ���  $A%��� ��U4
',&��5#2 $8 (����� +��'�"6 �( ��,j8 	( �� '���� ��  ,���  ������ 	 
��#�A8 =#�( 	( � -

        $�?��S ���8� 0�OH �( �� ��M���#��N&� 7F��5�6� ��@���� $�%�&� $�8 ,�#�( (McGrew, 

McGrew and Vestrup 2001, 306-311).  
          ��� ��8 =�#�( +��� �( .��%� 
��%Q� 
��#�A8 =�#�( ��� x"��8 $A%��� R	� ,���

��,j8  $�8 ��� $���         �� $�)�� $2F��5�6� L���"2 	 R,�8 ���o .���?2 �( ��� 0��"�)
 �� �H"5N8���$5# �����j# �U- �� ���� $;�5�6�    ��8��% �( ��8� +��� R�6 +�H �( �8� ("�

$5# (�N�� $OA�8 (��"8 +�� �( $2F�5�6� 7��%�l8 �� �(�(  $�8 ��H(� $�6 	� .,&�   ��� ,�&�
�H"5N8 +�&> ("4	 �(") ��"�� ,���       ("�4	 ��� $�?��	 �,���� �� �U�- R��5�6� �� $���
��: �1# �( �� �H"5N8 +�� $?��	 (Koperski 2005, 307-8)    B��C8 ���� ��#"5# $%��� .

v�@�# .C; �� $;�) $A%��� �"% �� ',�   

�#�A�8 P	� �� x"��8 R	� �#"5#    �("��# ��� �("�� 
�(":��� m�n�2 �( ���8� ��#�(

�o �� �5��8 0�@�% 
�     0�#�,�� ,���� ��@n# .��%� ��|�8 E�� �    
��%Q� 
��#�A8 �(
'��,#� F"5?8  �� ����o$8 u�j�)� (") �� �� $?��S ��  ��jl&8 �� ����o �8� .,&�(

�#"5# +�&> �(   �H��% 	 ���A8 J�%� �� �� ����o �� ����( !�@�� .,&�@�# $;"5?8 ���
$8 ��#�� ���(�")�� !,H �C%�	 �� �� ,#���� ���� '(�U�%� (�"8 
�#�A8 �( ,&#�"2  $�:3�	 -

'��,#�  $;"5?8 E�� ����o ����� �� 
� �� �� ���� u�j�)� ��� '"�l# �� L�2 �� 	 �� �
�� �� R�5�6� L��"2$8 ��( �8�(� 	 ��|�8 ��  R�5�6� L��"2 �( .,��� ��H"5N8    '��,�#� ��� ����

�H"5N8 	 �U- R�5�6�  �U-�� �� � �&�( $8 u�j�)� (") �� �� 
� R�5�6� �8�� '��,#�, 
(Koperski 2005, 308) .  


�#�A8 =#�( ��,&5�#�( �1# �� �8�   $�5# <�H�� R"5?8 ��* V���� +�� ���8�   ��� ("��
  ��� �� 0�@�% 
� �( ��� �����|�8 EL��2 
� +��#��8 ��,D8 �� ,���# �(�� 7F�5�6� ���1#

$� �5% ��$8 �"% ����#%�l8  ,���    �� 0��@�% �� �("��# ��� 	 �("� 
�(":��� 	 '(�� ��
,&&� mn�8(Koperski 2005, 308)
�#�A8 .  $�8 
��(":�� �� 0�@�% 
� $#�8� ��#�(  ,�&#�(

 ��+��#��8 V���� �( ',� ��%�l8 �����8� ��8  0��@�%��� +��#��8 ��  ����# $� �"% �� -

 ���,� ��' ����� mn�8 $#�8� '(	,l8 
� �( ,���.     �( �,�&��� +��&> ���  0��@�%
 ���',��R�'�� ,&#�8     ����i �� �("�� 
�(":�� ��-�) ��"2 $8  ��?4 
� �( �n% ���
(�� 0��@�% +�&> �( .(��( ("4	 �A�8 
� �N&�� ���;� .  $����     $k�,���� ��� x��D# ��H"5N8
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����( '��,#��  .,&�@� �U- +���H"5N8��� �>�:� �� 
�>"� ���@�      ��,�D2 ��� ��� ��8� ,�#�
�8�� ���2���(�H ��* ��� �� ,&�@�  	 �� +��#��8+��#��8 �����8�  �� �(  .,&��@�# �	�@8

�H"5N8��� �8 �>�: $2��%�l8 +�&> �(      +��� ��8� 0����( �U�- '��,�#� �� 	 ��M��#��N&� ���
 W"I"8�: ',�(�# ("4"8 ��o !�52 ���8 �($8 ��
�8�&�( 	 ("�    G��@6 +��&> �� ���#�(

0�@�% $k�%�&� �( ���M��#��N&� �7F�5�6� $�8 '��� 
�(":�� ���  ,�#��(Koperski 2005, 

308).3  
  ��H"5N8 ���� ("4	 	 $��&�8�# ����o �� ��@# '��,#� ���1# �@����    '��,�#� ��� ����

�( ���% �( �U-=#����� �O54 �� ��.�%� ',���8 ���� ��# $%�&� ����� �( ���%�&�   (��"�8
�#"5# ����o �(,?�8$8 0�%�2 $��&�8�# �  �( �� $2F��5�6� 7��%�l8 R�6 +�H �( 	 ,&&�

�#"5# ����o +�&>$8 ��8�% ��,&�( (Koperski 2005, 308).  
 �� $A��#"5# +������� �( ��   ��� x"���8 ��M��#��N&� 7F�5�6� �� $%�&�»   !�"�2 ����1#

$#���� «)inflation theory( ����&8 	     ���A# .��%� ����1# +��� (�"8 �( ��U;�n8 	 ��?�,8 �
����&8 +�� �( �4"2 �����U;�n8 0*��OH �� �%� +�� ��     �"�8� �( ���S 	( '(���@: ����
�� �� 
� ���  �":�#":    ,�#��,# $OA��8 ��M��#��N&� 7F�5�6� ���:���(Koperski 2005, 

308).  
$� �� $��o F"5?8 $#���� !�"2 ,&#�8 ��I� 
� �(� 
l8 ����    $#����� R,�8 �����#

 R,8 L��2 �5� ��FLRW 4 $8 ��"j2 ,&�@� ������ �� ("�      ���;	� V����� ��� ��5�l8 ����
�CD# �A� �� (� �� �jl&8�o +�� �( $��� -$8 ��"j2 �;�6    ��8�A2 P"n��%( ��� ("�

 $#"�O�8��)Hamiltonian evolution(5 $8����5# ���2�� �� �� �"l# �� ,#"�   ��8�� ��8�A2 �:
��%�l8 ���� 
&�� .("� ,��") $#���� R,8 
�  R,�8 +��� �� 
� �� W"�	 R�5�6� ���8� �

'��,#� $#���� ��� R,8 +�� �� 
� �� ���� ��  $�8 mn��8 ��     $���&�8�# '��,�#� ��� 	 ("��
$8 ',�N&% �#"5# ��o �H"5N8R,8 � '��,#� ��%�l8 �( .("�  x��� ��% F"5?8 ��6   ,�8

$8 ���� �1#��4 �("� ��M���N&� �� (��: ��  ��@�# ��(Koperski 2005, 308)  '���#� .  �����
    ��5� �( ��� t�;�* ��-�) 
� +��� �� $#���� ��� R,8 �� t%�&8 '��,#� �(�( u�j�)�

R,8) L��2 ���FLRW$8 W	��  (��( ("4	 (.("�  
����� ���%� �� $A�    $#����� $�%,&� ���l; �� �8 ����� .�%� ����� $�n2 �;�@8 $%�&�

�%� �n2.   ��> .��%� 
� �� ����� ����D2 �� $�@# $;��> $&?�  0�� $��@# $;�    
�� �� ��2
   �";";M�� $#�����)hyperbolic universe(       �	��� $#�����  
�� �� =��� $��@# $;���> 	 
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)spherical universe ($8 �N��# ��    V����� ��� 0�D��@8 ,#"�� �( ����� $O? $�n2 �;�@8 .,�(
� +�� �� �4"2 �� 	 �%� ���#� 	 '(�8 $;��> 0�@D2 ,&��� $�#"�> �( ����� ��;	�  ������ �

    
�� $�#��l� $;���> �D��( �8 ��;	� V���� �( ����� �� �%� !�F �%� $�n2 $:3�	 ����(
 ����1# J�%� �� �� �%� $;�6 �( +�� .,��� '("� ���( ��     $��@# $;���> R��5�6� r�#���8 �

  �� $�A� .0��@� �n2 $#���� ,��� �8 ("4	 +�� �� �8� �%� +���� '(�?;� �" 
� �� �	�@8
^%���������� $)�� �"% �� $        ��� .��%� $#����� !�"�2 ����1# ��%� ',�� B�C8 ��%�&�

'��� �( r#���8 $�&�A2 �� ,?� ���4 ���1# +�� J�%� $#�8� �36−
10    (	,�6 ��2 

32−
10   ���#�i

$8 $��5# $8�"2 ��>(  J��%� �� .��� =��� ����� x�@�#� �H�% ��8� +�� �� ,?� 	 ("�
 �n2 �8 �����  !�"2 ���1#   ��� ���  ����� �� $A>"� =n� �� ��&2 �8 �� �4 �� �� �8�  �@�#

$8 �1# �� �n2 �8 ���� $?��S 7�"-  $�8 ��n2 �� �� 0��@� V�2�8  ,�� 0���,�&�(Liddle 

and Lyth 2000, Ch.3).  
����� �� ����@� �"&� �2 �(Q�8 (���� ��( ��	� ��  ��� ��� ��%�&�    ����1# ��� ,�#�	�� +

����� �( ',�}�� �k�@8 �� $)�� �%� �(�� !�"2   ��� .,�&� �6 �� ����� $�n2 ���� �� $%�&�
�����( 	 �#"��: �#"5# ��"&H7 �;�D8 �( �» ������ �5� �H"5N8 �( $?��S '��,#� 
� ���«)A 

Natural Measure on the Set of All Universes(  �2 �� $��n2  !�"2 �� ,#,D�?8  $�8 +���  v,�&�
R,8 �5� �( ����D2 �� �%� ��8� !�"2 �� ��>     
����8 ��� $�&��8 $#����� ���FLRW  ���  

����� T"8 ���@� 
���8$8 s�  �%� $�)�&�  ������ �( $��n2 	� +�� �� 	 ,�(   ��� $����
$8 ("4	 �� �� �� �( !�"2�;�@8 ,��'3�	 �  ����D8 �( .,��� ����( +���2 �� ���# �� �@�# ��

����� ���1# +������( ��%�&�8 R,8 �5� �( ����D2 $�n2 �> �:� �� ,#�	�� +�� ��  ���U2� ��
$8$5# !�"2 �� ��;( �8	�; �8� ,��,��� (Koperski 2005, 309).  

$8 ���j2 $A%��� �� �#"�#�5�   $�8 $#����� !�"�2 ��� �� +��  ,&�  ̂ �%�� ,�#�"2   �"�:
 �����&8 +�� �� �> �� .(��,# $��5�� �8 <l� �( ��) �� ,��� ����� $�n2 �;�@8    ��8 ����� ���

      ����� '(�U��%� (�"�8 <�6��8 +��� �( �� $2F�5�6� G�@6 �� �%� +�� �%� ��5�� ���6
$8  $;��5�6� ��M��#��N&� ��� G�@6 (��: ��%� (Koperski 2005, 308)    	( ��� ��� ���> .

R,8 ���8 R�5�6� L��"2 �( �� ,#��( T�"2 ��S    $���&�8�# ��� ��4"2 ��  �5�l8 E$#���� ���
$5# =��@# �U- �� ���� $;�5�6�  �n2 ����� R,8  �8 �;�6 ��o ("�   	� +��� �� 	 ((��:

s�  ���I"2 ��-� R�6 +�� �� �8� .(��( +���2 �� ���# �� (�(   8 ��� �	,�� $��"�)   ��� R"�jl
 $�8 ��S 	( �� �� �%� ��M��#��N&� 7F�5�6� ���:���   $�)�� ����;� .,�#��M�9  ������ �� -
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'(�� PQ2 ��%�&�     G��&�4� �U�- R��5�6� L���"2 �� R�5�6� L��"2 ���� $;,8 �k��� �� �2 ,#�
�� (") ("4	 +�� �� �8� ,&&�'(�� ���j2 ��       +����2 ����� ,��,4 7��HQS� +���� ��2 �� ,#�

$:3�	 �H"5N8 �������� ��5�l8 ���–  ��%� �5�l8�# ���@� 
�(�# ',&�� �( ���;� ��– 
 ("�� ,��") ��M��#��N&� 7F�5�6� t;�� �( $2F�5�6� 7��%�l8 �#": �� (Koperski 2005, 

308) .  
����� �	�8� �� �2 $OA�8 +�&> R�6 �� �� �8��� �� ��%�&�   $2���%�l8 +�&> �� �(�� '���

.,���� $��U2� +�&> ��# ',&�� �( �� �%� ,�?� 	 �%� ��)�@# ��j&8  
$8 �4 +�� �( �}#�    �����#� �( $A�%��� ("�) �#"�#�5� �� �%� +�� ("� �4"2 �@���

�;�D8$8 '���� P�R��8 +�� ,&�  $�5# ��6 ���� �� �� '��,#� �A�8 �� ,�&� (Koperski 2005, 

318)$8 P��@: �� �� ��&2 R�"% �6 ��4 �� $oD# R��8 �%�%� .   +��� ��,�D2 �� �� �8� .,�(
�#"5# ��&� �( �#"5# 	($8 ���# $?��S ��� =#�( �( ���( (,?�8 ���   +��� ��,&5��#�( ,�(

'��� 	 !���6� +�H �( !"OH4�8 �( $I��� ,H�"� �� ���:     ��� ,��D8 �� ("�) $�5OH $�"4��
$5# $I��� �H"I"8 BQC-� �� R"-� 	 ,H�"� �� (��A�	� +�� tN?2 R�5� �( 	 ,&#�(  ���

�%(.,�( $8 G�"4 (��"8 ����@� �( 0�  
  
3.4 ��  � &��  L��) 	T�0-)�  

 $�8 �� .��/ 0�1&2 �( '��,#� =;�> R	� (����� ,� ',���8 �� �#"�#�5� (��M��  ��8�   PQ�2
$8&��� �2 , +��?2 
� ��o (	,l8 ��(	,l8 �� $&��8 �����  �
����   '��,�#� �( �	��8� -

$8 $A��� ���"i ��(�D8 ���: =;��> +�� $H"# ��  ,��� �� �	(  ,�#��.     ',�&��5# ��� �&�;���
 R��8 (") (�A�	� +�� ,���2 �( �%� (����� +�� $O-�» +���� �": 	 ���� «   B��C8 ���# ��

    �("��� "�l# ��� �8 �%� ��M��#��N&� 7F�5�6� R��8 +�� �( �>�:� �� ���( ���/� 	 (��
$8$8 �� 0�#�(     �D�&8 ��� ��#"�#� 0���,�# T�6 	 0���� ����( $2F�5�6� 7��%�l8 0�#�"2 +�,

$8 B�C8+�� �( ,#��%.0�#�5� $��� �����(�F 	 .�OA2Q� �4  
$8 �1# �� �� �,D#    ��� ���8� ��� (����� +�� �� �%� +�� �%� (��	 (����� +�� �� ,%�

$5# ^%�� �%� ',� ',��� =;�> �� .��/ 0�1&2 �(    ��%� +��� t�OC8 +�� ��I"2 v,�(
H"I"8 R"-� �� $H"I"8 $O-� �� '��,#� =;�> ��$8 
@52 7F�5�6� G�@6 $  	 ,�&�

   ',�� '(�U��%� 7��%�l8 $DC&8 E!�N@#� +8�I 	 $��,� ���( $H"I"8 �-� �� ,&#�8 �� ��
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$8 $DO2 .��/ 0�1&2 �(    '��,�#� =;��> +����2 �(  �	��%	 	 ��	��A8  R��8 ��"&H �� .,&�
$8  :,&@�"#  

7F�5�6� VD $2�"-�( �%� R"D?8 �� W"5N8 �&��: ���  ��N8 ���l; �� ��  $�DC&8 
,&�@� �5�l8 �� (,H 1 ,%��(McGrew, McGrew and Vestrup 2001, 1030).  

    �( ',�� '(�U��%� 7F��5�6� G�@6 �( �� $DC&8 $OA�8 (") 0H� �� =;�> 	� +�� ��
 	� (������ �}#� �� $;�6 �( .�%� '(�� ������ .��/ 0�1&2  $�8 R���#( R   �(�"�)�� ,�&�

��?8 �� ��> v�%� =;�> +�� �� $�)�&�»  $�)�&�� +��	� �DC&8 «    ��(	,�l8 ��i� �( ���
 $���&�8 $��#�"2 �%� ',� 0��� ("4"8 �
��� $�)�&�   ��H"5N8 $�D�D6 ����%  ��(��D8 �

�H"5N8 v(��,# �� $A��� ���i 
� �5�l8     .?�I ��� 	 �� �Q�) ��� ��  $��&�8�# ��
&� �����$5# ��,�2 $��&�8 �H"5N8 
� ��  (("4"8 
��� 0OH) +8 $�)�.((�:  

�O�%	 �� 	 �4"8 ��;( �� �8 �� �(�"8 �8�� $��&�8 $D�D6 �H"5N8 
� �O�  �����?8 �
  t�%�&8)relevant(     ��H"5N8 ��� +��� ��2)  $��"�n�;( ��8 � )arbitrary   
�� R( �� (,����# (
�H"5N8�H"5N8 +�&>  $��&�8�# ��� �� ��$8 ��# 0�&� (�N.((�:  

+�� �( �8 �8�      ��@��D8 $�� �( ��8 .���/ 0��1&2 �( .0���,�# ����?8 +�&> �4 '��,�#� � �
'(	,l8���i ��(�D8 7��6 �~"N8 �    ����"i ��5�l8 ��(��D8 �5� �8�� ���� �H"5N8 �� ��

        ������ ��� t��% +��� ��� ���&2 	 $��"�n�;( "l# �� 0���,# T6 �8 �(�"8 +�&> �( .0��@�
       ��H"5N8  (��,�# (������ ����� ����@� ��(��D8 �( ("4"8 
��� $&?� �8 ��(�D8 m�n�2

    (	,�l8 0�OH ��� �%� +�	� �� ��> 0�#�,� (	,l8 �� �5�l8 ��(�D8     <�H�� ���8� ��� ��8
  .,� ,��"n# $��&�8�# ��8� �� $?��	 ��(	,l8  

B�C8 ,�( ��  ��,D2 �� ��     �( ��� $�)�&�� $���&�8 ��H"5N8 +��  '��,#� =;�> ��:,&&�
$8 B�C8 R	� (�����$8 	� +�� �� 	 �%� $��&�8�# �"&� ((�:   �� ���(�"�)�� ����� �@���

���5� �-� $DC&8 !�N@#�L548�2 �� ���M�.,&� +�  
$5# �8 �(��"8 +�&> �( +�&}5�R��8 �� 0�#�"2  0��"��� Q�8 	 0�&� 
@52 �("�� ���

+�� �( +8   �"�: 	 ����� ��A =��8�� �( �� �#"�#�) !��( �("�� $2F�5�6� ����( �4
  0N�@&8 	 $�%���  TC&8 .��/	 �� $A� �� ��> v(,� B�C8 +���    ��O54 ��  �"�8� ����%

�( ��  �("�� �"8����.�%� $ODH ���  
     (,�- �( 7F��5�6� G��@6 �( $H"�I"8 R"-�  '��,#� =;�> J�%� ��  +n% '�2"�

B�S��(	,l8 ����$��&�8�# ���� $DC&8 ���   ',�� .���?2 ��� $?��	 ���   +��&> �( .,�#�
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�H"5N8 .��?2 $C����$��&�8 ��     '�"�n�;( $�U��?2 $���&�8�# 
� �� ��@# ��4 t�% ��
.(�� ,��"n# =�� �� ���� �&�8� +�� �( ��# ("�� 	 �%� (	(�8	 

     (��A�	�  ,�� ',����8 ��� �#"�#�5� �� ���( �4"2 ,��� ��# !	( (����� u"j) �(
   ��k��� (������ +��� $O-�        7F��5�6� '(�U��%� �� ����( �(��"�8 $��?8 	 $�oD# ^�%�� �

��N&�=#�( �( ��M��#    ��6 ���4 ��� '��"5� $oD# ^%�� �� �%� �I�	 .�%� $?��S ���
'��@: �A�8$8 �?%"2 �� �� �     7F��5�6� �� '(�U��%� ��	� �(�( ����# ��� (��� +�� .,�(

=#�( ��,&5�#�( �(�,5� �%� +A58 ��M��#��N&�      +�A58 ��8� ,�&� t�@� �� $�?��S ���
',&�( ���# ���( �"% �� �%�� T5H �  7���I��� 	 $?��S !"OH ���8 T��C2 !,H 	 ��A

.,��� ��#  
=�� 7�16Q8 �� ���&H ��$8 �1# �� !	(	 R	� (����� (�"8 �( ��U:    ��� ^�%�� �( ,�%�

$8 '��,#� =;�>       +��� �����8 +���: ��1# �( ��� �� ��� ("� ��n2� $O6 �(�A�	� �@���
$8 �@�8 =;�>> �� �� !"% (����� $2� =n� �( �8 .((�:$8 �k��� �(�A�	� +�&.0���5#  

  
4.4 �)�"* 	��U�� �V� ?/��H :��'  L��)N"O!B�/� 9)�U 90C�  

^%�� ���� �,��� �8 !"% (����� �( �� '��,#� =;�> $8,� �� tDH $8�� 0����( 	   +��� J��%� 
=;�> $�@� ��l; �� ��$8 $�)�&���H(� �,?� !,� �( .0�	�� ����,�S  =;��>  '��,�#� �( 
<l� 0�1&2 ���5� ��  .��/ -L54 $�8 $H"I"8 �-� �� ���M�    �� �� ��� �,�&���� 	 ,�&#�(

$8 $DO2 .��/ 0�1&2 �( 7F�5�6� G�@6 $DC&8 !�N@#� +8�I    0���"�) $�%��� �� ,�&&�
���# 	 ("5# (�( 0���") �� yD# $H"I"8 R"-� �;�@8 
� �( �(  $2���I��� �  ���8	�;  ��

�;�@8 �� ��* $DC&8 $5#��%( .("5# 0���") ���� ��# ���#� �( ��  ��-�  ���5�� - L�54 ���M�� 
	 �@�# $��U2� (�"8 $H"I"8 �-� $8  $���&�8�# 7F�5�6� 7��%�l8 �( ��"2   ��O54 �� ���

 .��/ 0�1&2 �7F�5�6� G�@6  E$H"�I"8 R"-� ��  ����(     ���5�� mn��8 7�"�- ��� -
.(�� �U��� �("� $��&�8  

1.4.4 ������	
��	� �	
�	�  

 $�� W"I"8 �� '��,#� =;�> �����#      �� 0�� �( ������( �� ���� ��� (��( ���:��� ���  	 ���
,H�"� 	 $��&�8 �"8� �� �� �� �(�( $��� $�#"�>$8 ���    ��� ��@#�( ,���� .�%� ',���,#�
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����� =#�( �� $�6 �� 	 .��/ 0�1&2 ����� �� �jl&8 '��,#� =;�>   =;��> .��@�# $%�&�
 ^%�� �( ���� '��,#��C��� �� �8'��,#� �.(��( $��&�8 	 $��&�8�# ���  

 +�";� ��&��#Q� G��� �(» t�%�&8 L��2 	 ��4"2«  )Warrant and Proper Function(  '���#�  
�� $8 $%��� �� ($#"SQ�) $DC&8 R�5�6� �;�@8,&�   ��  '��,�#� =;�>  $�8 '����� �&�, (A. 

Plantinga 1993, 146-151). R�"% �� $)�� +�)�% B�C8 �� 	�  ',�#� �"�&� �8� $5�,� ��� �
$�����#$8 ���/�  ��N�� F ��4 �	�?8 �;�@8 �O54 ��  ��  $�8 ��� (��(    R���#( ��� ��@���

=%�� +�� ���� ,6�	 $n%��    	( �� E$�D�D6 V�) '���� W"I"8 	� �#"5# ��"&H �� .0���� ��
�� �� $��&�8 "%$8 =$8 	 ,��:,@�"#  

    .���?2 J��%� ��� �� �� �5� �� �%� ���� ��A�2 �CD# ����# $� �� $C) '��� +�&>
�CD# +�&> �#"�> R�6 .,&�@� R"S ,�� �CD#$8 R"S ,�� ���    R"�S ����( $�C) ,�&#�"2

�,#��@� �� '��,#� ��&2 V) '��� +�� �> �5% �5�# +�&}5�     �� V�) ��� .�j# R(��?8 ��
%� ���(      ��A��2 ��CD# �	��@8 (�,�?2 �� V�) .j# 	 V) �� $&?� 	( �� �� $;�6 �( �

',�,#� (A. Plantinga 1993, 146).  
$��&�8�# $�8 ��� �"	 �� 7��I��� ��� �)����� ���% 	  �%,&�  G�@6 �( ��  ,#"��

$� (,H .,&�@�# ��A#� ���� 	 )π(  (,H $ )φ(  (,H ��# )e (	 +�� ��*   ���&2 r�&: (�,H� �� ��
,�U8 	 $H���#� (�,H� �( 7��I���  ,&��@�#  ��AO� �(  $:,�#�  '��8�	�    $�%,&� 7���%�l8 	

$8 ���� '(�U�%� (�"8 L��	 0;�H �� x"��8.,#��:  
$��&�8�# ���    �� ����� ��� $#"SQ� ��8 0;�H ���� ���>  �8 0;�H �� 7	�U�8 $5;�H �( ��

( ����$8 ��,�,� �8 ���� 	 ,#��        ���)��% ��� ��� $���&�8�# �� ��8 ��( '"�l# +��� ��� �,#(�:
$8 x"��8 �8 $�)�&� '���%(   $#"�SQ� 
�� �� �5�� R	� R�"% �� ���8 ^%�� �("�  	 ���:

("�� 
� �� �5� !	( R�"% �� ���8 ^%��) ��:Intuitionist$8 ���� 7��I��� �( (.,�(10   ��8�
� 	( �� �( �}#�$��&�8�# ���#( �� �%� �8� +�� �%� �(�- (�A�	  �� ��� 0��6 ,H�"� 	 ��

$:3�	 �� ���( L�"2 �@���# ���( +�&}5� .("� ���: �,4 ,���  x��� ��� 	 ,H�"�  �� -

$��&�8 ���#( �( �� $���.,#(�: ���H� ��# ��#( +�� �( �8��;� (��: $8 ���� '(�U�%� (�"8 ��  
 +�5� �(  ��&��#Q�T��C2 �� �%� ,D�?8 ��%��$��&�8�# �� $)�� ���M��#    �� $�)�� ��� ���

J"#�8�# $H"I"8 R"-�R��8 �� �2=�� ���  '���� ��C��� ���� �� ��U:    ��A��2 x��D# 	 V�)
',&�(�@�# �� � (A. Plantinga 1993, 147). $�@� �8�2 +�� �� h��"# 
&��  $�)�&�  ��� �
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      +��� �("�� $�DC&8 	 ���,�� $�&?� $I��� $H"I"8 R"-� (�"8 �( z��� ���(�� $%���
$8 R"-�  .,%�  

2.4.4 ��	
��	� � ������ ����	� 

  ���5�� $H"�I"8 �-� +�8�2 .��/ 0�1&2 +�,D�&8  ��M: �� �#"�#�5� - L�54  �� ���M��
$8 $DO2 7F�5�6� G�@6 �("� $DC&8 	 !�N@#� +8�I�� �8� .,&&�   R"�-� �� ����(�� +�� �

���5� $H"I"8 �-� �� 	 $O� 7�"- �� $H"I"8 -L54��%� $l�l- ���(�� ���M�  
$I��� 7�5O� �� �?4��8      $�8 +��	� �� $����(�� +��&> 0D�% 	 �l�-  ��#�(  .(���%

$I������&� $�6 	 ��#�(�H"5N8 $H"I"8 R"-� �����:  �� $����(�� +�&> �4	 ��� ��  ��
"8 R"-� (�"8 �($5# ��l- $H"I.,&#�(  
)�,8 $�"O&�Penelope Maddy ��#�:	( �� R	� �;�D8 �(  $��A��8� 7��I��� �"@O�  ( �

»$H"I"8 R"-� �� �	�� «$8 +���2 �� $N��� �	�� +�&> $�%�(�# $�") ��   $�8 �,�8 .,�&� -

:,@�"#  
»�� 
� �"N�#�(   �U�@O (	�";�,��,4 �"N�#�(  7���I���   ,��&� R�"�%  ���  ���>  ��8 
��o��� $2��I��� �� �	�� �0���( �5� �F�5�6� ,���") G�"4 ,�&�  ��� » �����  ��8  �����  ����
7��i� 0���( .«',�}�� ^%�� 
�$8 �2 ���I� ,#�"2  ,�&�  ���  » 7���i� ��	     R"�-� ��� ���# ���

�� �,- ���&�%� +�#�"� �� ,&�@� ��"�%� �(�- $H"I"8$8 +�5o2 �� ��,&� «   ��� $;�"�%
 �( $?��S 7�"- ��$8 B�C8 ,?� �O6�8�� �%� +�� ((�: ��> �8 7����,� ��  �	���  0����( 

	 �( �N&�� �F"5?8 ^%�� +�� ,��") ("� �� �� �� ��> ��» $��,�� «  ���» ���C «  ,&��@�  ��� 
��A#� ��#� »y��&2 �� (")« �� »G�A2�� !�4 ��OH �%� �DH «  ',��}�� ^�%�� .�%�  ^�%�����2

("� ��U: �� �%� +�� ��� 8 R"-� $H"I" »+�#�"� TC&8« �� ».���?2 $&5I«  ��� » T���D6 
$8"�U8« �� �(��"8 �� +�� �%( ,&�@� . �#�U%��8  ̂ �%�� +�&> ����  !���;( ',�&&�  ����( ��

0���M�� �:� '��2) (��,# ��,��) �Q�� +�&> '("� (,#� (Maddy 1988, 481)«. 

 (�"8 �( '3�	 �� �,8�H"5N8 ���1#$8 ,���2 ��   ����1# +��� �( $H"I"8 R"-� �� ,&�
���&� $�6 	 ,&�@�# $DC&8 +�#�"� �8	�;) �"�#�� ��4 ���� �� $H"I"8 R"-� �����:Georg 

Cantor( )R(": 7�"� 	Kurt Gödel��� (  $�%��� 	 ���?2 �� ���H 0�@�% 
� $� �( '�:
,#("�# (Maddy 1988, 483).  
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   ,���� +������ 	 �@�# ��l- $H"I"8 R"-� �� ��@# $N��� �"j2 +�&> 	� +�� ��
   	 ��,��2  ����|2 ��?8 �( '��"5� �"&� �2 =��,�� 	,� �� $H"I"8 R"-� �� �%� +�� ��

) �	��� �5�4 .,#� '("� �M6 $�6James R. Brown $�I��� 	 0OH �"@O�  (   $��(��#�� ��(
+�� �( $8 �&�8�:,@�"#  

�#�5: $H"I"8 R"-�$#���� ��I� ,&#�8 �� ,&�@�    ���i� J��%� ��� $�5OH ���  ����
$8 
l8,#�") (Brown 2008, 176).  
+����&�  $H"I"8 R"-� +�#�"� 	 $DC&8   ����@2 ���� ,&�@� $;"-� �AO� ,&�@�# $%���

$I��� $2��I��� PQ2��U: $)�� �� �#"�#� 	 ��#�(,#�   $�I��� �,�&#�8 �	( ��4 �� ��&2 -

�U@O �� ��#�(   ',�� '(���# ��&� ����� �*,*( $� +�)�(�� 	 $I��� �  ,�#� (Easwaran 2008, 

381).  
 '	QH �� '(��� �4 Q8�� �1# �� �� $H"I"8 R"-� �� $)�� $��: $8 �1# ��   ��� ,&�%�

��	�I��* ��� ��4 (��"8 $)�� �( �� �� ���% =n���� 7��I��� (��	 $8,#��%   ',��(�#
$8 �����#�,#"� . t�;�4    ��� 0�#�,�� ��%�  ����1#�  ��H"5N8  "O8��@2 ���� -   ���  ��A#�

���1# �( $H"I"8 �-� R,8 +��2��,�S���H"5N8 � $�8 ��5� �� �� +������   (	�  ��#"5# 
���� ��+ �8� �%�.   G��n�#� $H"I"8 �-� �� $8��&�)Axiom of Choice(    ����1# +��� �(

$8 ���: �1# �( ("�)ZFC(���N&��# $)��    ��H"5N8 ����� �� ���  ) $;����	Vitali set (	 
h�	(����$��� �� ���� s�#�� h�	(���� - $A%��2)Banach–Tarski paradox( $8 s� .,���5#11 

$I��� ("4	 +�� �� �8�$8 '��� �� �� �-� +�� (,?�8 ,��" ��4 �� ��#�( ,�#�� (Mendelson 

1997, 279).  
     !,�H ��#��� ��� 7F��5�6� G�@6 T�(�j8 �� $4"2 ���� (�,?2 �("5# ���) 	� +�� ��

�� T��C2�	�I��* 	 +��&% ���� $H"I"8 �-� 
� �� ��   $�8 ��1# ��� 7��I��� ���� � -

$8 �� ,%�   �( ��� �("��� ,��"� .��� $���� �� �5l2 �� �-� +�� +��: ',�(�# �� ��"2
   ���	� ���# 	 ,�� B�C8 R	� (�����       	 $�%�&� ������ ����� �� $�?��S !"�OH �( ("�4"8 �

$8 $�O54  ,#,� +���2 !	( (����� �( �� ���8� 
�#�A�8   5H $8�,��� ����%���( ,�&#�"2  $�O
���5� $H"I"8 �-� +��: ',�(�# �(L54.,#"� ��@U2 ���M�  
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3.4.4 ��	�� -�����	
�� 	� � �!" -���� �!"  

�( =n� $O��    ���5�� $H"�I"8 ��-� �O54 �� $H"I"8 R"-� �� ��: +�	� - L�54 -

$8 �#"�&�� �:� $�6 	 ,&�@�# �C) ������* �� 	 $DC&8 $D��D6 ���M�   ��� ��4"2 �� ��# ,#("�
 ���  $�8 (��	 $�?��S !"OH ���% 	 7��I��� (") �� �� $O5l2 ���� ��*    0��> ����� ,#���%

    ��:� R��6 .��%� '(�( s� 7��I��� �( �8� +�� ���( (,?�8 (��"8 �( �A&���5� ,&�@� $�"�
    �� 	 (��( ("�4	 ���# �����( '�� ,��� ����( �A�8 ��# R"-� �� $�"� 0�> �� $�6 $@�

���5� �-� $&�����4 -L54M�$��&�8 �-� �� ��� -L54.�%� ���M�  
       ���5�� ��-� +�8��2 !	��; ��� $H��54� ��� 0�#�,� �%� !�F �@n# - L�54  �( ���M��

�H"5N8�# ���$I��� �� $)�� .(��,# ("4	 $��&�8$��&�8 �-� +�8�2 ��#�( -L54  �� ���M��
��@#�( $�� $��&�8�# �H"5N8 
� ����     ������ �( 7F��5�6� G��@6 ��N��# �( ,#�  0��1&2

$8 �-� +�� ',&&� +�8�2 .��/���1# �� $)�� .,���     ����� �� 7F��5�6� ����1# �( ����(���
) $��&�	( "#	��Bruno de Finetti) �"�% (��#"[;  (Leonard Savage ) ��&��	( ��@; 	 (Lester 

Dubins$��&�8 �-� +�8�2  ( -L54$8 $�� �� ���M� ,&#�((Von Plato 1994, 228).  
R�5�6� $��&�	($8 �&�8� +�� �( ���� E��(:,@�"#  

�5H '��# ��l; ��$��&�8 x�� �#����: -L54���5� ���D8 �() ���M� -L54  L#��� (���M�
L54 �� �%� '("� +�� '��"5� +8 ��"[2 	 ,%� $8 �1# �� ',&&�  ���5��) !��2 ���M� -

L54$8 (� �� (���M�'(��    ���5�� +���M�� ����� z��� ���52 +8 ',�DH �� .!� - L�54 -

�I��H 
� ��"&H �� ��8 �%� ��I"2 ���� ��* ���M�  r��; z���� '��,#� �� ��@8 � -
.R�"� (B. De Finetti 1972, xiv)  

$8 �16Q8 �� �#"�#�5�     �% �( $���&�	( ��1# �� ��� ��}#� ("�   G��@6 �,���n� ��8�
  ���5�� ��� ���# $8�N@#� +�&> ���� 	 �%� �� !�N@#� �%� x�� 7F�5�6� - L�54  ���M��

  $�8 ����� $�6 $��&�	( .("� ,��"n# $��&�8�# �H"5N8 
�   !��4 ����-� +��� (��(  �#����,#�
���5� x����� �� ��@# -L54     ����# ��� +��� ����� $)�� �� �%� ',� +�� �� �N&8 ���M�

�( ,&�,� '("� ,&���� �-� +�� �� ����1# (�"8 �H"5N8     
�� �(�( P���@: ��� ��%(  ,#�
       �(��- ��� $���4 �( $��6 �� ��-� +��� ,&#�"�� �2 ,&#�� $I� 	 ��;( $� "l# �� �H"5N8

,&&� ���4 ��# �@�# (B. De Finetti 1990, 259)  ���5�� ����U� P��M� �� +����&� . -  $���&�8
�H"5N8 �( $OA�8 ���( �("�       7���%�l8 �( ��O54 �� ,&��@�# ��M����N&� $���&�8�# ����

$5# (�N�� .��/ 0�1&2 $2F�5�6�.("�  
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$8 �-Q) 7�"- ����8�% �� ("5# ,���2 �8� +�� �� !"% (����� ��"2 '�"�6 �� $�n� -

$��&�8�# �'3�	 V���� +��: �1# �( �� ���� ��H� +�&}5� 	 ��   ��� 0���6 $O� R"-� ��
     ��� $H"�I"8 R"�-� ��� ��@# z��� ��&�� �� ,� �I�	 +�&}5� .(��M� !�N#� 7��I���

�� 0��> ������* 	 $DC&8 $;"-� �� ��   $�8 $�DO2 $��"�   $�5# ��l�- ,�&�   R"�-� .,����
 ��%( 7��I��� �( ����"o6 ^���2 R"S �( $H"I"8      $��6 ��� 	 ����|2  ��,�?2 P"�)

',� �M6 �O6�8 �( .,#�  ���5�� ��-� �� ,� '(�( ��M2 �8� +�� �� ��# $#���� - L�54  ���M��
 R��5�6� 	 �@�# $H�54� $O-�    =����: ��� �(,�?�8 ���#�(    �( �� �� +�8��2 �":��#": ����

.,#� ��@#�( ��	�I ��* 0N@&8 7F�5�6�  
 

5 . 0�1�   +	�.  

0�8 �� $A� '��,#� =;�> ,� ���� �� �#"�#�5�  =;��> +���2     ������ ��� ��%� ����  0��1&2
$8 !�# �N&� 	 �%( �� �� .��/      V�%"2 $O�-� (������ 	( =;��> +��� �� ��4�"8 �( .,&�

     �� �(� �	( ����� PQ�2 	 =;��> +���M�� R	� (����� .�%� ',� ������ ����� +�D�"8
$O-� ��"&H �� �&�;�� +���� .�%�',&��5# +��2 ��#"5# ��o �(�� (	,l8 ��  (����� +�� � �

( $2F�5�6�   $�8 PQ�2 $�A��� ���"i ��(�D8 (�"8 �      ������ +��� �( �� 7F��5�6� ��2 ,�&�
 .��?2 T��S �� 	� .(��% ��M���N&�» $�)�&�� +�	� ��o «   ��(	,�l8 J��%� ���  ����

�H"5N8 �	�8� 
���$8 ��M���N&� �� �#"5# ��o ��H"5N8��� 	 (��%   �( ("�4"8 ����
 ~"�N8 ��(�D8 �H"5N8��� �O54 �� �H"5N8 +��   $�8 �� ��� �� 7���6 �    !	( (������ .,N&�%

=#�( �( $2F�5�6� ���M��#��N&� �(�( '"O4 �(�H     $A�%��� ���U4 .��%� �":�#": ���
0�8 ��"&H �� ������ =#�( �� ,��� ,&> �(�	� ��  (����� +�� L�,8 +��2   
��#�A8 	 $�%�&�

$5# �,4 �� R�A�� +�� ��,&5�#�( �� (��( $8 ���/� ���8�,#��:    ��� (��,�# ("4	 $O�;( 	
.0����� �,4 �� �� .��/ 0�1&2 �( ��# �8  

     ����� $�O6 $n�%�� +�)��% 0��� $� �( !�,A}�� �� (�( ���# (����� 	( +�� $%���
$8 =;�> +�� �� (����� �� $n%�� +�&}5� .,&�@�# '��,#� =;�>     ��� ���8� ��� $��%�&2 ,�(

(��,# �%� ',� ',��� =;�> �� .��/ 0�1&2 �(   ,�#,D�?8 =;��> +�� �( +�,D�&8 �� ��> v
B�S (,- �( 7F�5�6� G�@6 �( $H"I"8 R"-�  ��(	,�l8 �����    ����� $�DC&8 ����

$��&�8�#',� .��?2 �� $?��	 ���   ��H"5N8 .���?2 $C����� +�&> �( 	 ,#� $���&�8 ��   ���
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�C�6 �� ��@# ("4"8 ��4 �� +��: 
5� (	(��8	 '�"n�;( $U��?2 $��&�8�# 
� �   ��%�
$5# $A5� ,&��� �DH �� TC&8 .;�n8 �� �(��"8 �( ��# $2F�5�6� ("�� 	.,&&�  

    ��k��� (������ +��� $O�-� (�A�	� �� ���( �4"2 ,��� ��# !	( (����� (�"8 �(  ^�%�� �
=#�( �( ��M��#��N&� 7F�5�6� '(�U�%� �� ����8 (��"8 $�?8 �� $oD#   	 ��%� $�?��S ���

�6 ��4 �� $oD# ^%�� '��@: �A�8  $�8 �?�%"2 �� �� �     (������ ��)� ��O6�8 �( .,��(
    ',�� 
��(�# �� ��� $���: .��/ 0�1&2 ����� ���8�6 �>�: �� ,� B�C8 $8"%   ��8� ,�#�

'(�A# �k��� �� �� $O�jU2 +���2 !�,A}��^%�� ���� !"% (����� .,#� ��  '��,�#� =;�>  $8,�� 
�� tDH $8��(��( 	 $8 PQ2 ,�&�  =;��> ; �� ��  $��@� ���l    �( .,�&� $�%���� $�)�&��

�O6�8��H(� (����� +��  ,?� � ����,�S =;�> '��,#� �( <l� 0�1&2    +��� ��� $&�8  .��/
 ��»���5� -L54       $�DC&8 !�N�@#� +8��I $H"�I"8 R"�-� 	 ��%� $H"I"8 �-� ���M�

,&�@� .��/ 0�1&2 �( �O54 �� 7F�5�6� G�@6 «$8 $%��� ��  :,��( +��� �QC� 	 ,&� '�
$8 +���2 ��   $�8 ����� ����#� �( (����� +�� .,��5# ,�&�  ���  ��-�  ���5�� - L�54 ���M��   ��-�

	 �@�# $��U2� (�"8 $H"I"8 $8$��&�8�# 7F�5�6� 7��%�l8 �( ��"2  G��@6 �O54 �� ��
 .��/ 0�1&2 �7F�5�6� E$H"I"8 R"-� �� ���( $��&�8 mn�8 7�"- �� - L�54  ���M��

.(�� �U���  
  

2- 345� ��  

1 .�O54   
�8 	 �,�;"�  �"@&8   ������( 	 	��:(McGrew, McGrew and Vestrup 2001)v (Manson 

2000)v (R. Holder 2001a)  
2 .h#��� �"; )Luke Barnes(  	 h�k";�&��: )Geraint Lewis(   $�8 ���"D2 �� (�A�	� +�5� ��# -

  �&&� z�O �� 
��� !�52 ,��� ,&��� �i"8 ,��� ���� �:� $2F�A�� +�&> ,#,D�?8 	 ,&&� .,  	( +���
B��8 $&l; �� ',&@�"#    =;��> ��� �� .���/ 0�1&2 ���1# �( ��� ��� �� 7F�5�6� �� $���#� ��8�

$8$8 ,�,�2  ,&��$8 	 ,&&�:,&@�"#  
 �( 7F�5�6�      ���I� 
�l8 ,�&��� �( 7F��5�6� 	 .���/ 0��1&2    $k�,�4 
���� �( ���

.,#��M��# ��I� =��8�� ���� ���� P	�    ����@� .��%� G"�) $O�) 0�"�� ���� .�%� G") ��
!�� ,���� P	� +�� ���� $��U2� �:� ("� ,��") �	�(Barnes and Lewis 2016, 286). 

3.  R��8 ��"&H ���� ("� W"4� (Sklar 1993, 182–8).  
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4 .R,8 FLRW �� R"jl8 ��� ���> 
�����( J�&��% $&?� �,#�@A;�   ��8,���  ��"�4   ��8"�; 
(��"� �"@2���� 	 �"2�� ���	 �� �� 7�"- �D�@8 +�� R,8 �� �(  ���(  ��@�� 	  $�%  �(Q��8 
��5A2 ,#(�� .+�� R,8 �( �D�D6 '�� $O6 T��( ���� �6 7F(�?8 ���1#� !�H  ����@#  ��%� .

+�� R,8 �� �,?� �� R,8 (��,#��%� �����$%�&�  ,��,4 )Standard Model of Modern Cosmology (
�	�?8 ��: �( L��	  ������ ��  +��5� )homogeneous(   (��#��@5� )isotropic(  	  ���*  ����i 

)non-static (.�-"2 $8,&� ����  ���I"2  ������  ��� (Lachieze-Rey and Luminet 1995)  ��?4��8 
("�. 

5 .�( 
�#�A8 ) ��O5H  $8"�#�"�operator$#"�O�8�� ( ) (�5# ��H�
�( 0�@�%   ����� ��� �%� ��O5H -

�: ���#� �� ��  0�@�% �� 0H� ���#� 
��&�� 	 ���#� $8  ��@#���,���.  
6 . :�� ,&2���H x	�� +��1 .,��� ���8 ,��� '��,#� .2   ��H"5N8 ��� �����|�8 G�n�#� �� ,���# '��,#� . �

 .,��� .�"�8 ��;	� V����3 �@��� $8 '��,#� .»$?��S «  '�� ���o �( �� ���D2 ,#�"�� $&?� v,���
�6V�I �;(�?8 �� ���) $2�HQS� �(�� ��I� �	,� �� ��  ,�&�(Gibbons, Hawking and Stewart 

1987, 736-7).  
7 .(Gibbons, Hawking and Stewart 1987, 736) ("� �16Q8.  
8. (Hawking and Page 1988) .("� �16Q8  
9. (Kirchner and Ellis 2003)  (Ellis, Kirchner and Stoeger 2003) "� �16Q8.(  

10 .$#"��SQ� <��l�8 ���� $��&���� ������  $�����:(Rees 1967)   $���:("���� <��l�8 	 (Parsons 

1980).("� �16Q8 

11 .�H"5N8 �� $��&�� ���� �� $;���	 � (Wagon 1994)	 (�"8 �( h�	(����  s��#�� ���� - $A�%��2 
�� (Solovay 1970) .("� �?4��8  
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