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1 .%��&�  

�� ���@�� ���� ������ ��! ����6 ���-� ��� �*�� �� @�H��  ��� 'M ��� '$��1 ���/�& 
* ��+$�� �� ��� P�/ R�� �-I6 �	)�  �* �����*� .6  @�	�
  2�&  $������  ���>O���  ���*6-�  ��

�	16 ����O* @�� ' �� � ���M .>� ���)! ��     ) ��� @��*�� �� '� � �	�)� ��O�c1 .(�� 
%�  �&�� �� 2& ������� 6$��$-&� N
���� ��!=�M '��* 'M =�)$ �  @C '�  � ��! ����    ����

�c�>$�� ' ���&��  ���8-�� *6 �	� )2 ('M  � ��/�#
� <���8-���  #* L*��M ����    .�-$�H! ��!
)!%� �	* @��M K	1 3��-! �� �*�6d�  ��2& ���& '�����-I ��     e	�/� '� ���� %B)*

������	� )3���; �� .(6& �� ������ 2��&   ����>
 R������ ��� 2���"��& ��*6���1	*�   ���� '��

����O*)6Computing Cloud0 ( �� �����* %���* ��  f�F��
  R��)$ �  �L$��  �����  '� 
@�?�� �'-� * ��86 ���1 )4 (� �� �;6& ���& R�)$ � L$�� 3��*  '�  ����)�  @	�H-�M��� 

C ��0��-& 	��� �� �8-
� ��$�� �
h&  @�	)�<�)EM  �  ��%�  @C ���#$���   ��	1 �� ��!6   ����)!
J�� 6-� 6* �	� )5 !(2& %���* �� '�	1 �� ��&� �� �-I '���G 2&  �	E��
  6���d�  5�E� 
6* �-M 'M %�HO
 �! ��--� �� �� � 6* �"���� )6��* � (%� ����&    ����� R��  �� 2�& 

�	* 'Nk/6d� ) ���7� !(68&  'M ����	89 ���-� �!� 	�%&    �; ,	�* �	�� �� ���&  ��
J��I �c�� � �! * ���)! ' �� �!6 ���C! � '��; .@��� � �� '$#8� %�&  ��c��    =	�)N* ��!

���I � 5)N
 m��* ���6�& � $� ��'��  '�En' J��I � m/	* * �!6 ���1 �)! ' .%� �� P��   '���
���-� �! �	89� �;�& ��N/	* 6)8* ' o�O� ��)>
 ���1 �� �8;  6�!� @C ��  ��$���� 

��8 ����� ��pM��  �� �c�� ��! �&�; �� %�( '  P/���   6�����  ���C  ���!  6���� �� 
J��I ��! @C q	HO* 6* �	�.  

R�p* 6&�! � 'MJ� �
 ��1 �M��& �)!6 R�p* �!6& �!����M ��� ����-�  ���1���&  5��)( 
6-���* �& ' �	? 'cL� »���1��& )5�)(Deep Learning(«  �-$�H!� . %�&  ����-��  6�B& �� 

%&�
�&�; ��!����$�� ���� �� 6* ��� 'M Jd�  6�)8* ��  2�&�"�  @���M  ���-)��	
 
K	! )6(	->*Artificial Intelligence( ��H�� K	! '6 ��#&   @��ddO* @	-M� �! .��� ��	)�

H���� �� ����� ���� � � r�
�* ��	  �� ��%& ���-�� dO
 R�  �� 5��    s�-$�H! '�N��k* �
6B& ��	  ������ J��� ���1��& (5�) �  ����&�  '�-8�   1���M '����  ��!����M �� @C� 

* DE$F*6 ���.    
't�C � '��H*%& �! J��I ��� ��$�	�� #HE�6 *6     ��-)��	
 ���-M �� '�M �����  ���! 

��m� �%& ���-�� ���&  � ��*C �$���  ��  � ���  6�$��N*  6���H��    R��)$ � � ���� "�M�)
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;���6 �!�  %$����� ���$�� ' � ������6*�C .���� �!�	� R���� ' �� ' �k�  %$������ 
���$�� 6*�C � 3�( ';	
 ' q�F$�� ��1 �� ��  ��&	���  6�!�   ���* <�(	�u	*%�  � 3��( 
rEH
 �Ld( R�$-M �6 �� �� ���1��& 06-���* @�H�� �� ��  ��	�;	*  P�vdN$* �  ��--M��F�H
 

�N��? ' ��Ed* wO* � �vFH* %���* P&��
 �!�	� ��M  .  
@�1�-H&	� %&� ��$�	� � ';	
 ' �	�� 6�!�x� �	���  0'���H* %&�  ����  %�$�HF�  ��� 

3�1 ��! 5�/� � m&� '�����!�x� �� �� @�����-� 5�/� J��I ��! 6#HE� �  6���H��   J���
��� ����-� ���1��& 5�)( 6-���*  - 'M  2�&  �����-�  zL*��M  ��&�; �  '$������  ����  - 

'$���� � ����!� 3�= ��� �! 6���I ��  ��  ���F
�  ���B&��  6#�HE�  ��8-����   ���� ��	�)� .
��$��� 6Ec� '��d* �� '� JF P�B�
  ����  ����: ��  %�$�HF�  J�F  3	�8#*  ���1���& 
%���* � ���1��& 5�)( 'Q��� �!�	�  .��� ��  J�F 3��  J���I  ���!  6#�HE�  J��� ��� 

����-� ���1��& 5�)( 6-���* ��	* {O ���/ '$��1 � %�*	�  J�F  '�  '�Q��� ���  P�  � 
����!� ��! %&� J��I �! |�>$�� .���� '��d* �� �&�8� '  m�);  ���- �  '���$�  ����1 �� 
{ ��* 6* ������.  
  

2 .������� (���� 

���1��& ��*)%�Machine Learning( EM �	? '6���	
 06& ��*%� �	�8 ��� �� 3����  ��!��M 
� '�B
 � '��
 ��� .6-N& � �L� '*���  6�H&	�  %����*  '�M  3��)
  6&����	
  %����*  �� 

}��� @C 'I '*��� ~&	� @�� �B  ���M ��� �/� 6* 0��	� ��  ���1���&  %����*   3�����
��
 }��� � @C ' '�	O* ��M<�� �� 6$���&  �O* ��r�   � �	�? '� '$��	�    ������ @��� �

'*��� 	�~& <�	c 6* ���1 .���1��& )(5� c�� e	�6  �����1��& ��*%� ���  '�M  ���&� 
6EM @C �� R�� �! �� '$��� �	;� @��-)���� %!� �� P�/6 �� ' P��    ��-)��	
 �	�;� 3��(� 

-�6 � ��	*��� E)( ��6  0R�  ' �
 @C @��ML)( �8-
 �� @����� ���� ' '>-* �	89  ������ 
��� )8 .(�� %&� e	� |�� 0���1��& � �	;� m�-*  ���+( ����  '�M  �����*�  ��O
  @�	�-( 
�� �$&� �& @LM ���� )�!Big Data( B
 � � 0��� ��� '$��-�'� ��* �%� ��! H���   '� �-)��	


������ o�O�06  3���� @�B*����1��& H��� ��m� '��
 '�	)� �� ���#$�� � �!�  �H��� � ���& 
�	;� ������* 0@C Pc�  .%� 6&�!   ����	
 �� '�M �-$H!6&  ,�$-$���  ��!)�Reasoning(  �H��� 

����t� ��"2& �N
 .������	�� ���� @�H�� 'D& )��6 ���1��& %���*  %&��  ����/  ���� 
'M $/�6  ��MT �  ' ';	
2& N*���  ���#�M P  ��   ��
 '�(	)�* �	�;� <��� E    '� ����	$
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�$8 <�	c� ��
 �	;� @�� ���  ' ��H�<��& E � �� 0�	� ��;�%&  <�	c ���1���& 
) ��� ���$�� ��#
�9 .(�� H����  ���	*��!�*  ��MT  ��	  ��0���1��& F�
f� *6  ���� .

 @�	-( 'R�p* *6 @�	
 F�
 'f�  r�	
 @�H�� �-F�� 2�&  ����%�  ���B(6  ��&  F��
f� 
���6 ��c �� �	
	*� �	
��  @C r�	
 ����& �J� 6-� ��>
 �� @�?���& ���1	*�*6   ������

 0P)( �� 0'I�1 .�	)�T � ' ���O*%& � ��	�� |�� e	�    '���H* e	�� ��! ��� %B)* �� 
+��� �	
�� 2& �-! �G�� ���16B� �& ���/�� 2& ��	��& '��  ���H��6  �%�    ����M � ���$���

��! � 0@C6 .��� fF�*  
'��&�� �! ��  ��$�' ��* @�	-(%� ��! '���O* �� �1�   1���� D�E$F* PQ�H* P 6   @��H��
 3�H/�)6 ��)�  P)(T ��? (6 ��� * .�� 'I @C .���6 �	� ���1��& ��*%�  @�	-( ' 2�& 

�� �� J8;��B&  ����� <��#
 0�	� ���)E/ PQ�H* P 6  � K�� �� @C ���&    '���H* P� 
��* r�	
s%� 6-N& '*��� K�� ��"&  .����� P  PQ�H* ' K��  '�*���  0�"�&�   fF��

 '��H* ��	  �� ����T0 ��B)! �� '*��� f>F$* 	�6H& �� 0'���&  '�*��� ��  ����   @C P� 
 ��?6 *6 �--M � � 'MJ� 6-� ���� 3�)
� �! ��� �r&   3��1 � P�  ��� (%B)* �  �
)  ��!� 

�� 3�=� ��@�� ? �� Z��� '6  �*6  ��-M �-I .%�  '�*��� �� d  �� ��d� � �����   �� w�O*
� r�	
 ��� '$���� <��	$��%& 	� �� ���� ��� ��'��& �� � ��� '���&   ���* 0��8-
�   2�


* ��� ���� <��	$�� 2
6 ��� ~� .���1��& ��* r�	
%� �N
 3	8#* 'D&    =�� �� ����
 ��M 3���� �� �	�8 � ����� �	;�T ��*� �8-
6 * ��6 �!� 
 'M�� '*��� 	� 6�H&    ��!���* ��

��
0<�� �!��M��M o�O� ' �� '*���� �N
D&   .�-!� �d
�� ���  
���1��& %���* ' @�	-( 'kd� * P��d  %�&�  ���B&��  ���k*  6�*  �	�� .��  %�&�  0�&������� 

'*��� ~&	� 0�8-
 2& �$H 3����  '���
 �  6��&���  ���#�M  3����� @C ��   '�M) '�  �$&�	���� 
���1��& '$��-� 6* �	� (� ��� %���* ����� 6*  ��&�)� . ~S��  %�&�  %����*  ����  '�M  �� 
���&�� '��
 ��! �&�; ��#�M 3���� '#�9� K� �� @�� ���� ' '*���  6�H&	�  ����*  �	��8 

6* ��F .'I�1 K	! 6(	->* �� �! �� ��B&��  '�*���  �"�&� �  ���1���&  %����*  P��/ 
6��$�� 0��� ������ ��! '!� ��! ���� %&� ��	  �-�d& ' @�"�*  ����&�  @	&��*  ���1���& 

��*%� .���  
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3 .������� 	�
�  

���1��& )(5� )8 (e	� 6c�� �� ���1��& %���* ��� � %&���- 6���k*  '�M ��  |	�>� 
���1��& %���* ��`1 �� ��	* @C ���c ��� . '�;�  "&��)
  %�&�  e	��  |���  0���1���& 
���#$�� �� ���N
 ���&� '�	)� 6��	*C � '�B
 �  �����-�  r�
��*  ����&�  '�  3���  ���  ��$&� 

6* ��� .�$H ��	* ���#$�� �� ���1��& 05�)( 'B�� ��! 6�>( 6(	->* 5�)( �&  '�  �	�? 
'cL� »'B�� ��! 6�>( 5�)(«) Deep Neural Networks( )8 ( 6�*  �-���     �� 3��8�� �� '�M

   � ��? @�������; "�A* �� �	;	* <=�>
� ��$���6  ����     �E��� ��$���� � ��M���M .����6 
 <=�>
�%� �";�� �%& 'B�� @��	�) �! �!� (	->*6  '��	)� �� ���#$��� � (  ��!�  ���	*C6 

 @������	;	* � 6? 2& �-&��� ���1��& ,��F$�� 6* �	� � ~� �� @C  %�&�  'B���  ��!  ����/ 
' 3���� ,�$-$�� ��� '�	)� ��! �&�; ���� �! �-!�	� �	 PB� .1 6��p*  �� ��$����  6�EM  �

 ����M2& �>( 'B��6 )(5� �� �� P  '��H* �J� 6-�  �	�*	
  �"�A* �� ���  �&���>
 3� 
�C �C @��� 6* �!���� .�-& ���1��& ��*%�      PB��) R�� '�E �* �� .���� '�E �* �� P*��

 (D��� ���#$�� �� ����N
 '�	)� 6��	*C 'M .HI� f�F�
 �	;� �& 3�( �	;�  �	�*	
 
L�/ r�	
 f>F$* ' @C �! ��� ��� 0���  'B���  � Lk�c�  K�	�*C ����  6�*  �	�� .�� 

'E �* ���d$��  PB�)q ('B�� ���*C ��� 'M ��� �!  �&	�>
  ��&�;  f�F��
  �	�� �� 
'Q��� �&�)�.  

  
@�� (A-��B ;CD* �E � ��,'� -� ;��"F� 0���G H�IE � )�J  
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K ()�#,'� ;CD* =�E ��F�� L/M�G E =�) 0���G 909N  

�C* 1 (;��"� =� -�  E)�O ;CD* =�� 	D�� P/"� )  L/M�G )���G =.Q�  

 

4 .���� ��� ������� 	�
�  

�� %&� �)H/ ' 6��� J��I 6#HE� ��! �J� ��� ���-�� ���1��& )(5�  '$����� ���� 
� J�	M 6�Ld( ��� $��6��  � P  ��� '����!�  ���!   ��! 2�& � �� %�&    �� ��! J���I

 JF��N 'Q��� ���  .���  
  

5 .,�
-.  /�-�-0  �0���1  

���1��& ��*%�  � 03�( �	? '���1��& )(5�   �B$* 0|��� �	? '6  �� ����  ��! �  ����(� � 
3�/�� ��� .��� 'N�	
 2& '��*�� ,�$-$�� 6-$�* � ���1��& 05�)( ����  '�  '��8
  6!	���� �� 
���� ��! �� P�/ ���*C ��� �	;� ���� .��B&�� 6EM �$&�	��� ��! ���1��& 05�)(  ��  D��M 

6�$H�)! )��!Correlation( ���� �	��� �� '$#8�  * ��! @��� A$* ���!�� ����� A$* � ���   ���!
�J� 6-� � .��� ��	$��%& �� ��6 �$H�)! 'M ���6  �!��)! �6 * @��� I �� "��    '� ��*�"�

�-N*� vE( 'k�� �	;�)6Causation( *@�� � �� @C�H� )9 .(�� o�O� 06#HE� <���u  6�vE( 
'k�� �� 6Nk/ @��* �vE( � R	EN* ��� 'M � �	;� 0�E( 6(�kd�� ��  �	�89  R	�EN*  P��/ 
�	>
 �H�� .�� 6��  'M �� 06�$H�)! %&� 'k�� L*�M ��A$* ���    %�B)* 0R��p* �	�? ' .
 ���2& �	����$& ���1��& ��*%� EO
 �P� ���� �!� 2&   ���*C '�N*�;0�  �$�H�)!6   P��/
8;	
6 %� *@�"�  * � ��d� @�"��       ���  �� 0��-M K��"�1 '�N*�; �� 3��; e	�/�6  � '�M %�& 

�$H�)!6 �-N* ' �*�"�� �%& ��H�  �d� 'MP*�( 6Ec�   3��; q�B
�� ���� . %�B)*  ���� 
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'$��� ��� r�	
 @�H��  - 'M �����&�  6E�c� ��  ���1���&  6-����*  5��)(  $�H!�-  - �� 
R	? @�*� @��� 6* �!� )8� .(%& 	>
�& �d* �-)u'H& �� � ��%&  ���N
%� 'B�� ��!  6��>( 

6(	->* � "A* ��6 ��;@��	 	>
 ' �� DE$F*�&  .��� �����M�&	>
 * @���6  ��!�   '�M
EN� ���� '*��� <�	c ��06 )F
%�  @�*�6��$�� ' 'B�� 6�>( 6(	->* � ���N
  @��	�� 

��� � "A* @�H�� R�� 2056 �!�	� �	 .'$��� %&� @�� �-N* �H�� 'M <��/  ,�$-$���  %��-I 
'B�� �� �*�"� ��� � "A* 2& @�H�� �!�	� �	 �*� ' �! R�  ��    0�	M`�* J���� ' Z���

� P*�(����� ��*%� $�� P�/6�� �*� � ��	�  ��+$�� �� ��� ��H��   03�� P�*�( ��*� . 6�-N& 
/� ���� �	;�5� ��M �6  ���� '��H* � r�
�* 'M0 � ��-*���    ��� �� ����� @��H�� �	��  ��-& 

���1��&  .�H! @C � <��+� �%&�    @	�-M� ��! �	� ��  .���/  J!�x��  6&��!  �� '�-�*� 
���1��& 6-���* � �� ��	  6&�! ��+� �&`���H#
 ���� R�* ��! ���1��& � ���&� R�*  ���! 

'��1�� � @�B*� P��� @�	)� <����
 ���� �� R�* ' �	? 0�&�c r�	
  @��ddO*  3	�E( � 
6��-8* '��&�� �� @�&�; ������- .%& ��N )� �+� '6 ���    ����� � ����� '� ';	
 � 'M� 
� �� 'M����� �	�	-B
� ��	 �!�� �� ��� ' � 0��& ����       '�I @C 3��)
 '�M ���� ����

��-*��� ��H�� ���� ,�$-$�� <��/ R�d$��6 ��* '%�  .���1 �!��� ����� (%�  0R� �1�  '�I 
%&� R�d$�� <��/ ���-$�� ' %���* �� o�O� 6#HE� %B)* 0��� �*� �&���  %�&�  '�$B�  6����� 
�� ��� �� �+� ���� 'M %&� @�&�; R�d$�� ��*� '$�	�� ��� %&� �-N*  '�M  '���)! ��  ���-M 

������ 0%���* ������ � K���� ���� 6��H�� "�� ��*� ����u ���.  

 

�C* 2 (R��/� ;CD* =�� 	D�� 	����� ;,J�' �E )  &�S +��- ;E T�>�  �9�G +�)�� ;/D�G �9* 
)  +B �� .� ;�#� 	EB V�) W�E� ;E 	C0 -� ;CD* =�� 	D�� 	����� ;,J�' +�##>� R'� )8(  
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13 .����3 ���45�1 6��7  

'I�1� R�* .En� �!� ���1��& )(5� H#
 'Q��� @�	
 �/�� �u�  R�  ����   ,�$-$��� ��  ��!� 
	�J& � 0�-$H!��� � m�� '%& �)� fd�@�& ��ddO* � ��� ���6 dO
 � K��M R�  �� 5�� 

H#
 ��! ��&`��� R�* @�	)� �!� ���1��& )(5�  .�-$H!'  @�	�-(  R��p* ��  6���*  '�M  �� 
��! f�F�
 ���)� @�?�� �� �&��>
  06���1	�&���  %�B)*  ����  2�&  R��*  ���1���& 
5�)( ' '�	1 �� 6 ��? �	� 'M ���/ ' '&"�
 P*�	( ��`1�G� �&	>
  ')@�	-( R�p*  P�O* 
��	
 ��! �	B�* ' @�?�� (� "&�)$* @�	)� @C �! � <��G� @C �! � ,�$-$�� ���.  

' 0��L( '$B� "Q�  ��)!� %&� ��� 'M  2�&  3�L�
  ���  ����  @���*  �&`����H#
  @�	� 
6;��� %���* � <��/ ,�$-$�� � �� '��$�  �	��   ����� ��  ��-&���  ���1���& �  ,�$-$��� 

�	;� ���� .�&`���H#
 @�	 ' ��-N* 6��H�� 'M �* �+� ���*  6���*�  5�dO*  6�*  �	��  '�M 
�H#* �� <��/ ,�$-$�� ����	�� ��� � �� 6&���C 'M �� {O 6E�/ <��/  ,�$-$���  ��	�* 

J��I ���/ '$��1 � ���� �)� ���� �	�  '@�& ��1 0��&  ��-%&��  ��  �����!�  ��M�  ���� �� 
'��H* <��/ 0,�$-$�� 6* @�	
 J��I ��&`�����H#
 6;��� �� "�� �
 ��  P  �	)�.  
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@�)! � 'M '�	1J� �
  0�� �M����1��& )(5� *� ��'-� ��! #E$F*6 � 'M ���� ����M%&   ��*�
	��� J��I�&  ���-   ��! �� 2�& *� �� '�-�  ���!    �* ��/� �� %�B)*6  ���� . '�   �EM �	�?06 

�&	��� ��- � �G�*�& � �k� ������ ���`1    � ��*� .�	�� 3����� m*�	; @LM %�&   J����
* ��k*6 �	� N* 'M��� � .��-*%& 	����& �-� I��H�    

' ��� 0@�1������ �*��M 6��H�� 6* ���	
 ' @�	-( �	O* 6Ec� %&� �&	���  ���-  ����/ 
���1� <���( ' .0��& *� 'N�	
 ��'-� ��! � DE$F* %�&  ����-�0�     	�H)! '�M ��	�* ��!6& 

��$�� ��H�� �*��M �6  ������ 	����& ��
=�  ����  %$������ �  ����  ���H�  '�  �&��� 
'-�*� �! ���/ ���1 .�� 'N�	
 ����-� ���1��& 5�)( ' <�	c ���	* � �%&    @��B*� }����
��
%& '�-� �!� 	��G� � ��%&   E�c� �	�O*6        �� 0R��p* @�	�-( '� .����� ��!�	� �	�;�

';�	 ��"& ��� �) �& dO
 ��<�d� !������06 *6 @�	
 � R���� ' ��$�%&    '�M ���� '��H*
� ����$��%& dO
5�  @�H�� �-I @�; <��� ���& ��m �d� �-I �#� ��`1�G� !�	�� �	 . ��& �� 
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q�F$�� %� �� 5�dO
 ���	* 'M 6B& ' f�F�
 3��-!���  @�?��� �  ����&�  '�  P�N; 
5�)( ��8I ����� �� �!	Q�&� 6* 0������ ��	* R�� �� �&	��� 3��/� ���/ ���1.  
  

15 .%�7 �� �� �� �  � => ?��1  )���-7 (  

$�� ��`1 'M '�	1 @�)!��� ��H�� ���C ����� �6 )* ';�"�  �*  @�H��6     � ���8� �� '�M ����
�� ' �� <��'N& ��� .��� ��� '$��`1�-& E)(6 $����� � @�-I @C @�H���H�    '� ����	$ 'M

$ ��6 �	�� K	F$���  � '$�1�& $ 6     1 ����/ '�E���* � '���� ��	�* ���	$ ���� G��
 .�� 
��`1� 	� �)� �� E� � <��( @���'d� $  �6 ���'�&   )�>
 �� ��������  ����� $�� ���� 

C*�6 �*�� �?6N� �? � ����$N�    �8� D�E$F* � ���N$* P�*�	( ' ';	
 � @�H�� ��$&  )�>
�� 
1��� *6 -M� .�&�  ����-� �� ,��� 'M ���� ';	
�  ���1���& )( 05�� � @��H�   G��
 ��O
�� 

$��2�� 0��� �!� �02&�	�	&"� �d(�& - %&���� � � 6�-&  �O* � '�N*�; 0r� �
 6�$�  �H ����� 
� P*�	(��&  '* ��� q�F$��6���. � �	;�  P*�	(6��)��  '�M  �� ����$��  6�*�C  ��G��
 
0����`1 C��%&  P*�(�G� �� ��`1q�F$��  3���� �2& $�� PN���� ��� ��� �	� .  

��� '8;�	* � %&� 0J��I �� ��B!�� 6���� ��8-��� 6* ���1 .6B& ��  %�&� ��  0���B!�� 
���A
 '&�� �� »@���&��1 }	HO*��« ' »@���&��1 }	HO*« ��� )15 � �	�)� .( %�& � ��8-��� 

��p* ��6 � 0�	 ��� �M� L�/ 'M%&  Lp* 'M ���P&� 2&  �&	�>
  6&	Q��&�  ��M�  �	��  '�M 
��1C ���� @�&� %&� 	Q�&� %B)* ��� �)� �� P&��
 ' 2& ��� �-)/L( '  r��O*  ��H&� 

�&�)���� ';�	* ' P�	
 03�� ��B!�� .� � ���� �G� �� ���#$�� � �!���
 � @����M%&   ��*�
��* �1� .��� @�H�� ��� �%� #E$F* <�8; �!6    	�� �� |	�>� '��   �� �� P��d*J� 

��� *��6 ����`� � ���8-�� �--M0 � m/�� ��%& /��>* �	�6 ��� $�� P*�M �	89���  �*��6 
� ��%& * ���6  .���' @�	-( 0R�p* �� 6��*� 'M 6>F� �� 2&  �	�$O* '��*��� � 6&	Q��& 

'����� � ��  ���!	Q�&� � @	)�* ��! ��O*  6�H-;  '�;�	*  0���� � �� %�& * @���    �	�? '�
��81��6 2& �	Q�& )!� ��	* ���� � R�$-M%& � ����   �!� ��8; �6  �$���� �� @C�  O�c�� 

� .�	� �����-1%& ;��� '�p* ' �!���
6 ��! �N
'�  �� ���2&  ��"�   �-!�	� P�)( ��� �
 �� @��S� ��� ��; �� ����� �
 ��M2& H*��  |��6&�!� �-�&.  
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16 .�� 4��C  D9�E��1 �; %F093 � ��� ���� � ��
-6     

�J� � ���%& -$�* J��I6  ��; �	;� �C*�6 �� �����  ����-��  ���1���& )( 5��   .����
�%& �J� !� }��� � ���6$���  ����� q� �� 'MC ���C*�6 �-�* ��`1�  O�c�� /� � 5�� 

 � '$����J� )E( 'B�� ��6 dk-* �6 (	� }��� � ���6 �6-�  ����-� '�  ��!� �; ��& 

��?  .��� '$�1�� (%�  R�  @��)!  '��	1    '�N*�; 0���`1 '�M ��   ���I �� '�M   K������
(	->* K	!���6  ����1��& )(5� � ��J� 'N*�; 0��� ���� ���/ �� ��    �� ������ '�M ���
� ' .En�) @C�	� ��! �$BI	M q�B
�� �� � ��	 <��+� �O
 (}	HO*��%&  � ��!�k� "�� 

1	E;��� *6 �	�-I �� .%�  'N*�;6$��B& � @	-M� �! 'M"� )QL(6    �	�89 R��  �� @C ��
�)M @�����8� ')! 0��� ��!��* �J� ��'�  ��&��B&    �N); ���� � �-$�H!6  $� '�M '��� 

* ��� ��� ���C <��#
6 ��� �B� 'N�	
 �� � �(�)$;6 �-M ��I� ��� *6 ���1  .  
��� � � 'E�d*%& ��� 0J��I%� )�� ' 3�/��     ���C ����� �	�;� @��� �M`�
 � %$��-��

* �� %$��M .��� 'N*�; @�����8� '@�"� �B
�� ��* ' �����%� ,�$-$�� � �!� � @C "��   ����I
� �8*���& � ��%& H*�� @�)! .��� �� 'M �	?�   �� ��9�#  ��N��? ���  @���  ���	�� 

��8-��� 6* 0���1 %B)* ��� �� �����  @���*  K	�!  06(	-�>* ����  ��&  6$(���  @��� 
K	! 6-���* P/��  ��� 6Q"; �� ��N� �	#� %&� ����-� �� 61��� ����� ��8-���  ����1  ��
 
@�H�� ���	$ 6
�+O� |�� � �� ����	* |�� ' �	� �  <���/  ��)�>
 �  '���
  �	�� 

���1�� .�&��� K	*��� ��M 'M  ���!���  '��  @���-I ���� ��  '$��`1  02�&�"�  @�����8�� 
���)� }�)
 @�B&�"� �	� �� �� %!� 0�-$��� 6�&��H* �M�  �	� ��  @�����  ���!  �8�� 

�� �� %!� �	� �/� 6* ���� � �� q�F$�� 'Nk/ 6d��	* ��	*  '�/L(  �	��  6�B$*  '�  ��+� 
%���* ���	�� .~� %&� �*� ��n %B)* �H�� .'$���  %�B)*  ����  %�&�  ��*�  .��H*  q��B
�� 

6
�!��$�� �& <����
 ��-&��	��� 0���1 �*� �&� ';	
 ����  '�M  �����H ��  ��!����$��� 
�8* �� Z&��
 ������ �� �� ��$� Pc�  2& ���$�� ��	 ���.  
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����  �!��� ���1��& ���� .' %�)! P��� %&� ����-� ���
�� 6�-
��-
  ��  �����-�  ���  ��$&� 
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'$��1 �
 ��� � �*C � 5�	� 6B�"� @C �! 'I�1 6* ���	
 ��-* '  ��!����$���  ����#*  �� 
2)M ���1��& 5�)( 0�	� ��?�F*  w�d�  �&��   6�c	>� @C  ��! ��  "���  '�  R����� ���� .

6$��8� �>$F* �� ����!� 6&�! �� '8;�	* � wd� �&�  6c	>� ' ���  ��&�  ��8-���� 
6* ���1 )17:(  

$ ����#� :6!�1C �� <��Q"; <�(L?�  ������  ����  @�����M �  @��B*�  ����$�� @C  '�I 
����� 6* �	� � @C 'I ���* ' ����� @�� �H�� �&�  �"�;  �	�d   @�����M  6�dE
 
�	�.  

$ �	k� 6��$�� :6��$�� ' <�(L?� @����M �&� �� �	k� 6#E$F*  ����O*  ���� 
	O� '� * ' �k� �! �� 'M@�"� ��M6  '� ��$�� ��$�� @C ��6 .��� '$��� �	;�  

$ 'N�	
 %���	/ :%���	/ �&	� � �*C��M  ����  ��&�)  ��  �&��   6�c	>�  ������  ��&� 
%&��
 ���1.  

$ 'N�	
 6-� :@�ddO* �&� ' 	��B
 ��� %*� %$��� r�O* ��! ����M 3�)$!�  ������ .
6�� K�� ��! K����� ���� ���� � 'M �! �!� 6 3�� ��� �8�* 0���0 �&   � '�B
 'B


�	
m& ��� ' ��; ���� ��! 6Ec� ��M 6* �--M 'N�	
 �-�&. 
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@�)! >#
 ' 'M �	?P� ���-� ��`1� ���1��& )(5� ��*6-�  �� ��! �-��* ���&  �	�89	�� 
 R	>O* 'M������  � �E(����-� �? ���z�$N� �! J��I � PQ�H* ��  #�HE�06  �/L��6  �

(�)$;�6 ���� ��� @	��M .� ���� 'n�n�6 J��I ��! �	M`*  '�M    	� � ���� z�
��)(� 
#HE�06 dk-*6 $��N* �6  ������ �� $��-�6 $� �� �'�� @C0 � ��  ����$��  @��H�� �� �� 

�8; ���� � ������ ��	*    .���� ���� ����/ ��! ��E( �  ����N*  �? '� � 5�&  ����6 
���-�� $��-� @�H�� ���� ��6 6��*� �-)���� q	HO* 6* �	� 'M 6*�C �� �� P8; '  ��E( 

� �� 61�	8� ' ��&�� ��-* �����. � ��%&      '���H* �� '� ��	�)� KL�
 �u�  J!�x� 0��
 J���I :�!� Z��� � '$����� 6����         '�I � ���H�I '$������ �����-� %�&� 6#�HE� ���!

J��I %&� � 6&���&�� �� 6&�!��B!��  J���I '��d* %&� �� ����� �	;� �!     �� �	�;	* ���!
 6&�!��B!�� '*��� �� � '$��1 ���/ %���
 ��	* 6#HE� 6!�1�&�   �� '�E�d* �� @�� ���*C ���

J��I %&�  '��$� @�	-( ' .��� ��&��1 'Q��� �! ��#1 �&� J!�x� %&� �� Pc�     '�;	
 ��
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�! P  ��� '6& * ��`1 'M6 �! J��I @�	
� � �� '$#8�%& ���-��  �����	)!    J��	M ��
�Ld(6 )E( �6 P  $� �� � ���M'��   ��� {(���  �	��  �*�C @���6    ��k� '� ���1	�E; 

 �
 ��	)�� �&�$� � ���!�*��  ��p*@C {(� �	�8 61��� ��� �	�.  
 %&� ' ';	
 �H* 'M�� !� � �! J��I����  ��*� �!�   �H* � �)$�H*���   ����� 3��)
6 

���J��I %&� � 'E�d* 0         '�&�+� ��	�  �� @�����!�x� D��? �� ��! J��	M ��-*���� �!
&�� �����M � 6-� 3	E( � 6#HE� ������ ��� '����
%� �%& �� J�	M � �! J��I�  %$���& 

�! P  ���@C � 'E�d* ��� .��-* �$H ���&� � 6E)( � ��+� � %&���- .���!   ��; '�� 
n � @��C ���!�� �� R	�dN*��  06-���  ��������O* � kN
 6�E�  ����-��  	�� ��6&   ���B�� �

�! J��I� ��H��6 $��N* �6 ���-��  �� �!��&� 0	� �&�  �)Q��' PdN
0 DHE#
   J��	M �
6-� � 6)E( ���-� �8; ��6& �  P PQ�H* � J��I �!�     .������ �	M`*  
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