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چکیده
مختلف  محی زیستی  اثرات  به  توجه  با  منطقه ای  پایدار  برنامه ریزی  در  کلیدی  از عوامل  یکی  مناطق صنعتی  مکان یابی 
صنایع می باشد. با توجه به رشد مناطق صنعتی و وجود معادن متعدد در شهرستان گلپایگان  لزوم مکان یابی صنایع با توجه 
شهرستان  در  صنایع  مکان یابی  به منظور  حاضر  مطالعه  در  بنابراین  است.  محی زیستی ضروری  استانداردهای  و  ضواب  به 
گلپایگان از تلفیق روش تحلیل سلسله مراتبی و ارزیابی چندمعیاره و بررسی 24 معیار استفاده شد. مهم ترین معیارهای مؤثر 
در فرآیند ارزیابی توان صنعتی منطقه شامل فاصله از پناهگاه حیات وحش موته، فاصله از گسل ها، فاصله از چاه ها و فاصله 
از جاده ها بود. لایه های اطلاعاتی پ از تهیه  با استفاده از روش های منطق بولین، روی هم گذاری فازی، روش وزن دهی و 
ترکی خطی وزنی تلفیق گردید و نقشه ی نهایی ارزیابی توان اکولوژیک منطقه در محی GIS  تهیه شد. نتایج تحقیق نشان 
داد که در روش منطق بولین، 2783 هکتار از منطقه برای توسعه ی صنعتی مناس می باشد. در روش روی هم گذاری فازی 
1769 هکتار از منطقه و در روش ترکی خطی وزنی 1902 هکتار و در روش وزن دهی 1758 هکتار از منطقه برای توسعه ی 
صنعتی در طبقات خو تا عالی قرار گرفتند. با توجه به نتایج می توان گفت روش ترکی خطی وزنی و وزن دهی مؤثرتر از 
روش های بولین و روی هم گذاری فازی است. نتایج کلی بیانگر این است که در کلیه ی مدل ها مناطق مناس توسعه ی صنعتی 
در محدوده ی جنو شرقی منطقه قرار دارد و به این معناست که در سیاست گذاری ها، برنامه ریزی و سرمایه گذاری های آینده 
برای توسعه ی صنعتی منطقه با درنظر گرفتن آمایش سرزمین این مناطق در اولویت قرار گیرند. با توجه به تمرکز فعالیت های 
رفیت های بی شمار آن در زمینه ی گردشگری، توسعه ی صنایع تبدیلی کشاورزی و صنایع  کشاورزی در منطقه ی گلپایگان و 
مرتب با توسعه ی گردشگری و اکوتوریسم در محدوده های مجاز پیش بینی شده، می توانند به عنوان اولویت های توسعه ی منطقه، 

مورد توجه قرار گیرد.

واژه های کلیدی: ارزیابی توان اکولوژیک، مکان یابی صنایع، تحلیل سلسله مراتبی، شهرستان گلپایگان
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 1- مقدمه
رشد صنعتی و اقتصادی همراه با رشد جمعی و نادیده 
بیعی ممکن اس مانع تعاد  گرفتن استفاده بهینه از منابع 
 (Tu استفاده نادرس از زمین .(AL-Mulali et al. 2015) محی شود
 (Razif and بیعی لودگی و از بین بردن منابع  (et al. 2014 تولید 

(Persada 2016 مشک جدی ناشی از عدم تعاد محی در 

بسیاری از نقا جهان هستند. تمام این مشک نشان دهنده ی 
قدر محدود محی زیس برای تحم بهره برداری انسان از 
سرزمین اس (Aung 2017). مناس ترین مکان برای ی واحد 
ن فعالی های صنعتی با  بزر صنعتی مکانی اس که در 
نیروی انسانی تجهیزا مواد هزینه  کمترین مصرف منابع اولیه 
ر بر کاربری ها و فعالی های  را م و زمان و کم ترین ا
 .(Kamali et al. 2017) ن صور می گیرد بیعی پیرامون  انسانی و 
ی سرزمین به عنوان ابزاری برای جانمایی  ارزیابی توان اکولو
بیعی سرزمین به شمار می رود. از  کاربری ها بر اسا ظرفی 
ی  این رو پی از اجرای برنامه های توسعه تعیین توان اکولو
 (Makhdoum روری اس تلف  سرزمین برای کاربری های م
ا و بهره برداری بهینه  رور انت (1991. این امر به دلی 

و  برنامه ریزی  مطالعا  قال  در  سرزمین  بیعی  توان  از 
توسعه ی  اص  به  حصو  به منظور  محی زیستی  مدیری 
عا  ا رابطه سامانه  این  در   .(Francis 2015) اس  پایدار 
GIS با توانایی بالا در مدیری داده ها به عنوان  رافیایی  ج
مد در تلفیق داده ها برای مد سازی مکان یابی  ابزاری کار
پهنه ی  اری  ارز گ ریق  از  ی  ارا تناس  تعیین  و 
 .(Pourahmad et al. 2007, Pauleit and Duhme 2000) سرزمین اس
به منظور مکان یابی مناس ایجاد ی صنع باید معیارهای 
تلفی برای دستیابی به مزایای اقتصادی همراه با رعای  م
 .(Rikhtegar et al. 2014) باشد  مدنظر  محی زیستی  حظا  م
اذ  ات و  برنامه ریزی  به  تصمیم گیری چندمعیاره  رو های 
تلف  لی که شام چندین معیار م تصمیم در حوزه ی مسا
البا متضاد هستند می پردازد. هدف ایجاد ابزاری مناس  و 
با مسا  برای یاری رسانی به کسانی اس که در مواجهه 

1- eogra hic nformation System

ی  لی  مسا چنین  ح  برای  دارند.  تصمیم گیری  به  نیاز 
یند  راه ح منحصربه فرد وجود ندارد (Koksalan et al. 2011).فر
فضایی  تصمیم گیری  پشتیبان  ابزار  ی  چند معیاره  ارزیابی 
برای برنامه ریزی استفاده از سرزمین محسو می گردد که 
به کارگیری عوام اقتصادی اجتماعی و محی زیستی را با 
 .(Wood andDragicevic 2007) نالیزهای تناس تسهی می نماید
تلف به ی  مزی این رو قابلی ترکی معیارهای م

 .(Boteva et al. 2004) شا مرک می باشد
ق به کار برده می شود  این رو که در اولوی بندی منا
در  نقشه  اری  روی هم گ متداو  رو های  پیشرف  در 
 (Valente می باشد  توجهی  قاب  اهمی  دارای   GIS با  تلفیق 
ا  انت چندمعیاره  ارزیابی  از  هدف   .& Vettorazzi 2008)

ریق ارزیابی چند  ن ها از  بهترین گزینه بر مبنای رتبه بندی 
. رو های متعددی برای تحلی ارزیابی  معیار اصلی اس
ن ها شام  چندمعیاره وجود دارد که مهم ترین و اصلی ترین 
تابع  رویکردهای  بولین  رو  طی وزنی  ترکی  رو 
یند تحلی سلسله مراتبی رو نقطه  ارز مطلوبی فر

 .(Malczewski 2006) ایده  و رو توافقی هستند
ارزیابی  تکنی های  رافیایی و  عا ج ا سیستم های 
یافتن  مشک  ح  برای  رای  ابزار  دو  چند معیاره 
می باشد  شده  ا  انت معیارهای  توس  مکان  مناس ترین 
یرا مطالعا فراوانی در مورد  )ldrandaly 2013 برنا 1395(. ا

نین معرفی مد های مناس مکان گزینی  مکان یابی و هم
برای انوا کاربری ها با استفاده از GIS صور گرفته که با 
طی وزنی  ترکی  اری چون  ارز گ تلف  م رو های 
مراتبی  سلسله  تحلی  یند  فر رو  بولین  منطق  رو 
u توس فتحی و همکاران  y AHP و یا منطق فازی 

  ldrandaly رییسی و سفیانیان  و 
تلف انجام شده که جوا های مناس و  برای اهداف م
. این گونه مطالعا برای  نیز حاص شده اس قاب  قبولی 
انجام  کاربری ها  انوا  مکان یابی  و  سرزمین  توان  ارزیابی 
شده اس )رضاپور اندبیلی و علی خواه اصل 1394، یمانی و همکاران 

2- nalytical Hierarchy Process
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مطالعا  این  از  زیادی  ب   .)Kamali et al. 2017 ،1395

برای ارزیابی توان به منظور کاربری صنعتی و کشاورزی در 
. معمولا اولین  مقیا منطقه ای و شهرستانی انجام شده اس
ی  اکولو توان  ارزیابی  کاربری  ی  مکان یابی  برای  قدم 
 .(Makhdoum 1991) می باشد  پایه ای  بح  به عنوان  سرزمین 
جمله  از  تلف  م تکنی های  از  مطالعا  این  انجام  برای 
م  تلف  م لایه های  تلفیق  و  اری  روی هم گ رو های 
راسانی و همکاران     Cheng رو بولین
طی وزنی برای ارزیابی و  از رو فازی سازی و ترکی 
 Zabihi et ق توس فتحی و همکاران  رتبه بندی منا
  . ernado et al  .Rui  et al  .al

 Rikalovic et  .Liu et al  . ernande  et al

  .Ebadi et al  .Rikalovic et al  .al

تلف  از رو های م نین استفاده  . هم استفاده شده اس
اری  ارز گ و  وزن دهی  برای  چندمعیاره  تصمیم گیری 
به  می توان  که  اس  بوده  توجه  مورد  تلف  م لایه های 
 ernande  &   . eisani Samaniet al مطالعا 
تکنی های  از  استفاده  در  برنا    Rui

این  انجام  رور  مورد  در  نمود.  اشاره  مراتبی  سلسله 
که  اس  ی  تو به  نیاز  ایگان  گل شهرستان  در  پژوه 
انه های صنعتی در شهرستان  افزای روزافزون استقرار کار
استان  دامداری  قط مهم کشاورزی و  به عنوان  ایگان  گل
مناس  مکان  شناسایی  برای  برنامه ریزی  لزوم  اصفهان 
مین شرای اقتصادی  وه بر ت به منظور استقرار صنایع که ع
محی  بر  را  منفی  یرا  ت کم ترین  صنایع  برای  مناس 
شکار  بیعی و انسانی محدوده مورد مطالعه داشته باشد را 
می سازد.هدف این پژوه شناسایی پهنه های مناس برای 
محی زیس  استانداردهای  و  واب  بق  صنایع  استقرار 
ن ها با رعای  ایگان و بهینه سازی  انسانی در شهرستان گل
ی در امر مکان یابی در راستای  بیعی و انسانی د معیارهای 
محدوده ی  انسانی  و  بیعی  محی  به  سی رسانی  کاه 
نین به کارگیری هم زمان سه رو  مورد مطالعه می باشد.هم

1- eighted Linear Combination

ا بهترین  از رو های  ارزیابی چندمعیاره مقایسه  و انت
رو می باشد.

2- محدوده ی مورد مطالعه
ایگان با مساحتی حدود  کیلومترمربع  شهرستان گل
ربی استان اصفهان بوده که از شما  یکی از شهرستان های 
وانسار و از مشرق به میمه و از  مین و از جنو به  به 
شهرستان  این  ارتفا  می شود.  محدود  الیگودرز  به  ر  م
از سط دریا  متر اس )سالنامه آماری سازمان مدیریت و 
برنامه ریزی استان 1395(. بر اسا سرشماری سا  تعداد 

انوار  نفر  ایگان   گل شهرستان  جمعی 
نگاره  در  ایگان  گل رافیایی شهرستان  ج موقعی  می باشد. 

 .  نشان داده شده اس
از دیرباز تاکنون عمده فعالی های اقتصادی شهرستان با 
ا مناس کشاورزی و صنایع جانبی  توجه به منابع  و 
یف  یر  ی سالیان ا از قبی صنایع لبنیا می باشد ولی 
گسترده ای از صنایع از قبی صنایع فلزی اتومبی سازی و 
پتروشیمی صنایع سن و  و  قطعه سازی صنایع شیمیایی 
تمانی و صنایع تبدیلی کشاورزی در شهرستان  مصال سا
در بی از  شهر صنعتی از جمله شهر های صنعتی 
ایگان  ا و شهر صنعتی گل باد شهر صنعتی سای سعید
محصولا  تولید  بر  وه  ع که  نموده اند  فعالی  به  شرو 
باع  کشور  و  منطقه  نیازهای  رفع  زمینه ی  در  تلف  م
مدزایی و کاه بیکاری شده اس  ا در افزای میزان اشت

)سالنامه آماری سازمان مدیریت و برنامه ریزی استان اصفهان 1395(.

3- مواد و روش ها
3-1- تعیین معیارها

نو  مانند  بسیاری  صه های  مش به  معیارها  ا  انت
دستر  در  ه  پرو اهمی  گزینه  هر  یر  ت تح  ق  منا
یره بستگی دارد. بنابراین در نظر گرفتن  عا و  بودن ا
مینان را به ما می دهد که این معیارها  معیارهای بیشتر این ا
به منظور  بشری 1396(.  )مرادی و  پوش می دهند  را  همه چیز 
شهرستان  مکان یابی  مفهومی  مد  هدف  این  به  دستیابی 
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ی و  ایگان با در نظر گرفتن سه معیار فیزیکی بیولو گل
واب و معیارهای  اقتصادی - اجتماعی با توجه به قوانین 
استقرار واحدهای صنعتی و تولیدی )شاعری و رحمتی 1391( و 
مطالعا مشابه زیر معیارها و شا های مدنظر به شر 
مورد  نقشه های  و  عا  ا مراجع  گردید.  تهیه  جدو  
انه ای  کتاب مطالعا  از  عبارتند  پژوه  این  در  استفاده 
بیعی  ایگان اداره ی منابع  اداره ی محی زیس شهرستان گل
دانشکده  پایان نامه های  ایگان  گل شهرستان  یزداری  ب و 
صصان  بیعی دانشگاه صنعتی اصفهان مصاحبه با مت منابع 
شام  مرجع  مکان  عا  ا بان  ه  مربو کارشناسان  و 
ر  عاتی  ا لایه های  سا   ماهواره ای  تصاویر 
ماری هواشناسی از سا  تا  عا  مای سرزمین ا
عاتی  ماده سازی لایه های ا . بعد از ا تهیه و  سا 
بقه بندی تصاویر  ن ها به لایه های رستری و  معیارها و تبدی 
از  ی  برای هر  اقلیدسی  نالیز مکانی فاصله ی  ماهواره ای 
. تعیین مکان های مناس برای توسعه  معیارها صور گرف
در هر منطقه باید با توجه به فاکتورهای اقلیمی انجام گیرد. 
جه  به  مربو  داده های  از  منطقه  باد  نقشه ی  تولید  برای 
وز باد دوره ی  تا  از سازمان هواشناسی استان 
ماده سازی داده ها بر اسا میزان  اصفهان استفاده شد. پس از 
فراوانی وقو در جه های هش گانه میانگین هر جه در 

س مقادیر فراوانی نسبی به صور  ماری و س و دوره ی 
درصد فراوانی نسبی هر جه محاسبه شده و در نرم افزار 

Wrplote گلباد منطقه تهیه شد.

3-2- استانداردسازی نقشه های معیار
نقشه   به  رسیدن  و  عاتی  ا لایه های  تلفیق  از  پی 
تولیدشده  عاتي  ا لایه ها  کلیه   که  اس  لازم  نهایي 
در  این که  به دلی  درواقع  شوند.  استاندارد  قب  مراح  در 
ارزیابي چند معیاره معیارها (Malczewski 2006) در مقیا ها 
ر از کلیه  متفاو اندازه گیر مي شوند برای استفاده  م
ن ها و تناس  عوام در تجزیه وتحلی و ایجاد ارتبا بین 
عاتي  ي لازم اس ارز ها مربو به هر لایه  ا ارا
در  معیار  نقشه ها  و  شده  نرما  اصي  قاعده   تح 

قال های متناس و قاب  مقایسه با یکدیگر قرار گیرند.

3-2-1- استانداردسازی با منطق بولین
اری در رو بولین با استفاده  انجام تلفیق و روی هم گ
از منطق AND انجام می شود. به این صور که لایه ها روی 
هم قرار گرفته و با توجه به این که لایه ها از دو مقدار صفر 
قی  روجی نقشه ی بولین شام منا و ی تشکی شده اند 
اس که در همه ی نقشه ها دارای ارز ی هستند. با توجه 
قی که دارای ارز ی بوده  روجی نقشه بولین منا به 

نگاره 1: محدوده و موقعیت 
جغرافیایی شهرستان گلپایگان 

در استان اصفهان
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ق دیگر برای این کار نامناس  برای صنع مناس و منا
بقا مناس و نامناس با توجه به  می باشند. امتیاز دهی 
نین مطالعا مشابه در مقالا )فتحی  شرای منطقه و هم
 )1393 همکاران  و  قنبری   ،1388 سفیانیان  و  رییسی   ،1395 همکاران  و 

. مده اس به دس 

3-2-2- استاندارد سازی بر اساس روش فازی
تلف مورد بررسی ماهی های  با توجه به اینکه معیارهای م
فازی  داده ها  معیارها  همسان سازی  به منظور  دارند  تلف  م
سان بوده و فاکتورها را  می شوند. استفاده از این مد سریع و 
 .( otfi adeh19 - استاندارد می کند ( - یا  در مقیاسی بین 
نرم افزار  وارد  مرحله  این  در  عاتی  ا کلیه ی لایه های 
مد  از  ن ها  استانداردسازی  برای  تا  شد  ترس  ادریسی 
فازی و توابع عضوی مجموعه های فازی موجود در این 

نرم افزار استفاده شود. 
تابع  تعیین  برای  تحقیق  این  در  استفاده  مورد  مقیا 
این  در  که  اس  تا   بازه ی   در   real مقیا  عضوی 

بازه مقدار عضوی بالاتر مطلوبی بیشتر و مقدار عضوی 
عضوی  توابع  می دهد.  نشان  را  کمتر  مطلوبی  پایین تر 

مجموعه ها فاز به شر زیر هستند
مورداستفاده  تابع  معمو ترین  تابع  این  شکل1   S تابع 
ور مجموعه  فاز اس (Eastman 2001). این تابع با  در ت
ی  ایجاد  برا  ید.  به دس مي  تابع کسینوسي  از  استفاده 
a  نیاز اس a عضوی  b c d  منحني فاز به  نقطه
.b عضوی به ی مي رسد.c عضوی  بالا صفر اس
توابع  ی مي رسد.d عضوی صفر مي گردد.  از  کمتر  به 
هستند.  متقارن  یا  و  افزاینده  کاهنده  به صور  عضوی 
انحنا  دارا   b  c  d نقا  افزاینده  نمودارها  مورد  در 
a دارا مقادیر   b  c یکساني هستند. در نمودارها کاهشي

.(Eastman 2001)یکساني هستند
صفر  به  بي نهای  در  شک   J نمودار  شکل2   J توابع 
  (Reichel et al. 1998) a برابر  اس b مي رسد. بنابراین مقدار

1- Sigmoidal

2- J-Shape

جدول 1: معیارها و زیرمعیارها 
منابعمنبع تهیه ی نقشه های معیارزير معیارمعیار

عوامل 
فیزيکی

د   ا  ا ا  ها   ت د  ا
د   ا  ALOS ت  اه ا Vertex ا  ا  

د ا  ا     ت ا ا

ا  )kamali. et.al (2017( )1388  ب ا ا   
Makhdoum 1 ا )1395( )1 ا )1395(   ه

ب ا )1392(ابع  ا ا ا ا ا   ا )1395(ا ا ا )1395(   ه ا     ب

ا ا 2018 اب ا د 8  ا  ل اه ا  ت
Google Earth ا ا   ا  

Makhdoum 1 1)

ا    
ا ا 

ا )1392( ا ا ا ا ا   Makhdoum 1ا ا )1395( )1 ب  Ebadi et.al (2004)

ماری هواشناسی از سا  تا سا ا عا  ا )1395(ا ا   ه

ا )1392( ا ا ا ا ا   ا )1395(ا ب

عوامل 
بیولوژي

ا ا 2018 ا د 8  ا  ل اه ا  ا )2004( ت ا ا  ه  )1395( ا ا   ه
ا )1395( )1388( ب ا ا   

د  
 

ا )1392( ا ا ا ا ا   ا ا ا )1395(  ب ا ا     ه
)1395(

عوامل 
اقتصادی_ 

اجتماعی

دسترسی به راه های 
ی ارتبا

ا )1392(   ا ا ا ا ا   ا
Google Earth  ا ت

ا  )1393(  ب ا ا )1388(   ه ا ا   
ا   )1395(  )1395( 

مای استان اصفهان جاذبه های گردشگری شاعری و رحمتی ر 
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جدول 2: امتیازدهی بر مبنای منطق بولین

لایه
امتیازدهی بر مبنای منطق بولین

امتیاز صفرامتیاز 

بیشتر از  درصدتا  درصدشی

بیشتر از  مترتا مترارتفا

کمتر از  متربیشتر از  مترفاصله از گسل

سن مادر
برفتی روانه های  ماسه سن رسوبا 

ه سن ر بازالتی سن 
ه های ماسه ای مارن شی شیس و ت

یر شهریبافت خا ه شنی و  یر ت ق با باف  بی شده و شهریمنا ه شنی ت ت

عمق کمتر از  سانتی مترعمق  سانتی متر به بالاعمق خا

جهت وزش باد غال
یر از باد شما شرقی  همه جها به 

ر ربی و  جنو 
ر ربی و  باد شما شرقی جنو 

پوشش اراضی  عیفکاربری مراتع متوس و 
نمون  ق مسکونی ر و منا پوش گیاهی مرتع 

سنگی شوره زار تالا 

کمتر از  متربیشتر از  مترفاصله از رودخانه اصلی

کمتر از  متربیشتر از  مترفاصله از رودخانه فرعی

کمتر از  متربیشتر از  مترفاصله از چاه و قنات

کمتر از  متربیشتر از  مترفاصله از چشمه ها

کمتر از  متربیشتر از  مترفاصله از پهنه ی سیلا

کمتر از  متربیشتر از  مترپناهگاه حیات وحش موته

بیشتر از  مترکمتر از  مترفاصله از راه های اصلی

بیشتر از  مترکمتر از  مترفاصله از راه های فرعی

کمتر از  متربیشتر از  مترفاصله از مناطق شهری

کمتر از  متربیشتر از  مترفاصله از مناطق روستایی

کمتر از  متربیشتر از  مترفاصله از جاذبه های طبیعی

فاصله از جاذبه های تاریخی 
فرهنگی

کمتر از  متربیشتر از  متر

فاصله از جاذبه های انسان 
ساخت

کمتر از  متربیشتر از  متر

کمتر از  و بیشتر از  متر-فاصله از صنایع موجود

کمتر از  و بیشتر از  متر-فاصله از معادن موجود

کمتر از  متربیشتر از  مترفاصله از سدها
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جدول  3: استانداردسازی بر طبق فازی.

معیار
نقاط كنترل

نوع تابع
abcd

طی کاهشی012شیب

طی کاهشیارتفا

تعریف شده توس کاربرجهت وزش باد غال

طی افزایشیفاصله از گسل

تعریف شده توس کاربرسن مادر

تعریف شده توس کاربربافت خا

تعریف شده توس کاربرعمق خا

ید افزایشیفاصله از راه اصلی سیگمو

ید افزایشیفاصله از راه فرعی سیگمو

طی افزایشیفاصله از چاه و قنات

طی افزایشیفاصله از چشمه ها

طی افزایشیفاصله از رودخانه ی اصلی

طی افزایشیفاصله از رودخانه فرعی

عیف مساوی ی و بقیه صفرکاربری پوشش اراضی تعریف شده توس کاربرمراتع متوس و 

طی افزایشیفاصله از شهرها

طی افزایشیفاصله از روستاها

طی افزایشیفاصله از صنایع موجود

طی افزایشیفاصله از معادن موجود

طی افزایشیفاصله از سدها

طی افزایشیفاصله از جاذبه های طبیعی

طی افزایشیفاصله از جاذبه های تاریخی فرهنگی

طی افزایشیفاصله از جاذبه های انسان ساخت

طی افزایشیفاصله از پهنه ی سیلا

طی افزایشیفاصله از پناهگاه حیات وحش موته
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کاهنده  به صور  فاز  عضوی  توابع  خطي  توابع 
دستگاه های  در  تابع  این  از  هستند.  متقارن  و  افزاینده 
توابع   .(Reichel et al. 1998) می شود  استفاده  زیاد  الکترونی 
تعریف شده توس کاربر زمانی که رابطه بین ارز ها و 
عضوی فاز از هی کدام از سه تابع قب پیرو نکند این 

 .(Reichel et al. 1998) تابع کاربرد پیدا مي کند
ر   عملگرهای فازی شام عملگر اشترا اجتما 
از  استفاده  با  پژوه  این  در  می باشد.  گاما  فازی  و  جمع 
رییسی و سفیانیان 1388( و  و همکاران 1395،  )فتحی  منابع   مرور 
اشترا   AND برگان از عملگر مصاحبه با کارشناسان و 

 . ام نقشه ها استفاده شده اس برای اد
درجه  حداق  مش  موقعی  ی  در  عملگر  این 
برای  را  تلفیق  مورد  نقشه های  در  پیکس ها  عضوی 
نتیجه ی  ی  به  منجر  که  می گیرد  نظر  در  نهایی  نقشه های 
پیکس ها  بالای  وزن های  از  و  شده  محافظه کارانه  بسیار 
لایه ی   .)1385 مسگری  و  )مهدی پور  می شود  کام چشم پوشی 
ی  ارا کاربری  فازی  نقشه  تلفیق  از  نیز  محدودی 
)فتحی  مد  به دس  ا  ا و عمق  باف  زمین شناسی 

و همکاران 1395، رییسی و سفیانیان 1388، قنبری و همکاران 1393(.

3-3- تعیین وزن معیارها
رو  از  فاکتور ها  وزن  تعیین  جه  تحقیق  این  در 
این  در  او  مرحله  گردید.  استفاده  مراتبی  سلسله  تحلی 
. ماتریس های  رو تشکی ماتریس مقایسا زوجی اس
یر  ت از   (Pohekar & Ramachandran, 2004) زوجی  مقایسه  
معیار ها وزیر معیارها با در نظر گرفتن سطو بالاتر شبکه 
ن ها وزن  لی تشکی شد تا بتوان به کم  ا دا و ارتبا
درجه بندی  برای  رو  این  در  ورد.  به دس   را  عناصر 
مقیا  از  هدف  رابطه  با  در  معیار ها  نسبی  اولوی های 
یر از  تا  با استفاده از پرس نامه و  ساعتی با مقادیر مت

برگان استفاده شد.  کس نظرا 
در  کارشنا  توس   تهیه شده  پرس نامه های 
1- Linear

2- ser defined

کارشناسان سازمان حفاظ  بیعی  تلف منابع  حوزه های م
ایگان  گل شهرستان  یزداری  ب سازمان  و   محی زیس 
بیعی دانشگاه صنعتی  کارشناسان و اساتید دانشکده منابع 
کارشناسان  پاس های  از  پایان  در  و  شد  تکمی  اصفهان 
 Expert  Choice نرم افزار  وارد  س  س شد  میانگین گیری 
به  پرسشنامه ها  از  حاص  وزن دهی  نتای  س  گردید.س
قسم مقایسا زوجی وارد شده و در نهای وزن نسبی 
ورد  بر نرم افزار  توس  زیرمعیار ها  نهایی  وزن  و  معیار ها 

گردید.

3-4- تلفیق معیارها
ماده سازی نقشه ی معیار ها و تعیین وزن نسبی  پس از 
ن ها این نقشه ها با یکدیگر تلفیق شده و نقشه ی مکان یابی 
 AND شهر صنعتی تهیه شد. در این پژوه از عملگر
به  توجه  با  س  س  . اس شده  استفاده  نقشه ها  ام  اد برای 
ن و نیز بر اسا شرای  منحنی هیستوگرام و نقا شکس 
ترکی  رو  بقه بندی شد.  ک  در   منطقه  محیطی 
طی وزنی معروف ترین و متداو ترین روشی اس که در 

تصمیم گیری چند معیاره استفاده می شود. 
در این پژوه پس از استانداردسازی نقشه های معیار 
ر این  به صور فازی مقادیر ماتریس تصمیم گیری با 
بی مقیا  تصمیم گیری  ماتریس  معیار ها  وزن  در  ماتریس 
مده از این رو  مد. نقشه ی به دس  شده وزن دار به دس 
توجه  با  نیز  نقشه  این  که  می باشد  دارا  را  تا   مقادیر  
بر اسا  نیز  و  ن  شکس  نقا  و  هیستوگرام  منحنی  به 
بقه بندی شد. در رو  شرای محیطی منطقه در  ک 
وزن دهی وزن معیارها مش شده و معیارها در مقیا 
ه مقیا توصیفی باشد باید  عددی امتیازدهی شدند. چنان
گردد.  تبدی  عددی  مقیا  به  ابتدا  محاسبا  انجام  برای 
در این رو نیز مقادیر تابع عضوی بین  تا  می باشد. 
منحنی  به  توجه  با  نیز  رو  این  از  مده  به دس  نقشه ی 
ن و نیز بر اسا شرای محیطی  هیستوگرام و نقا شکس 

بقه بندی شد.  منطقه در  ک 
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تصاویر  از  ی  ارا پوش  کاربری  نقشه  تهیه  برای 
ماهواره ای Landsat 8 سنجنده ی OLI سا  استفاده 
بقه بندی نظار شده به  بقه بندی تصاویر با رو  شد. 
درنهای  و  شد  انجام  بقه  در   احتما  ر  حداک رو 
کاربری ها به صور مجموعه ی  مش از هم جدا شدند. 
ری کاپا  درصد و دق کلی   در این پژوه 

مد. درصد به دس 

4- یافته ها
4-1- نتایج حاصل از وزن دهی به روش تحلیل سلسله 

مراتبی و ارزیابي نر ناسازگاري
نر ناسازگاری محاسبه شده در این پژوه برای ارزیابی 
درستی قضاو ها درباره ی وزن معیارها و زیرمعیارها  
مقدار ناسازگار کمتر از   . بر اسا نظر ا ساعتي  اس
یر قضاو ها قاب  قبو بوده و قضاو های  به معنی پ
یر می باشد. در بین  برگان مورد پ صور گرفته توس 
پناهگاه  از  را فاصله  بیشترین وزن  معیارهای بررسی شده 
ود  حیا وح موته و فاصله از گس با وزن  به 
با وزن  از چاه ها  ن فاصله  از  بعد  اس و  تصا داده  ا
 و در رده ی سوم فاصله از راه های اصلی با وزن  
از پهنه ی سی  ترتی  فاصله  به  ن  از  قرار دارد و بعد 
نین  با وزن  و فاصله از شهرها  می باشد. هم
نمون سنگی شوره زار معادن  عیف ر معیارهای مراتع 
ا  عمق  و  ا  باف  متوس  مراتع  منطقه  ارتفا 
به ترتی با وزن های      
و  دارای کم ترین درجه اهمی در بین معیارهای مورد 

مطالعه می باشند.

4-2- نتایج حاصل از تلفیق معیارها به روش بولین
بقه اس که عدد  در این رو نقشه حاص دارای دو 
ی به معنای توان منطقه برای استقرار شهر صنعتی اس 
کاربری  این  برای  منطقه  توان  عدم  معنای  به  عدد صفر  و 

1- erational Land mager

ی منطقه ی  می باشد. در این مطالعه  هکتار از ارا
رو  با  صنع  استقرار  جه  توان  دارای  مطالعه  مورد 
بولین می باشد که نشان می دهد  درصد از منطقه ی مورد 

مطالعه مناس برای احدا صنع می باشد. 
دیده  بولین  رو  با  منطقه  توان  نقشه ی  نگاره   در 
در  مناس  ق  منا اس  مش  که  ور  همان  می شود 
منطقه  ر  شما  حدودی  تا  و  جنو شرق  قسم های 
ق مناس و  نین نگاره  بیان کننده منا دیده می شود. هم
نامناس با توجه به موقعی جاده ها و پناهگاه حیا وح 

. موته و شهرها نشان داده شده اس

نگاره 2: نقشه توان منطقه برای استقرار شهر صنعتی با 
روش بولین

نگاره 3: محدوده ی مناس برای توسعه ی صنعت به روش 
بولین
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روش  به  معیارها  تلفیق  از  حاصل  نتایج   - -
)روی هم گذاری فازی(

احدا  برای  منطقه  توان  پیوسته ی  نقشه ی  نگاره 
ور  صنع را نشان می دهد که رنجی بین  تا  دارد. همان 
ی  که در نگاره  مشاهده می شود  هکتار از ارا
برای  توان  دارای  هکتار  و   توان  فاقد  ایگان  گل
احدا صنع می باشد که  هکتار از مساح منطقه 
احدا  برای  عالی  ی  اکولو توان  درصد  به عبارتی 
صنع دارد و  هکتار به عبارتی  درصد دارای 
دارای  درصد  به عبارتی  هکتار  و   و  توان 

توان متوس می باشد. 

نگاره 4: نقشه توان منطقه برای استقرار شهر صنعتی با 
روش روی هم گذاری فازی

نگاره 5: نقشه طبقه بندی توان منطقه برای استقرار شهر 
صنعتی با روش روی هم گذاری فازی

ایگان  گل منطقه ی  ی  ارا از  درصد  گف   می توان 
می باشند.  احدا صنع  برای  بالا  به  متوس  توان  دارای 
اری  و و عالی از رو روی هم گ بقا متوس  تلفیق 
نگاره  نشان داد که  هکتار به عبارتی   فازی 
مناس  صنع  احدا  برای  ایگان  گل ی  ارا از  درصد 
در  و  قسم جنو شرقی شهرستان  در  ق  منا این   . اس

نزدیکی جاده ی اصلی قرار دارد.

نگاره 6: نقشه تلفیق طبقات توان متوس تا عالی منطقه برای 
استقرار شهر صنعتی با روش روی هم گذاری فازی

4-4- نتایج حاصل از تلفیق معیارها به روش )وزن دهی(1
و  معیار ها  وزن  تعیین  از  پس  پژوه  این  در 
ن ها این نقشه ها با استفاده از رو  استاندارد سازی نقشه 
تولیدشده  نقشه های  شدند.  تلفیق  یکدیگر  با  وزن دهی 
نگاره   به صور پیوسته و دارای ارزشی بین  تا  
استقرار  ازنظر  بالاتری  اولوی  دارای  که  قی  منا هستند. 
ق با تناس کمتر ارز پایین تری  هستند ارز بالاتر و منا

در این نقشه ها دارا هستند.
نقشه پیوسته میزان مطلوبی که از رو وزن دهی تهیه 
ن   شده بود با توجه به منحنی هیستوگرام و نقا شکس 
بقه بندی شد بر این  و نیز براسا شرای محیطی منطقه 
بقه بندی شده مطلوبی استقرار شهر صنعتی  اسا نقشه 

 . نگاره  بقه حاص گردید  مشتم بر  
1- eighted sum
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نگاره  7: نقشه توان منطقه برای استقرار شهر صنعتی با 
روش وزن دهی

نگاره 8: نقشه طبقه بندی توان منطقه برای استقرار شهر 
صنعتی با روش وزن دهی

نگاره 9: نقشه تلفیقی توان خو تا عالی منطقه برای استقرار 
شهر صنعتی با روش وزن دهی

ایگان  گل ی  ارا از  هکتار  رو   این  در 
فاقد توان و  هکتار فاقد توان برای احدا صنع 
می باشد. از این مقدار  هکتار از مساح منطقه به عبارتی 
 درصد از مساح ک منطقه دارای توان عالی برای 
درصد  به عبارتی   هکتار  و   صنع  احدا 
و و  هکتار به عبارتی  درصد  دارای توان 
دارای توان متوس می باشد. می توان گف  درصد از 
تا عالی برای احدا  ایگان دارای توان متوس  ی گل ارا
ور که در نگاره  مشاهده می شود  صنع می باشد. همان 
و و عالی از رو وزن دهی نشان داد که  بقا  تلفیق 
ایگان  گل ی  ارا از  به عبارتی  درصد   هکتار 
ق در قسم  منا این   . اس مناس  احدا صنع  برای 

جنو شرق منطقه و در نزدیکی جاده ی اصلی قرار دارد.

ترکی  روش  به  معیارها  تلفیق  از  حاصل  نتایج   -5-4
خطی وزنی 

ن ها  استاندارد سازی  و  معیار ها  وزن  تعیین  از  پس 
طی وزنی با  نقشه های حاص با استفاده از رو ترکی 
یکدیگر تلفیق شدند. نقشه های تولیدشده به صور پیوسته 

نگاره  هستند.  و دارای ارزشی بین  تا  
صنع  استقرار  ازنظر  بالاتری  اولوی  دارای  که  قی  منا
ق با تناس کمتر ارز پایین تری  هستند ارز بالاتر و منا
در این نقشه ها دارا هستند. نقشه ی پیوسته میزان مطلوبی که 
طی وزنی تهیه  شده بود با توجه به منحنی  از رو ترکی 
ن و نیز بر اسا شرای محیطی  هیستوگرام و نقا شکس 
بقه بندی شده  نقشه  اسا  این  بر  شد.  بقه بندی  منطقه 
بقه حاص  مطلوبی استقرار شهر صنعتی مشتم بر  

 . نگاره  گردید  
ور که در نگاره  مشاهده می شود  هکتار  همان 
ایگان فاقد توان و  هکتار دارای توان  ی گل از ارا
برای احدا صنع می باشد که از این مقدار  هکتار 
از مساح منطقه به عبارتی  درصد دارای توان عالی 
به عبارتی  هکتار  و   می باشد  صنع  احدا  برای 



تان ،زم ،شماره دوره  لنامهعلمی-پژوهشياطلاعاتجغرافيايي ف
 Scientific - Research Quarterly of Geographical Data (SEPEHR) Vo.29,No.116, Winter 2021 /  

و و  هکتار به عبارتی   درصد دارای توان 
می باشد.  متوس  توان  دارای  ی  ارا از  درصد   
ایگان دارای توان  ی گل از ار می توان گف  درصد 
که  ور  همان   . اس احدا صنع  برای  عالی  تا  متوس 
و و عالی  بقا  در نگاره  مشاهده می شود تلفیق 
طی وزنی نشان داد که  هکتار  از رو ترکی 
احدا  برای  ایگان  گل ی  ارا از  درصد  به عبارتی  
در قسم جنو شرق  ق  منا این   . اس مناس  صنع 

شهرستان و در نزدیکی جاده ی اصلی قرار دارند.

نگاره 10: نقشه توان منطقه برای استقرار شهر صنعتی با 
روش ترکی خطی وزنی

نگاره 11: نقشه طبقه بندی توان منطقه برای استقرار شهر 
صنعتی با روش ترکی خطی وزنی

نگاره 12: نقشه تلفیقی طبقه بندی توان منطقه برای استقرار 
شهر صنعتی با روش ترکی خطی وزنی

5- بح و نتیجه گیری
در  صنایع  بهینه ی  مکان یابی  هدف  با  ر  حا مطالعه 
دستیابی  به منظور   . اس گرفته  انجام  ایگان  گل شهرستان 
گردید.  استفاده  چندمعیاره  ارزیابی  رو  از  هدف  این  به 
رو های ارزیابی چندمعیاره مورد استفاده در این مطالعه 
اری فازی رو وزن دهی و  رو بولین رو روی هم گ
ترکی  بولین و  طی وزنی می باشند. رو  ترکی  رو 
چندمعیاره  ارزیابی  رو های  رای ترین  از  طی وزنی 
نتای نشان داد که منطقه مورد مطالعه در رو  می باشند. 
بولین  درصد برای احدا صنع توان دارد. در رو 
اری فازی  درصد دارای توان اس که از این  روی هم گ
و و عالی برای احدا صنع  مقدار  درصد توان 
دارد. در رو وزن دهی  درصد از منطقه دارای توان 
و و عالی برای  اس که از این مقدار  درصد توان 
طی وزنی   ترکی  رو  در  دارد.  صنع  احدا 
درصد دارای توان برای احدا صنع می باشد که از این 
و و عالی برای احدا صنع  مقدار  درصد توان 
و فتحی   Cheng دارد. در این تحقیق همانند پژوه
راسانی و همکاران   از منطق  و همکاران  
شد.  استفاده  معیار  نقشه های  استانداردسازی  جه  بولین 
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با  نقشه ها  ترکی  قنبری و همکاران   مطالعه ی  در 
ق  استفاده از منطق بولین رو مناسبی را برای شناسایی منا
عا  صنعتی مناس فراهم می کند و استفاده از سیستم ا
یرهای  نالیز مت طاها و زمان مورد نیاز برای  رافیایی  ج
یکی را کاه داده و باع کاه هزینه  فیزیکی و بیولو
. نتای این تحقیق همانند  یند مکان یابی شده اس نهایی فر
نشان می دهد که منطق بولین  نتای فتحی و همکاران 
ق مطلو برای استقرار شهر صنعتی را دارد  حداق منا
یند بایستی  قی که با استفاده از این رو به دس می  و منا
کلیه معیارهای ارزیابی را در سط مناس داشته باشند. اگر 
ن  منطقه ای حتی از لحا یکی از معیارها نامناس باشد 
مناس  صنع  استقرار  برای  بولین  منطق  لحا  از  منطقه 
ف می شود. در این مد واحدی که از لحا  نبوده و ح
ود را  یکی از شا ها تا حدی نامناس باشد شانس 
ق  وه منطق بولین تنها منا واهد داد. به ع به کلی از دس 
را به دو دسته مناس و نامناس تقسیم کرده و قادر به تعیین 
ا بهترین مد برای ارزیابی  . در انت درجه تناس نیس
تعداد  صوصیا منطقه  باید  صوصیا مد  وه بر  ع
مدنظر  نیز  را  استفاده  مورد  نرم افزار  و  عاتی  ا لایه های 
ر  حا پژوه  در  ید.  به دس  نتیجه  بهترین  تا  داد  قرار 
کارشناسان  نظرا  تلفیق  بر اسا  معیارها  از  هری  وزن 
مد. که فاصله از پناهگاه حیا وح موته و فاصله  به دس 
عیف کمترین وزن را بین  از گس بیشترین وزن و مراتع 
معیار های در نظر گرفته شده دارا می باشند. فاصله از چاه ها 
در رده دوم و فاصله از راه های اصلی در رده ی سوم اهمی 
از  های  فاصله   Cheng پژوه  در  دارند.  قرار 
زیرزمینی منابع  شر و منابع  عمومی حسا ترین 
یسی و سفیانیان  نشان دادند  ته شد. ر معیارها شنا
صصان فاصله از  های سطحی مهم ترین و  که ازنظر مت

شی کم اهمی ترین معیار برای استقرار صنایع هستند. 
عوام  درمطالعه ای    ernande  & Rui

اجتماعی اقتصادی زیس محیطی برنامه ریزی و زیربنایی 
ار در مکان یابی شهر های صنعتی  رگ را به عنوان عوام ا

فیزیکی  معیار های  گرفته  انجام  تحقیق  در  برمی شمارند. 
ی در نظر گرفته شده اس  اقتصادی - اجتماعی و بیولو
که با استفاده از مد AHP نشان داده شد که بالاترین اهمی 
را معیار اقتصادی - اجتماعی با  درصد دارا می باشد و دو 
ی و فیزیکی به ترتی با  و  درصد  معیار دیگر بیولو

در رتبه های بعدی اهمی قرار می گیرند. 
با توجه به این که در بیشتر این مطالعا معیار دسترسی 
اس  وردار  بر زیادی  اهمی  از  منابع   و  جاده ها  به 
می توان نتیجه گرف که حم و نق یکی از اجزاء مهم اقتصاد 
یر  ملی محسو می گردد و به دلی داشتن نق زیربنایی ت
ب  این  دارد.  کشور  اقتصادی  رشد  یند  فر بر  فراوانی 
در  گسترده  شکلی  به  که  اس  فعالی هایی  دربرگیرنده ی 
دما  و  کالا  مصرف  و  توزیع  تولید  زمینه های  تمامی 
نق  اقتصادی  فعالی های  مجموعه  در  و  داشته  جریان 
یر قاب انکاری بر عهده دارد. این تحقیق مانند مطالعه ی 
و   eisani Samani et al. (2018) و   Zabihi et al. (2019

(Cheng 2018 و Kamali et al. (2017) نشان داد که تحلی 

ن می تواند در  صوصیا ویژه  سلسه مراتبی با توجه به 
مطلوبی  کاربرد  منطقه ای  برنامه ریزی  وعا  مو بررسی 
نتای نشان داد چندمعیار در سیستم  نین  باشد. هم داشته 
نق مهمی در تصمیم گیری  رافیایی می تواند  عا ج ا

داشته باشد. 
منطق فازی نسب به منطق بولین نوعی ارزیابی نزدی 
یده ی منطقه ای را به سیستم  به واقعی برای برنامه ریزی پی
می دهد و ابزاری مفید و مبتنی بر رو ارزیابی چندمعیاره 
اس که نقشه های مناس برای ایجاد مکان صنعتی بر اسا 

 .(Puente et al. 2007) توسعه ی پایدار تولید می کند
یری  منطقفاز به عل تصمیمگیری  دقیق انعطاف پ
ها انساني نسب به سایر  و حداق کردن ناسازگار رو
اس  گرفته  قرار  توجه  مورد  استانداردساز  ها   رو
مطالعه ی  همانند  پژوه  این  در   .)1389 سفیانیان  و  )رئیسی 

فتحی و همکاران  از عملگر اشترا استفاده شده 
بودن  یر  جبران ناپ رو  این  عف  نقا  جمله  از   . اس
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. حساسی این رو نسب به محدوده ی  این رو اس
ییر محدوده ی مناس یکی از  تعیین شده بسیار بالاس و ت
مده داشته  یر زیادی در نتیجه ی به دس  معیارها می تواند ت
برا  نمي توان  را  معیار  ی  مطلوبی  مورد  این  در  باشد. 
فقدان مطلوبی در معیار دیگر جبران نمود به عبار  دیگر 
منا در مورد ریس نیز بسیار  معیارها جبران نمي شوند. 
معیارها  تمامي  برقرار  زمان  در  تنها  و  اس  محافظه کار 
.(Eastman 2001) واهد شد ی منطقه مناس در نظر گرفته 

مکان یابی  هدف  با  مطالعه ای  در  همکاران  و  فتحی 
شهر صنعتی شهرستان سلسله در استان لرستان با استفاده 
از رو های ارزیابی چندمعیاره و الگوریتم تکاملی رو 
بیان  واقعی  با  بیشتر  تطابق  دارای  را  طی وزنی  ترکی 
ماهی  بولین  رو  به  انجام شده  مطالعا  در  کردند. 
با  رو  این  کمتر  تطابق  عل  را  یر  انعطاف ناپ و  قطعی 
می توان  رو  این  محدودی های  از  کرده اند.  بیان  محی 
اری یکسان فاکتور های ورودی و نداشتن وزن  به ارز گ
از  نتای حاص  تحقیق  این  در  کرد.  اشاره  معیار  برای هر 
طی وزنی همانند مطالعا عبادی و همکاران  رو ترکی 
و وزن دهی نسب به   و فتحی و همکاران 

رو بولین با واقعی تطابق بیشتری دارد.
طی وزنی سعی در جبران معیارها دارد  رو ترکی 
و به ما اجازه می دهد تا از تمامی پتانسی معیارها در سط 
با  فاکتور می تواند  کنیم و هر  استفاده  تناس  از  پیوسته ای 
توجه به نسب وزن دیگر فاکتورها را جبران نماید. این 
وردار  بر کمتری  از سرع  بولین  رو  به  نسب  رو 
. رو وزن دهی  نسب به  اس و تا حدودی زمان بر اس
. در این رو  وردار اس رو بولین از دق بیشتری بر
ن براسا  از وزن دهی استفاده می شود و استانداردسازی 
از  رنجی  رو  این  از  حاص  نقشه  می باشد.  تا   صفر 
بقه برای  ن پن  بقه بندی  ییرا بین  تا  دارد که با  ت
این نقشه نشان  مکان یابی شهر صنعتی مش گردید. 
برای  عالی  تا  و  توان  منطقه  درصد  که   می دهد 
به  نسب  رو  دو  این  بنابراین  دارد.  را  صنع  احدا 

. اری فازی مناس تر اس رو بولین و روی هم گ
ق  نتای کلی بیانگر این اس که در کلیه ی مد ها منا
مناس توسعه ی صنعتی در محدوده ی جنو شرقی منطقه 
معناس  این  به  و  دارد  قرار  اصلی  جاده ی  نزدیکی  در  و 
اری های  سرمایه گ و  برنامه ریزی  اری ها  سیاستگ در  که 
مای  ینده برای توسعه ی صنعتی با توجه به درنظر گرفتن 
ق می بایس در  سرزمین در کلیه ی مراح تحقیق این منا
شهر های  مکان یابی  ن   جایی که  از  گیرند.  قرار  اولوی 
توسعه ی  برنامه ریزان  اهداف  هماهنگی  به  منجر  صنعتی 
اهداف  و  اقتصادی  بنگاه های  شهری  توسعه ی  اقتصادی 
به توسعه ی  به نوعی در راه دستیابی  محی زیستی می شود 
مستلزم  هدفی  چنین  به  دستیابی  برمی دارد.  گام  پایدار 
شا های  به  توجه  با  مکان یابی  معیارهای  در  بازنگری 
ا ملی و  . این امر باع افزای اشت توسعه ی پایدار اس
سی به محی زیس  محلی و تسریع رشد صنعتی بدون 
کشاورزی  فعالی های  تمرکز  به  توجه  با  اگرچه  می گردد. 
ن در زمینه ی  ایگان و ظرفی های بیشمار  در منطقه ی گل
صنایع  و  کشاورزی  تبدیلی  صنایع  توسعه ی  گردشگری 
در  بایستی  اکوتوریسم  و  گردشگری  توسعه ی  با  مرتب 
گیرد.  قرار  توجه  مورد  شده  پی بینی  مجاز  محدوده های 
ایگان  بی در شهرستان گل له ی کم  نین با توجه به مس هم
نین پیشنهاد می شود  از صنایع کم  بر استفاده گردد. هم
از رو های دیگر ارزیابی چندمعیاره استفاده شود و نتای 
حاص از رو ها مورد استفاده با نتای این پژوه مقایسه 
رو های  از  صنایع  بهینه ی  مکان یابی  به منظور  گردد. 
بهینه سازی از جمله الگوریتم های فراابتکاری استفاده شود. 
با  گردد.  تلفیق  یکدیگر  با  رو ها  تمامی  نتای  نین  هم
تلف در هر ی از مراح  توجه به استفاده از رو های م
اذ  تحقیق و شناسایی پهنه های مستعد توسعه ی صنعتی با ات
مایشی در سط منطقه نتای این پژوه می تواند  رویکرد 
بیعی  ری محی زیس و حف منابع  برای جلوگیری از ت
صنعتی  توسعه ی  برنامه ریزان  و  صاح نظران  توجه  مورد 

قرار گیرد.
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   اد از رو های ارزيابی  ناي با اس مکانيابی 

خذ منابع و م
ا.  مکان یابی صنایع با استفاده از AHP در  - برنا ر
فصلنامه ی  وزستان  استان  موردی  مطالعه ی  محی ساج 
مقاله   هر.  س رافیایی  ج عا  ا پژوهشی    _ علمی 

. - دوره ی  شماره ی  صفحه ی 
راسانی شکرایی مهردادی دروی صف  نعم ا   -
ر.  مطالعا زیس محیطی در  علی نصرا علی اص
ا مح مناس برای دفن  زباله های شهر ساری.  جه انت
شماره   دوره   مقاله   ایران  بیعی  منابع  مجله ی 

. شماره پیاپی 
مکان یابی  ا.   علیر یه  مر سفیانیان  یسی  ر  -
موردی  مطالعه  رافیایی  معیارهای ج از  استفاده  با  صنایع 
تحقیقا  فصلنامه  اصفهان  شهر  کیلومتری  پنجاه  شعا 

. - پیاپی  صفحه ی  رافیایی شماره   ج
یه.   مر نفیسه  اص  واه  علی  اپوراندبیلی ر  -
برای  ق دا  حفاظ شده  منطقه  یکی  اکولو توان  ارزیابی 
عا  ا پژوهشی  علمی-  فصلنامه  جنگ داری  کاربری 
- هر دوره ی  شماره  صفحا  رافیایی س ج

.
مارنامه  - سازمان برنامه و بودجه استان اصفهان.  

استان اصفهان انتشارا سازمان برنامه و بودجه.
قوانین   ا.   علیر علی محمد  رحمتی  شاعری   -
انسانی. محی زیس  استانداردهای  و  واب  مقررا 

. رفه  تهران   انتشارا ح وابسته به گروه 
صنعتی  شهر  مکان یابی  محسن.   فتحی   -
با استفاده از رو های  شهرستان سلسله در استان لرستان 
ارشد  کارشناسی  پایان نامه  تکاملی  الگوریتم  و   MCE

صنعتی  دانشگاه  بیعی  منابع  دانشکده  محی زیس  گروه 
. اصفهان ایران  

احمد   سید  ابوالفض  عبا نژاد  حیدری نیا  قنبری   -
جواد.  تحلیلی بر مکان یابی بهینه صنایع با به کارگیری 
مطالعه موردی  شهر صنعتی   GIS منطق بولین در محی
شهرسازی  ملی  کنفرانس  اولین  تبریز  سلیمی  شهید 

ایرانیان  موسسه  تهران  پایدار  توسعه  و  شهری  مدیری 
انجمن معماری ایران. 

محمدسعدی.   مه  فا مسگری  مهدی پور   -
به کارگیری منطق فازی در GIS برای یافتن مکان های بهینه 
همای  ترابری  و  راه  وزار  بین راهی  دماتی  مراکز 

عا مکانی شماره ی   صفحه. سیستم های ا
مه  - یمانی یوسفی مرادی عباسی برزکار مجتبی فا
مایشی با استفاده از  انور موسی محسن.  پهنه بندی 
مد های ANP و AHP جه توسعه ی گردشگری مطالعه ی 
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