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1. Van Raan  
2. Ardanuy  
3. Scientific collaboration networks  

4. Co-authorship  
5.  Takeda 

6. Inzelt, Schubert & Schubert  
7. Social Network Analysis (SNA) 
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1. Chen & Zhou  
2. Liu et al.  
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5. Li Liew  
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8. Divakarmurthy, Biswas & Menezes  
9. Franceschet  
10. Kumar & Jan  
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1. Micro-level and macro-level metrics  
2. Intra-institutional collaboration 

3. Inter-institutional collaboration 
4. International collaboration 
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1. Topological structure  
2. Graph theory  
3. Vertex, Node or Entity  
4. Edge, Link or Tie  

5  .               . 
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ـ                 .
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1  .»  ،    ،   ، ـ     ، ـ   ،
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  ،      «     
(Digital library/libraries/librarian،D-Lib  ،Virtual library/libraries،Electronic library/libraries  ،E-

Lib ، Cloud libraries ، Digital archives ،Virtual archives،Electronic archives ،Cloud archives). 
ـــ .  2 ـــ   ، ـــ ـــ  ـــ   ـــ  ـــ  ـــ  ـــ   ـــ  ؛  ـــ ـــ  ـــ 

 ،(    ، )   ، ـ ـ  ـ    ،   ،   
ــ ــ  ــ   ، ــ  ، ،    ــ ــ ــ   ــ ــ   ،( ــ ــ ( ــ  ــ 

   ،  ،     ( )    . 
3. Web of Knowledge, Scopus, Google scholar, Emerald, Springer, Sciencedirect, Ebsco, IEEE, 

Proquest, LISA, http://www.dlib.org/  
4. International Federation of Library Associations and Institutions (IFLA)    
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ــ ــ  ــ ــ   ، ــ  . ــ ــ  ــ  ــ  ــ 

ــ ،  ــ  ــ   . ــ ــ   ، ــ ــ  ــ  ــ  ــ   ــ   

ــــ   ، ــــ ــــ  ــــ  ــــ   ــــ  ــــ  ــــ  ــــ   ــــ  ــــ 

     ) ۳۷  (. 

      ، ـ     ـ    

ــ  ــ  ــ   ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  

ـ  ـ  ـ  ـ   ـ          ، ؛ 

ـ  . ـ ـ  ـ  ـ     ـ   ـ  ـ  ـ   ، ـ ـ    

         .  ( )  

ــ ــ    ــ ــ  ــ ــ  ــ  . 1ــ  . ــ .  2  ،

ـــــــ ـــــــ ـــــــ  ـــــــ  ـــــــ ـــــــ    . . ـــــــ . ـــــــ    

. . ـ   ـ 3.ُ ـ  ـ  ـ  ـ  ـ   ـ   . ـ ـ 

ــ  ــ ــ 4ــ  ــ 5  ــ  ــ  ــ  ــ 6   ــ   

ــ  ــ     . ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ 

ــ ــ  ــ  ــ ــ  ــ   ــ   ــ  ــ  ــ  ــ   ،

ـ  ـ    ، ـ ـ  ـ   . ـ ـ  ـ  7ـ     ـ 

  ، ـــ ؛  ـــ ـــ ـــ ـــ  ـــ   ـــ  ـــ    ـــ  ـــ 

ـــ    ـــ   ، ـــ ـــ ـــ  ـــ  ـــ  ـــ  ــــــ   .  

                                                    

1. Microsoft Excel  
2. Statistical Package for the Social Sciences (SPSS)  
3. NodeXL, UCINet & VOSviewer  
4. Simple linear regression  
5. Exponential regression  
6. Spearman’s Rank Correlation Test  
7. Http://www.openheatmap.com/ 
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ــ ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ    

ــ ــ  ــ  ــ   ــ   ــ  1ــ     . ــ ــ  ــ 

ـ  ، ـ ــ  ـ  ـ«  ـ  ــ «، »Digital library«، »ــ 

ـ        »  « »  ـ  ـ   

ــ ۲۰۱۵ــ  ۳  ، ــ  . ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   

  ، ـ ـ  ـ  ـ  ـ  ـ    . ـ ـ         

ـ      ـ  ـ   ـ  ـ    ـ  ـ    

ــ  ــ  ــ  ــ ــ   ــ   ، ــ ــ ــ  2  ــ  ــ 

     . ـ ۲۰۱۵( 3ـ ـ    ـ   (

ـ              ـ   ـ  ـ  ـ 

 .     

ـ     ، ـ   ـ  ،  ـ  ـ ـ   ـ  ـ 

ـــــ ـــــ ـــــ   ـــــ  ـــــ  ـــــ ـــــ  ـــــ   ـــــ  ـــــ 

 ، . . ـ . ـ  ـ   . . ُ. ـ    ـ ـ ـ   

ــــ ــــ  ــــ ــــ  ــــ  ــــ   ــــ  ــــ   ــــ  ــــ  ُ ــــ 

ــ  ، ــ ــ  ( ــ  ــ    ، ــ ــ   ، ــ  ، ــ  ، ــ ــ 

( ،  4ــ ــ ــ   ، ــ ــ  ــ   ، ــ  ، ــ ــ   ، ــ ــ  ــ (  

ـ  5) ،    ـ  ـ  ـ   ـ    .  

                                                    

1. Google trends: http://www.google.com/trends/  
2. Information consumer  
3. Https://www.netmarketshare.com  
4. Micro-level metrics (self-loop or self-link, degree centrality, closeness centrality, 

betweenness centrality, eigenvector centrality, ego network)  
5. Macro-level metrics (mean distance, diameter, component, density, centralization, cluster, 

clustering coefficient)   
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ـ           ـ    ، ؛ ۲۰۱۰، 1 (

 ، ـ۲۰۱۳   ـ  ـ  ـ   ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  ).  

ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   . ــ ــ  ــ ــ   ــ  ــ   

           . ـ ـ  ـ        

ـ  ،  ـ  ـ   ـ  ـ     ، ـ ـ  ـ  ـ  ـ 

ــ ــ ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ ــ  ــ ــ (    ،

۱۳۹۴ ، ـــ ـــ    ، ـــ ـــ ۲۰۱۲؛  ـــ  ـــ  ـــ   ، ـــ ـــ   .(

ـ             ـ   2ـ  ـ  

ــ ــ ــ  ــ  ــ   ــ   ــ ــ   . ،   ــ ــ ــ  ــ  ــ  ــ 

ــ ــ  ــ   ــ ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ 

ـ    ـ  ـ  ـ   ـ  ـ   ، ـ  . ـ ـ    

ـ    ـ  ـ  ـ  ـ      ـ  ـ   . ـ ـ  ـ 

ـ ـ              ـ  ـ   ـ  ـ 

 ، ـــ ـــ    ، ـــ ـــ ( ـــ  ـــ ۲۰۱۲ــ  ـــ  ـــ  ـــ   .(

 ً  ، ـ    ـ   ـ    ،     

ـ          ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  ـ    

ـ  ـ  ،  ـ  ـ ـ   ـ ۱۳۹۱ـ ( ـ  ـ  ـ  ـ   .(

ـ            ـ  ـ  ـ  ـ ـ  ـ 

ــ ــ  . ــ  ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ 

ـ   ـ   ـ ـ  ـ ـ   ـ  ـ ـ  ،  ـ   ـ ـ  ـ   

ــ ــ ــ  ــ  ــ   ــ  ــ  ــ   ــ  ــ   . ــ

                                                    

1.  Hansen, Shneiderman & Smith 

2. Shortest path 
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ـ  ـ  ـ    ،    .        ،  

ـ ـ       ـ  ـ  ـ   ـ  ــ  ـ  ـ  ـ  ـ  

ـ         ـ      ، ؛    

ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ــ    ــ    ــ  ــ  ــ  ــ 

ـ   ـ   ـ   ، ـ ُ ـ  ـ  ـ     ، ـ ـ    ـ 

  ،   . ـ        ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  

ــ ــ    ،  ــ  ــ ــ    ، ــ ــ  ۲۰۱۰ــ (  ، ــ ؛ 

 ، ، ۲۰۱۲ـــ ـــ ـــ   ـــ ۲۰۱۴؛  ـــ  ـــ  ـــ   ، ـــ ـــ     .(

ــ ـــ   ــ  ــ  ـ  ــ  ــ  ــ    ــ   ــ   ــ  ؛  ـ ــ 

ـ  ـ  ـ  ـ   ـ         ،   

ــ ــ  ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ   ــ  ــ ــ   ــ  ــ  ــ 

  ، ـ          ـ  ـ  ـ   

ـ       ـ     ،  .     

              ، ـ  .    

ـ           ـ      ، ـ  ـ 

ــ ــ   ــ    ، ــ ــ ( ــ  ــ   ــ ۲۰۱۱، 1ــ  ــ  ــ   .(

        ، ـ 2     ( ـ )  ً ـ ـ  ـ 

ـ 3        (   ،( ، ـ ـ    ، ـ )

ـ۲۰۱۰ ـ  ـ  ـ  ـ  ).      ـ   ـ   ـ 

ـ .   ـ  ـ  ـ  ـ  ـ       ،   

                                                    

1. Abbasi, Altmann & Hossain  
2. Ego  
3. Alters  
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ــ  ــ ــ  ــ   ، ــ ــ  ــ  ــ  ــ   . ــ  ــ ــ   ــ 

ــ  ــ ــ  ــ ،  ــ  ــ  ــ    ــ  ــ   

ــــ   )  ، ــ ، ۱۳۹۴ــ   ــ ــ    ، ــ ــ ۲۰۱۰؛  ــ   .(

ـ  ـ          ـ  ـ  ـ   ـ  ـ  ـ  ـ 

ـ  . ـ ـ  ـ  ـ   ، ــ ــ ـ  ـ  ـ  ـ  ــ  ـ   ـ  ـ 

    .    ، ـ       ، ـ   . ـ

ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  

ــ  ــ   ــ  ــ  ــ   ّ ــ ــ ــ   ــ   ؛ ۱۳۹۲، ــ (

 ، ـ). ۲۰۱۰،    ـ   ـ      ـ    

ـ                 ـ   ، ـ   

ــ ـــ  ــ ــ  ،  ـــ ( ــ ـــ  ).۱۳۹۴ـــ   ـــ  ــ    ، ـــ

ـ            ـ   .     

ــ ـ  ــ  ــ  ــ  ـ  ــ  ــ  ـ  ــ  ــ  ـ   ــ 

 . ــ ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   . ــ ــ  ــ   ــ 

ـ ـ   ـ  ـ  ـ  ـ  ـ       ـ  ـ  ـ   ـ 

،  ـ ــ ــ   ـ ( ــ  ـ  ــ  ــ   ـ   ــ  ـ  ــ 

،  ؛ ۱۳۹۲ ـ ـ۱۳۹۴   ـ   ـ  ـ  ـ ).  ـ   1ـ 

ــ  . ـــ ــ  ـــ   ـــ  ــ  ـــ  ــ  ـــ  ــ  ـــ     ـــ 

ــ ــ ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ــ ــ   ، ــ   ــ ــ

ـــ ـــ ـــ  ـــ  ـــ  ـــ  ـــ  ـــ  .  ـــ  ـــ  ـــ  

ــ ــ ــ  ــ  ـــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ،  ــ  ـــ ــ ( ــ 

                                                    

1. Aggregate  
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 ، ــ ــ۲۰۱۰ــ    ، ــ ــ  ــ  ــ ).   ــ    ــ   ً ــ  

            ً ـ  ، ـ ـ   .   

ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ؛  ــ  ــ  ــ  ــ    ــ   . ــ ــ 

ــ   ، ــ ــ  ــ ــ   ــ  ــ   ، ــ ــ    . ــ ــ    

     ،    ، ـ      ـ    

 ، ــ ـ    ، ــ ـ ( ــ۲۰۱۰ـ  ـ  ــ ـــ  ).  ـ 

ـ    ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  ـ   ـ  ـ   ـ  ـ 

ـ            ـ   ـ  ـ   ـ   .

ـ  ـ ـ  ـ    . ــ  ـ ـ    ، ـ ـ  ـ  ـ  ــ 

ــ ــ  ــ   ــ  ــ  ــ   . ــ ــ  ــ  ــ  ــ   ــ   

ـ  . ـ ـ  ـ        ـ  ـ  ـ  ـ   ـ   

 ّ ـ         ـ    ّ    .

  . ـ ـ  ـ  ـ  ـ    ، ـ  ـ       

ـــ  ـــ   ، ـــ  ـــ ـــ   ـــ   ،  ـــ  ـــ ـــ   ـــ (

۱۳۹۰.( 

  

ـــــ ـــــ  ـــــ  ـــــ  ـــــ  ؛   ـــــ ـــــ   ـــــ  ـــــ 

ـــ   ، ـــ ـــ   ، ـــ ـــ ـــ  ـــ  ـــ  ـــ  ـــ  

    

ـ ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  ـ     ـ 

ـ               ۳۶/۲۵   %

ـ  ـ  ۵۹/۳۲           . ـ  ۵۵۴ـ ـ 

ــ   %)  ۱۶/۴۱ــ ( ۲۲۸ــ  ــ  ۸۴/۵۸ــ ( ۳۲۶ــ  ــ    (%
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ــ  ــ  ـ  ــ   ـ ـ  ــ  ــ  ــ  ـ  ــ   .

ـ  ۹۶/۱۶ ( ۹۴    ـ  %۱۳۹۰)   ـ  ـ  ـ    ، ـ 

ـــ  . ــ ـــ  ـــ  ـــ  ــ  ـــ   ـــ  ـــ  ـــ  ــ  ـــ   ، ـــ

ــ ــ ــ  ــ     ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ 

ــ  ــ ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ   . ــ  ــ ۱۳۸۶ــ ــ 

 )   ۱.( 

 

 ۱.           
         

 

ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  »: ــ ــ  «ــ 

ــ ،  ــ  ــ ــ  ــ  ــ»: ــ ــ  «ــ   ــ 

ـ   ـ  ـ   ـ  ـ  ـ»: ـ ـ  « 

ـ  ـ   .   ،           ، ـ
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ـ ۱  ـ  ـ  ـ             

ــــ  ۷۶۱ ــــ  ــــ  ــــ  ــــ  ــــ ( ۴۳۹ــــ  %)  ۶۹/۵۷ــــ 

ـ ( ۳۰۰،   ـ ( ۲۲ـ   %)  ۴۲/۳۹ـ   ۸۹/۲ـ 

 (%   .    ، ـ  ۱۰۸       ـ 

ــ ــ ۱۳۹۰    ــ  ــ  ،  ــ  ۸۳ــ  ــ     ۱۳۹۲ــ 

ــ  ــ  ــ  ــ  ۷ــ  ــ   . ۱۳۸۹ــ  ــ ــ   ــ 

ـ  ـ   ـ  ، ۱۳۷۷ــ   ــ    ۱۳۸۰ــ  

ـ   ـ  ـ  ـ  ۱۱  ـ  ـ  ـ  ـ   ۱۳۸۸ـ  

؛  ـ       ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  ـ   

ــ  ۱۳۷۶ــ   ، ــ  . ــ ــ  ــ ۱۳۹۰ــ  ــ  ــ  ــ   ۱۷۴ 

ـ    %)  ۸۶/۲۲  ( ؛   ـ       

ــ ــ ۹۶ــ  ۱۳۸۹ــ   ۱۵۳ــ  ۱۳۹۲     ــ   ــ  ــ  ــ   

ـ ـ  .     ـ  ـ  ،  ـ    ـ

ـ       ـ  ـ      ۱۵/۵ )۶۶/۰ =2R ،(۹/۵ )۷۱/۰ 

=2R  (۱/۰ )۰۰۸۹/۰ =2R ـــ ـــ  ـــ ( )    ـــ  ـــ +  ـــ 

ـ ( ۳۹/۶)     ـ     ۷۲/۰ =2R ـ  . ـ  (

ــ  ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ (   ــ  ــ۹/۸۸۳۱ــ    ( 

            .   

ـــ  ـــ  ـــ   ـــ  ـــ   ، ـــ ـــ  ـــ  ـــ 

          

ــ  ــ ــ  ــ  ــ  ــ ۲۶  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ   ــ 

ـ        ـ      ـ   ، ـ  

ـ    ـ ۵۲  ۵۵، ۴۷۳   ـ  ـ  ـ  ـ   ـ  ـ   . ـ

ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ ــ  ــ ــ  ۲   ــ   ــ     ــ 
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ــــ   ، ــــ  ــــ   ، ــــ ــــ    ، ــــ ــــ   ، ــــ

ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ ۳.    ،

ـ  1    ـ   ( ـ«(  » ـ 

ــ   ــ ــ  ــ  ــ  ــ ۱۰۰ــ  ــ ( ــ       ۸۲  (

ـ۷۱ ( ـ )   ـ  ـ  ـ    ـ  ؛  ـ » Digital library«ـ

ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ۱۰۰ــ  ــ  ؛  ــ ــ «ــ 

ـ ۱۰۰       »  ـ        

ــ (۵۹ــ ( ــ۵۰)   ــ  )   ــ   ، ــ ــ    ــ  ــ 

ـ »  « ـ  ـ     ،     

۱۰۰ . 

ـ ۱۷،      ـ  ـ  ـ   ـ      

ـ    ۴۲۵  ـ    ـ   ـ  ـ  ـ     

)۳۷)   ،(۲۵)  ،(۲۳)   (۲۱  (  . ـ ـ  ـ   

ــــ  ــــ  ــــ  ــــ  ــــ  ــــ   ــــ  ــــ  ــــ  ــــ   

ـ             ـ  ـ       

ـ   ـ   ، ـ    . ـ  ـ     ـ  ـ 

ـ                ـ  ـ  ـ  ـ  ـ 

ــ  ــ  ــ    ، ــ ؛  ــ ــ ــ   ــ ( ــ   (   ــ

ـ   ،   ـ      ـ  ـ  ـ  ـ   .

ـ  ـ ۵/۴۲ـ  ۴۲۵ـ (  ۱۰     ـ   ـ  ـ  ـ  ـ   (

ـ        ـ   ـ  ـ ـ ـ  ـ  .   

ـ  ۱۹           ـ  ـ      

                                                    

1. Search volume index (SVI)  
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ـ ۱۶.      ـ    ـ   ـ  ـ  ـ   

ــ (۸( ــ (۷)،  ــ  ــ (۶)،  ــ۵)   ــ    (  . ــ ــ  ــ   

ـ     ـ  ـ ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  ـ ( ـ   ۲۳ ،(

ـ (۱۲  ( ـ  ـ ۱۰)   ـ   . ـ ـ  ـ  ۸)  ـ  ـ 

ــ (۱۲ــ ( ــ (۴)،  ــ (۳)،  ــ (۲)،  ــ (۱)،  ــ ۱)،   ،(

ــ۱ــ ( ــ۱( )    ، ــ   . ـــ ــ  ــ  ـــ  ـــ  )   

ــ  ــ   ــ ــ  ــ  ــ     ــ   ــ  ــ  ــ 

ــ   ــ ــ  ــ    . ــ   ــ ــ ــ  ــ  ــ (    ۵۳۲ ،(

ــ (۶۲ــ ( ــ (۵۶)،  ــ  ــ ()۴۷)،  ــ (۳۶،  ــ ۲۹)،   ،(

ـــ (۲۹( ــــ (۲۸)،  ــــ  ـــ (۱۶)،  ــــ  ــــ ۱۲)   ــــ  ــــ   (

    ۱۰      ) ۲.( 

ـ  2    1      ،  ـ    

ــ ــ ــ  ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   

ــــ  ــــ ــــ ۱۴/۳۷ــــ    ، ــــ  ــــ (   ــــ ۲۲/۶ــــ   ،(

ــــ (۹۱/۴( ــــ  ــــ (۹۲/۱)،  ــــ (۸۷/۱)،  ــــ (۱۴/۱)،  ــــ ۶۷/۰)،   ،(

)۵۷/۰)  ،(۲۴/۰)    (۲۳/۰  (  .    

 

 

 

 

 

                                                    

1. Broker  
2. Bridge  
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 ۳.         ۳ 
 ۲۰۱۵    ۳۱   
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ـ   ـ   ،( ـ ـ  ـ ( ـ   ، ـ    (

ــ ــ ( ــ  ــ  ــ  ــ  ــ ۲ــ  ــ  ــ  ).  ــ 

ـ ـ  ـ   ً      ـ  ـ  ـ  ـ   ، ـ  

ـ ـ  ـ  ـ   ـ  ـ  ـ  ـ    ـ  ؛  ـ  
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       .     
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ــ ــ  ــ  ــ۱ــ  ــ  ــ   ،  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ 

ـ  ـ  ـ  ـ          ،

ـ  ــ  ۳ـ   ۵ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  ــ   ـ  ـ 
ـ    ۲۵ ـ  ـ  ـ         ـ 

ــ ــ  ــ   . ــ ــ ــ    ، ــ ــ  ۲ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  

ـ  ـ  ـ   . ـ  ـ  ـ   ـ  ـ    

ــ ــ ــ  ــ (   ــ  ــ    ۰۰۰/۰p= ،۹۵۴/۰=rs ــ  ،(
ــ ــ  ــ  ــ ۰۰۰/۰p= ،۸۰۳/۰=rs(ــ  ــ   ــ   ــ    (

؛ ۰۰۰/۰p= ،۷۹۵/۰=rsـ (   ـ ـ  ،  ـ   )  ـ ـ  ـ 

ـــ   ـــ ـــ   ـــ  ـــ  ـــ   ـــ  ـــ    

        . 
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   ُ ـ        ـ   ـ  ـ   

ـ ـ  ـ      ، ـ ـ  ـ   ـ  ـ ۴ـ  ـ   ۳ 

ــ   . ــ ــ ۴ــ  ــ ــ  ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   

ـ ـ  ـ  ـ    ـ  ـ  ـ   ـ   ـ  ـ  ـ 

،   ـــ   ـــ   )    ـــ ـــ ـــ  ـــ ( ـــ 

ـ  ـ  ـ         ، ـ  . ـ ـ 
ـ       ـ    ، ـ ـ        
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 ۴.         

        

 

ــ ــ ــ  ،  ــ  ــ  ۱۴۵ــ ــ  ــ  ــ   ــ  ــ  

ـــ ـــ ـــ  ـــ  ـــ  ـــ  ـــ  ـــ  ـــ   ـــ  ۵۹/۲۷ـــ ـــ   %

)،  ــ ــ ــ ( ــ    ، ــ ــ  ۳۸/۲۱ــ   ــ   %

 ، ــ  ۰۳/۱۱  ، ــ ــ  ــ  ــ  ــ %۳۴/۱۰  ــ   %  ــ  
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 ، ،  ۲۷/۸ـــ ـــ ـــ  ـــ %۵۱/۵   %  ، ـــ ـــ  ۸۳/۴ـــ   %

، ـــ ـــ ـــ ۸۳/۴   ـــ %  ـــ  ـــ  ،  ـــ   ـــ ـــ 

ــ ۴۹/۳ ــ   %  ــ   ــ  ــ ۷۶/۲ــ   ــ  %  ــ 

ــــ ــــ ــــ  ــــ ــــ   ، ــــ ــــ    . ــــ ــــ ــــ  ــــ   ــــ  

ـ ( )۳۸)،    (۶۵)،  (۸۵  (  ـ۳۸  ـ  ) 

 .   ُ ـ            . . .  

ــ ۱۱۳ ــ  ــ  ــ   ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ــ 

ــ ــ  ــ ( ــ    ( ــ ۶۷ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  

ــ ــ  ــ   .    ــ  ــ ــ  )   ۱۶ــ  ــ ــ  ــ (

ــ ( ۱۱۳ ــ  %)  ۱۶/۱۴ــ  ــ   ــ  ــ  ــ   .  ــ  ــ

ـ   ـ  ـ ،   ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  

ـــ   ــ  ــــ  ـــ  ــ  ـــ     ، ــ  . ـــ ــ  ـــ 

ـ    ۰۴۴/۳        ـ  ـ   . ـ ـ 

ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ ۳ــ  ــ  .  ــ  ــ ــ  ــ 

ـ (      ـ (۶۷  ـ ۵۷)،  ـ  )   

ـ      )     ۴۹(     

ـــ ـــ  ـــ (   ـــ (۵۵ـــ  ـــ (۴۹)،  ـــ ۳۳)   ـــ  ـــ   (

ــ  ــ  ــ   ــ  ـ   ـ  ــ  ــ   . ــ

     ، ـ    ، ـ   ـ ـ  ـ ۱۲ـ  ـ  ـ 

ــــــ ــــــ  ــــــ   ــــــ  ــــــ ( ــــــ  ــــــ (۴  ــــــ ۴)،    ،(

ــ ( ــ ) (۲ــ  ــ ــ ( ــ  ــ  ــ   ــ    (۲ (

 . ـ  ـ   ، ـ ـ    ـ  ـ   ـ  ـ 

ــ ــ  ــ  ــ  ــ ــ  ــ  ــ (    ــ ۱۲۲ــ   ،(
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)۱۰۶    ( ) ۶۲.   ( 

ـ ـ  ـ       ، ـ ـ ـ  ـ  ـ  

ــ (۰۴۹/۳ــ ( ــ (۰۳۸/۳)،  ــ۰۳۱/۳)   ــ  ــ )   . ــ ــ  ــ  ــ 

ــ ــ   ، ــ ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ  ــ   

ــ ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ 

               . 

ــ  ، ــ ــ   ــ  ــ ( ــ   ــ ۰۷۷/۲۱ــ   ،(

ــ (۰۹۲/۱۲ــ ( ــ۹۱/۹)   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  )   ، ــ

ـ ـ 1         ــ  ـ    ـ 

    ، ـ  .   ـ  ـ  ـ   ـ  ـ     

ــ ـ  ــ 2  ـ  ــ   ــ 3ـ  ــ  ـ  ـ  ــ  

ــ ــ    ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ــ 

  ، ـ  ۴۹/۶۵  ( ۷۴.    ـ  ـ  ـ    (%

       .           

ــــ ــــ  ــــ  ــــ  ــــ  ــــ  ــــ  ــــ    ــــ  

ــــــ ( ــــــ ــــــ ۸۳۵/۱۱۲ــــــ  ــــــ (۱۱۵/۷۷()،  ــــــ ۱۲۱/۲۱)    (

ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ   ــ  ــ 

               . 

ــــ ــــ  ــــ  ــــ  ــــ   ، ــــ ــــ    ــــ  ــــ  ــــ 

ـ (۱۴)،  (۲۲  (      ـ    (۱۴ (

                                                    

1. Cohesion  
2. Communication bottlenecks  
3. Structural holes  
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ــ   ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ  ــ 

ـ  . ـ ـ  ـ  ـ   ـ  ـ   ، ـ  ـ ـ  ـ  ـ 

ــ ــ  ــ  ــ   ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ 

ــ ــ ــ   ــ  ــ  ــ   ــ  ــ    ــ   ، ــ ــ    . ــ

ـ (            ـ  ـ    ۱۰  (

ـ ()۸      ( ـ  ـ  ـ ۸،    ،(

ـ (۶)      (۷ ( ـ  ) ۶)؛      

ـــ  . ـــ ـــ  ـــ ـــ  ـــ  ـــ      ، ـــ ـــ  ـــ  ـــ   ، ـــ  ( )

ـ ـ  ـ  ـ  ـ ،        ـ  ـ  ـ  ۵ 

ـ ،    .     ـ  ـ  ـ  ـ   

ــ ــ  ــ ــ  ــ  ــ  ــ   ــ   ــ  ــ  ). ۴ــ (
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ـ ـ  ـ  ـ    ، ـ          
ـ ـ ـ         ـ  ـ  ـ  ـ 

ــ  ــ  ــ  ــ   ۳۷/۳ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ؛  ــ

ـ   ـ    ـ  ـ ۳۷/۳ـ  ـ ـ  ـ  ـ   ـ   . ـ

ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   

ـ     ـ  ـ  ـ  ـ  ۹ـ  ـ    ، ـ  . ـ  ۲۴ـ

ــ   ــ  ــ  ــ  ــ ( ۸۲ــ    ــ   ۵۷/۷۲ــ  ــ  ــ    %
ــ ــ    ( ــ  ــ ــ   . ــ ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ 

ــــ ــــ  ــــ  ــــ  ــــ  ــــ  ــــ   ۰۲۷/۰  ــــ  ــــ 

ــــ  ــــ ــــ   ، ــــ   . ــــ ــــ  ــــ  ــــ  ــــ   



 _________________                 /۸۳ 

ـ (  ـ ۶۵۱/۰ـ  ـ  ـ  ـ  ـ   ً ـ ـ  ـ    (

ـ         ،    .        

ـ   ـ  ـ  ـ  ـ    ـ  ،  ـ  ـ  ۶۵ـ ـ   %

ـ                    

ـ       ۶     ۱۰  ، ـ    .

ـ    ۱۷۲/۰   ـ  ـ  ـ  ـ       
ــ ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ 

ـ   .     ً ـ  ـ       

ـ     ـ  ـ  ـ ـ  ـ  ـ  . . ُ. ـ 

ـــ  ـــ ۵  ـــ   ـــ  ـــ  ـــ  .  ۳۲ـــ  ـــ ـــ  ـــ  ـــ  ـــ 

ـ         ـ  ـ     

ـــ ـــ ـــ   ـــ   ـــ  ـــ  ۲۲ـــ  ـــ  ـــ  ۴۷/۱۹ـــ  ـــ    %

ـ ـ  ـ   ـ ـ  ـ  ــ  ـ  ـ  ـ   . ــ  ــ ـ 

ـ ـ ـ  ـ ـ  ـ  ــ  ـ    ، ـ  ، ـ  ، ـ ـ 

ـــ  ــ  ــ    . ــ ـــ  ــ   ــ   ، ـــ  ۱۴ــ ــ  ــ  
ــ  ــ ــ  ــ   ، ــ ــ   ــ  ــ ــ  ۱۲ــ   ــ  ــ  ــ 

    ، ـ  ۸      ـ  ـ  ـ  ـ    

ـ  ِ ـ ـ  ـ  ـ  ـ   ـ  ـ     ـ  ـ  ـ 

ــ ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ    ــ  ــ 

 . 
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 ۵.                 

    

ـ  ـ  ـ  ـ   ـ  ـ  ـ  ـ  ـ   
ــ ــ ــ   ــ  ــ  ــ   ،  ــ ــ  ــ ــ  ــ ــ 

ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ  ــ 

ـ ـ  ـ  ۱۳۹۲ـ  ۱۳۷۶ـ       ـ   ـ   . ـ  ـ 

ـــ  ـــ  ـــ  ـــ   ـــ  ـــ  ـــ   ، ـــ  ـــ 
ــ ــ ــ  ــ ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ    ــ 

ــ  ــ ــ   . ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ، ــ

ــ ۳۶/۲۵ ــ  ــ  ــ  ــ  %   ــ  ــ  ــ  ــ  ۵۹/۳۲  ــ  ــ  ــ 

ــ ــ  ــ  ــ  ــ ( ــ     ، ــ ــ  ــ  
۱۳۹۲ ، ، ۲۰۰۵؛    ، ۲۰۰۵؛    ـ    ، ـ۲۰۰۷؛  ،  ؛  ؛ ۲۰۰۹ـ

 ،۲۰۱۱ ، ـ ۲۰۱۵؛   ـ  ـ  ـ   ، ـ  . ـ ـ  ـ    (
ـــ ـــ ( ـــ  ـــ۱۳۹۲ـــ   ـــ  ـــ  ـــ  ـــ  ـــ  ؛  ـــ   ( 
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ــ ــ  ــ  ــ ۱۳۹۲ــ  ۱۳۸۲ــ  ــ  ــ  ــ  ــ     ــ  ــ  ــ 

ــ ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ ــ    .  ۵۵۴ــ

ــ  ــ  ــ %  ۸۴/۵۸ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   .
  )     ، ـ ـ    ۱۳۹۲ ، ـ   ـ ۲۰۰۵؛  ؛ 

 ، ــ  ۲۰۰۵ ، ــ ــ (۲۰۱۰؛  ــ    ، ــ ــ  ؛  ــ  ــ ۲۰۰۷)   (

ـــــ ـــــ ـــــ  ـــــ  ـــــ   ـــــ  ـــــ  ـــــ  ـــــ  %)  ۳۲/۶۱( 1ـــــ 

      . ـ            ،  

ــ ــ ــ ( ــ  ــ  ،   ــ  ــ ــ ۱۳۹۳ــ   ــ    ،(

)   ،   ۱۳۹۴ ، ـ ، ۲۰۱۲؛  ـ ـ   ـ ۲۰۱۴؛    ،(

 ، ـــ ـــ    ، ـــ ، ۲۰۱۱ـــ ( ـــ ـــ ۲۰۱۱؛  ـــ  ـــ  ـــ   (
ـ ـ ـ  ــ  ـ  ـ  ــ  ـ   . ـ ـ  ـ  ــ  ـ  ـ  

ـ   ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  ۲۰۱۱» (ـ«ـ  ـ   (

ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ   ــ  ــ  ــ 
ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ ــ  ــ  ــ  ــ   ــ   ــ  ــ  

         ، ـ  ۷۱/۵۶ ( ـ      (%

ــ  ــ«ــ   ــ    ، ، ۲۰۱۲» (ــ ــ ــ ــ    . ــ ــ  ــ   (

ــ  ــ  ۲۰۱۰» (ــ«ــ  ســندگان حــوزه وابســتگی ســازمانی غالــب نوی) 
ـ رسـانی اسـت.    کتابخانه دیجیتالی به مراکز کامپیوتري و اطلاع ـ  ـ  ـ  

ـ              ـ  ـ    

ـ          ـ   ـ  ـ  ـ  ـ 

ــ ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ ( ــ  ــ  ــ  ــ 

                                                    

1. Lisa Plus  
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ــــ  ، ۱۳۹۲ــــ  ــــ   ، ۲۰۰۵؛  ــــ ــــ   ، ۲۰۰۵؛  ــــ ــــ ۲۰۱۰؛     (
،  ــ ــ ــ    ، ــ ــ ( ــ۲۰۱۱ــ  ــ    ، ــ ،  ؛  ــ

۲۰۱۲ ، ـ   )۲۰۱۴؛    ـ  ـ  ـ     . ـ    ـ 

ـ                
ــ ــ  ــ  ــ    ــ   . ــ ــ  ــ  ــ   ،   ــ  ــ  ۷۶۱ــ

ــــــ ــــــ ــــــ  ــــــ  %  ۴۲/۳۹ــــــ   %  ۶۹/۵۷ــــــ  ــــــ 

ــ  ــ  ــ   ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ 

ــــ%). « ۸۹/۲( ً ۲۰۰۵» (ــــ   ــــ ــــ  ــــ  ــــ  ــــ  ــــ    (۷۲  %
ـ       ـ  ـ  ـ     

        ۷      %  . در پژوهش ـ
% مقـالات بـا وابسـتگی     70لحـاظ توزیـع جغرافیـایی نویسـندگان     ) به2010» (پارك«

کشــور  10% مقــالات بــا مشــارکت پژوهشــگران  96طــورکلی  کشــور آمریکــا و بــه
ـیافته نگارش شده بود.  توسعه ـ       ، ـ ـ  ـ   

ـ          ـ   ،      

ــ  ــ  ــ  ــ    ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  

ـ   . ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  ـ«  ـ ۲۰۱۴» (ـ   ـ ) 
ـ ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  ـ       

ــ ــ ــ  ــ  ــ  ــ   ، ــ  . ــ ــ  ــ  ــ   ــ 

ــ   ــ ــ   ــ  ــ  ــ    ، ــ ــ  ــ   ــ  

ـ       ـ  ـ   ـ«.      

ـــ ۱۳۹۴» (ـــ ـــ  ـــ  ـــ  ـــ  ـــ  ـــ  ـــ  ـــ     (
ـ  ـ   ـ  ـ   ـ ـ  ـ  ـ  ـ   ـ 

ـ   )   ۲۰۱۱» (،   «.  ـ    
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ـ              ـ  ـ   . ـ

ـ  ـ  ـ  ـ  ۲۰۱۲» (ـ«   ـ   ؛  ـ ـ  ۷۹)   %

ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ   ــ ــ  ــ 
ـــــ ـــــ  ـــــ  ـــــ  ـــــ ۵۲/۴۷  ،  ـــــ  ـــــ %  %  ۵۶/۲۱ـــــ

ـ ۹/۹    ـ %   ـ  ـ   ـ   . ـ ـ   ـ ـ 

ــ  (  ( ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  

ـ  ،     ـ           

ـ  ـ  ـ  ـ  ـ       ،  .   
ـ  )      (    ـ   ـ  ـ    

ـ  ـ            ـ  ـ  

ـ  ــ    ــ  ــ ــ  ــ ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ   

ـ  ـ  ـ   ، ـ ـ    . ـ ـ  ـ   ـ  ـ  ـ 

ـ    ـ  ـ  ـ   ـ  ـ  ـ     ـ  ـ 

 ، ـ ـ   . ـ ـ  ـ  ـ  ـ  ـ      ـ  ـ 

    ، ـ ـ    . ـ  ـ    ـ  ـ  ـ 
ـــ ـــ  ـــ     ّ ـــ   ـــ  ـــ  ـــ   ـــ  ـــ  ؛  ـــ  ـــ

ـ           ـ  ـ  ـ  ـ      

ـ  .      ـ  ـ  ـ   ـ  ـ    

ـ         ـ  ـ  ـ  ـ     

   ،  . ـ   ـ  ـ     
ـ       ـ  ـ  ـ         

     .      

ـ            ـ     ـ 
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ـــ ـــ  ـــ  ـــ   ـــ  ـــ  ـــ  ـــ   ـــ   ـــ   

ــ ــ  ــ ــ  ــ  ــ  ــ   ، ــ ــ  ــ  ــ    ــ 

ــ ( ــ  ــ  ــ   ــ ۹۱/۵۵ــ   ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  %) 

ـ.            ـ   ،  

ـ     ـ  ـ«      » ـ 

؛          ،»Digital library «  ؛  

ــ«ــ  ،    ــ» ــ  ــ ــ   ــ   ، ــ ــ ــ 

ــ  ــ«ــ  ــ» ــ  ــ   ــ  ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ 

ـ          ـ  .      ـ 

ــ   ــ    ، ــ  ، ــ ــ  ــ   ، ــ ــ  ــ  ــ  ــ 

ــ ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ  ـ  ــ  ــ    . ــ ــ  ــ   

ـ ـ   ـ   ـ ـ  ـ ـ   ، ـ ـ  ـ  ـ  ـ    ـ  

ــ ــ    ، ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ     

ـ        ـ  ـ        ـ  

ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ     ــ  ــ 

ـ ـ  ـ  ـ   ، ـ ؛  ـ ـ ـ  ـ  ـ  ـ    ـ  ـ  ـ 

ـ         ـ  ـ        

ـــ ـــ ـــ  ـــ  ـــ   ـــ  ـــ   ـــ  ـــ    ـــ 

ــ  ــ   ، ــ ــ  ــ  ــ   ، ــ ــ   . ــ ــ  ــ  ــ  

ـــ   ـــ ـــ  ـــ     ـــ  ـــ   ـــ  ـــ   ، ـــ

ـ  ـ  ـ             

ـــ ـــ ـــ  ـــ  ـــ   ـــ   ، ـــ ـــ     . ـــ ـــ  ـــ 

ـ ـ  ـ        ـ   ، ـ  ـ   ۸ـ 

ــ ــ  ــ  ــ  ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ  ــ 
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)  ،( ـ (  ( ـ ـ (   ( .  ـ ـ ـ  ـ  

ـ«)   ۱۳۹۲» (   « ـ ۲۰۱۶» (ـ    ، ـ  (

ــ ــ    ــ   ــ   ــ  ــ  ــ   ــ  ــ ــ  ــ 

ـ ـ  ـ  ـ   ـ     . ـ  ـ  ـ ـ  ـ  ـ 

ـ        ـ  ـ  ـ   ، ـ     

ـ ـ        ـ  ـ  ـ   ـ  ـ     

ــ ــ  ــ  ــ  ــ ــ   ، ــ  . ،  ــ ــ  ، ــ ــ 

ـــــ ـــــ   ـــــ  ـــــ  ـــــ    ، ـــــ ـــــ   ، ـــــ  ـــــ ـــــ 

ـ         ـ       

ـ             . ـ  «ـ

ـ«)، ۱۳۸۹» ( ـ ۱۳۹۳» ( ـ«)  ۱۳۹۲» (ـ    ـ  ـ   (

ـ  ـ  ـ   ـ           

ـ ـ  ـ   ـ  ـ      ـ   ـ   ـ  ـ 

ــ ــ ــ  ــ  ــ   ــ  ــ   . ــ ــ ــ  ــ    ــ 

ـــ  ـــ  ـــ  ـــ  ـــ  ـــ   ـــ   ـــ  ـــ  ـــ 

  . ـ      ـ  ـ  ـ     ،  

ــ ــ ــ  ــ ــ  ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ 

ــ  ــ   ، ــ   . ــ ــ ــ  ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ 

ــــــ  ــــــ ــــــ   ــــــ   ــــــ  ــــــ  ــــــ  ــــــ    

ـ       ، ـ ـ   ـ   ـ  ـ   

ـ ـ     . ـ ـ  ـ ۱۳۹۳» ( ـ«  ـ  ـ   (

ــ   ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  

ـــ ـــ   ـــ   ـــ ـــ  ـــ  ـــ  ـــ  ـــ  ـــ ـــ     
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ـ  ـ        ،   .    

ـــ ـــ   ـــ   ـــ  ـــ  ـــ   ـــ   ، ـــ ـــ   ـــ 

ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ، ــ ــ    . ــ ــ  ــ 

 ، ـ          ـ  .  ـ  ـ 

 . ـ «          » ـ  

ـ۱۳۹۲( ـ  ـ )         ـ  ـ  ـ    

        . 

ــ ــ  ــ  ــ ــ   ، ــ ــ   ۱۴۵ــ  ــ  ــ  

ــ ــ  ــ  ــ  ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ــ 

ـــ  ـــ ( ۹۷ـــ  ـــ  ۸۹/۶۶ـــ  ـــ  ـــ  ـــ  ـــ  ـــ  ـــ   (%

ـ.           ـ    ـ  

ـ  ـ  ـ     ، ـ ـ    ، ـ  ، ـ ـ    ـ  ـ 

ـ          ـ   ـ  ـ  ـ  ـ  « 

 ) «۱۳۹۲  . ـ )     ،      ، ) ۲۰۱۰» (ـ«ـ

ــ ــ  ــ-ــ ــ  ــ  ــ  ــ   ــ   ــ  ــ   

ـ         . ـ ـ   ـ     

ــــ ــــ«ــــ  ــــ ــــ  )۲۰۱۲» (ــــ«)  ۱۳۹۴» (ــــ   ــــ   

ـ     ، ـ ـ  ـ  ـ   ـ   . ـ ـ       

           ، ـ ـ   

ــ  ــ   ــ  ــ  ــ ــ  ــ  ــ  ــ   . ــ  ــ ُ ــ 

    ، ـ    ـ  ـ    ـ  ـ  ۳ـ  ـ 

ـــ ـــ  ـــ   ـــ  ـــ  ـــ  ـــ  ـــ  ـــ  ـــ  ـــ  ـــ 

ـــ ـــ ( ـــ   ـــ۲/۹ـــ  ـــ ( ـــ   (  ، ـــ ). ۱۳۹۴ـــ  



 __________________                 /۹۱ 

ــ ــ ــ  ــ   ــ  ــ  ــ   ــ  ،  ــ 1ــ  ــ   . ــ 

ـ .     2       ـ   ـ  ـ  ـ 

ــ ــ ــ   ــ  ــ   ــ  ــ ــ   . ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  

ــ  ــ   ، ــ ــ   ، ــ ــ    ، ــ  ، ــ  ، ــ ــ 

ـ ،   ـ    ،  ،   ،   ،   

ـ        ـ  ـ  ـ   ـ  ـ 

ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  ـ   ـ   ـ  ـ  

ـ  .     ـ  ـ   ـ  ـ  ـ      

 ، ــ ــ  ــ   ــ ( ــ  ــ  ــ۱۳۹۲ــ  ،  ؛  ــ ــ  

ــ ۱۳۹۴ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ، ــ   .(

     ، ـ        ـ  ـ 

ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ    ــ  

ــ ــ  ــ  ــ    ، ــ ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  

ــ ــ   ــ   ــ   ــ  ــ ــ  ــ  ــ  3ــ  ــ  ــ    

ـ      ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  .    

ــ ــ     ــ  ــ    ــ  ــ ــ  ــ  ــ  ــ     ــ  

ـ  ـ     ّ        ،

ــ ــ ــ  ــ ــ       . ــ ــ ــ  ــ  ــ  ،   ً ــ  

ـ                 

ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ 

                                                    

1. Scale-free network  
2. Power-law distribution 

3. Information hub  



۹۲  /     _ ۲۱  ۱   ______________________________________________________  

ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ ــ ــ  ــ  ــ  ــ   .   ــ

ــ   ــ  ــ   ــ   ــ  ــ  ــ  ــ   ِ ــ ــ  ــ 

     . 

ــ ــ  ــ   ــ ــ  ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ 

ـ ـ  ـ         ـ  ـ ۴ـ   ـ  ـ 

ـ (   ـ  ـ           .۹ (

ـ ـ          . ـ ـ   ـ  ـ   ـ 

ــ ( ــ  ــ (۹/۲ــ   ــ  ــ ۶)   ــ   ــ  ــ   ــ«) 

ـ۱۳۹۴» ( ـ  )       ـ  ـ   . ـ ـ  ـ  ـ 

    ، ـ 1   ـ  ـ        . ـ

   ً     ، ـ ۵      ـ    

ــ ــ  ــ  ــــ  ــ   )   ، ــ ــ   ــ ۱۳۹۲،  ــ   .(

ـ    ـ         ـ  ـ  ـ    ـ   

ــ      ، ــ ــ ــ  ،  ــ  ــ ــ   ــ ( ــ  ــ    

ـــ ۱۳۹۲ ـــ  ـــ  ۲۴).    ـــ ـــ  ـــ   ۵۷/۷۲ـــ  ـــ  ـــ    %

ـ       ـ  .  ـ   ـ  ـ  ـ  ـ  ـ 

ــ   . ــ ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ 

    ، ـ«    ـ۲۰۰۵» (ـ    ( ۳۸   ،%

ـ« ـ» ـ   ـ ــ   ـ  ــ  ــ  ــ  %۴/۳۲   ۹۶    %

  ، ـ ـ   ) ۲۰۰۷ ، ـ ـ   ـ۲۰۰۸؛  ـ  ـ   ، ـ ـ  ).  ـ  

ــ ــ«ــ  ــ ــ ۱۳۹۴» (ــ   ــ  ــ   ۵/۸۸)  ــ  ــ    %

                                                    

1.  Six degrees of separation  



 _________________                 /۹۳ 

،  ـــ ـــ ۲۰۱۱» (ـــ«ـــ ـــ  ـــ   ۸۵)  ـــ  ـــ  » ـــ«%  

ـ۲۰۰۴( ـ )    ـ ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  ـ   

ـ   ـ  ۸۲    ـ %۹۲  ـ  ـ %   ـ ـ  ـ  ـ  ـ  ـ 

ـ ــ   . ــ ــ   ـ  ــ ــــ  ـ  ــ  ــ   ــ  ـ  ــ 

ــــ ــــ  ــــ  ــــ   ــــ   ــــ  ــــ  ــــ  ــــ   ــــ 
ـ 1 ـ  ـ  ـ  ـ   ـ  ـ  ـ  .   ـ 

ــ ــ ــ  ــ  ــ   ــ   ــ  ــ  ــ   ، ــ  ــ ــ 

ــ ــ  ــ  ــ ــ  ــ ــ  ــ     ــ  ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  

   )   ، ـ ـ   ۱۳۹۴   ـ  ـ  ـ    .(

ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ 

ــ   ، ــ ــــ  ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ 

ــ  . ــ ــ ــ  ــ   ــ  ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ 

ــ ــ  ــ  ــ ــ  ــ ــ  ــ  ــ  ــ   ــ   . ــ

ــــ ــــ«ـــ  ـــ  ــــ  «)، ۱۳۸۹» (ــــ   )  ۱۳۹۳» (ـــــــ 

ـ « ـ۱۳۹۴» (   ـ  ـ  )   ـ  ـ  ) ۲۰۱۳» (ـ  «ـ  

   . ـ    ـ  ـ      ـ  ـ  ـ 

ــ ــ  ــ  ــ ــ  ــ    ــ  ــ ــ   . ــ  ــ  ــ 

ـ     ـ  ـ  ـ  ـ   ـ         

ــ ۷/۲ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ   %   ــ  

ـ       . ـ«ـ ـ۱۳۸۹» (ـ   ـ  ـ  ) 

. ــــ . ــــ  ــــــــ  ــــ  ــــ   ــــ    ــــ   ، ــــ

                                                    

1. Geographical isolation  
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ـ  ـ  ،          ـ  ـ   ـ  ـ 

ـــ ۰۲۷/۰  ۰۳۱/۰، ۰۳۱/۰، ۰۲۶/۰ ـــ ــ  ـــ  ـــ   ـــ   . ـــ  ـــ ـــ

ــ  ۰۱۹/۰( ــ ــ«)   ــ۱۳۹۴» (ــ    . ــ ــ  ــ )  ــ   

ـ (        ـ  ـ  ـ ۶۵۱/۰ـ  ـ  ـ   (

ـ     ـ  ،  ـ  ـ ـ   ـ ( ـ  ؛ ۲۰۰۵ـ 

 ، ـ۲۰۰۷   ـ  ـ  ـ  ـ  ـ 1)  ـ  ـ  ـ  ـ  ـ   

ــ  . ــ ــــ  ــ  ــ  ــ    ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   

    ، ـ     ً     ـ  ـ  ـ  ـ  

ــ ــ ( ــ  ،  ــ  ــ ــ   ــ۱۳۹۲،  ــ  ـــ  ).   

ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــــ  ــ   ــ  ــ 

ــ  ــ  ــ   ، ــ ــ    . ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ۱۷۲/۰ــ  ــ 

ــ ــ   ــ  ــ  ــ ــ  ً  ــ  ــ ــ  ــ  ــ   ــ  ــ 

ـ ـ   ـ    ـ  ـ  ـ    . ـ ـ  ـ  ـ  ـ   ـ 

ـ  ـ  ـ  ـ  ـ    . ـ ـ  ـ        ّ

ــ   ــ ــ  ــ  ۳۲ــ  ــ  ــ   ــ  ــ  ۴۷/۱۹ــ    %

ـ       ـ  ـ  ـ  ـ  .   

ـ ـ   ـ  ـ ـ  ـ  ،  ـ   ـ  ، ـ  ، ـ ـ 

ـ   ـ  ـ  ـ  ـ   . ـ ـ      ،  

ــ ــ  ــ  ــ  ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ 

ــ  ــ  ــ   ــ  ــ  ــ    . ــ ــــ  ــ   ــ  ــ    

ـ ـ  ـ   ـ  ـ  ـ         ، ـ ـ 

                                                    

1. Small world network  
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ـ      ـ  ـ  ـ  ـ   ـ  ـ  ـ  ـ   

ــ ــ    ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ  ــ   ــ  ــ 

ــ  ــ  ــ   ــ  ــ  ــ   ً ــ  . ــ ــ  ــ  ــ 

   .         ّ    

ــ ــ   ــ  ــ   ــ  ــ  ــ    ــ  ــ    ، ــ

ـ          ، ـ ـ  ـ  ـ   ـ 

ـ       ـ   ـ   ، ـ ـ  ـ    

    . ـ     ـ  ـ    ـ  ـ 

ــ ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ   ــ   ــ  ــ  ــ   ــ ــ  ــ 

ــ ــ 1ــ  ــ   ــ ــ  ــ   ً ــ ــ  ـــ   ـــ  ــ 

ــ ــ  ــ  ،  ــ  ــ ــ    ، ــ ــ۲۰۱۲ــ ( ،  )؛  ــ ــ 

ـ ـ  ـ              

 . ـ       ـ  ـ  ـ  ـ   ، ـ

ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ 

ـ         . ـ ـ  ـ   ـ  ـ  ـ     

ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ ــ  ــ   ــ  ــ  ــ   ــ  ــ 

ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ــ    ، ــ ــ   ــ 

ــ ــ   ــ  ــ  ــ ــ  ،  ــ  ــ ــ  ؛  ــ ــ  ــ 

ـ       ـ  ـ         ـ  ـ 

ــ ــ ــ  ــ ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  

ــ  ، ــ  . ــ   ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ 

ـ  ـ   ـ  ـ  ـ  ـ   ـ    ـ  ـ  
                                                    

1. Preferential attachment  
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     . ـ      ـ    

ــ ــ  ،  ــ   ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ    

 ،    ، )      ،۲۰۰۷ ، ـ ۲۰۱۰؛  ؛ 

ـ۲۰۱۵،  ـ  )         ـ    ـ 

ـ     ـ  ـ          

ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ، ــ   . ــ ــ  ــ  ــ  ــ 

        ، ـ  ـ  ـ   ـ 

ــ  ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ   ــ  ــ   ــ   

ـ  ، ـ ـ  ـ  ـ .  ـ  ـ  ـ  ـ       

ـ    ـ  ـ  ـ  ـ         

ـ  . ـ ـ  ـ     ، ـ  ـ ـ  ـ   ـ  ـ 

ـ  ـ  ـ   ـ  ـ  ـ  ـ  ــ  ـ   ـ  ـ  ـ 

ـ                ،

ـ  ـ)،          ۲۰۰۵، 1(   

ـــ    ً ـــ ـــ  ـــ  ،  ـــ  ـــ    . ـــ ـــ  ـــ  ـــ  ـــ 

ــ ــ  ــ   ــ   ــ  ــ  ــ  ــ    ــ  ــ  ــ  ــ 

ـ          ،  ، ـ ـ  ـ  ـ 

ـ     ـ  ـ    . ـ    ـ  ـ  ـ  ـ  ـ 

ـ ،  ـ  ـ  ـ         ـ  ـ 

ـ             ـ  ـ  ـ   .

ـ ـ  ـ   ـ   ـ   ـ   ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  ـ   

ــ  ــ   . ــ ــ  ــ   ــ   ، ــ ــ ــ  ــ  ــ    ــ  ــ  

                                                    

1. Moed  



 _________________                 /۹۷ 

ـ ـ  ـ   . ـ ـ       ـ  ـ  ـ  ـ  ـ 

    . ـ          ـ  ـ    ،

ـ     ـ          ـ  ـ  ـ  ـ  ـ 

     .     

 
ــ    ، ــ  ، ــ ( ــ ــ  ). «۱۳۹۲،  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  

«،      ،۲۸)۴ ،(۹۱۷-۹۴۳. 
ــ (   ، ــ ــ    ، ــ). «۱۳۹۰ــ ــ  ــ    : ــ ــ  ــ    ــ    

  « ،،    ۵)۲ ،(۳۲-۵۹. 
ـــ ( ـــ  ـــ ). «۱۳۹۳،  ـــ  ـــ ـــ  ـــ   ـــ  ـــ   ـــ  ، »ـــ 

،      ۳۰)۲ ،(۳۰۹-۳۳۵. 
ـــ (   ، ـــ ـــ    ، ـــ ـــ). «۱۳۸۹ـــ ـــ ـــ  ـــ  ـــ   ـــ  ـــ  ـــ    

ــــ ــــ   . ــــ ــــ  . ــــ    ، ــــ ــــ   ، ــــ  ، ــــ ، »ــــ
  ،۸)۴ ،(۹۳-۱۰۸. 

  ، ـ ). «۱۳۸۶ ( ،    ـ   ـ  ـ   :     
    « ،،   ۱۸)۳ ،(۲۳۵-۲۴۸. 

ــ (  ــ  ــ    ، ــ). «۱۳۹۳ــ ــ  ــ  ــ   ــ  ــ ــ  ــ  ــ 

      « ،،    ۶)۲ ،(۲۲۹-۲۵۰. 
 )  ،    ، ـ۱۳۹۲،  ـ  ).      ـ  ـ   

ـ       -      .  ۱۳۹۱-۱۳۸۲  ـ 
 ،( ـ ـ ( ـ       ـ  ـ  ـ  ـ  ـ 

ــ ــ  ــ   : ــ ـ ـ  ــ  ــ  ــ  ـ     ، ــ  ،۹  . ــ ). ۵۶-۳۶ــ (
 . ـــــــــــــ ـــــــــــــ  ـــــــــــــ  ـــــــــــــ   ـــــــــــــ   : ،   ۱۳۹۳ـــــــــــــ  ۲۵ـــــــــــــ ـــــــــــــ
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 )  ، ـ ). «۱۳۹۲،    ـ   ـ  ـ  ـ  ـ     

  « ،     ،۲۹)۲ ،(۳۵۱-۳۷۲. 
ـ (   ـ). «۱۳۹۲،    ـ  ـ   ـ  ـ  ـ   ـ  ، »ـ 

 ،( ـــ ـــ ( ـــ  ـــ   ـــ  ـــ  ـــ :  ـــ  ـــ  ـــ  ـــ 
   : ـ   ـ  ـ        ،۹  . ـ ).  ۶۶-۵۷ـ (
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