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��0- ���7�  ����"��8#$%� 9��: ��1) � � ���;�� :�13��  

- �����.�/0� ���1��'��  2 �$/- �����/�� �1�	 ��-�, 3��2  

  
-)�2 � �7  UF -� �.	�0 8+�� E">��  �L(��	". 5�.	L+.� �?�L.� ��L>. �L���� 

���0� � J1� g��C �� 8q	#� � 8�	&�  .8L�  �� R�VL'��"W �  �� R�VL'� �/�L�� �I��/
 R	X. -(��	�. �	
 	�,	 �� b)F(� 5�/��� R	X. �	(� d( $��$"�DL%&'�  �L"W � �2��L
	)�

 ���� �.	�0 ���C J/��  � .8� �2��
	)�$"�D%&'�  �	L
 	")� H	L� �L� 8L+�� E">�
8"<�q ���!%&I =Q(	
 ��	� 5�/���	
 8����>� �	
 6&
 � �L	&%k�� �L.�  $"(
 r`��  5��+�� E">���.���?  �L �� � $"L"F2 =
�^L@ $L�� R	Q.� �� x�
 �  $�� ��

r,	7	
 ���L� -L(�V
�@ � ��L0� 8.	&L1 R	LX. ��L�� Ĥ�	. � �'	� J�	(� ��F&� �"X. �&� �
8q	#�E">� ��r,	7 � �� � 8+��	
AL+".	!� ��0� � R�. 8"'�;+� �"X. �#"� �	
 �

 � ����0���L�� R	LX. ���LC =Q(  �X(� -� �.�"+.��(� R	X. a�O 	O $"�DL%&'�  E"L>�
.8� �.	�0 �X(� �� 8+�� -W�W� =
�^@ $��  ��  3��L $L�� \�LC �	?�(L+��. �(
�
 *��	)2 ��0� 	� -� 8�$"�%%&'� -L� �  �.�  � 8+�� E">� �� 8q	#� �'	)2 �"+�  � �

-)�2 �7 �  ����$"�D%&'� 8+�� E">� �	L)��  � ��  �
 ��+�� E">� *��C	`� ��O 5
J"���2  ����2 �  ��� 8+���� �� 8Lq	#� �L)/�� �	L4�	0 � �.	L�0 ���LC 	L�� � ��	&.

 �  � 	"L+� z��L< =L�@ $�� N8� �����? {#� ���� 8���� � 8+�� E">� 8'	:�
��-"1�< 	�� �7	� -�7�� �.��2� ��+� $�� �� 	�2 �L(O �L
 -L� 8�  ����-)L��  ��L��
$"�D%&'� 8'�� ��!%&I 	�� ���� �"4&�O ��	p/ � �2��
	)� R	X. �2�@  � 8+�� E">�	L
 

�  ��+�� E">� �.	�0 AX. � ��&
 ��0� � -��  �2�@  � � ��L&
 �  �.	�0 ���C � ��� A
��
$�� 	� .8� ����  ��/ �	�. �	X�  �  -L� -)L�2 �L.�  $""F2 $&1 5=
�^@ $��  � |:�

����	� � J.�	
 ��(�� $"(6&
 ��  ���� ��  ="@$"�D%&'�  8+�� E">���.A�����@  

 :������ ��� '!()���H��� E
�I 2/$36 �"&��J8 2/36 E
�1	�$ C��31�� 

;�(G0�8$ ;/,��K� @ �� ��L0 $MN,/���   
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���7 ��0-� ���� "��8#$%� 9��: ��1) : ����;� � ��13��   
 

 

��l�;@� $
���B� *  

�;�7 ��9;�**  

�&��* C%�7 ���***  

 

+��;��    

-W�W�	
 E">� *�����2 � �("� ="L@ �� �L2��< ����� �	".� ��+��	L
� �	L99`�� � 
��#(� $"'��  � �1	� ���(&�.�� s.$"�%%&'�%�!�� 8+�� E">� � �	+.� � A1972  .8L�

U��`2 -�c 5��� �""�2 a� � 5��
 �?��'� 5��
 a� � �	, 5 =
	� K�L(2 5��L+�� 0DL4( 
����� � �	�	"� 8� ������ ��� �� ��< *�!�� $���&�� �� ���� . ��"? D!7 	�� ��L�

$"�D%&'� -,	7 �� �!� ���(I -� 8+�� E">�	
 ���� ��$"D%&'� -LI�&Q� ���L&I�� �� 
$".��/��/��� *� ��� $"�%%&'�� -� x�
 8q	#� �� E">� 58� �.	�0 8+��  5$���L2

�����? ����0� � U��92�.� .(Delmas-Marty, 2007)    
                                                                                                                                        

* �	��� 	 ��� ���� �	4�.��� �>2 � R�%I����"*	� �� � ����2��  ���� *	)'	[� V���$"�D%&'� � .	�0� 
��	.	� ��7 

** ����2 *	�"�>2� R�%I ���� ���� ���� �	4�.�� H �� � 8+�� E">� ���� ����� 

*** $"� ���� ����� � �� �4�
�^@ D%&'�V��� ����2 ���� ���� ���� �	4�.��  
  

$"� *	)'	[� -�	(%9< �%%&'�(ISJ)  3	 5A
�V.	@� 	&7 5 2 5V"�	@ 1397f 5f 130- 107 
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 R	X. ��!%&I$"�D%&'� ��L -)�2 ��	�	@ � 8")1� ��F�� 8& -� �  E���7 � ��&
 5
&
 �.�  $�� 	�� 8� ���� ��L(F�	@ ��VL"�  � x��L,� �� �7	. -'	+� $�� � ���F. g<�� -�"

��	� � �2��
	)�	
 � 8L��'� -L0 � 5r,	L7 �� $�� J/��  � .8� ��0� 8.	&1 R	X. �
 r`L�� �  8L+�� E"L>� �� 8�	&� � 8q	#� R	X. 8"&
��� 8")L1� $L�� 	L� .��	L

8+�� E">� U��`2 J"L� �	)��  ��?��'� 5	L
L � a� 5��L
 ��?��'� ��		L
 � E"L>�
��+�� -�<	". =
	� 	�(2 -.�.�-("�� �,��  � -!%� 5	
 �"X. *��""�2 a� � ����
 �L!� -� �� 

$���? V� ='	O	
� -)�	0 $"�%%&'��   	&7 -������ 5  -L.�&. ���L(I -� .8� -�<	� =��V<�
E��� -0 � * ��� �.	�0 0,85 -0 � ���4"�.	L $"L� 3	L	
� 1880 � 2012 =��VL<� 

-�<	� 8� � ���� �("� ="@ ���(&�.���.�  	2 =��V<� $�� -�2100   E��� 0,3 -4,8 -L0 � 
���4"�.	 ) .���IPCC, 2013=��V<� J/��  � ( E��� -L� $"L�� ��� �	�� 3	L&��� �	L�� 

bI	� ����2 � =��V<� 5�'	+!�, 5 $"�� =�	��? c	� ���� n[  ... � 	L� ��� -L� ��L7
$!&� �8 8>2 �� ���I �"j	2  ��/ 8"'	)< ����	L
� ��L�� �� � 	"L+� 3	L&I� 5�.	L+.� 
�	� g� -%&Q(� ��� 5�?�.�  $L�� .����L.� �L[, -L� VL". �  A'	L 8L+�� E">� �� g�

 ���� ��	� � |)1 ��(
� �	�. 8")1�$"�D%&'� 8L� 8L+�� E">�. ���� $L��	L
 �
Y �V? �.	�0 �&  � 	Q� �� 	
 	� �I�C� ��7�.�  -L)�	0 -L� A"�+
 -���.� $�� �� 	� �

 U"W�2 -[�� $�� -� �.	�0�� E"L>� ���L� ��C	L`� �	Q�� D���I R	&2 8��'� ��	(� 	2 ��7
 -�L��, $L�� ��L0 J.	� ������� J<	(� -!(�� �� �� � 	�� ��	 |/��� � =
	� �  8+��

 �  ��	�� *c�� �	Q�� -("�� A�� -'	+� $�� .8� �%/��� 	"���� ��L � 8& 	�� ��	
 �.	L�0 R	LX. ���LC  � 8L+�� E"L>� �L� g� �	4�	0 -� 8� $�� 	� g"�>2 =�@ �(
�

 ����$"�D%&'�  N8+"O ��+�� E">� *��C	`� -&
 $�� 8%I � N8	Q� 8+�� E">�
 -O�?��� R�LI 5a�(0 � 3	&7 �	
 ��� -���.� -%:	< -� ��� ��	 -"1�< -.�4(�� ���2

 ��(F�	@� 	4.� -� -0�2 R�I � �2��
	)� R	X.	
 ��L�� ��(�� �$"�DL%&'�  �� 8L+�� E"L>�
��	� � ='	O -%&0	
 E"L>� �� 8L�	&� � 8Lq	#� ���L!%&I 3�	)2 -� 8� ��0 �

 A
�� c	� ���C  � �  8+���� �L� =
�^L@ $L�� -L����  � -L� 8� �? V� �	I�� $�� .�.�
 � 	�<	@ �� �� ��.A"(� 
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1��0	�3�m .  ���� �,���"��8#$%�  1)�� :�9�  

8"<�q	
 ���� �/��� �$"�D%&'� 8")L1� 	� �	F[.�  � 8+�� E">� =L.��  AL%I �
-F(0 8,	(7 -� -0�2 	� � �� ���� �7  3	�  � � 8+�� E">�	
*�L7 � ��V"� ���0 � 

U"�	
�� �� � �� E">� 8+�� �����? �	Q�� �)"FC � �.	+.��.�  	L� -L+�	��  � -L� ��	L
-�7 	
 ���� �$"�D%&'�   .8�  �� �,�� �:	, ��2�� �� ���&I  
  

- "�� ����$ ���� �$��� �,��� Q�)���� �� ������*���##$%�  

8+�� *��
	)� ����  � �[">�$"�DL%&'�  AL+".	!� �	LQ�� ��L:  � 8L+�� E"L>�
8'�� �	"� � 	!&
 Y��+? ���� 5�&��� �/����� ��
	)� �pI �	
�(L7	� 	L()� $��L� 5

��"+.��(� -�$"� �	
 �%%&'�8+���	��	 �  	�,	 �	Q�� 	� �[">��� Y�2 ��	
 	L2 �((�
8'�� �	"� � 	!&
E">� 8q	#�  � 	
 .�L7	� �.	��	L � �L&��� � 	L!&
 ZL� 58+��
�� -X��� $����	(�$"� *��
	)� �� � 	"+�  � -� ��78L+�� �L%%&'� � 	�,	L 5�L[">�

0� ����) .8L� ��L7 -L�<�? �LX.  � ��"+.��(� ���Lavieille, 1997 ( f�L9, $L��  �
8+�� *��
	)� �L&��� �/�L�� AL+".	!� �� � �� �,�� �	��   � * �: �� -� �[">�

$"� � 	!&
 ����8'�� �	"� �%%&'�-�7���� R	? 	
8L+�� ��L
	)� K	L0 � t3�� K�L. :�L.� -

$"� �	��	 Z� -� �[">�� ��0�� �%%&'���� f�9, $��  � -� �7	� ��"L+.��(� -� ���2
$"�%%&'��L�#. �?��L'� �L����  � � 	!&
 � -%�	�� 5�?�	�� ���L(' 511990  -L� ��L� � 	L7�

$"� �	��	�� �.	� � �%%&'�2 -� �  tR�� K�L. .8L� ���L� �L<�)� ��"+.��(� �	��	 ���(I
8+�� ��
	)�$"� �	��	 Z� ��, $��  � �[">�%&'�-� �  �% �/�L�� AL+".	!� Z� ���(I

�� �	Q�� �&���-� .�(��� -.�&.  �C$"� ��"+"&� �� ���2 �L����  � $L��  �� 8Lq	#� �%%&'�
�?��'� ��L� ��"L+.��(� $�� E�2 -� ��� R	. 	
1963  $L��  -L.	,��  �� 8Lq	#� � 	L� �

.����? �	Q��  )2004Kiss&Beurier, (  
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- � M����-� Q)����� ��-���E���� � n�5  

$"� *��
	)�8+�� �%%&'� *��L
	)� x�L, �� � 8� ����0� A+".	!� �� �� �[">�
$"� ���� 5	LpI� ��	L -L� 8FL+. ��	L�(2 -L� ��L
	)� x��C� ��, �		� -� ���&I D%&'�

$"� ���� *��
	)�  � 	�� 5�. �� �  3��(� � * 	X.E"L>� DL%&'� -L� 8L'�� ZL� 58L+��
�&. ��	�(2.��23��(� 5�8'�� ��+�	� -!%� 5�7	� ��
	)� ���0� �q	. � ��((� ���L0� ���� 5	


="@ �:	, A+".	!� 5*��
	)�$"� ���� *��
	)�  � $"(6&
 .�(�	&. �("�E"L>� DL%&'� -

 -L� _�L��� DB	L+� -L� 	LQ.� �� 58� �2 d.  �@ ��
	)� ��4.�	� � \�:� -��@ 58+��
E">� �""�2 3	�  � � ��&
 8+��E"L>� �	L)�� -&
 -�+.���. A%I � =.�� � ���� 3�>2 � -

5�
�  ��/  x	���� � |�� � �� �  8+�� $�� ��8+�� *��
	)�  � �  AL+".	!� �L[">�
="@ ��4.�	� � \�:�.8L� ��7 �("�  � 3	L� �L1	� -L� ���L, DL�	/ � � 8L� -L� 

� 	"+� �� ='	O	
� 8+�� �[">� �.	�0  � K�. �(�+
 .  
� *��
	)� 8�<��� -�	.	
� 8+�� �(O �[">� -F.	03  s.��L#(� �	L�. �L("� ="L@ 	L�

 	pI�4�/��� 8"<�q �^���� ���&. �	LQ���L.� �LQ(� -L� -L� Y��L+?  �V��	L
�/�L�� � 
$"�%%&'�� E">� 8q	#� ����  8+�� �  	L� 	LpI� s.��#(� J/��  � .8� �����? 8q	#�

Y �V? � ��	
� 8")1� �� �&�+� � R���� � �	�L�'	O $�7�� �X.  � 	� � ��
	)� ���0
 �[">� 8+���� .��	&. R��/� �� ��4.�	� � \�:� -� 8F+. �.��2(Goodwin, 2013)  

  
- ��bB R�f'�� � A�� ���� �� �� o/  

�?^�� �� �!�	
 ���� �$"�D%&'� 8+�� E">�-"��I� U��92 � $���2 5	
-L".	"� 5	
 5
-�	()[/	
.�� �	
 �V�� 5-�	A+".	!� 5�� ��	L7 � �	
�� *��L
	)�  � AL+".	!� $L�� .�L7	�
8+���� -":�2 5��
	)� x��C� � o	pI� -� V". �[">� 5�L4(
�< E���L7 	� U	(�� -� �(�

  � ��"L+.��(� x��
� 	2 �((� J1� �%� $".��/ ��, �	
 ��� $"� ��"W � �	" 5��	9�/�
-� �%,�� R	X.� ���� .��7 ��	"@ �� �$"E">� D%&'�$"L� ��L�� -L� 8F+. 8+�� DL%&'�

$�� �� .8�  �� �,�� ����"� x	[).� �� ���&I8'�� �  gL� �� � �� �L,�� $&L1 	L

E">� 8�	&� � 8q	#� 58����� -� 8F+. 5��, �%,�� J�	(� �� 8"&�	� �� ��L, 8L+��
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  �� �,�� ��2c	� D&I ��������� � �(7	�/�L�� 3�L:� � �LI��/ �(.��2R�VL'� �  � �   ��

8	" a�O 	O8+�� �	
 .�(�	&. ��0� ��, �%� �[">�  
- ��0� ���)���&  A�c� �� ������- T�����  

 ��"+.��(� A�+" - a�O 	O5�?^�� �� �!�-� �9>(� �	
$"L� *��L
	)� ��< �L%%&'�
8+����"+.��(� .8� �[">� - 8'�� ���� �c�&)� a�O 	O&2 -� 8� ��	
 5�L. �� DL�	

8>2 5�/��� $�� Z�  � �  ��, �%� *���)2 � 3�:� 5*	"%� $���L2 5��"L+.��(� ���L(I
 ��"L+.��(� x��L
� � 3�L:� �	�L�   � �  ��L4�� �/�L�� ���� 	� �	(� �	F/	)�� � �(�	&.

D!2��@ 5���� K�. $�� -� �	��[:� -� �(�	&. $���26 �� -�#? ��L��  � D!2��@ -B� � .��7
E">�$"� ���� �� ���"� 8+���� ��
	�� ���&I D%&'� gL<��2 R�LI  �� �L7	. �� � ��7

� �C -� 58� � 	!&
 ���  � 	
 ��� �%���"L+.��(� �	L�).� R	L4(
 ��L��� 	L��'�� -L� -
�� g<��2 -� A
 	� *	"%�  � a�O 	O � ��L(�� *	�<��2 -� _�(� �  �� *	"BV0 $!"' 5�( 

D!2��@ U'	/  � 	
��&.E">� *	I�1�� $"(6&
 .�(�	 �LC � 8� �	�� J�	2 ��O 8+��
�� D:	� ��  � �2��""�2 5�	��8'�� .���?�&. 	
-L&
 �L��� �(L ZL�  � �L(.��2  �	L)��

$L�� �� 5�(
�  ��/ g<��2 � �� �  K�1���L� Y�L2 �  ���L(I 8L>2 -L"'�� �(L  � �L((�
��"+.��(� - � � �.����k� K�1�� *	"%� -� a�O 	O8L>2 �L2� �	(�  DL!2��@ ���L(I 	L


) .�(�	&. g<��2 K�1�� *	"BV0 -� 8F+.Kiss, 1993(  
  

-  A�� 1�%�2)�  

 ���� x�, ��$"�D%&'�  8"'�;L+� �� �(�L 8L<	"
  �� �(�F� -� ���&I$"�L%%&'� �
 .8� 	��'��»8"'�;+�«7 ���� �$"�D%&'� �� 8+�� E">� H	�»R�L. 8"'�;L+�«8  D!L7
8� -�<�? ��(  �C -� -O�? .�� � 	� � ���)�� �/��� ���� ���2»8`L 8"'�;L+�«9 
 ����  �$"�D%&'�  -L%&0 �� �� -L� 5��L� ��
	L�� 8L+�� E">��� -L� ���L2» 8"'�;L+�

$"�%%&'�������< �?��'� � « ���� �'� 5��� � 	7�$"�D%&'�  8L� Y�L2  � 8+�� E">�
 �� �(�F� -� �.�� 8"'�;+� K�. Z� 	2»* 	+, ���F0 «�� .�L	(�� 8"&L  -L� �  �L7	�

 �� �7	. 8"'�;+� Z� ���(I -� 8"'�;+� K�. $��»	[, « -�,	(7�� �L7	. 8"'�;+� -. ��7
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 ��»D)< ��2 	� D)< « �9(I -�»R�0 « 5�&7	
 �@ 5K ��) .8� �� x�)�1386(  
  

2- �	�� �  ���� ��0	����9� �"��8#$%�  1)�� :�9�  

��	�	
 >� � ���� �	������$"�D%&'�  ALW  �%I -� 8� �()� $�� -� 8+�� E">�
 �	�7�2 -&
 	� � ��0�� �	��"<�q$"�%%&'� 8L+�� E"L>� 8Lq	#� ���� �.	�0 -)�	0 �

 5�L(�<	". =
	L� 	L�(2 -L. �L[">� 8+�� *��C	`� � *�����2 �'� 5�",� -
� �(O $��  �
-("�� �� � 	"+�  � -!%�	
�<	� V". =��V<� �-�.� .  

  
-  +'��/ D�� �� � +	3�� +'��/ �����  ���� R�	*�  

=F(0 � 	Q(
  � 	�,	 �$"�%%&'��  �/�L�� �LI��/ � *� ��� ���0� � $���2 ����
-%�	�� ����  �� R�V'� �"W �  �� R�V'� �� AI� 	� *�����2 E">� 8+�� �.	L�0  -L
� ��1970 

U"�. � ���< 	� � ����? �	W�	
� -���� �� .8<	 	�� 8<��"@ =.��  8L+�� E">� A%I � -L� 
�� �2 bI	� J"� �2 ��7 -(��� $��  5a�O 	LO $"L&
  � .�L���? 8��L�� -"%I 	
����2

-L�[(� �L)�  � ��+�� E">� �	&%k�� � *����T���  AL+".	!� �	LQ�� ��L:  � �.	L�0 �
 � 	!&
$"�%%&'�8L+�� E"L>� UL��`2 =
	L� � * 	LX. 53��(� ���� �&B�� �  . �L����

 ��"+.��(� � ��
	)�  �V
 �� ="� U��92 � $���2$"�%%&'� �� �L!� -F.	0 �(O � -F.	0�� �
 � 	Q(
 =F(0  	j�$"�%%&'� ��%2 ��� � a�L(0 �	
 ��� �	"� x��,� 5 -&
 $�� 	� .��7

 8L>2 �L� ���LI ��)(L: �L"W � ��)(: �	
 ��� � -)�2 3	�  � � -�<	� -)�2 53	&7
�"j�2 8>2  -)L�2 ���L� �).��L� VL". � 	�,	 �X. �� 5 �[">� 8+�� *����T� ����  ��/

 ����$"�D%&'�  K�L1��  � f�L9, -L� *	L<��,� $�� .8� ���&. �	Q�� 8+�� E">�
 �?��L'� 3�L�(� ���L� ��L�"� 8"'�;+� 3�F/ �� �(F� $"�� =�	��? � ����
 � a� *��""�2

) .8� �����? �	�	&. ���"� ��
Poorhashemi et al, 2012( 

  
 - 1%�� 1�$ �� �  

 ����  � 	��'�� 8"&�	� -O�?$"�D%&'�  ���L� ��L"%� � �L	� =�. 8+�� E">�
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 8"'�;+� Y��T@ � 8"��: 3	&I�$"�%%&'� �	(� � � �� �R�VL'� R�VL'� �L"W �  ��   ��

 -%&0 �� ���)����   � ���$"�%%&'� -"p/  � � ��%&� D��21947 10 D:� �21  -".	"�
 A%�!��1972   ���� H	� �� 5-&
 $�� 	� .� �� 8'c� �� ��$"�D%&'�   58+�� E">�

-� ��, $"��� �� ��	F. 	��'�� -.�?��  �L4�� -L� �	L�� �  �1 U0�� -� �((� ��	#��
�.�7 	�("��� �4�� * 	FI -� .���� *����L� -L� 	L��'�� �� ��	#�L�  � ����� �� ��L(�

$"��� ��, �	LQ�� 	L�.� ���L� �  ��	������L>� �.���"� -� �. �� ���I �� V". �#"'	!2 5
��	&..11  ��L�� �Q� �L2 -)L�2 -L� -L0�2 	L� �� �� ���I$"�DL%&'�  8L+�� E"L>�

 .8L� $"���L �� -L.c��)� � ��[(� ��	#�� � � ���� ���� �	()� -� 	��'�� 8"&�	�
)	#9� � $"+����� �&7	
 51395( 

� 58"&�	� R��#� �� �/��� 87���� $�� 	� ���� -)�2 �	� J.��� �� �!$"�DL%&'� 
 	� 8"&�	� u��#2 -� 	��'�� D�	&2 R�I 8+�� E">����� ���>�  �	�.	��	L JL#. -� ��

 n[  � ��+�� E">�$"�%%&'� VL��&2 -L� DL"� � ��L&
 8"&�	� �	"  	�,	 . 8� �
 � � ��-/�I�� -� 8F+.  -� �� u��#2��"? A"&92 � * �/ V���� �4�� � ��L. ��L �� .

 ���4��	� �	"� J<	(� �	p2 � ��� 	��  5�4�� �%:� ����$"�D%&'�  f�L9,  � ( 	L��'��)
� 8+�� E">� 8q	#� 58� 	��'�� �%� 8"&�	� �� �7	. -! ��L�� Y��L+? � -)L�2

$"�D%&'� 	� �  -0��� ='	O�� .�(� J<	(� �	p2 $���� 5 ��	L9�/� 5 �	" J<	(� D�	7 �.��2
 	Q2.�7	� .... � �  -)L�2 �	
 �L�� � -)�2 3	�  � �	
 ��� J<	(� �	p2 �� �� ���I

 �LI��/ � *� �L�� ���0� � 3	&I�  � -�<	�$"� ��L�� DL%&'� �� �L!� VL". 8L+�� E"L>�
 V�	L&�� 	L�� ���L�� 8"'�;L+� D:� ��0� 	� .8� �/��� -�7  $�� �� ��< �	������>�

 ���� J�	(� �� � 	"+�  � 5	��'��$"�E">� D%&'� �� ���L? �� $L�� �	L"� =!&L�� 8L+��
 ���� 	��'����  . ��7�$"� ����� �2 ��� � 8"I��L�� f�L9,  � ���L+?��� �L%%&'�

\� ��"? 	!� � ����2-�+
 �	
 ��121996  �	L�. $L�� �L�  	L�< 3	L&I� � 	L� -L.�&. V".
$"�%%&'�-�+
 �	��� ��. �� �	
 ��� E�2 ���  -O�? .��� -L� �L&�� 3�L:� �� �!�

 A%�!�� -".	"� ��1972 -".	"�  � 3	� -� 	2	
 �$"�%%&'� DL:� 5��L7 \�L[� ��+�� E">� �
 8"&�	���8'�� 8"&�	� 8�"��  � -� �7	��� |��)2 �	� �  	
 ��L��0 |L��)2 � �(�

$"� ����  � 8"&�	� R��#� ��E">� D%&'� R�L�#� �L� �L!��  8L+��» � �L�[(� ��	#�L�
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�-.c��)«  -B� � $"��� ���� ��L��  � �	L(6&
 -L�%[� 8"&�	� -�	 �'� �(�$"�DL%&'� 
 �("4( 8+�� E">��� .�(�(Nouzha, 2000 & Brichambaut, 1996) 

  
-  ���� C��&� ���W���W � p�&/"��8#$%� 1)�� :�9�  

 ���� -O�?$"�D%&'�  ���� 	� -+�	��  � 8+�� E">�$"�D%&'� � �� ���L&I J�	L(� �
 ��	L�  � � �L(� J�	(� ��(  	�,	 � 8� �/��� ���038  ���L�� -�	(L	�$"�L%%&'� �

 -L� J�	L(� $L�� K�L(2 	L�� 58� -�,	(7 8"&  -� �  ����0 J�	(� � -�+!7 �  ���+?���
 *��
	)� =`�  � f�9,$"�%%&'� -L� 8L� ��L7 UF -F.	0 �(O � -F.	0 �� �� AI� �

	��"'�;+� � *���)2 $L�� .�L7	� -�L7�� ���L&
 -L� �pI �	��'�� ���� �1 	)�� � �	p�� �
 ���� � 	Q(
 R	X. 	2 8� ��7 UF K�1��$"�DL%&'�  R	LX. ���L(I -L� 8L+�� E"L>�

 |L��)2   � D!�� ���� UF -%;+� $�� � �(� ��"@ D"%�2 �/�,� 	� �7� � R	X. 	� �/���
 8"'�;+�$"�%%&'��L� ���LI .8� ��7 	��'�� �  -LO�? �/�L�� J�	L(� �L�!2 � K�L(2 5 ��

�� R	LX. $L�� -L� 	LQ.� �� �L'� 5 �L��  	&L7 -� �/��� -�7  $�� *�/ -[�. ���(I -� �.��2
 *� ��� $���2 � n"�(2 A+".	!� �/	< �/���$"�%%&'� 8L� �� �  ��L, ��`� �j� 58� �

*� ��� $���2 -� �	". �� ="� �  $�� �� .8� ����� �/��� �I��/ �L	� ��4.�	� -� �	". 5
 ���� J�	(�  �$"�D%&'�  .�7	� -�7�� ��� 	� ��j��  �C -� �.���� -� 8� 8+�� E">�  

 ���� J�	(� �%�  �C -�$"�D%&'�  �L[">� 8L+�� *��
	)� f�9, -� 8+�� E">�
 AL�O -L� J�	L(� �� � 	"+�  � -� � ��!2 A"
	#� � 3�:� �	"� �	0 -��� �L(��	". 5 � �L,

&2$"��2 �� V�� J�	L(� 5�'	L� -L�	.��	
� 5�L%� 3	L��.� 8L"<�q5�w�'�(!2 5��	L  *� �L��
 8L+�� E"L>� �� �&�L+� � �j�L�  �LC -L� �.���� 	2 8� ����0� �	
 	� ��	 � �.	��	

 .��	&. 8q	#� �.	�0(Zarif, 2017)  
 

- 1)�� (�@�.�� ��'�� �W��	)W�f�9�  

E">�
 5a� -%&0 �� ��� �?�.� �	)�� -&
 D�	7 8+��  � -L� -L6.� �L
 � �	L,  5��
�� 5� �� ��L0� �L0 �� �	L� � $"�� ���8L+�� *	I�L1�� �	L)�� � ��L7  	"L+� �[">�
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����+?=`� �� ZL� �L
 ���� $".��/ � *� ��� $���2 .�.�8L+�� �	L
 �L� �	L�� �[">�

E">� ���� -!(�� ���� $����	(� .8� E���7 $��  � 8+���L�	� -)�2 *	I�L1�� �L�	� 5
-�	.��-)�2 5���L(� �L���C =L`� $�� ���� �  �2�� �.c�C � �� AL
 -'�L+� $L�� -L� 5

���	.��2 �� �� �	
 �� �(< � �&%I �	
 A
 ���	.��2 �/	< �	
 ��� �L(< � �&%I �	
 � 
 �4�� �<�C �� .8� ���� -0��� �2�!�� 	�  � ��L�� =L.�� � AL%I �<	L� -)L�2 R�I

 E">� 	� EF2�� *	I�1�� f�9,��8+  *�!L�� $�� ���� JL/��  � .�L��V<� � =L.��
 E">� �	)�� -&
 -�+.���. ��(
 ���� A%I .��"4� ��  � �  8+��  

 
- :�9� 1m�!� ���� +&�O�B �%�� C��&� ��;$  � 1)��  

E">� 8q	#� ���� -(�V
�@  � �	
 �L�� ���L� �	L:�9, 5�'	� J�	(� ��F&� � 8+��
"� ���)2 �X. �� -� -)�2 3	� 8Lq	#� ���L� �<	L� �'	L� J�	L(� � �(�L+
 	
 ��� $����

E">�$"� ���� �I��/ �� � 	"+� ���0�  5�. ��. �  8+��-L(�V
 -L� �	L". -L� �  D%&'� �	

.8� ��������  ��0 *�!�� 	� � �� �'	�  5�(W � 5�&7	
 �@)1392 � ��L&
 �  $�� �� (

 *���)2 g<�� ���0� ����$"�%%&'�L+� �L(��	". 5�  � *�"�L+2 TL,� 8L�0 UL	(� ���
 AL+".	!� ��L0� $����	L(� .A"�L+
  ���	@ -)�2 *	Fj � 8+�� E">� �� 8q	#� f�9,
 8L+�� E"L>� �� 8Lq	#� � 8L�	&� �j�L� �	L
 �V�� $��L2 � ��1 -%&0 �� 5�'	� J�	(�

 �.	�0��.�7	� �	�(�)� I	&� �"D5�	?��� 1396(  
  

-  ��-� 1��$. A�c� ������ ��  

 ���� ��( =���? -O�?$"�D%&'�  ���&I DL�	��� J<	L(� � � ��Q&
 $+� �� �(�F�
 ���� �'� 5����$"�D%&'�  5 8��L�� ����� J<	(� ��O �'�:� �� �� �� ="� 8+�� E">�

 �� -L.c��)� � �L�[(� � ���L� ��L�� 5 8���� ����� ���"� 5 �.	�0 -)�	0 ���&I J<	(�
� �/�L�� �c	� 8"<�q 	2�� -O�? 3�:� $�� .8� �����?  ���� $"��� ��L�$"�DL%&'� 

 ���� D�	��  � �  8+�� E">�$"�D%&'�  �	�. ���&I�� �
�(Chazournes, 1998) �'� 5
 3	� $"I  ��� 3�L:� 5 JL/��  � .�L��  	&L7 -L� V". �� -)�2 J.��� �� �4�� �!� -� �.��2
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 ��L0� 8.	&L1 �L/	< 5�� �/��� n">: ��� 	� � R��#�  � R	��� �� �X. x�: ��7�	� �%�
 8� =
	L� ��L.� �L���0� * �L/ 	2 �����? UF �%� 3�:� $�� ���0� 8.	&1 ����< �

-W�W� �	&
 $�� .�
��� -�	@ � ��&
 -� 8�	
 *���)2 �$"�%%&'� -L� �  �L[">� 8+�� �
 ����� *���)2 -� ��(F�	@ � ���� �I��/ �� ���"@ $"B� � �� �� � ���'$"�L%%&'�  	LO� �  �

 .8� ���� D%,  
  

3- ��Q��&�� ���� ���� +'��/ ���� �����0&��B � ������ :"��8#$%� 

 1)�� :�9�  

 ��L�� -)L�2 �� ��L< �	�L�'	O � 	��:�< -&
 � 	9>.� �	"� ��:  � =
�^@ $��
$"�D%&'�  ��L�� � �L>� �	L)�� � �� $&1 	2 8� ��:  � -!%� 5 8+". 8+�� E">�
$"�D%&'� � �	
��+� $""F2 -� 58+�� E">�8<	"
  � �����k� -("�� $��  � ��0�	
 K�L(�� �

-("�� � ��+�  � -O�?� .�(� �.	�0 �.	&�#? �	8:�<	
D� ���� 5 *�!L�� � 	������>�
 ���� �� ��<$"�D%&'�  .8�  �92 D�	/ ��	�� �	
 	!
�  58+�� E">�  

  
- "��##$%�1)�� :�9� 1m�!� ���  �  

"&p2 ���� 	
 	!
�  $�� �� �!� 8L<	"
  �	L`2� 5 $"L�� ��� 8+�� E">� 8q	#� $ »
$"�%%&'����� � «  ���L� �/�L�� -L�	@ �� �L� 8L<	"
  $L�� .8L� 8+�� E">� 8q	#�
�� ���� �	� *� ��� � �I��/ �� x�C Z� �� . �7	�$"�D%&'�  8L")F2 -� 8+�� E">�

��/ $�� �/��� �	(F� . 8� ���V'� �.	�0 -)�	0 �	pI� ���� �� �� 	2�L&I *� ��� � �I »
 �<�I « ���L(I -� �� �� �,�� ������ -� 8� �<�I ���� �� �(�F� � 8� » ��L�� �LI��/

$"�%%&'� �«13.8� ����  �)1997Dupuy, (   -�	@ 3�:� �� �,����  ����$"�D%&'�  E"L>�
 D:� D"F/ �� 8+�� »$"���L �4�� -� -��: ���� K�(&�	
  « DL:� 5 »�	I ��	#�L� � -L.c

 $"��� �� ��[(� « D:� 5 » D�	��� � 	!&
 « D:� � » ��"4�"@«  E"L>� 8Lq	#�  � ��	�
 ��L�� ��
	L� � ���L�#� -)L�2 $L�� ��	L(� .��L"?  ��/ �X. �� �.	�0 8+��$"�DL%&'� 

�� ��L�� �� ��L< JL.��� � 	������L>� D� ���� �j�� �	
 	!
�  �� �!� �.��2$"�DL%&'� 
? ��%2 8+�� E">� 5�&7	
 �@ 5K ��) ���1386 5�L4�� x�LC �� � ( »$"�L%%&'����L� � «
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 D:��� 8+�� E">� 8q	#� » ��	 �	�.«14  ����$"�D%&'�  �L(�F� �L:	)� 8+�� E">�

 ���� ��	 ��	�. .8� ��7$"�D%&'�  �	L
�	�. � 	�.	��	L Y��L+? � �	LQ�� �	()� -�
$"�%%&'��� E">� ��� 	� � �j�� 8q	#� ���� � 8+�� .�7	� 

 
-  �E	);$ � �f�9� 1)�� 1%��@ +'��/"��##$%�  �  

 �4�+F&
 � 8'��I 8<	"
 $"�%%&'��51 ���L� 	L��'�� -LF.	Q!� *	���L/� ���L�#� -L�%�
 ��%2 8+�� E">� 8q	#��� $"L(6&
 8L<	"
  $L�� .��7�� x��L,� � x	!L7 �L.��2

� *	I�1��  � �  -�<	� -)�2 � -)�2 3	�  � �	
 ��� -L� � �L
� =
	� �[">� 8+�
�L[">� 8L+�� 8'��LI .��	&. �.	�	7 Z&� �/��� -�7  $�� �%!7 � �����>� -)�2   �
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 -)L�2� ��L0�� �
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DL+. ��L�� �� � ���L� ��L�� ���L� �  R�c �	(���� -� �(�+
 R� D+. ����	
 � 3��� �
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>� ���O � ��O �� 8q	#� � -)�2 �"+�  �  ���	@ -)�2  � �L)"FC J�	L(� � 8+�� E"
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 �	��   � ��7

 5����2�"� 5�F"C) .A"7	�1393(  
. �� �X. x�: �� �L!�  ��L�	@ -)L�2 ����L�� 5  ��L�	@ -)L�2 f�L9,  � ����#� K�V
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  $L�� .8L� 8L+��
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- �0	%�� :��/ O��$	� ��� q�	�� 1�%�2)� 85� +� ��P� A�O%�  

 ���� 3�:� $���&�� �� �!�$"�D%&'�  �FL+. gL�>2  � ��	L�� �"j�2 -� 8+�� E">�
	�� ����� 8"'�;+� D:� 58� -�7�� E">� 8+�� 8'��I  .8L	��'�� V�	&�� $L��DL:� 
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���� � ���.� >� ��	+�� ���� ����"� �'	� J�	(� � �w�'�(!2 �4�� �� �� � � 8L+�� E"
 8L+�� E"L>� {L#� -LO �?� $�� �� 	(� .�. ��  	"�,�  � �� U��`2 -� -%�	��$"�L%%&'� � �

 �� �>[L �L
 	L� 	
 �L�� �&
 ����� 8"'�;+� �	�0 n[  �  ���	@ �)�2 -� ��	"��
 ��� |�	q� 58� �4�<	� -)�2	
 �L�� � -L�<	� -)�2 �	
 ���L� -)L�2 3	L�  � �

�� �()� $�� g�>25 �(W � � 	�� � H	FI �" 5�&7	
 �@).8� *�	#1392(  
 R�L. ��L�� �� �(�F� �  �� R�V'� �"W �	(� �� �(�F� 		� �/��� �X. �� -O�? D:� $��

 �	(� �� � 	"+�  � -&
 $�� 	� �'� 8�$"�%%&'� *��
	)� -%&Q(� �$"�%%&'� �L"��2 �� �� �
 D:� $�� 8�	I  $"(6&
 .8� ��7���.��2  �  ��)(L: �L"W � ��)(L: �	
 ��� x	!7

 ��L7 ����0� � ��7 �"?��< ���� -&
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	� �.	�0 8+�� E">� 8q	#�  �
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$"�%%&'� ��� ���L�  � �L[">� 8+�� 8'��I g�>2 ���� �&�� ��	? �.��2$"�L%%&'� -L� �
 .���  	&7)Beyerlin, 2006(   
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 ���� ���0� � ��	 A"&92  � 8� 	��$"�DL%&'� -L�	@ �� �L!� 8L+�� E"L>�	
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 ���L&I 8� 	L�� D�	L7 �%,�� �)�  � 8� 	�� .8� 8+�� E">� �.	�0 8q	#� A��

 � 8� 	L�� � 8L� ��L+�� E">� *	&"&92 ���0� � ��	 A"&92  �  �L)�$"�L%%&'� �
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 � �%,�� ���4��	� -&
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��(��" �� �.��2 8��I �#I	Lp� 8"'�;+� H	+�� �� ��<��"@ 8FL+. -L� E���L7 5��L(�� 
��(�� � ��� �4�� -L.�?	
� � ��L.� E"L>� 8L+��  ��L#"� ��L�� 8L� ����L� .�L7	�
$"�%%&'� -L� 8L+�� E"L>� U��`2 � 	4.� R�0 ���� �9`�� �/��� ��	
 	!
�  ��(
 �

 AB��0 ���(I$"�%%&'� ���� ��(�� ���.� A�O �'� � ��. �$"�D%&'� �� �.��2" -L"%I 8L�	(0
D+.	
��(�� �"  R�0 ���(I -� � �$"%%&'� .��L"? �LX.  � �(Gaillard, 2011) ���L�� -LO�?

 ��#"�$"�%%&'�$"� A���0 -� �?�"  �� ���I �D+. �(.	� ��( �%%&'� *	L�	(0 	L� � ���
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>� $�,	(7 8"&  -� � �[""�L[">� 8+�� A+� ��2"  5���L4�� � �&L7	
 �@)1394 (
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 � x�
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58`�����1394�� A+� ��2 (x�
 A
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E">� 8Lq	#� ���L� �.	�0 �.	��	 -� 8� ��"  R�c * �L/ � *� 	L"�,� 	L� 8L+��

 VL". �.	L�0 �	��	 $�� s"�2 -� _���� b�	F� 8� ����� .���? �� $�V4�	0 � D"!�2
�2 � -)�2 3	�  � �	
 ��� =!&�� �� � 	, �L""�2 5-L&
 $�� 	� 5��� �
��`. -�<	� -)

 �>�� D%� �	��	 -�	.�� � 	�,	�� 8L+�� E"L>� 8Lq	#� -)�2 ���� �&�� R	? �.��2
 � |:� $�� 	�  .�7	� $"�� ��� -L("�� ='	O	L
� 8L+�� �L[">�  5�.	L�0 8)L�  �

 .8� 8"&
� VB	� 8+�� E">� �.	�0 8�����R	X.�2����L�0 8+�� E">� 8q	#� �.	
s.�w� D"F/ �� �.��(I �
 	� $"�%%&'�� E">� R	�� 58+�� $"�%%&'�� E">� 58L+�� �	��	L 

E">� 8+�� -L.	,�"�� \�C 5�.	�0	
���L�� �18  �� �L!� R�c  ��L�/� ���L� � �� 	L� ...�
 ���� ���� 	� �	�2 ��1$"�%%&'�� E">� 8+��  .8�(Leary&Pisupati, 2010)  

-�!.�� 	LQ(��  � -L�  -L!(�� ��L7 � 	L7� ���L� ��L+�	�$"L� �	.��L/��� �� �L�	� DL%&'�
 � �T4.�.	/$��	&. 8+�� �[">� a	(�0��(7	� -�7�� -���O 5  -L� -L0�2 ���� � �T4.�.	/
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 � �	L�� �L�	� .8� ���.�����, �((� DF�2 	
 ��� -� �2���)2 	� ��7 J1� �	
 	Q(
 �"j�2

"@ �� * 	X. =��V<� x�: �  ����"� Y�2 ��L�� �?� .��� ��0�� *���)2 ���0� � ���
$"�D%&'�   ��L�	@ -)�2 x�
 �� -� ����"@ �7	F. gj�� � ��T@ �	� D�  � 8+�� E">�

.8� 3	>� )Handl, 1994(   � � ��L&
 58+�� E">� �.	�0 8p�. ��+�	� U"2�2 �
 -�
-.�? K��.� 	� ����� 	2 ��7 8���
 VF ��"+�	
  � V"4.� ��C	`� � ��L� -L%�	�� ��� 8+��

 � �.	L�0 8L+�� E"L>� �� 8Lq	#� �	)�� R	&2 -� -!.� �4� �7 �
��`. �+"� -'	+� $�� �
 	��  $��  �  .��&. -0�2 �� �	
 	��	 o	�2 �� =(������(  ����$"�D%&'� 8L+�� E">� 

� 8��!� �2 ����+?  �C -� �)�8L+ >�"L[� .	L�0�='	O -L� (	L
� ��8L+ >�"L[� 
�0 � ��0���� 2 ��1�  -� 8�Z ��<��( %�	!2� �0��(O� �L)��(O ��  ��L� �L
��,

+�  � -�" 	� 	
 	� � �	 �� � ��� ���  Z&� ��0����?"��  o	�2 � �  	�.� ��� �L
�� L�	 
Y� 	
� �. ��	��(� ��� � � L
� =(���� �0 ���	LI EL�2L�� 	L
 �V�� �� �0L��   �

� � �����4  K�������(�. ����(  ����$"�D%&'� 8+�� E">� �`� ���(I -�)�  8L��!� ��
��8+ >�"[� .	�0�>� �(.	� ("E ��8+ .	�0� ��� �� �� 8q	#� ��: � -�� DL+.	
� 
����( 8�5 �Z �@��� �@�	 &
 �"-� ���"� .��� �
��, 5����2�"�5�F"C)1393(  

  
-���0- O;� ���� �/ 1)�� :�9� ���$#t�� ��  

��	&%k� >�"E ��8+ �!� �� %:� *	I�1��� ��� ��� 	� �� 	�. � 	
 ��� D�	)2�	L� 
&I � ���.���7 D�	)2"g ��� � n%: ��7 �2� � ���O 	LO 8+�� E">� �	&%k�� .8

 �L(���< $L�� .8L�  ���	@ -)�2 � �.	�0 8+�� E">� �� 8q	#� g�>2 8�0  � -�	(�)�
 	�L�  $��  � .8� ��� 8+��  � ��� *	"� -("�� ��((� 8���2� 	!&
	L
 �$"�L%%&'� �

 .���L? �"�	2 ���� ����� ���"� � J�	(� �� 8q	#� �� � ��"?  ��/ -)�2 �"+�  � ��+�	�
 *��
	)� -� ��(F�	@ 3	� $�� 	�$"�%%&'�8'�� �� ZL��
 �� �� �� -� D&I � �	L
  � �L�

	L�	&� ��, ��((� �"��	. �.�  -� �	�0 �7	� $�� �� �"W -� �?� � 8�  	X�.� �L
��, -L���� �
 �X. -� $����	(� .����� � 8Lq	#� �	
��F
�  $��2�j�� �� Z� 8+�� E">� �	&%k�� � 

 a�+>� ��� 8+��  �  ���	@ -)�2�� 5�LF"C).���?1392 �� 8Lq	#� UL"2�2 �L
 -L�  (
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�%:� �� �!� ���(I -� 8+�� E">�$"� J���0  � D���I $��2 � 8L� ��L7 -�,	(7 �%%&'�
8+�� E">� $"� ����L�� JL���0 ��	&2 -� 8� �	�0  � ��  � A�� DB	+� �� �!� �%%&'�

-%;+� 8+�� E">� -� K�1�� $�� -����� �@ 8� ��0 � A�� �� �(�L+
 Y�2  � � �.�
�	&
 -� �  �	�<��C� 8+�� E">� -� �� UL��`2 � ����	L. �� � �((� {#� 8+
 -� -.�?
�� �� �!� .�. �	"� D&I -� ��"?�%0A *	FL	(� Y��L+? -L("�� $L��  � 	L
��!��  $��L2

 EL���  8���2 � 	
 ���$"�DL%&'� �L� �L	&%k�� �L2�@  �.�L7	� (Mojtahed-Zadeh & 

Zarei, 2017) Y�2 	��  $��  �	
 *��	L)2 �� V��&2 	� ����� �$"�L%%&'� �L���4&
 5 �
$"�%%&'� -L("�� �L? D"�L+2 � 8L+�� E">� {#� ��((� $"&p2 5�"+� $�� .� �� �@  � �  �

� -%�	��).8� �[">� 8+�� *��C	`� 	Tayebi et al, 2015 -L"%� �	L(� d(L -LO �?�  (
s.��#(�	
 8+�. �	
 �$"�L%%&'� �2��L
	)� �	(L� -L"%� ��L"? D!L7 � �$"�L%%&'�  � �

 �	&%k�� a�O 	O$"�%%&'� 8L+�� E">� �	&%k�� $�� �� �2 A�� 	�� ���� 8+�� E">� �
� 	!&
 �	 -("��	
 �j�� �$"��%%&' .8L�  ��L�	@ n%L: �  ��L�	@ -)�2 ��+� D".  � �

 ���  	�� �.	L�0 VFL ��L�� gL%, ���'	7¢ �j�L�5  �	LQ��-L("��	
 -L�	@ �L� 8� 	L�� �
-�	(�<��2	
-F.	0 �(O � �� � 	
 ��� E�2  .8� �L(���< $��  �8L�0 ��L -L� ��L"?

 ���	@ �	&%k�� � 8+�� E">� f�9,  � � �>� 8'��I �(��	". 8L� �%�	L)2 Y�4.. 
���2    -)�	0$"�%%&'�� V".  �?�L.� 8L"#"� o	L�2 � 3	L� $"I  � � �)"FC J�	(� {#� ����

 ZL� ��.	L/� 8"&�	� 5 8'��I �	(F� �� �.	+.� 8���� � ��� ���� -� �X. �	)�� 	� �.	+.�
. 8L� -L�<   ���	@ -)�2 ��� 8& -� R�0c -� 8� $��	"(� ��!�� )Tayebi et al, 

2016 � 	L!
�  � AL!>� ���LF
�  5�j�L� � �VL�� 8L+�� E">� �	&%k�� U"2�2 �
 -�  (
� 	!&
 � ���V<� A
 ���� $���	
-�[(� ���  �$"�%%&'� *	LFj � ��"L�`� A"!>2 ��   � �

 ��(L�`� 	L(W � ��L�� ���L�� ���"� �� 8q	#� 	� R	4&
 ��� 8+�� �� 8q	#� -� ����
.8� �.	�0 VF ����  

  
	������  

 ���� �Q� �2 -)�2$"�D%&'�  � �L&� Y��+? ��
�� V"O �
 �� ="� 8+�� E">�
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 *��
	)� �#"�$"�%%&'�-��  � � � 5�	
 ��	p/ �$"�L%%&'� ���L� R�L. ��L�� Y��L+? � �

*��C	L`� =��VL<� -L&
 $�� 	� .8� UFL 8L+�� E"L>� J"L� UL��`2 � 	
�L���2 5
�.��4.	
 ���� ��� 	� R�I ���� ���$"D%&'�  ��L7 	��'	O $�� 	� -%�	�� ���� 8+�� E">�

 ���L�� *	Lp/ Y�L4. 5*��L
	)� ��L��  � �L	� ��4.�	L� a�O 	LO $��  � .8�
$"�%%&'� -L� 5 8L+�� E"L>� ���L� �L>�� DL%� �	��	 -�	.��  	�,	 \�:� 5���+?��� �

 �L�'�� �L"W ���4��	� =�. $�,	(7 8"& ���LF0 ���L� ��	L
 	!
�  �L.��2 �	L
¡, ��
 ���� ����0� � �/���$"�D%&'�  �/�L�� �	
¡, ���F0 ���� .���  	&7 -� 8+�� E">�

 ���� ����0� �$"�D%&'� ='	O 	� -�0���  � 8+�� E">�	
� �L��0 �  � 3	L�  �L�q 
8+��  $�7�� �X.  � 	� 5�[">�"��`��j� D:�"  *� �L�� U��L92 � $���2 3	F.� -� ��	�

���� -� ��� �)�	0��7 |��)2 _	F2 � �.��   �L[">� 8L+�� ��� ���� 5 ���	@ -)�2 �	"�
 .��	&.  ��/�� ��	9�/� R	X. �  

"��4. J�	0"  �LI��/ � *� ��� ���0�� U��92 5$���2 �(���<  �$"�L%%&'� �� �L!� �
 ���� ��(�� �	
���.� A�O$"�D%&'�  _	LF2 � �L� ���I 8<	"
  $��  � .8� 8+�� E">�

� -.	? -\�C -L"%�  � 5��L7 �		L
-L�	.�� 5	
 5 ��	L9�/� 5�L	" *	&"&L92 � 	��L	" 5
 � �%,�� ��&%/  � �I	&�0� � �4(
�<$"�%%&'�  �L>� ���L(I -L� 8L+�� E">� 8q	#� �

  ��/ -)�2�� .��"?  
 ���� -� ��	��.� 8<	"
 $"�D%&'�  ZL"��	�� � �L&%I �	L�[">�  � VL". 8+�� E">�

��� 	��'	O �.��2 ��	�	
 ���� �	@�. 	�F+. -�7  $�� �$"�D%&'�  � �L
� �	�. �  ���&I
��	L�. � ��	�	� �  $�� ��  .�
� �	�(�"@ �� D� ���� �  ��	
 	!
�   ��L��$"�DL%&'� 

E">� 8+�� 	� x�
 -B� � Z� a�O 	O a�%[� �/��� -)�2 -� �q	.  ���	@  -L� -0�2 	�
�?^��	
��	9�/� 5 ��	"<��)0 � �  �LX. -L� � ��1 	
 ��� �I	&�0���.�L   $"L&
  �

 VL". �2��L
	)� ��(F�	@  � |)1 $"(6&
 � ��+�� E">� *� ��� ���0� �.�4&
	. 5	�� 
 .8� -�,	 ����  �	�. 	� �  8+�� E">� �� g� �.	�0 ���C  

  5U"2�2 �
 -�8Lp�. Z� a�O 	O  � �.	�0 8+�� E">� �� 8q	#�  �L� �L"�	2 	L�
� 8� �>�8+�� E">� �� g  K�L. �L
 UFL $��� � 8� �� ��	)'� ��< 8"&
� �4.	�	&.
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 ��L�.  ��L!2 �4�� ��:�< 8� $!&� -� ��O 8+". �7�@ A�O D�	/ ��  $��  � �
	2��
 	��  $��  � .���Tk. * �: ���T@���Q2 �.��4.�  � � �L� L>�"E ��8L+ 	F.L�� bLI	� 

�	.��� $�<�?  *���)2 -)�	0 .	�0�5 -O  � J���0  � 3	� -)�2 � -LO JL���0 �)(L:� 
���? . 5�LF"C -&0�2 5�2	@� �@ 5��')1393( -%;L+� L>�"E ��8L+ 	�L��  � 	
 �L��� 

-)�2 �-�<	 � 	
 ����  � 3	� -)�2  � 	L&. ��� UL	(� ��L,  ��L/ ?L"�� ._	L[>.� 
>�"E ��8+ -� AW  Y��L+? gL<��2 -L�	.	
� ��8L+ >�"L[� $"�L%%&'�� -L���� �-L�<	 � 

='	O	
� ��8+ >�"[� �0��� � ��&
 �@� �� ��7�.�. -LO�?� ���L���  ��L� 8L+��  �
 {L#� �  ��, �? ��('	� 8+�� E">� �	&%k�� �2�@�� �L(�	L��  � DL�	)2 VL0 -L� �L
� 

 �.	�0 8+�� E">� 8")1� �� A�	� a�%[�	. �(���< $��  � � 	!&
 ��0�.� ��.   
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1
�� �B�:  

1. International Preparedness,(1990) Response and Co-operation (Oil Pollution 

Preparedness), London. 

2. International Maritime Organization (IMO) 

3. Multilateral Environmental Agreement (MEA)  

4. Conference of the Parties (COP) 

٥. Convention Frame Work 

٦. Protocol 

7. Responsabilité  

8. Soft Responsibility 

9. Hard Responsibility 

10. Trail smelter case (United States, Canada) 16 April 1938 and 11 March 1941 

11.  ��� ��	
�� �� ���1992  

12. Legality of the Use by a State of Nuclear Weapons in Armed Conflict, 1996. 

13. Jus cogens 

14. Institutionalization  

15. International solidarity and justice 

16.  ��  -".	"� 3�� D:�1992  

17 .  ��  -".	"� R� D:�1992  

18. -.	L,�"�� ��	� -� �	L�(�"@ $��8L+�� *��L
	)� R	&2 ���� �  	L
��� 	� � R	W�� �  	L
 �L[">�

�. $�� �� ��� -O 	k!�"-Q ��7 D:	� ��"? � 	L!&
 AL
 	L� JC	��� x��
� 	� -.	,�"�� �(O -�

��r"9`2  � ��� 	� R	W�� $�� 	� -� 5�((��L� DL:	� �'	L� J�	(� x�9� � �
� -L� � 5���L?

 -.	,�"�� -"�� 	� -.	,�"�� �
  �	� * �	Q� -[���L� 	�.� �&%I �� �	�� � �	.V��  � 	
L.��2  � �

���� ��"@ K�C� � �
	?��:	(I �� ��	�  �	L�0 8+�� E">� _	[>.� �?�.�	J��L+2 .��L�  �

)5 ���0 5��(� �� : -� �"(� K�0  ���"� -)'	[� 8�0 � f�9, $��1394 ���� ($"�DL%&'� 

r:5�Q� �/��� *� 	��.� 5�F"C �	>F :-&0�25�.	�0 8+�� E">� �235  -250 .  
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:C��&�  

 - ) �	>FL �F"C 5 �	&"@ �	"�	&. 5 H	FI �" 5�&7	
 �@1394("R�L0 � 	L4.� AL+� ��2 8L+�� 
t�[">� ='	O	
5 	
 	Q(
 � 	
��F
� " R�%I ��
�^@ �&%I -�	(%9< � �w�'�(!2 E"L>� 8L+��5 

� �� 5R�#
 � 	&7 Z� 5 r: 5 	��167 -182.  
 - � H	LLFI �"LL 5�&LL7	
 �@ 5�LL(W � � 	LL�� 5 ��LL��$"�DLL%&'� LL>� *� 	LL��.� 58LL+�� E"

5��+?���1392f5126.  
 - C � 8F)'5���2).�	>F 5�F"1391='	O.(	
 ���� �.	�0 �$"�D%&'� t8L+�� E"L>�  *��L""�2

 8L"(�� � n%L: -"%I �����2 �B��
 � a�$"�L%%&'�5�  s"L%@ *	L)'	[� �LQ���2 �L&%I -�	(%L9<
$"�D%&'�5 � 	&75R� 3	11f5123.  

 - )5 ���L0 5�L�(� ��1394 ��L�� ($"�DL%&'�  5�LLF"C �	>FL :-L&0�25�.	�0 8L+�� E"L>� �
5�Q� �/��� *� 	��.� f213.  

 - )5H	FI �" 5�&7	
 �@ � �%I 5 K ��1386 (-)�2  ����  � $��.$"�D%&'� 8L+�� E"L>�  	L�
�	L�
���� �� � ���� ���� ���� ��"+.��(� �� �"��2  $"�L%%&'� �.��"�L���"W �L:	�� ���L� �1997 5

���� -�	(�.��  � 	&7 58	" �5 f101-110.  
 - 5�F"C 	2 �� 58`����� � �	>F )1394 �� 8Lq	#� 5( ��L�� �L2�@  � 8L+�� E"L>�$"�DL%&'� 

-.	������ ( ���	@ -)�2 ���� ����.� A�O)5�Q� �/��� *� 	��.�5 r:265 -310.  
 - )*��	 -��
 5����2�"� � �	>F 5�F"C1393 5(��L	&%k� L>�"E ��
 t8L+"�<	� �j�L�  � .L"D 
-��� 8q	#� � -)�2 	@� ���	&
 $"��� 5-�	.�� �%� =5�V�  8L+�� E"L>� �� 8�	&� 8q	#�

8<	"
  *c	L�� -I�&Q�  � �	O � ���&
 5�	��(#�  ���	@ -)�2 �	L
 ��L�� �L2�@  � $��L. �
$"�D%&'� 5�	O 3	�  � 5��(�, *� 	��.� 5�F"C �	>F R	&�
	� 58+�� E">� r:834 -844.  

 - 5�F"C )�	>F1392 5(��	&%k� >�"E ��8+ ��< :��( L>� �� 8Lq	#� �j��"E ��8L+ .	L�0 5�
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