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 یدهـچک
 

د. این سیستم عملکرد نی داشته باشهمخوان هاخود و سایر ساختمان نمایبا  ستییبا هاساختمان ،4یاسیستم سازهدر 
بررسی . در کندفضا و ادراک آن از طریق روابط درون متن مشاهده می بعدیسهساختمان را از طریق فهمیدن ابعاد هندسه 

. بسیار مشهود استکلاسیک و تاریخی اروپا  هایدورهپیوستگی بین معماری و هندسه، در  های معماری،تاریخی سبک
این پژوهش با روش توصیفی و تحلیلی انجام شده است. هدف از این پژوهش آن است که نشان دهد معماری و هندسه از 

ی معماری به خصوص معماری اروپا متأثر از آن بوده است. در این هاطریق تاریخ به هم پیوند خورده و بسیاری از سبک
از توسعه هماهنگ هندسه و معماری در سبک رنسانس و مقاطع زمانی پس از سده  یامتقاعدکنندهی هاپژوهش نمونه

 .هجدهم مورد بررسی و پژوهش قرار گرفته است

 

 ساختمان. خ،یتار ،یهندسه، معمار ،یاسازه ستمیس یدی:ـان کلـواژگ

 

                                                           

 hosseinraeeprs@gmail.com )نویسنده مسئول( رجندیواحد ب یدانشگاه آزاد اسلاممعماری ارشد  یکارشناس یدانشجو -2

 رجندیواحد ب یدانشگاه آزاد اسلاممعماری ارشد  یکارشناس یدانشجو -1
 رجندیواحد ب یدانشگاه آزاد اسلام یگروه هنر و معمار اریاستاد -3
باشد. این « روند ساخت» ترمناسبیا نظام ساختاری است ولی شاید واژه  ایسازه سیستم به معنای the stractural system عبارت -4

است؛  ساختمان یک ساختاری عناصر ساخت و مونتاژ برای خاصی روش ساختمان، وسازساخت در : »توان تعریف کردمی گونهینارا  اصطلاح
 اصلی انواع. دهند انتقال زمین به به سادگی را شده وارد بارهای ساختمانی، هایبخش در بارهای وارده از حمایت بدون را هاآن که ایگونهبه

-ساختمان سیستم. بلند و میانی ،پایین طبقه: گیرندمی قرار اصلی دسته سه در هاآن. است تعلیق سیستم و غشاء ،قاب دیوارهای شامل هاسیستم
 که هستند مفصلی هایسیستم و( شدن خم معرض در) سازیفشرده و تنش هایسیستم شامل( متر 30 از بیش ستون بدون فضاهای) بلند های
 شامل مفصلی هایسازه. باشدمی دوطرفه و تخته هایشبکه شامل خمشی هایسازه. اندگرفته شکل خالص سازیفشرده یا کشش یا تجربه برای
 «.است گنبدها و هاطاق ،غشایی هایسازه کابل، هایسازه
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 مقدمه -1
ین تراست که معماری برجسته همیشه منعکس کننده درک هندسه است. اگر معماری را در وسیع ترشاید این ادعا صحیح

مشاهده گردد؛ مثل  ، ممکن است نظریاتی راجع به معماری و هندسه1یا فرانک لوید رایته ، همانند لوکوربوزیمفهوم در نظر بگیریم
که چگونه طراحی معماری،  سانی است )توجه کردن به این موضوعاین نظریه که معماری یعنی دست بردن در فضا برای استفاده ان

(. هندسه از مطالعه دهدیر یک سقف است را برجسته و مهم جلوه میز چههر آن یزی محیطی و ...رساختارهای مهندسی، برنامه
ه از ابزارهای لازم الاجرا هندس که . پس در این تعریف ملموس ادعای ما این استشودویژگی و ارتباط ابعاد در فضا شناخته می

از طرفی هندسه زبان فرم است، از این رو یک معمار خلاق بایستی  و کندیی که معمار روی فرم کار میجابرای معمار است. از آن
 .و اطلاعات وسیع مفاهیم هندسی را داشته باشد زمینه

ریاضیات و هنر است. این یکپارچگی ریاضیات و هنر هم در ی است که سبب اتحاد بین این عقیدهتری جامعمبنا بر ماادعای 
که با توجه به مهارتهایشان به دنبال جستجو نظم در جهان هستند. توانایی  شوددانش ریاضیات و هم در هنرمندان مشاهده می

 حوزه دو هر به هاتسلط آنیابی و یی که سبب ایجاد فرم و ساختارهای طبیعی هستند، نشانه دستهابرای دیدن و ارائه کردن طرح
، نشان می دهد که انسان های دوره پیش ینات روی ظروف سفالین، بافندگی و سبدبافی از ده هزار سالتزئ. است ریاضیات و هنر

تزئینات اولیه )همانند نقوش هندسی( مفاهیمی مثل تناسب و تقارن  که. با توجه به اینکردندنوسنگی، طرح های هندسی ایجاد می
یست درست باشد، به عنوان ریاضیات یا هنر مورد بابه نمایش گذاشته اند. ما تحت فشار این موضوع هستیم که کاری که میرا 

ی متقارن را در هابا دقت تمام، طرح کارانهنرمندان و تزیین شدند،یم موجب ها،ی زیبایی شناسی طرحهاملاحظه قرار گیرد. جاذبه
م فقط هفده طرح وجود داشته است. در واقع، تمام هفده طرح در .1۹91ف ثابت کرد که تا طراحی کنند. فدرومختلف ح وسط

 .(1تصویر است )م به کار رفته .1130ساختمان الحمرا 
-که خلاقیت هنرمندان و ریاضی رسدهمچنین آشکار به نظر می

از حسی شبیه حس آرامش در آفریننده و احساس مشترک جاذبه  دانان
چشمان ببننده استخراج شده است، احتمالا این چیزی  ی درشناسزیبایی

را به  "یشناسابعاد زیبایی" یفیکمقادیر  1است که منجر شده بیرخوف
 .شکل فرمول برای کارهای هنری ایجاد کند

پلاتو(  را )در موافقت با 3ویلیطبیعت هرمانگیرایی تقارن در هنر و 
تئوری که ریاضیات خواستگاه مشترک هر دو است، سوق داد.  این به

قوانین ریاضیات منشا تقارن در طبیعت است و فهم شهودی هنرمندان 
(. این هنرمندان جزئی از 1951این قوانین؛ منشا تقارن در هنر است)ویلی

مدعی است که ریاضیدانان  4هاردی ریاضیات هستند. از طرفی دیگر،
مانند یک نقاش یا یک شاعر ایجاد کننده طرح هستند. اگر طرحشان 

 پایدارتر از آنهاست، به این علت است که با اندیشه ایجاد شده است

(Hardy,1967:55-56).  به عبارت دیگر علم ریاضیات قسمتی از هنر
 .است

 
، کاخ الحمرابخشی از حمام  -۱ تصویر

 .م۱۱، سده یااسپان گرانادا)غرناطه(،
)(Rubin,1979:13 

یست درعوض توجهمان را بر روی روابط بین باتمام ارتباط بین ریاضیات و هنر را نشان دهیم؛ اما می تلاش ما این نیست که
ی معماری، هاهندسه و معماری متمرکز کنیم. این روابط متقابل توسط شواهد و مدارک تاریخی مشخص شده است. در تمامی دوره

 شدهمعماری و هندسه مرتبط می ان خلاقیت منحصر به فرد که به. در دورگرددپرسپکتیوهای هندسی ویژه و غالبی مشاهده می
را مشخص می فرم کلیساهای گوتیک ،ی یونان، معماری آنها را متمایز کرده است؛ مهارت هندسی بناهاهااست، تناسبات در سبک

، دوران برنولسکی، لئوناردو داوینچی و معماری بعد از آن را تحت تاثیر قرار داد. رنسانس هندسه تصویری، اعتقاد فضایی مردم .کند
خلاق  دانمشهورترین ریاضی"کردکه بر روی هندسه تصویری کار می 5دهد. دزارگوق و استعداد انسانیت را نشان میذ آلبرتی
یکولای ن. اندهکرد خطاب خود دوران دانهندسه ل را تواناترینمعمار کلیسای سنت پُ، 0رن، کریستوفر وون. نیوت"بود .م10قرن 

ی اضافه شده در دانشگاه کازان )جایی هاهندسه نااقلیدسی، معماری را فرا گرفت تا بر ساختمان گذارانیکی از بنیان 0،لوباچوفسکی

                                                           
1- Frank Lloyd Wright 

2- Birkhoff 

3- Hermann Willy 

4- G.H Hardy 
5- Deszarg 

6- Christopher Wren 
7 - Nikolai Lobachevsky 
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بر اساس هندسه و تئوری  ست کهاساختمان معماری یک  1رکه او رئیس بود( نظارت کند. در دوران ما گنبد باک مینیستر فول
 .(Pevsner,1942:25) ده استش ساختهی شناسمکان

. به عبارت دیگر، کندی فرمال و تکنیکی کمک میها: فولر به حسکندی برای معماری ایفا میای دوگانههاهندسه نقش
 ،وقتی که او سه الزام معماری ایستایی)سازه( 1سو. ویترویدهدهندسه طرح های بصری و تکنیکی را تحت تاثیر قرار می

زیبایی را ارائه کرد، این مطالب را می دانست. اگرچه که بطور قطع یک ساختمان باید؛ کارایی، استحکام و دید )عملکرد( و ییکارا
آن ها باید عملکرد  متحرک را تطبیق دهد. دیدگاهمان این است که ساختارهای ساختمانی باید با ظاهر آن سازگار باشند و هردوی

متوجه شدیم که همیشه هندسه تناسبات ساختمان را  مانی تاریخیهادر بررسی. (Vitruvius,1950) کنند ساختمان را منعکس
؛ ترکیب نظام کیافت، همانند کلیسای)کاتدرال( گوتی)ابهام برانگیزی( می است. ساختار، معنای غیرمستقیمی کردهمشخص می

به بعد، بیشتر تفکرات معماری، در زمینه  . از دوره رنسانسکردساختاری و تناسبات هندسی، تاثیرات بصری قدرتمندی را ایجاد می
هنوز سازندگان بر روی  ؛ی معماری تاسیس شدندهاآکادمی.م 10متمرکز شده بود. تا این که در قرن  ،ایستایی و مکانیک ساختمان

از آن نام برد؛  "4هیا هندسه وارون هندسه واریخته3تحت عنوان "والتر وایتلی که این همان مبحثی بود و کردندتجربیاتشان تکیه می
، بعنوان رویکردهای 19. از اواسط قرن شدندقبل از آن که نامگذاری شوند به کار برده می های هندسی که مدتهاسیستم یعنی

ی چوبی و سنگی که عمومیت داشت، آنچنان حیاتی نبود. هر چند پس از انقلاب صنعتی، انسان هاتجربی اغلب کافی؛ برای سازه
و تئوری ساختار به دست آورد. از این گذشته معماری به تقاضاهای پیچیده صنعتی شدن  در دانستن و کاربرد مصالح پیشرفت زیادی

به هندسه و  درست زمانی که معماری به هندسه و ساختار تواندی هندسی معاصر میهاجامعه پاسخ داده است. با این حال، پژوهش
کمک کند. با درنظر داشتن این مغایرت ها ممکن  در زمینه ساختار تواندمی ت هندسی معاصرتحقیقا ، بپردازد.ساختار آن نیاز دارد

خارج از علم خود  و معماری خود را خارج از خوداز این رو . کندتوجهی میاست به نظر رسد؛ معماری مدرن، به هندسه مدرن بی
 .(Emmerich,1970) قرار داده است

هندسه -یذرا به معمارشما را به طور گ میهست لیما ما
پژوهش به دو موضوع  نی. در امببری هادوره یجهان، در بعض

توسعه  ی. موضوع نخست آن است که رومشوییمتمرکز م
 یهندس غنای به العادهفوق یتوجه یب نطوریغرب و هم

(. Saarinen,1985:87)میشویمتمرکز م یشرق یمعمار
و  یدو بعد یطرح ها یبصر هایما ازجنبه ن،یعلاوه بر ا

 اریبس های که از مثال یاسلام دوران یرانیا یمعمار بعدیسه
را مورد پژوهش قرار  است یقابل توجه کاربرد هندسه درمعمار

 یمعمار میتکر ی(. موضوع دوم؛ تنها راه برا1ری)تصو مدهییم
 به آن نگاه کرد. یاست که بصورت شخص نیا

 
کتیبه کوفی ، طرح از مسجد جامع اصفهان -۲تصویر

 (Rubin,1979:14) بنایی

 

 تمدن کهن -2
ی هندسی و هنرمندانه ها از تزئینات مشخص در هر دوی مهارت ی اولیه،هادر مقدمه؛ ما اشاره می کنیم به واقعیتی که انسان

یشان که هادهد. خانهیشان پیوند طرح و سازه را بازتاب می ها. در اینجا ما بررسی می کنیم که؛ چگونه ساختمانکردنداستفاده می
ی هابعنوان مثال ما خانه ند.مصالح موجود بنیان شده بود با و تعیین شده ی مشخصهادارای هندسه طبیعی بود، روی قسمت

ی اسازه و مصالح ی مستحکم بلند نی رود فرات، بعنوان اجزاهاسال قبل از میلاد داریم. درختچه 4000ساخته شده از نی را در حدود
شکل دار ی تیزههای و قوساهای دایرهو به یکی از فرم شدندی میبندیی دستههاگروهها در استاندارد مورد استفاده بوده است. این

 باهایی همچنین ساختمان یده می شدند.انپوش گل با هاو تمامی خانه شدمی استفاده یا صافی حصیر نی بعنوان فیلتر .گرفتندمی
 ).1970:22Sandstorm,-(23داشتنددر بر مینیز کلیساهای رومانسک یا گوتیک را  ایزهتمام عناصر سا ساده، هندسه

، مصریان، رود نیل را تحت کنترل در آوردند و در نتیجه شهر را بر مبنای حکومت اشرافی، پ.م(4حدودا در همان زمان)هزاره
و سنجش میزان نوسان آب و دبی  نیلرودبه اطراف نیل گسترش دادند. هندسه مصریان بواسطه مسئله اندازه گیری بعد از طغیان 

گذاری زمین استفاده می کند. اشتیاق مصریان به اشکال ی اندازهابه معن "هندسه"از کلمه . در واقع هرودوتیافته بودتوسعه  آن
 Tons,1967:78).-90(گرددمشاهده می هندسی، در مقبره فرعون اهرام ثلاثه

                                                           
1 - Buckminster Fuller 
2 - Vitruvius 
3 -Walter Whitley 
4 - Residual geometry 
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-ی مدلبرا را های باستانی، کوشش انسانهاساختمان اهرام و دیگر
 ن کهنشان می دهند، برای ای "نظم کیهانی"جهانی در ی انسانی ساز

پایداریشان را به تصویر بکشند. هندسه عمیقا به علم نجوم و اعتقادات 
در  1ز. تن برونگردیدو برای بیان این نظم کیهانی استفاده می  همرتبط بود

معماری باستان را بر اساس  ،"رازهای هندسه باستان"جلد دو اثرش
هندسه "چیرگی دارد و آن را معماری رابر تمام آث سیستم هندسی که

. این سیستم هندسی که اندازه گیری، ابعاد دهدتوضیح می نامد،می "کهن
منبع  و تناسباتی که مقدس و منطقی بود توسط کاهنان مذهبی و به منظور

قدرت مورد توجه بوده است. برونز ادعا می کند که این سیستم بطور 
صحیح، از اواسط دوره میانی حفظ شده بود و در کلیسای جامع کلن آشکارا 

درست "هندسه باستان". به هر حال مفهوم(15به کار رفته است)قرن 
که بر روی طرح های  است، برونز در نشان دادن ساختمان معابد کهن

ده ، موفق بواندساده هندسی مشخص پایه گذاری شده 
 Rubin,1979:14)-(5است

 
، هزاره سوم اهرام جیزه، مصر-۱تصویر 

 (Rubin,1979:15)پ.م

 
 

 یونان دوره کلاسیک -3
 تسلط پریکلس به خصوص در دوراندر هزاره نخست پیش از میلاد 

رسید. علمی ، یونان به بیشترین پیشرفت در قرن پنجم پیش از میلاد
و کمک ریاضیات و هنر که اساس  فرهنگ یونان با تاکید بر وضوح فرم
یی گرا. تفکر یونان بر مبنای عقلبودتمدن شرقی است، بنیان گذاشته شده 

 که چرا اولین پرسش معماری مدرناین پرسش مطرح است ایونیایی بود، 
بوده است؟ یونانی ها به دنبال مکان انسان در جهان با مفاهیم گرایی لعق

های منطقی بودند. آنها باور داشتند که طبیعت منطق در نظم شکل
درجات  ها؛ معماری و مجسمه سازی را در. اگرچه آنشودهندسی بیان می

 .بالاتری نسبت به نقاشی قرار داده بودند

 
 پ.م۵معبد دلفی، سده-۴تصویر 

(Rubin,1979:15) 
یی دور ها(. معماری یونانی بر سکوهای بلندی ایجاد شده ستون4)تصویر شودساختمان معابد دیده مینمونه معماری یونانی در 

ی ادر معابد به ظاهر مجسمه را مصالح ساختمانی خوبی؛ ساختندیی با مقیاس انسانی میها. یونانیان سازهبود کرده احاطهبنا را 
 (Rubin,1979:15)داشتند و به کار میگرفتندو استفاده درست و دقیقی از تکنیک اندازه گیری هندسی  ساختندمیشکل 

 آن ها با مدتیاز اما بعد  ،به کار می گرفتنددر ابتدا در ساخت سازه، روش استفاده از تیرهای چوبی قدیمی را  هایونانی
ها میسر و پایدار بود، این شناخت که دوام و استحکام خوبی داشتند و از سویی امکان تغییر فرم در آنمصالح سنگی  با شدنآشنا

ی مندشد. در این مرحله هر دو اجزا سازه و تزئینات ساختمانی استاندارد شده بود. قاعده هاآن منجر به تفکرات زیبایی شناسی جدید
بود. ریاضی که همراه با تناسبات دقیق  گردید کورنتیو دوریک ،ی یونانی؛ ایونیکهاوسعه سبک سرستونت به منجر هافرم و پلان

(. 5)تصویرکردندکه آنها برای تقویت ظاهر کارهایشان استفاده می ادنددمیی را نشان ا ستون های باریک شده دوریک ظاهر فریبنده
کردن حالت پرسپکتیو و تجسم شکل  اثرحسوس خطوط اصلی ساختمان را برای بی، قادر بودند بطور غیر قابل میونانی هاهمینطور 

در عمق بچرخانند. جستجویشان برای تناسبات، آنها را به رویکرد مدولار ساختمانی سوق داد: یک مدول برابر با کمتر از نصف قطر 
به دنبال سیستم مدولار)در مقیاس و در  ی ساختمان بود. همچنین معماری مدرن همهای اجزا بخشگذارستون، اساس اندازه

برای حل کردن بعضی از مشکلات معماری معاصر بود. ممکن است که به نظر رسد، هندسه یونان بیشتر در و ی متفاوت( هابخش
طرح . فیثاغورث از اعداد رمزآلود و شدبه نمایش گذاشته می مانیی ساختهاکاربرد تناسبات و حالت های بصری در توسعه سیستم

هستند، او معتقد بود، هندسه روح را بسمت  تربر این باور بود که هنرمندان از فلاسفه پایین . افلاطونکردمی های هندسی استفاده
. معابد یونان که جایگاه خدایان بودند، به تناسبات هندسی که برای کندرا نمایان می"دروغ"در حالی که هنر  د،انکشمی"حقیقت"

-سیستمتمرکز بر ، بجای . از این نقطه نظر، ساده است تا متوجه شویم، چرا معماری یونانوابسته بودندمطلوب بود،  ارائه این کمال
  )1992:43Pacey,-(50بودیافته  تمرکز سنگمصالح ساختمانی به خصوص  زسعی در استفاده بیشتر ا ،ی ساختمانیها

                                                           
1 - Tons Brunes 
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یونان ی به هر دوی هنر و هندسه این انتقاد قابل توجهلو
و ادعا کرد که یونانیان در هندسه شان، )lvins(1964, کرد

بسیاری از روابط بین اندازه گذاری خطوط، زوایا، مساحت و 
اما آنها خصوصیات ساختارهای زیر بنایی  اندازه را حل کردند.

های دوگانه هرگز به ایده ت دادند. در نتیجهخطوط را از دس
اصلی و پیوستگی هندسی نرسیدند. همینطور در هنرشان هرگز 

 قرار ندادند. مطالعه مورد حرکات و سازماندهی فضایی را
 

 
 پ.م۴تولوس در دلفی، یونان، سده -۵تصویر 

(Rubin,1979:15) 
 

 دوره گوتیک -4
در حال توسعه بود. دستیابی ساختن ساختمان به سرعت  ،ی دوازدهم و سیزدهم میلادیهادر انگلستان و فرانسه در سده

نامند، می "معماری هندسی"را  که این ساختمان ها ایتکنیکی و تاثیرات بصری کلیساهای گوتیک، چنین شکلها و طرح های غنی
توسط مسلمانان کسب شده بود، وسط که ت با دانش ریاضیات یونان ،تجارب فنی و ابتکارات استادانه هنرمندان .نشان می دهد

به کار در این عصر  زیادی ساختمان های مذهبی با ساخت طولانیتکنیکی در دوره ای  یمهارت ها .ه شدبه اروپا آوردمعماران 
نفوذ اعراب و تحولات ریاضیات یونان از  کلیسا در فرانسه ساخته یا بازسازی شده بود. ۹0حدود 11۹0و 1150سال های  بین رفت.

مصادف با معماری جدید این حوادث  ی صلیبی و تسخیر اسپانیا توسط اروپائیان در قرن دوازدهم،هادو طریق اتفاق افتاد: جنگ
 (Rubin,1979:17)ه بودنجا رسیدآدر زمانی که ترجمه لاتین هندسه اقلیدسی به  یعنی ر فرانسه اتفاق افتاده بود،د گوتیک

 .تفاوت بین ستون باربر و دیوار غیرباربر1 :این موارد است ( بطور مختصر شاملGothicدستاوردهای تکنیکی دروه گوتیک )
.کاربرد وسیع شیشه و پنجره مشبک. در 5 بندهای معلقتوسعه پشت .4 گاهی طاقبند تکیه.کاربرد پشت3.کاربرد قوس تیزه دار 1

های مهندسی مدرن حل کننند، اما با آزمایشات و نیازالیز یشان را بواسطه آنقرن سیزدهم بناها توانسته بودند مشکلات ساختمانی
ای که ها بسیار بستگی به اشکال هندسی داشت، هندسهخطاهای آگاهانه؛ آنها تجارب و قاعده نقوش هندسی را دنبال کردند. طرح

فرمول و قاعده های هندسی با  ،نظریه ساختاریپرداختن به بجای شوند. ای محسوب میمحاسبه بار نیروها از اجزا سازهکاربرد در 
امین و رنس،  ،1.در نتیجه کلیساهای چارترزو متمرکز شده بودسازه و مصالح آن استوار بر پایه شناخت  بندی،فرم و ترکیب

 .(0توانست مورد تکریم باشد)تصویرمی
در  و فلاسفه، بر جهانی را که با ریاضیات شروع شده بود

 برای بیان معانی الوهی که توسط سنت آگوستیناین فلسفه 

. آنها برای روابط شداز ریاضایات استفاده می متمرکز شده بود
و تثلیث  3دند؛ بعنوان مثال عدد اعداد ترجمه ساده ارائه داده بو

 به عددشناسی سنت اگوستین .نشان می دهد همچنین خدا را

حدس  1ی رفت؛ برنارد کلوورم کار به هاشدت در ساختمان
د که این اعداد مقدس برای تشخیص تناسبات کلیسای نمیز

 .استفاده شده است سیسترن
 

 
.م، سبک ۱۲، سدهRhiemsکاتدرال رایمز -۶ریتصو

  (Rubin,1979:17)گوتیک فرانسه

. چارترز مرکز تحقیقات هندسه شد و برای مدتی مهمترین نداندیشندمند کردن در هندسه میبر این فلاسفه به علاقهعلاوه 
-های کاربرد هندسه را در کارشان می. هنرمندان، استادکاران و معماران مذهبی ارزشمحسوب می شدمکتب ریاضیات در غرب 

ی با سوادی بودندکه (. همچنین معماران کلیساها انسانها0)تصویر  دانستند و اغلب در مکاتب کلیسایی ثبت نام و آموزش می دیدند
 کادمی های هندسی ارتباط برقرار کنند.آلاتین میدانستند و کاملا قادر بودند با 

                                                           
1- Chartres Churches 
2 - Clairaux 
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  (Rubin,1979:17)طرحی از تزیینات بناهای قرون وسطایی -۷تصویر

 

 رنسانس -5

. گردید، زمینه سازی شد آغاز 15 قرن درکه  رنسانس کامل ییشکوفا ،جیوتو و دانته ،1تراچپِ کار با ژهیو به ،از رنسانس شیپ
 در ثروت رشد. بود ارتباط در یاقتصاد و ییسایکل ،یکیتکنولوژ راتییتغ با اما شد شروع محققانه ای سطح از جنبش رنسانس

 .شدمحسوب می بایز یمهندس و هنر شرفتیپ یبرا یقدرتمند محرک( رهیغ و لانیم زا،یپ ،جنواِ ،فلورانس) ایتالیا یشمال یشهرها
 علاقه ک،یکلاس فرهنگ مطالعهبا  ،)انسانگرایی(سمیاومان .ودب روم و ونانی کیکلاس بازگشت به دنیای با نگاه ووام ت پیشرفت، نیا

بیانگر  رنسانس یمعمار. بود جهان نظم افتنی صدد در خود یونانی انینیشیپ مانند اومانیسم. است داده رییتغ خود به نید از را انسان
 .دهدیم نشان را کیکلاس سبک یایاح و کیگوت سبک از قطع علاقه

 فواصل در رنسانس دوره از و است یمعمار خیتار در متداول یموضوع ،خود دوره سابق به نسبت رنسانس دوره واکنش نیا
 کی دنبال به و (1957Zevi,) کرد رد را "کیگوت یفضاها توهم و بودن تینهایب بودن، ثباتیب" رنسانس. افتد یم اتفاق شتریب

 عنوان به انسان گرفتن نظر در کند،یم جدا ییوسطا قرون از را رنسانس که آنچه ،نیا بر علاوه. بود انضباط و نظم کی متحد، نظم
 تکمیل تا کشد یم طول قرن دو یگاه ،جامع یسایکل کی ساخت ک،یگوت بکس در (.۹ تصویر) است جهان مرکز در انسان -خالق
ولی نام  میشناسیم را ساختمان نام کیگوت سبک درنکته ظریف وجود دارد، آن این است که . است نفر کی طراح رنسانس در. شود

 یمنام معمار و نام بناهای ساخته شده توسط آن معمار را  رنسانس سبک در ر حالی کهشناسیم، دمعمار را نمی
 )Myers(1959:93,.میشناس
 با که بود یمعمار مهندس (1440-1300) یکسبرونل پویلیف
 قیطر از او یعمل مهارت. بود عصر هم رنسانس یمعمار شروع

 مثال، عنوان به .است شده داده نشان یو یفن اختراعات از یاریبس
 فلورانس جامع یسایکل گنبد ساخت یبرا را یخاص یهاکیتکن یو

 و ساخت یهاکیتکن و کرد مطالعه را یروم یها خرابه او .کرد ابداع
 یو نظم، یبرا او یجستجو. دیگنجان خود ساختمان در را یروم ساز

: داد سوق رنسانس یهاساختمان نینخست یطراح سمت به را
 در( 1410) لورنزو سن یسایکل و( 1419) نگیلیفوند مارستانیب

 کاشف دیبا زین سکیبرونل که است توجه قابل .از آثار اوست فلورانس
هندسه  توسعه .بوده باشدپشت پرسپکتیو مرکزی  از 1ینظر هندسه

 نظر از که بود یدادیرو( پرسپکتیو یبرا مدرن اصطلاحات) 3تصویری
 .ه استبود تیاهم یدارا یمعمار و یهندس

 
مرد ویتروین، لئوناردو داوینچی، مرد  -۸تصویر

 (Rubin,1979:17)در مرکز جهان

 ،چهععاردهم قععرن در .شععود یمعع یفکععر شععرفتیپ بععه منجععر کععه اسععت یفنعع یهععامهععارت از یا نمونععه پرسععپکتیو، توسععه 
 و 4آلتچیععرو کععار. کردنععد شععرفتیپبسععیار  و در مهععارت هععای نقاشععی هندسععه، در هنععر پععو دره اطععراف در ژهیععو بععه ،نقاشععان

                                                           
1 - Petrach 
2 -Theoretical geometry 
3 -projective geometry 
4 -Altichiero 
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 بعا  برونلسعکی  حعال،  نیع ا بعا . اسعت  شعده  اصعلاح  چقعدر  هعا آن یهعا دگاهیع د کعه  دهعد یمع  نشان 1ورجیوجی اوارتویی در 1آوانگو
 در 4یواسععار .هععا اسععتفاده کنععدتوانسععت بععه خععوبی در کارهععایش از آن 3و کاتپریععک کیععپتاٌ کیکلاسعع متععون از یریععگبهععره
 .کندیم دیتأک جامد هندسه با.م 14قرن هنرمندان از یاریبس شدن ریدرگ بر، "5نقاشان یزندگ" اثرش
 

 یآلبرت ستایبات لئون -6

. کعرد  کمعک  اریبسع  پرسپکتیو یتئور در که بود رنسانس "هنرمند -مهندس" از یانمونه( 1401-1414) یآلبرت ستایبات لئون
 در دهعد را می نشان را معماریک  مهارت که مراحلی از «یمعماردر  کتاب ده» او رساله بود. یفلورنتاشرافی  خانواده کی از یآلبرت
 و بعالابر  ،یکشعت  نقعل  و حمعل  هعا، پل فاضلاب، ،یشهر یزیربرنامه به مربوط مباحث شامل کتاب نیا ..م منتشر کرد14۹5 سال

)مکانیعک و   زهعا یچ نیع ا دربعاره  کعه  است نیا من یطراح": سدینویم یو ،یبردار نقشه و کیمکان با رابطه در. باشدیم یآبرسان

 کیع گوت دوره )بناهعای( یهاماسون عمل با مطابق نیا ".کارگر کی شبیه بلکه ،دانیک ریاضی مثل نه ،کنم صحبت برداری(نقشه
 اوی، معمار نسبت با برخورد در ک،یگوت یمعمار خلاف بر ،ر دیگربا. کردندیم استفاده ساز و ساخت در زین یتجرب دانش از که است

 آثارشعان  در...  بودنعد  آگعاه  ماهیت چیزهعا  از که مردم دوران باستان. کندیم آشکار را عتیطب اسرار که است اتیاضیر نگران اریبس
 .کردند مطرح هنرمند بزرگترین عنوان به را طبیعت از و بازنمایی تقلید عمدتاً

 لازم البته. کرد هیتوص را یانسان چهره یهانسبت و تقارن مطالعه ،ی پیشنهادمعمار یبرا مناسب یهانسبت افتنی یبراآلبرتی 
 یمهندس به ی را نیزروم هایجاذبه 0سْسانْرِنالْیک معمار به نام  ،یاضیردر تناسبات  ییبایز یونانی مفهوم بر علاوه که است ذکر به

 . ایعن بعود  اتیاضیردر  یاصل دهیا کیاین مبحث ، است "0ریتصو کی ریتصو" هنر به عنوان ،افلاطون تز یبرا که یحال در .افزود
و توجعه   عتیطب ،بود حاکم انیونانی بر هندسه اگر .بود مطالعه همیشگی برای منبعیک  و یعیطب قانون بازتاب و یستیاومانوضوع م

 در یآلبرتع  .بود عتیطب دادن نشان یبرا یهندس ساختار پرسپکتیو، بر انسان عصر رنسانس تسلط داشت. به اصول و قوانین طبیعی
 او "۹سعاخت و سعاز مشعروع    " کیع تکن اگرچه .داد ارائه را "تصویری علم" منسجم هینظر نیاول ".م(1443رساله نقاشی) " کتاب
 یفضعا  کیع  در اءیاشع  دنیکشع  ریتصو به یبرا یهندس نقشه کی ارائه با یو اما ،(برابر دو طرح کی اساس بر) بود ریگ پا و دست
 و دارد قعرار  سأر در هنرمند چشم: کرد فیتعر "یریتصو هرم" با تخته کی توسط تقاطع عنوان به را ینقاش یو .شد موفق متحد

 (Rubin,1979:18)دارد قرار هیپا در ءیش

 یمعمعار  مورد در یو دانش و نظم یبرا او یجستجو .بست کار به را خود یتئور او چگونه که دهد یم نشان یآلبرت یمعمار
 آنچه از یا نمونه نیا (.9 تصویر) فلورانس اثر در .م(1440) 9پالازو روسلا مانند شد، یکیکلاس اریبس یمعمارسبک  به منجر ،یروم

 .(Zevi,1957) است دهینام "یمعمار یفضا بر انسان یفکر کنترل" یوزِ برونو است که

 دهیععد رنسععانس در فضععا کعردن  حععاکم یبععرا کععه ینیوانقع 
 ویپرسعععپکت .اسعععت پرسعععپکتیو هیعععنظر از یناشععع ،شعععودیمععع

بععه بیننععده  و کععرد ثابععت ینععیع بطععور را بعععدیسععه سععاختمان
 و فععرد انععهیگراانسععان فلسععفه بععا پرسععپکتیو .دهععدفرمععان مععی 

 منظععر نیععا": نوشععت ینچععیداو لئونععاردو .بععود سععازگار انسععجام
 قابعل  طیشعرا  بعه  توجعه  بعا  یخطع  یپرتوهعا  کعه  دهدیم نشان
 در پرسععپکتیو دیععبا نیبنععابرا هسععتند، متفععاوت چگونععه شینمععا

 قععرار انسععان هععاینظععم و علععوم همععه نیبعع نخسععت درجععه
ریاضععیات بععه انععدازه علععوم طبیعععی در  بععرای آنکععه ،گیععردمععی

 ." رأس نیست

 
 از روسلا طرح ،۱۴۴۶فلورانس،  -۹تصویر

)8(Rubin,1979:1 

 نیبعع .انععدداشععته نقععش پرسععپکتیو توسعععه در دانععانهندسععه هععم و هنرمنععدان هععم کععه سععتین تعجععب یجععا رو نیععا از
 یاوبالعد  ،یدانتع  نو،یکاممانعد  یهعا  رسعاله  در کعه  همعانطور  افعت، ی رییع تغ هندسعه  بعه  تمرکعز  1000-1550 یهعا سال یهاسال

 Rubin,1979:18)-(9است مشهود

                                                           
1 -Avango 
2 - Oratory of S. Giorgio 
3 - Catoptrics 
4 -Varsar 
5 -Lives of the Painters 
6 - Renalssance 
7 -image of an image of an image 
8 - costruzione legittima 

9 - Palazzo Rucellal 
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 س از رنسانسپ -7
 ای، هر یک برای دورهنددی، هرکدام سبک خود را به چالش می کشندشکل گرفتهای متعددی سبک رنسانس بعد از سبک

ریسم جای خود را نِمِ، . بنابراین رنسانس جای خود را به منریسم دادشدندسبک بعدی تسلیم می با چالش  در، سپس داشتند تسلط
گرایی به جنبش مدرن و جنبش گرایی، التقاطگرایی به التقاطباروک، باروک به روکوکو، روکوکو به نئوکلاسیک داد. نئوکلاسیکبه 

 بنابر .داشتند باهم منریست بود که هنر و ریاضیات هنوز ارتباط نزدیکیو  کبارو، رنسانس هایدورهدر . "پست مدرن"مدرن به 
-میرنسانس  شاخص. ما برونلسکی و آلبرتی را به عنوان طراحان ستا ما در اوایل پس از رنسانس متمرکز شده هایمثالاین 

 .می پردازیم، یک معمار منریسم . ما اکنون به معماری متشکل از وینگولاشناسیم
و هم  1ش دادرسی مشروعهم رو را مورد مطالعه قرار داد. اوپرسپکتیو معماری بود که (، 1503-1500) 1جیاکومو دِ ویگنولا

آورند. نتایج یکسان را به دست می ،آموخت و نشان داد که هر دو تکنیک ،کشف شد(او را )که ابتدا توسط  "3فاصله-نقطه "روش 
 نمونه یا کار فرانسیس. را مطرح کرده بود 4نظریه قانون پنج سفارش در معماری توجه بود و مورداو به عنوان یک نظریه پرداز 

همچنین وینگولا  .ه استبود "تصنعی"چهره یک  زیرا هدف آن نمایش .بودمنریسم نمونه ای بسیار کپی شده از  5ولتِوینگولا کاسْ
 (،10تصویر).ه است بو او در رم اجرایمهمترین  این کار، نقش داشته است. با این حال، پیترسنت در

در و  است بنایی که کاملاً نشانگر گذار از منریسم به باروک
 "بسیاری از کلیساهای کاتولیک رومی دوره باروک تأثیر داشت. 

مهمترین بنایی که طراحی  سن پیتر و ، یکی از طراحانوینگولا
یکی از استادان بزرگ  ستیبای نام دارد؛ وی در رم 0زوگِ کرده

را فضایی و شخصیت باروک اصل  ه کهنظری بود پرسپکتیو
 (.Ivins,1964) "تاسیس کرده است 

ای هیچ مقوله"کند اشاره می 0رسونهمانطور که سامِ
 و استکلمه  یکفقط  این .وجود ندارد" اصیلباروک  "مانند

خالص برای مطابقت با آن  هبدان معنا نیست که یک جوهر
در ابتدا  "باروک" (.(Summerson,1964:82 "وجود دارد

 در که معماران ایتالیایی بود نشانگر شکل های عجیب و غریب
، ارن از کلاسیک گراها ساخته بودندقرن هفدهم با شکل متق

برای توصیف آثار هنری در آن قرن استفاده  این ناماکنون از 
 .شده است
وریم آروی می( 1099-1599) فرانسیسکو بورومینی ما به

بلکه ، ه استستی داشتنه به این دلیل که او در هندسه نظری د
به این دلیل که کار او نشان می داد چگونه هندسه معماری 
باروک ایتالیایی را خاتمه داده است. بورومینی به عنوان یک 

ساده در سن پیتر  تراشصنعتگر شروع به کار کرد. او یک سنگ
همیشه  را که او معرفی کرد ۹رنابود و بعداً خود را به کارلو ماد

تجربه  برومینیکرد.  یشاگرد و در نزد او نامیداستاد خود می
ای که از خواندن زیاد به عملی در کارهای معماری را با نظریه

دست آورد و با استعداد هنری که از طریق طراحی مداوم به 
وجود آورد، برای آموزش خود به عنوان یک معمار، ترکیب کرد. 

بود ( 1033 شروع) 9سن فونتانه نخستین اثر مهم وی، کلیسای
 (.11تصویردهد )در ترکیب فضایی نشان می او رااستعداد  که

 
، رم، سبک باروک، شروع Gesuکلیسای گسِو -۱۱تصویر

 (Rubin,1979:13)۱۵۶۸ساخت 

 
 سن کارلو اَله کوآترو فونتانه، رم، -۱۱تصویر

 ، برومینی، سردر آن شاخص باروک است۱۶۱۸شروع
(Rubin,1979:19) 

                                                           
1- Giacomo de Vignola 
2- Consus- truzioni legittima 
3- distance point 
4- Regola delle Cinque Ordini d'Architettura 
5- Castello Farnese Vignola - 
6- Geso 
7- John Summerson 
8- Carlo Maderna 
9 - St. Carlo al Quattro Fontane 
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مضععمون بیضععی کععه او بععرای کععم کععردن احسععاس      
شععکلی اسععت کععه  کععرد،از آن اسععتفاده مععی حرکععت در فضععا

یععرد گاغلععب در معمععاری بععاروک مععورد اسععتفاده قععرار مععی   
)ممکن اسعت نظریعه کپلعر در توسععه نظریعه بیضعوی شعکل        
، خععود در مععورد حرکععت سععیارات در ابتععدای قععرن هفععدهم   

تععاثیری در اسععتفاده از خطععوط بیضععوی در طراحععی برومینععی  
 کتعاب پورتعوگزی   شعود دراین بعاره پیشعنهاد معی    .(استداشته 

کععه دربععاره برومینععی و کععاربرد هندسععه درطراحععی و درک     
 (.11تصویر) بصری از باروک ایتالیایی است مطالعه گردد

 -1014)سال یکی از شاگردان بورومینی، گوارینو گوارینی 
کاربردهای افراطی و  کرد،(که بیشتر در تورین کار می1014

انعطاف پذیری را برای کار خود به ارمغان آورد. گوارینی معمار، 
 ، فیلسوف و ریاضیدان بود.هنرمند تئاتر

 
، گوآرینی، ۱۶۶۸، شروعنیتور سان لورنزو، -۱۲ تصویر

 دهدپیچیدگی هندسی گنبد را نشان می
(Rubin,1979:19) 

درک کعه   .م بعرای نمونعه نشعانگر تعامعل تخیلعی از قسعمتهای مقععر و محعدب اسعت         1000در تعورین   کلیسعای او لعورنزو  
از دیعدگاه هنعر نعه از منظعر ریاضعیات       سعیار بعه احتمعال ب   1آسعان نیسعت و گعوارینی    ،یا زاویه دیعد  آنها فقط با کمک یک چشم

 .است بوده مندبه این موضوع علاقه
-1001)1یکی از معماران کعه تعأثیر بیشعتری بعر جهعان ریاضعی نسعبت بعه دنیعای معمعاری گذاشعت، جعرارد دسعارگوئس             

تعععداد زیععادی از قضععایای نامتناسععب هندسععی را بععه صععورت فععرم  خواسععتیمعع کععه بععود خودآمععوز دانهندسععهاو یععک (. 1000
 ، "3ریشععه"اصععطلاحات مهندسععی او یععرد.بگ قععرار تراشععانی بسععازد تععا در دسععترس هنرمنععدان، مهندسععین و سععنگ افشععرده

خصعص علمعی بعوده اسعت، امعا ممکعن       و موارد مشعابه آن در نوشعتار علمعی وی بعه احتمعال بعرای جعذب افعراد غیرمت         "گره"
ولعی ارزش   از بعین رفعت،  .م 19قعرن  درهعر دلیلعی    گرچعه کعار او بعه   است در عوض تأثیر ریاضیدانان متخلعف را داشعته باشعد.    

شعده توسعط    تهیعه  ی از نسعخه خطعی  ابعه طعور تصعادفی در یعک کتعاب فروشعی نسعخه        4چاسِعل  کارش زمانی یافت شعد کعه  
 .Coolidge,1963:13)-(18را پیدا کرد 5لاهیر

بعه عنعوان مطالععه خصوصعیات کیفعی یعا معوقعیتی بعه          ، توسععه دهنعده هندسعه تصعویری،    0انتشعار ریاضعیات دسعارگیوس   
یعت، پیچیعدگی و قطبیعت    نهادر پرسعپکتیو مثلثعات، او روی نقطعه در بعی     "قضعیه دسعارگیوئس  "جای متریعک بعود. ععلاوه بعر     

ایعن اسعت کعه هندسعه از نظعر معمعاری آنقعدر اساسعی اسعت کعه یعک معمعار معی               کنعد ییژه ما را نگران مو به آنچه. کردکار 
 (.13تصویر) دورآی هندسه غیر متریک را فراهم هاتواند زمینه

 

 
 ، نِروی، جزییات سقف نشان دهنده تزیینات سازه است۱۹۴۹نمایی از هال)تالار(، تورین،  -۱۱تصویر

(Rubin,1979:22) 

 
                                                           
1- Guarino Guarini. 

2- Gerard Desargois 

3- stump 

4- Chasle 

5 - La Hire 

6 - Desargues 
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 گیرینتیجه
در حععالی کععه . در تحقععق رویاهععای جنععبش مععدرن هسععترسععد کععه معمععاری کنععونی ایععن نتیجععه مععیایععن پععژوهش بععه 

و تزئینعات توسعط ابععاد، نعوع بعرش سعنگ تعیعین         شعد ی اسعتاندارد ارائعه معی   هعا درگذشته کاربرد سنگ، الگو و مدل سعاختمان 
. وجعود دارد ان الگعو اساسعی   بعه عنعو   ،در معماری معدرن امکعان سعاخت یعک چنعد وجهعی محصعور فضعایی         امروزه گردید. می

. وحعدت فعرم و سعاختار بعا اسعتفاده از بتعون مسعلح، پعیش         کنعد این حجم یا چند وجهی، ساختار و تزئینعات طعرح را تعیعین معی    
یی هعا ی مسعکن، فرمالیسعت  هعا در پعروژه . نشعان داده شعده اسعت    و نِعروی  از ایعن توسعط مهندسعینی چعون مورانعدی، کانعدِلا      

یعن پعژوهش بعر ایعن     ا. انعد پتانسعیل هندسعی غنعی از طراحعی معدولار را نشعان داده       هایی مانند سَعفدیه و عملکردگرا مانند هِکرِ
 .اعتقاد است که معماری باید از کارهای اکتشافی چنین افرادی پیروی کند

کعه در صعنایع    . صعنعتی شعدن  شعود در طراحعی مشعاهده معی    اقتصعاد  افزونگعر محدودیت منابع طبیععی بعا تقاضعای     گرچه
هعا و طراحعی بعا    بعه منظعور کعاهش هزینعه     ؛اتومبیل و آیرودینامیک مورد استفاده قرار گرفتعه، ابعزاری قدرتمنعد بعرای معمعاری     

کننعد. بنعابر   یی را در طراحعی ایجعاد معی   هعا همعه ایعن معوارد محعدودیت     سعاخته؛ مدول مکانی است. تعدیل، تولید انبعوه و پعیش  
نیعاز بعه بیعنش     هعا، یوسعتن بعه تکنیعک   پ و هعا نعد. بععلاوه، اضعافه کعردن معدول     یبب آمعوزش  هعا این باید معمعار بعرای درک آن  

 را در معورد هندسعه و   دقیقعی  یهعا ی طراحعی در معمعاری، خواسعته   هعا در ذهن طراحان دارد. هر یعک از ایعن ویژگعی    بعدیسه
عمعاری مشعاهده   ی مهعا ی مختلفعی از سعبک  هعا در بررسعی تعاریخی نمونعه    .کنعد همکاری بین هندسعه و معمعاری ایجعاد معی    

یی نبودنعد کعه بعر زنعدگی     هعا سعاختمان  ولعی ایعن آثعار،   نعد.  هعای خعاص بود  یساها، ویلاها و معمعاری کل معمولاً این آثار. گردید
. گعذارد را بعه نمعایش معی    تعری و مردمعی  تعر ی بسعیار عمعومی  اروزمره مردم عادی تأثیر گذاشته باشعند. امعروزه معمعاری چهعره    

یط انسعان تعأثیر   محع  کعه  جعا از آن معوثر هسعتند.   کننعد، آن زنعدگی و یعا کعار معی     محیطعی کعه در  ی مردم برای ایجعاد  هاتوده
ی عمیععق اجتمععاعی دارد. ایععن نوشععته بععر ایععن هععای بععر وضعععیت جسععمی و عععاطفی او دارد، معمععاری مسععئولیتاتعیععین کننععده

 ،بععدی سعه متنعوع   ایزهحعیط سعا  اسعت کعه سعاخت یعک م     حیعاتی اعتقاد دارد که نیاز به تحریک نفسعانی بعرای انسعان چنعان     
برخعوردار اسعت. بعا اسعتفاده از      تریبعه طعور خلاصعه، فرمالیسعم در طراحعی از اهمیعت کعارا        .شعود یک ضرورت محسعوب معی  

از مفععاهیم اساسععی اسععت کععه  یکپععارچگی .گععردد یکپارچععهتوانععد مععیدر طراحععی  تخیععل در طراحععی فضععایی، شععکل و سععاختار
 شود.به مکان استفاده می امروزه از آن به عنوان حس تعلق
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