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 چکیده

های همدیدی زابل، زاهدان، ایرانشهر و چابهار در استان های بارش زمستانه ایستگاهدر این پژوهش داده

خشک و تر این استان بررسی شد.  هایزمستانسازی برای آشکارایران  شرقجنوبدر بلوچستان وسیستان

ها، ده درصد بالا و پایین منحنی برازش شده برای هر ایستگاه مشخص و بر برازش تابع توزیع گاما بر این داده

خشک و دو زمستان تر تعریف شد. با انتخاب دو زمستان خیلیخشک و خیلیخیلی هایزمستاناساس آن 

طح متوسط دریا و ارتفاع تراز میانی جو بررسی ن، ناهنجاری فشار ستر برای نیمه جنوبی و شمالی استاخیلی

 شد.

درصد  59تا  50های مختلف استان، بارش زمستانه بین داد که در ایستگاههای بارش نشاننتایج بررسی داده

های معرف تعدادی سهم بارش را به خود اختصاص داده است. از بررسی تغییرات بارش زمستانه ایستگاه

های زاهدان و زابل و خشکی زمستان در ایستگاه 2001خشک آشکار شد که خشکی زمستان ان خیلیزمست

تر نیز در این استان مشخص شد های ایرانشهر و چابهار شدیدتر بود. تعدادی زمستان خیلیدر ایستگاه 2000

 هایزمستان. در ( در نیمه شمالی)جنوبی( استان از شدت بیشتری برخوردار بود1990) 1996که زمستان 

خشک به سبب توسعه غرب سوی پرفشار سرد و شرق سوی پرفشار آزروس، فراوانی ایجاد و توسعه خیلی

تر، ناوه ارتفاعی تقویت خیلی هایزمستاناست. در فته و مسیر عبور آنها تغییر کردهفشارهای بارشی کاهش یاکم

ری وارون دریای ست. در این زمستانها فعالیت ناوه فشاو فراوانی کم فشارهای عبوری از ایران افزایش یافته ا

و های استان سیستانسرخ افزایش یافته است که سبب ریزش بارش شدید در مناطق جنوبی کشور و ایستگاه

 است.بلوچستان شده

 .: ترسالی، خشکسالی، تابع توزیع گاما، سیستان و بلوچستان کلیدی واژگان
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 مقدمه

شود. این پدیده در های طبیعی است که به سبب کاهش بلند مدت بارش ایجاد میهدیکی از پدیخشکسالی 

باشد. از دهد که در آن دوره، مقدار بارش از میانگین مجموع بارش بلند مدت کمتر میدوره زمانی رخ می

مورد توجه مواره آنجائی که خشکسالی بطور مستقیم بر منابع آب و کشاورزی تاثیر دارد، از این رو این پدیده ه

شده در  اند تا با استفاده از بارش ثبتبرخی از این پژوهشگران سعی کردهپژوهشگران قرار گرفته است. 

ستفاده از این انمایند. برخی نیز با  های مختلفی را برای بررسی خشکسالی ارائههای هواشناسی، نمایهایستگاه

 اند.ها، به بررسی خشکسالی در مناطق مختلف پرداختهنمایه

کسالی ( با استفاه از نمایه های مختلف بارش استاندارد و ناهنجاری بارش، خش2003لوکاس و همکاران)

با شاخص  وهواشناسی را در یونان بررسی کردند و نشان دادند که این شاخصها در تعیین خشکسالی مناسبند 

اری بلند مدت، پالمر، در یک دوره آم( با استفاده از نمایه 2010فانگ و همکاران)پالمر نیز مطابقت دارند. 

های منتج از حلقه درختان خشکسالی را در مناطق مرکزی آسیا را بررسی کردند. آنها در تحقیقات خود از داده

آسیا  های شدیدی در غرب و مرکزاستفاده کردند و نشان دادند که در دوره آماری تحت بررسی، خشکسالی

یشتری برخوردار بوده است. سالتوس و باز شدت  1640-1650رخ داده است. این شدت در دهه 

کسالی در ررسی خشبایستگاه برای  144های بارش ، از داده1910-2004( در دوره آماری 2011همکاران)

ه خشکسالی در کنشان دادند  بارش استاندارد شدهبا استفاده از نمایه  نین پژوهشگراپرتقال استفاده کردند. ا

ه های میانگین دما ( با بررسی داد2015النیکی و همکاران) باشد.ی دارای الگوی متجانسی میمناطق تحت بررس

-2010فاوت و مجموع بارش در نه ایستگاه هواشناسی حوضه آبریز رودخانه وارتا در لهستان، در سه دوره مت

در شمال حوضه نشان دادند که در سی ساله اخیر، مجموع بارش سالانه  1981-2010و  2010-1951، 1948

رش زمستانه باشد. آنها همچنین نشان دادند که بادارای روند صعودی و در جنوب حوضه دارای روند نزولی می

ولی می و بهاری این حوضه روند صعودی ضعیفی دارد در حالیکه بارش تابستانه این حوضه دارای روند نز

غییر اقلیم با ز به سبب کم بودن شیب خط روند، تباشد. با این تحلیل آنها نشان دادند که در این حوضه آبری

د در دوره ( با بررسی بارش پاکستا2011ناهید و همگاران) افزایش دما و کاهش بارش کمتر نفوذ کرده است.

 ن ضریب تغییرات بارش را در منطقه بلوچستان پاکستان برآورد نمودند.، بیشتری1960-2009اماری 

که  اندپرداختهدر مناطق مختلف کشور های ارائه شده به خشکسالی و شاخصدر ایران نیز پژوهشگران زیادی 

با استفاده از شاخص  ،(1396رزمی وستوده)شود. بطور کوتاه اشاره میپژوهش چند به  برای کاهش حجم فقط

ایستگاه شمالغرب ایران را بررسی کردند و نشان دادند که  55ساله، بارش ماهانه  20استاندارد، در یک دوره 

های شدید در سالیهای شدید در جنوب منطقه و بیشترین احتمال وقوع تربیشترین احتمال وقوع خشکسالی

هنجاریهای ها و بی، در تحلیل آماره(1398خش و همکاران)بروح پیوندد.به وقوع میآن بخش شرقی و مرکزی 

از میانگین  شرقجنوباز شمال و شمال غرب به سوی جنوب و  بارش ایران در دوره گرم سال، نشان دادند که
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میانگین بارش  شرقجنوبو در جنوب و  شودبارش کاسته و بر مقدار ضریب تغییرات و چولگی افزوده می

( نیز با بررسی تغییرات بارش در 1398احمدی و همکارن)یار .انگین بارش دوره تابستان استبهاره بیشتر از می

های بارشی فراگیر فصل زمستان در که از شدت و گستره عملکرد سامانه دادندنشان دو دوره سی ساله مجزا، 

 و سالانه تغییرات روند( 1392) همکاران و آذرخشی کاسته شده است.در سطح کشور ساله دوم  30دوره 

 نشان خطی رگرسیون و کندال من روش از استفاده با ایران را بررسی کردند و مختلف مناطق بارش فصلی

 نصرآبادیایران وجود دارد.  شرق جنوب و شرق مناطق سالانه بارش هایهداد در کاهشی روندهای دادند

نمیتوان تغییرات بارش در  که داد نشانهای بارش روزانه ایران بر داده گاما و نرمال توزیع بکارگیری با( 1396)

 دو دوره آماری مختلف را بعنوان تغییر اقلیم در نظر گرفت. 

و سه دقیقه  ایران است که در محدوده بیست و پنج درجه پهناور بلوچستان یکی از استانهایو  ستانیاستان س

قه تا تا سی و یک درجه و بیست و هفت دقیقه عرض جغرافیائی شمالی و پنجاه و هشت درجه و پنجاه دقی

ائی گرم شصت و سه درجه و بیست و یک دقیقه طول جغرافیائی شرقی قرار دارد. این استان دارای آب و هو

مونسونی  هایبارشن تحت تاثیر کم فشار گرمائی است که در نیمه جنوبی استان با و خشک است و در تابستا

ها قرار مانهاین گونه سا هایبارشهمراه است و در زمستان به سبب عبور کم فشارهای جنوبی، تحت تاثیر 

 گیرد. می

ش، کاهش . کاهش بارمواجه بوده استهای پی در پی اخیر استان سیستان و بلوچستان با خشکسالیدو دهه در 

 روزه، افزایش فراوانی طوفان 120پوشش گیاهی، افزایش فرسایش سطحی خاک، افزایش سرعت بادهای 

و کوچ  و کیفیت آن از عوامل متعددی است که مردم این سرزمین را با بحران و کاهش منابع آبگردوخاک 

ه بلوچستان همواره مورد توج به همین دلیل خشکسالی در استان سیستان و است. کردهمواجه نشینی 

 .شودیمکه در زیر به چند مورد اشاره  پژوهشگران اقلیم شناسی، هواشناسی و آبشناسی قرار گرفته است

و  SPIهای هوشناسی در استان سیستان و بلوچستان، از نمایه ( در بررسی خشکسالی1386رضیئی و همکاران)

سی کردند. زنجیره مارکوف استفاده کردند و رخداد و گسترش خشکسالی را در استان سیستان و بلوچستان برر

برد ر مینتایج کار این پژوهشگران نشان داد که بخشهای مرکزی استان در سی درصد مواقع در خشکسالی بس

رسی الگوهای ( در بر1391اران)خوش اخلاق و همک باشد.و نسبت به بخشهای دیگر استان آسیب پذیرتر می

ک دوره همدید خشکسالی و تر سالی زمستانه جنوبغرب ایران با استفاده از شاخص استاندارد بارش، در ی

های خشک ورهدهای جنوبغرب ایران را تحلیل کردند و نشان دادند که فراوانی آماری بیست ساله بارش ایستگاه

وی پرفشار جنب حاره و وه دوره های خشک با جابجائی غرب سهای تر است. بعلادر منطقه بیش از دوره

 ناوه مدیترانه در شرق جنوبغرب همراهی می کنند.  های تر با استقراردوره

بلوچستان را بررسی کردند. آنها با  و ستانیدر استان س یخشکسال یهاهینما ییکارا( 1392پیری و همکاران)

، خشکسالی سطح استان 1389تا  1360هواشناسی این استان از سال  های بارش هفت ایستگاهاستفاده از داده
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در تحلیل و پایش خشکسالی هواشناسی منطقه سیستان و  (1394زارع ابیانه و همکاران) را پهنه بندی کردند.

های بلوچستان با استفاده از دما در دوره آماری سی ساله و بارش در دوره آماری چهل و دو ساله ایستگاه

نشان دادند که خشکسالی  های مختلف،و استفاده از روش نمایههواشناسی زابل، زاهدان، ایرانشهر و چابهار 

محمودی و  در استان سیستان و بلوچستان رو به افزایش است که به تدریج بر شدت آن نیز افزوده شده است.

استفاده  اردستاندا هنمر شاخصاز  نبلوچستاو  نسیستا نستاا یها خشکسالی تحلیل ( جهت1394همکاران)

 ،1976-2005 ریاـمدوره آ لوـطدر  نبلوچستاو  نسیستا نستاانشان دادند که شاخص  آن سساا برکردند و 

 200 یهالساآنها ست. ا دهکر تجربه مختلف یهاتشد بارا  گوناگونی یهاترسالیو  هاخشکسالی وبتنا به

و نشان دادند  برای تحلیل کیفیت منابع آب استان انتخاب کردند خشک یهالسا هنمایند انعنو به را  2004تا 

مقدار کاهش یافته و  ،تباهوکلاو  ربمپو ،هیرمند ه،سیانجاچهار رودخانه که در این سالهای خشک، حجم دبی 

 درصد افزایش داشته است. 5/5سدیم آب نیز  نسبت جذب

ستفاده از بارش سنگین استان سیستان و بلوچستان با ا هایبارش( در تحلیل سینوپتیکی 1393لشگری و خزائی)

 1987-2010در دوره آماری  NCEP/NCARشش ایستگاه همدیدی این استان و استفاده از داده های بایگانی 

ارند. در این دسنگین در استان سیستان و بلوچستان نقش  هایبارشنشان دادند که دو الگوی کلی در ایجاد 

رسی شده بر 2010و یک الگوی تابستانه مربوط به ژوئن  1995مربوط به دسامبر  هتانپژوهش یک الگوی زمس

ایران در ماه ژوئیه  شرقجنوبتابستانه  هایبارش( در الگوهای گردش جو 1390علیجانی و همکاران) است.

 شرقبجنونشان دادند که منطقه اصلی بارش تابستانه  NCEP/NCARهای بایگانی ، با استفاده ار داده1994

درجه طول شرقی و جنوب  30/58ای مثلثی شکل در استان سیستان و بلوچستان در شرق کشور محدوده

 درجه عرض شمالی است که هر سال دارای بارش تابستانه است. 30/28

ان سیستان و های زابل، زاهدان، ایرانشهر و چابهار در استایستگاه زمستانهدف از این پژوهش بررسی بارش ه

ز میانی در و تحلیل ناهنجاری فشار سطح متوسط دریا و ارتفاع تراچستان برای تعیین سالهای خشک و تر بلو

  .استحالتهای انتخابی برای شناسائی عوامل موثر بر ترسالی و خشکسالی در این خطه از میهن 

ابع توزیع استفاده از تکند، تحلیل فصلی بارش و های مشابه متمایز میآنچه این پژوهش را از سایر پژوهش

تحلیل  این گاما برای تعیین سالهای خشک و تر است که بوسیله سازمان هواشناسی جهانی توصیه شده است.

 شود.تر میلط دریا و ارتفاع تراز میانی جو کامسبا بررسی ناهنجاریهای فشار سطح متو
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 مواد و روشها

همدیدی زابل، زاهدان، ایرانشهر و چابهار که به ترتیب  های مجموع بارش ماهانه ایستگاهدر این مطالعه از داده

در مناطق شمال، مرکز، غرب و جنوب استان سیستان و بلوچستان قرار دارند و دوره آماری آنها بطور پیوسته 

سیس ایستگاه تا پایان سال ها که از بدو تااستفاده شد. این دادهبه عنوان ایستگاه معرف سال است،  سیبیش از 

ها برای آشکار سازی و پس از کنترل دادهدهند، از سازمان هواشناسی کشور گرفته شد. را پوشش می 2016

و سهم بارش هر فصل تحلیل  های تحت بررسی بدست آمدایستگاه یحذف خطای فاحش، مجموع بارش فصل

های معرف بر عهده داشت، از این رو بارش ایستگاه رشد. از آنجائی که بارش زمستانه بیشترین سهم بارش را د

های متوالی دسامبر، ژانویه و ی مجموع بارش ماههادادهدر این پژوهش زمستانه برای بررسی انتخاب شد. 

 و از نظر دارا بودن روند بررسی شد. فوریه برای فصل زمستان در نظر گرفته شد

اشناسی به توصیه سازمان هوا نب، های فوقخشک و تر ایستگاه هایفصلهای بارشی آستانهبرای تعیین 

 برخی آماری قوانین که برای بیان توزیع ز توزیع آماری گاما استفاده شد. اینا (1363)سمیعی، جهانی

سگری، است)نوحی و ع توزیع مناسبی است صفر آنها پائین که حد هواشناسی و پیوسته  اقلیمی متغیرهای

 ( :2001بوردی و همکاران، شود )زیر تعریف می(، به صورت 1384

     (1  )                                                                                        
1( ) ( )

( ) exp[ ]
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f x
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)یک متغیر تصادفی،xدر این رابطه، )f x ،تابع چگالی احتمالΓ ،0تابع معمولی گاماα فراسنج شکل، �

0β با  باشد.فراسنج محل است که در تابع گامای دو فراسنجی این مقدار صفر می γفراسنج مقیاس و �

تب، دهک اول و مینیایزی فیت و بکارگیری نرم افزار نرم افزار آماری  به کمک تابع گاماهای محاسبه فراسنج

ف شد. در بدست آمد و بر اساس آن، زمستان خشک و تر تعری ی انتخابیهابارش ایستگاه زمستانهآخر توزیع 

منحنی  پایین)بالای(درصد  10احتمال سطح بارندگی زمستانه هر ایستگاه از بارش متناظر این پژوهش اگر

مجموع بارش  TotalPبا فرض آنکه خشک)تر( است.  خیلی زمستان یک زمستان آن کمتر)بیشتر( باشد،

پایین منحنی درصد بالا و  10بارش متناظر با به ترتیب  10LP%و  10UP%های دسامبر، ژانویه و فوریه و ماه

)برنت و  های بارش زمستانه باشد، بیان ریاضی این تعریف به صورت زیر استبرازش شده بر داده

  : (2007همکاران،

%10Total LP P� 10Total%         ،      خیلی خشک          UP P�  خیلی تر              

برای تحلیل ناهنجاری  آشکار شد. معرفهای تر در ایستگاهخیلی خشک و خیلی  هایزمستانبا این تعریف 

 500های روزانه فشار سطح متوسط دریا و ارتفاع تراز هکتوپاسکال، از داده 500فشار و ارتفاع تراز 
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ای نقطه 21در  33ها، در روی یک شبکه منظم گرینویچ استفاده شد. این داده 0000هکتوپاسکال در ساعت 

به صفر تا هشتاد درجه طول جغرافیائی شرقی و ده تا شصت درجه عرض جغرافیائی شمالی، از محدود 

سازی امواج همدیدی مناسب است. با محاسبه گرفته شد. این محدوده برای آشکارNCEP/NCAR بایگانی

های مختلف سالهای دسامبر، ژانویه و فوریه در ها در هر نقطه شبکه، میانگین ماهانه برای ماهمیانگین داده

ها در هر نقطه شبکه محاسبه و در محاسبه شد. سپس میانگین سی ساله این کمیت 2016-1980دوره آماری 

انتها میانگین فصل زمستان در هر سال انتخابی از میانگین زمستانه سی ساله دوره آماری کم شد تا مقادیر منفی 

خیلی  هایزمستانبدست آید. از آنجائیکه از بررسی الگوهای همدیدی مربوط به  ناهنجاری و مثبت بامعنای

 خشک و تر، اختلاف قابل توجهی بدست نیامد، از این رو ناهنجاری الگوها به صورت ماهانه بررسی شد. 

 هایافته

 شکلل شد. تحلیهای استان سیستان و بلوچستان برای بررسی بارش زمستانه، ابتدا توزیع فصلی بارش ایستگاه

دهد. از بر حسب درصد را نشان می 2016 دسامبر تا 1959 دسامبر توزیع بارش فصلی ایستگاه زاهدان از 1

درصد، در فصل  34درصد، در فصل بهار  55شود که در ایستگاه زاهدان در فصل زمستان این شکل دیده می

 89دهد که درصد بارش ریزش کرده است. این شکل همچنین نشان می 8درصد و در فصل پاییز  3تابستان 

ل ایستگاه های درصد بارش فص تان و بهار رخ داده است.زمس هایفصلایستگاه زاهدان در  هایبارشدرصد 

 نشان داده شده است. 1در جدول نیز معرف دیگر 

 : درصد بارش فصلی ایستگاه های معرف استان سیستان و بلوچستان. 1جدول 

 دوره آماری نام ایستگاه
 درصد بارش فصلی

 زمستانه پاییزه تابستانه بهاره

 55 8 3 34 1959 سامبرد-2016دسامبر  زاهدان

 58 7 1کمتر از  35 1984سامبر د-2016دسامبر  زابل

 50 5 17 28 1984سامبر د-2016دسامبر  ایرانشهر

 59 13 12 16 1984سامبر د-2016دسامبر  چابهار

بیشتر از بارش که بارش زمستانه استان سیستان و بلوچستان  دادنشان های معرف بارش ایستگاهتحلیل آماری 

تحت تاثیر الگوهای همدیدی عرضهای میانی است که معمولا از این استان نیز بارش دیگر است و  هایفصل

تابستانه  هایبارشهای این استان تحت تاثیر مونسون، دارای کنند. برخی از ایستگاهغرب به شرق حرکت می

ستانه در مناطق شمالی استان کمتر از باشد. مقادیر بارش تابنیز هستند که درصد کمی از بارش کلی ایستگاه می

های زابل و زاهدان تقریبا بارش تابستانه ندارند ولی باشد. برای نمونه ایستگاهمناطق مرکزی و جنوبی استان می

بارش تابستانه بیشتر از بارش پاییزه است. در ایستگاه چابهار نیز این دو مقدار تقریبا هم  در ایستگاه ایرانشهر

های مرطوب مونسون و نرسیدن هوای شند. یکی از دلایل این اختلاف بارش، محدود بودن جریانبااندازه می

 باشد. های شمالی استان سیستان و بلوچستان میمرطوب به عرض
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 .2016تا دسامبر  1959: توزیع بارش فصلی ایستگاه زاهدان ) درصد( از دسامبر  1شکل 

 

هر چهار ایستگاه  ها از نظر وجود روند بررسی شد و درمعرف، این دادههای با تعیین بارش زمستانه ایستگاه

درصد  95ن تب در سطح اطمیناروند نزولی بارش زمستانه آشکار گردید. این روندها به کمک نرم افزار مینی

 ایرانشهرهای تایید و در ایستگاه و زاهدان های زابلندال آزمایش شد. روند نزولی در ایستگاهک-با آزمون من

از این  .های زابل و زاهدان به ترتیب به صورت زیر بدست آمدرد شد. معادله خط روند در ایستگاه و چابهار

یلیمتر کاهش م 7/2میلیمتر و در زابل  4/3که مجموع بارش زمستان در هر دهه در زاهدان  شدمعادللات دیده 

رسد نظر گرفته شود. بنابراین به نظر می لیم خفیف درتواند به عنوان تغییر اقدارد. این روند نزولی ضعیف می

 باشد.ارا میکه نیمه شمالی استان سیستان و بلوچستان در اثر تغییر اقلیم، توان کاهش بارش زمستانه را د

شود شکل دیده می این دهد. ازرا نشان می زاهدان اههای بارش زمستانه ایستگبرازش تابع گاما بر داده  2شکل 

مقادیر آستانه  میلیمتر است. این 5/83و  5/15به ترتیب  زاهدانکه دهکهای اول و آخر بارش زمستانه ایستگاه 

با باشد. به روش مشابه تر میخیلی خشک و خیلی به ترتیب  هایزمستانایستگاه برای این بارش زمستانه 

در همه  ل زمستانهای بارشی فصآستانهتب، یهای تابع گاما و بکارگیری نرم افزار آماری مینمحاسبه فراسنج

  شده است.آورده  2نتایج در جدول  .های تحت بررسی تعیین شدایستگاه
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 (.1960-2016)زاهدان ایستگاه زمستان فصل بارش هایداده بر گاما تابع : برازش 2شکل 

بر اساس تابع گاما برای تعیین یستان و بلوچستان های منتخب استان س: آستانه بارش زمستانه ایستگاه2جدول 

 سالهای خیلی خشک و تر.

 چابهار ایرانشهر زاهدان زابل نام ایستگاه

 10بارندگی متناظر سطح 

 درصد)میلیمتر(
 آخر اول آخر اول آخر اول آخر اول

 1/159 5/7 8/112 9/9 5/83 5/15 1/61 1/10 فصل زمستان
 

 هایزمستاند تا های معرف بررسی شهای این جدول، تغییرات بارش زمستانه ایستگاهدر ادامه، بر اساس داده

انه ایستگاه زاهدان در دوره آماری تغییرات بارش زمست 3ها تعیین شود. در شکل خشک و تر در این ایستگاه

، 1987، 1978، 1972شود که ایستگاه زاهدان طی سالهای انتخابی نشان داده شده است. از این شکل دیده می

جموع بارش با م 2001خیلی خشک بوده است و از بین آنها خشکی زمستان  هایزمستاندارای  2002و  2001

، 1974، 1969، 1968، 1964دهد که سالهای شدیدتر بوده است. همچنین این شکل نشان می میلیمتر، از همه 7

ن مربوط به سال باشند. بطوریکه در زمستاخیلی تر این ایستگاه می هایزمستاناز جمله  2005و  1996، 1991

 ه است.متر بودمیلی 7/144مجموع بارش ایستگاه زاهدان  1996و ژانویه و فوریه  1995، طی دسامبر 1996

ع ، با مجمو1975های زابل، ایرانشهر و چابهار نیز انجام شد. در ایستگاه زابل، زمستان این تجلیل برای ایستگاه

ا مجموع بارش به ب 2008و  1996مربوط به سالهای  هایزمستاندر میلیمتر، در ایستگاه ایرانشهر  2/95بارش 

ر ثبت شده میلیمت 253، مجموع بارش 1990چابهار در زمستان  در ایستگاه و میلیمتر 5/163و  7/163ترتیب 

شده است.  آورده 3نتایج این تحلیل در جدول است. که بیشترین ریزش زمستانه ایستگاه های فوق می باشند. 

دیگر بیشتر  هایزمستاندر این جدول زمستان سالهائی که در آن مجموع بارش ایستگاه از مجموع بارش 

 زیر مشخص شده است. باشد، با خطمی
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 (.1960-2016)تغییرات بارش زمستانه ایستگاه زاهدان بر حسب میلیمتر: 3 شکل
 

 

های تحت بررسی در دوره آماری منتهی به خشک و تر در ایستگاه هایزمستانهای مربوط به : سال 3جدول 

 .2016سال
 سال ایستگاه)دوره آماری( وضعیت

 های خشکسال

 2013، 2001، 1989، 1971 (1963-2016زابل)

 2002، 2001، 1987، 1978، 1972 (1960-2016زاهدان)

 2006، 2004، 2002، 2000 (1980-2016ایرانشهر)

 2016، 2011، 2004، 2002، 2000، 1999، 1989، 1985 (1985-2016چابهار)

 های ترسال

 2005، 1999، 1998، 1996، 1975، 1974 (1963-2016زابل)

 2005، 1996، 1991، 1974، 1969، 1968، 1964 (1960-2016زاهدان)

 2008، 1996، 1993، 1990 (1980-2016ایرانشهر)

 1998،  1990 (1985-2016چابهار)

 

در جنوب  1999-2000در شمال استان و  2000-2001 هایزمستاندیده شد که بر اساس نتایج این جدول، 

های زابل و در ایستگاه 2000-2001استان از شدت بیشتری برخورداد هستند بطوریکه مجموع بارش زمستان 

های ایرانشهر و چابهار در نیمه جنوبی زاهدان در نیمه شمالی استان، به ترتیب سه و هفت میلیمتر و در ایستگاه

های زابل و در ایستگاه 1999-2000میلیمتر ثبت شده است. این کمیت در زمستان  43و  12 استان، به ترتیب

های ایرانشهر و چابهار، به ترتیب دو و صفر میلیمتر ثبت شده میلیمتر و در ایستگاه 25و  17زاهدان، به ترتیب 

رسی ناهنجاری انتخاب از این رو این دو زمستان به عنوان دو زمستان خیلی خشک برای تحلیل و بر است.

 1989-1990در زاهدان) 1995-1996خیلی تر نیز دیده شد که زمستان  هایزمستانشد. به روش مشابه از بین 

تر آشکار شده، بارش بیشتری ریزش کرده است و این زمستان در ایستگاه  هایزمستاندر چابهار(  نسبت به 

در  1995-1996مجموع بارش زمستان زابل)ایرانشهر( نیر به عنوان یک زمستان خیلی تر آشکار شده است. 

 164های ایرانشهر و چابهار، به ترتیب میلیمتر و در ایستگاه 145و  65های زابل و زاهدان، به ترتیب ایستگاه

های زابل و زاهدان، به ترتیب در ایستگاه 1989-1990میلیمتر ثبت شده است. این کمیت در زمستان  157و 
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بنابراین میلیمتر ثبت شده است.  253و  144های ایرانشهر و چابهار، به ترتیب میلیمتر و در ایستگاه 52و  35

در ادامه ناهنجاری فشار سطح  .شدتخاب این زمستان نیز برای تحلیل ناهنجاری در شمال)جنوب( استان ان

برای کاهش حجم مطالب،  شود.خشک و تر بررسی می هایزمستانمتوسط دریا و ارتفاع تراز میانی جو برای 

 نشان داده شده است. فقط شکلهای مربوط به  چند مورد

 خشک  هایزمستانررسی همدیدی ب

، ژانویه و 2000 های دسامبردر ماهو ارتفاع تراز میانی جو فشار سطح متوسط دریا ناهنجاری  9تا  4های شکل

هنجاری فشار در ، نا2000شود که در ماه دسامبر دیده می 5و  4از شکلهای  دهند.را نشان می 2001فوریه 

 در د.ولی در جنوب استان ناهنجاری منفی کوچکی وجود دار استان سیستان و بلوچستان قابل توجه نیست

قه و معرف تقویت پرفشار سرد سیبری در منطقرار گرفته است که   ناهنجاری مثبت زیر دریاچه بالخاش

هکتوپاسکال در  500میانگین ماهانه ارتفاع تراز باشد. ایران می شرقجنوبگسترش دامنه آن به مناطق شرق و 

اری مثبت ایجاد ش یافته است و ناهنجژئوپتانسیل متر افزای 20تا  10نسبت به میانگین سی ساله، نیز این ماه 

ربستان عناهنجاری مثبت و در روی  و مرکز دریای مدیترانه شده است. در مناطق مختلف نیمه شرقی ایران

های راوانی سامانهبه سبب کاهش فاین شرایط رسد که چنین به نظر میشود. ناهنجاری منفی این کمیت دیده می

، 2000مبر نشان می دهد که در ماه دسااین شکلها وچستان رخ داده است. بارشی عبوری از روی سیستان و بل

هنجاری منفی و باوجودیکه در اطراف دریای سرخ نا مدیترانه نیز کاهش یافته است های بارشیفراوانی سامانه

از ایران را نداده  های بارشی به این منطقهارتفاع وجود دارد، ولی ناهنجاری مثبت نیمه شرقی اجازه عبور سامانه

لوچستان از آنجائی که ناهنجاری فشار سطح متوسط دریا در ماه دسامبر در جنوب استان سیستان و ب است.

رفتی در جنوب منفی است و این مناطق منبع رطوبتی مناسبی برای بارش وجود دارد، از این رو انتظار بارش هم

 د توجیه شود.تواناستان در این ماه می
 

 

: ناهنجاری فشار سطح متوسط دریا بر حسب  4شکل 

. خطوط آبی 2000پاسکال مربوط به دسامبرهکتو

 دهد.)قرمز( ناهنجاری مثبت )منفی( را نشان می

 

هکتو پاسکال بر  500: ناهنجاری ارتفاع تراز  5شکل 

. خطوط 2000متر مربوط به دسامبر حسب ژئوپتانسیل

 دهد.آبی)قرمز( ناهنجاری مثبت )منفی( را نشان می

-6
-5

-4

-4

-3

-3

-3

-2

-2 -2

-1

-1

-1

0

0

0

0

0

0

1

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80
10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

-30-20

-2
0

-10

-1
0

-1
0

0

0

0

0

0

1
0

10

10

10

10

10
2
0

20

2
0 20

3
0

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80
10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60



 1شماره 3، دوره1399 تابستانجغرافیا و روابط انسانی،                      

106 

 

 5به خط هم مقدار فشار مثبت ناهنجاری بیشینه ، 2001شود که در ماه ژانویه دیده می 7و  6های از شکل

مناطق مختلف ایران به جز نوار جنوبی کشور، تحت  روی دریای خزر قرار گرفته است و در هکتوپاسکال 

این مرکز بیشینه ناهنجاری مثبت به سوی غرب و شرق دریای خزر نیز امتدا  تاثیر این بیشینه قرار گرفته است.

لخاش را تحت تاثیر یافته است. از غرب تا دریای سیاه و شرق دریای مدیترانه و از شرق تا جنوب دریاچه با

نیز در روی دریای مدیترانه قرار هکتوپاسکال در این ماه  500ارتفاع تراز بیشینه ناهنجاری قرار داده است. 

سامانه  رسد که این شرایط به سبب استقراربه نظر می. باشدمیایران نیز تحت تاثیر این ناهنجاری  وگرفته است 

های پرفشار سرد سیبری در غرب دریاچه بالخاش و ترکیب پشتهو  پرفشار آزرورس در شرق دریای مدیترانه

های بارشی از روی سامانهتواند مانع عبور این شرایط میاین دو سامانه در روی دریای خزر ایجاد شده باشد. 

 باشد.ایران در این ماه 

 
 .2001ژانویه  برای ولی 4مانند شکل :  6شکل 

 

 .2001ژانویه  ولی برای 5مانند شکل :  7شکل 
 

 2قدار ، بیشینه ناهنجاری مثبت فشار با خط هم م2001شود که در ماه فوریه دیده می 9و  8های از شکل

ان امتدا و این مرکز بیشینه، به سوی غرب افغانست هکتوپاسکال در جنوب دریاچه بالخاش قرار گرفته است

به جز   براینبناقرار گرفته است. یک هکتوپاسکال . در مرکز و جنوبغرب ایران نیز ناهنجاری مثبت یافته است

اهنجاری نتحت تاثیر این  کشور نیزمناطق در استان سیستان و بلوچستان، بقیه  سواحل جنوبی دریای عمان

که بیانگر عبور  بسته شده است ی خزر و دریای سیاه نیز بیشینه ناهنجاری منفیادر شمال دری. دارندقرار  مثبت

کتوپاسکال در ه 500بیشینه ناهنجاری ارتفاع تراز باشد. های کم فشار بارشی از این منطقه میفراوان سامانه

انه پرفشار آزرورس در استقرار سام در این ماهرسد که . به نظر میایران جای گرفته استاین ماه نیز در روی 

های این دو سامانه دریاچه بالخاش و ترکیب پشته جنوبدریای مدیترانه و پرفشار سرد سیبری در  جنوبغرب

با تغییر جهت از حالت مداری،  است و آنهشده اهای بارشی از روی ایران مانع عبور سامانه مرکز ایراندر روی 

 اند.خزر عبور کرده ایاز شمال دریای سیاه و شمال دری
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پشته آن به  در جنوب دریاچه بالخاش قرار گرفته است که فشار ، بیشینه ناهنجاری مثبت1999در ماه دسامبر 

هنجاری مثبت سوی غرب و شمالغرب ایران امتدا یافته است. استان سیستان و بلوچستان نیز تحت تاثیر این نا

اطق مختلف قرار گرفته است. این شرایط معرف تقویت پرفشار سرد سیبری در منطقه و گسترش دامنه آن به من

باشد. بیشینه ناهنجاری مثبت ارتفاع ژئوپتانسیل تراز میانی جو میدر این ماه  شرقجنوبه شرق و ایران از جمل

غرب تا مرکز  ژئوپتانسیل متر نیز در روی دریای خزر قرار گرفته است و پشته های آن در راستای 80با مرکز 

ابهار را چتا جنوب ایستگاه  دریای مدیترانه، در راستای شرق تا شمال دریاچه بالخاش و در راستای جنوب

ار سرد ، به سبب توسعه و گسترش غرب سوی پرفش1999در ماه دسامبر  بعلاوهتحت تاثیر قرار داده است. 

م فشار که با گسترش شرق سوی پرفشار آزروس همراه بوده است، شرایط برای توسعه و عبور سامانه های ک

حت تاثیر سامانه . بنابراین استان سیستان و بلوچستان نیز تبارشی از روی مدیترانه و ایران فراهم  نشده است

 های بارشی قرار نگرفته است.

ستان سیستان ادر شرق دریای مدیترانه، ایران و فشار سطح متوسط دریا منفی ، ناهنجاری 2000در ماه ژانویه 

لوچستان سیستان و ب در شمال. هکتوپاسکال استتا دو این ناهنجاری یک مقدار  که و بلوچستان وجود دارد

در روی ایران، باشد. ناهنجاری منفی بیش از یک واحد و در جنوب آن ناهنجاری منفی کمتر از یک واحد می

بلوچستان  وکه در جنوب سیستان هکتوپاسکال در این ماه قرار گرفته است  500ارتفاع تراز مثبت ناهنجاری 

دیترانه نیز متر بسته شده است. در روی ترکیه و دریای مو جنوب دریاچه اورال، هم مقدار بیست ژئوپتانسیل

های دهد که سامانهیمباشد. این شرایط نشان متر میکه بیشینه آن نود ژئوپتانسیل داردناهنجاری منفی ارتفاع قرار 

رکت فشار بارشی، از شرق دریای مدیترانه به سوی غرب و شمال غرب ایران و یا شرق دریای سیاه حکم

 ود قرار دهنداستان سیستان و بلوچستان را تحت تاثیر فعالیت بارشی خ جنوبیاند مناطق ند و نتوانستهاکرده

 .باشدمین مناسب میزموردی در شمال استان شرایط سطح  هایبارشاگر چه در این ماه برای 

گرفته است که درجه شمالی قرار  40، ناهنجاری مثبت فشار در سراسر اطراف مدار 2000در ماه فوریه 

باشند. پشته ناشی از مرکز بیشینه غرب های بیشینه آن جنوب دریاچه بالخاش و غرب دریای مدیترانه میهسته
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دریای مدیترانه در راستای مداری به سوی شرق امتدا یافته است ونیمه غربی ایران را تحت تاثیر قرار داده 

ش نیز به سوی استان سیستان و بلوچستان امتداد یافته است. پشته ناشی از مرکز بیشینه جنوب دریاچه بالخا

باشد که هر یک درجه می 40است. این شرایط معرف وجود دو سامانه فشاری مختلف در شرق و غرب مدار 

هکتوپاسکال در این ماه  500اند. ناهنجاری مثبت ارتفاع تراز به ترتیب به سوی غرب و شرق گسترش یافته

ایران جای گرفته است. به طوری که هسته بیشینه بیست ژئوپتانسیل متر در جنوب نیز در روی نیمه غربی 

خلیج فارس بسته شده است. ولی در شرق و جنوب شرق ایران ناهنجاری منفی این کمیت قرار گرفته است 

میانی و استان سیستان و بلوچستان را تحت تاثیر قرار داده است. در این ماه در حالیکه از نظر ارتفاع تراز 

های بارشی در استان سیستان شرایط مناسب است ولی الگوی فشاری سطح متوسط دریا برای فعالیت سامانه

ها رسد که در غرب ایران نیز هر دو کمیت برای ایجاد و توسعه سامانهو بلوچستان فراهم نشده است. به نظر می

 باشند.نامناسب می

 تر  هایزمستانبررسی همدیدی 

، ژانویه 1995های دسامبر ناهنجاری فشار سطح متوسط دریا و ارتفاع تراز میانی جو در ماه 15تا  10های شکل

، هسته 1995ل شود که در دسامبر سادیده می 11 و 10بررسی شکلهای از  دهند.را نشان می 1996و فوریه 

این ماه در  ی این کمیت درقرار گرفته است. مقادیر منف شمال دریای سیاه، در فشار بیشینه ناهنجاری مثبت

ی فشار بین در روی استان سیستان و بلوچستان ناهنجار. داردقرار  شمال دریای خزردریای مدیترانه و غرب 

یشینه بصفر تا یک هکتوپاسکال است. در شرق دریای سرخ نیز ناهنجاری فشار صفر واحدی بسته شده است. 

ا جنوب آن دریاچه اه، در شمال دریاچه اورال است که دامنه آن تمنفی ارتفاع تراز میانی جو در این م ناهنجاری

رخ امتداد گسترده شده است. در روی ایران نیز ناهنجاری منفی این کمیت دیده می شود که تا غرب دریای س

ان بوده است فشارهای عبوری از ایریا افزایش فراوانی کمارتفاعی  ناوهاین شرایط معرف تقویت یافته است. 

طق در مناشدید که برخی از آنها در حین فعال کردن ناوه فشاری وارون دریای سرخ، سبب ریزش بارش 

های جنوبی و به سبب افزایش فراوانی سامانه اند.شدهو بلوچستان های استان سیستان جنوبی کشور و ایستگاه

 ، مجموع بارش ماهانه زیاد بوده است.  انتقال نم ویژه به دورن این سامانه ها
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شار، در ف، هسته بیشینه ناهنجاری مثبت 1996دیده می شود که در ژانویه سال  13و  12های از بررسی شکل

ان امتداد یافته شمال دریای سیاه  و دریای خزر قرار گرفته است که دامنه آن تا شمال استان سیستان و بلوچست

ور از آفریقا و عباست. بیشینه مقادیر منفی این کمیت نیز در غرب دریای مدیترانه قرار دارد که دامنه آن با 

و در این ماه، شمال دریای سرخ تا غرب خلیج فارس امتداد دارد. بیشینه ناهنجاری منفی ارتفاع تراز میانی ج

باشد. این شرایط نقش ناوه فشاری وارون دریای سرخ در مشابه با ناهنجاری منفی فشار سطح متوسط دریا می

وانی تعداد لوچستان را آشکار کرده است. در این ماه فراانتقال رطوبت و ریزش بارش در استان سیستان و ب

های جنوبی از استان سیستان و بلوچستان کمتر بوده است و به همین دلیل مجموع بارش این ماه نیز سامانه

 کمتر شده است.

 

 .1996ژانویه ولی برای  4مانند شکل :  12شکل 
 

 .1996ژانویه  ولی برای 5مانند شکل :  13شکل 

 

ار، در ، هسته بیشینه ناهنجاری مثبت فش1996سال  فوریهشود که در دیده می 15و  14های بررسی شکل از

قادیر منفی این مامتداد یافته است. بیشینه  شرق ایرانشمال دریای خزر قرار گرفته است که دامنه آن تا شمال 

امتداد دارد.  رمزهتنگه تا  شرق آن دریا،دریای مدیترانه قرار دارد که دامنه آن با عبور از  مرکزکمیت نیز در 

شینه ناهنجاری مثبت در شمالغربی دریای مدیترانه و بیبیشینه ناهنجاری منفی ارتفاع تراز میانی جو در این ماه، 

هم کرده های کم فشار بارشی فرانیز در شمال دریای خزر است. این وضعیت، شرایط را برای توسعه سامانه

 ایران مهیا بوده است. بیاست. بنابراین شرایط برای عبور امواج همدیدی از نوار جنو
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 .1996فوریه  ولی برای 4مانند شکل :  14شکل 
 

 .1996فوریه  ولی برای 5مانند شکل :  15شکل 
 

، ژانویه و فوریه 1989های دسامبر اهنجاری فشار سطح متوسط دریا و ارتفاع تراز میانی جو در ماهنبررسی 

 رویدر ا فشار سطح متوسط دری، هسته بیشینه ناهنجاری مثبت 1989در دسامبر سال نشان داد که نیز  1990

ستان سیستان و خزر تا شمال ااز شمال دریای . مقادیر منفی این کمیت در این ماه داردقرار  مدیترانهدریای 

تداد تنگه هرمز بلوچستان را تحت تاثیر قرار داده است. خط هم مقدار ناهنجاری صفر نیز از جنوب استان در ام

میانی در  و خلیج فارس به سوی دریای سیاه کشیده شده است. دو مرکز بیشینه ناهنجاری منفی ارتفاع تراز

ز بیشینه جنوب دریا عمیق تر و گسترده تر از مرک اینته بیشینه شمال سشمال و جنوب دریای خزر قرار دارد. ه

 قست. در مناطژئوپتانسیل متر بسته شده ا 20. در نوار جنوبی ایران نیز مرکز بیشینه ناهنجاری منفیاستآن 

وی یشینه ربغربی و شرقی دریای خزر نیز دو مرکز بیشینه ناهنجاری مثبت ارتفاع قرار گرفته است که مرکز 

دهد که می این شرایط نشان تر از مرکز بیشینه روی دریاچه بالخاش است.تر و گستردهدریای مدیترانه عمیق

دیکه ناهنجاری های بارشی عبوری از نوار جنوبی ایران در این ماه افزایش یافته است. با وجوفراوانی سامانه

یانی در مولی ناهنجاری منفی ارتفاع تراز منفی فشار سطح زمین در شمال استان بیشتر از جنوب آن است، 

منبع  است و چونتضاد دمائی در جنوب استان بیشتر دهد جنوب استان از شمال آن بیشتر است که نشان می

ار جنوبی مجموع بارش ماهانه در نو نیز در جنوب استان قرار گرفته است، از این رو رطوبتی دریای عمان

 .باشدیشتر میاستان نسبت به نوار شمالی آن، ب

که در  قرار دارد ایتالیا، هسته بیشینه ناهنجاری مثبت فشار سطح متوسط دریا در روی 1999در ژانویه سال 

راستای مداری به سوی غرب و شرق امتدا یافته است و بیشتر نقاط ایران را به جز جنوب شرق و جنوب 

در جنوب دریاچه بالخاش است که دامنه این ماه  مقادیر منفی این کمیت دربیشینه  تحت تاثیر قرار داده است.

خط هم مقدار ناهنجاری صفر نیز از جنوب استان گسترش یافته است. استان سیستان و بلوچستان  آن تا مرکز

روی ترکیه و جنوب دریاچه بالخاش ارتفاع تراز میانی در  مثبت. دو مرکز بیشینه ناهنجاری عبور کرده است

ثبت ب سوی تنگه هرمز امتداد یافته است. شمال دریاچه اورال و دریای خزر نیز بیشینه است که دامنه بیشینه م

ناهنجاری منفی ارتفاع تراز میانی وجود دارد که دامنه آن مناطق مختلف ایران را تحت تاثیر قرار داده است. 
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همچنین  باشد.ایران میجنوبغرب به شمالشرق های بارشی از سامانهمسیر عبوری دهد که این شرایط نشان می

رسد که در این ماه مرکز پرفشار سرد از جنوب دریاچه بالخاش کمی به عرضهای شمالی جابجا شده به نظر می

باشد و عبور امواج کوتاه از زیر این سامانه فشاری شرایط را برای ناپایداری جو و بارش در استان سیستان و 

ها  کمتر از هناهنجاری مثبت ارتفاع در این استان، مجموع بارش مابه سبب وجود بلوچستان فراهم کرده باشد. 

   بوده است. 1989مجموع بارش دسامبر 

دارد و  مناطق مختلف ایران تحت تاثیر ناهنجاری منفی فشار سطح متوسط دریا قرار، 1990سال  فوریهدر 

جاری منفی بیشترین ناهندر این ماه  هسته بیشینه دو واحدی منفی در شمال استان سیستان و بلوچستان است.

ار داده است ارتفاع تراز میانی در شمال دریای سرخ است که دامنه آن مناطق مختلف ایران را تحت تاثیر قر

 باشد.این شرایط معرفئوپتانسیل متر میژ -20بطوریکه استان سیستان و بلوچستان تحت تاثیر خط هم مقدار 

بلوچستان  ان واست که برخی از آنها نیز از روی استان سیستی از روی ایران های عبورافزایش فراوانی سامانه

 اند.عبور کرده

 گیرینتیجه

ها و جدولها به عنوان نتایج این تحقیق، موارد زیر نیز به عنوان بر پایه مطالب بندهای پیش، علاوه بر ارائه شکل

  : شودنتایج موردی ارائه می

که فراوانی بارش  نشان دادتان و بلوچستان های معرف استان سیسهای بارش ایستگاهدادهآماری بررسی -

ارش زمستانه بدرصد بارش، به  59تا  50دیگر بیشتر است به طوری که بین  هایفصلزمستانه نسبت به سایر 

یانی است دهد که بارش این استان تحت تاثیر الگوهای همدیدی عرضهای ماین نتیجه نشان میاختصاص دارد. 

های این استان تحت تاثیر مونسون، کنند. برخی از ایستگاهاز غرب به شرق حرکت میدر فصل سرد که معمولا 

باشد. مقادیر بارش درصد کمی از بارش کلی ایستگاه میاین بارش، تابستانه نیز هستند که  هایبارشدارای 

های زابل و زاهدان بطوریکه ایستگاه استنوبی استان تابستانه در مناطق شمالی استان کمتر از مناطق مرکزی و ج

ه است و در ایستگاه تقریبا بارش تابستانه ندارند ولی در ایستگاه ایرانشهر بارش تابستانه بیشتر از بارش پاییز

باشند. یکی از دلایل این اختلاف بارش، محدود بودن جریانهای چابهار نیز این دو مقدار تقریبا هم اندازه می

این نتیجه  باشد.طوب مونسون و نرسیدن هوای مرطوب به عرضهای شمالی استان سیستان و بلوچستان میمر

 باشد.هماهنگ می (1390مانند علیجانی و همکاران) های پیشینبا نتایج پژوهش

های معرف تعدادی زمستان خیلی خشک آشکار شد که خشکی از بررسی تغییرات بارش زمستانه ایستگاه-

های ایرانشهر و چابهار شدیدتر در ایستگاه 2000های زاهدان و زابل و خشکی زمستان در ایستگاه 2001زمستان 

در  1996 در زابل، زمستان 1975 بود. تعدادی زمستان خیلی تر نیز در این استان مشخص شد که زمستان

برخی از  د.دنبوخوردار در چابهار از شدت بیشتری بر 1990در ایرانشهر و زمستان  2008زاهدان، زمستان 
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های همدیدی منجر به بارش شدید در استان سیستان و بلوچستان به پژوهشگران پیشین، در تحلیل سامانه

با فراوانی بارش  هایماهبه عنوان در زاهدان،  1995در چابهار و دسامبر  1990 فوریه در ایرانشهر، 2008 ژانویه

میلیمتر در شبانه روز در این  50ها  با تعریف بارش بیست و چهار ساعته بیش از این ماه اند.سنگین اشاره کرده

 .(1393)لشگری و خزائی، تحقیقات آشکار شده است

ها دارای روند های معرف استان نشان داد که بارش زمستانه این ایستگاهبررسی وجود روند در در ایستگاه-

رد شد.  های ایرانشهر و چابهارو زاهدان تایید و در ایستگاه های زابلتگاهنزولی است. این روند نزولی در ایس

رسد که نیمه شمالی)نیمه جنوبی( استان سیستان و بلوچستان بیشتر)کمتر( تحت تاثیر تغییر بنابراین به نظر می

برخی  نوبی باشد.تر از نیمه جآسیب پذیرتواند میاز نظر بارش زمستانه،  این نیمهاقلیم قرار گرفته است و 

اند که بخش مرکزی استان سیستان و بلوچستان بیشتر در معرض آسیب قرار پژوهشگران پیشین نشان داده

 تکمیل نماید. راپژوهشگران پیشین  تواند نتیجهمیاین نتیجه  پس(. 1386دارد)رضیئی و همکاران، 

خیلی خشک، دیده  هایزمستاناز بررسی ناهنجاری میدان فشار سطح متوسط دریا و ارتفاع تراز میانی جو در -

ه معرف روی ایران قرار گرفته است کدر شد که ناهنجاری مثبت این دو کمیت در شرق دریای مدیترانه و 

ی ایجاد و د. بنابراین فراوانباشتوسعه غرب سوی پرفشار سرد و شرق سوی پر فشار آزروس در این مناطق می

های زمستان نیز مسیر عبور فشارهای بارشی در این زمستانها کاهش یافته است. در برخی ماهتوسعه کم

رتفاع تراز میانی در دو زمستان خیلی خشک اتفاوت ناهنجاری فشار و فشارهای بارشی تغییر کرده است. کم

   ان و بلوچستان بستگی دارد.سیت استانگیری ناهنجاری مثبت به نحوه قرار

خیلی تر، دیده شد  هایزمستاناز بررسی ناهنجاری میدان فشار سطح متوسط دریا و ارتفاع تراز میانی جو در -

عرف تقویت است که مکه ناهنجاری منفی این دو کمیت در جنوب دریای مدیترانه و در روی ایران قرار گرفته 

ین فعال کردن حناوه ارتفاعی یا افزایش فراوانی کم فشارهای عبوری از ایران بوده است که برخی از آنها در 

های استان سیستان ناوه فشاری وارون دریای سرخ، سبب ریزش بارش شدید در مناطق جنوبی کشور و ایستگاه

گیری نیز به نحوه قرار فاع تراز میانی در دو زمستان خیلی ترتفاوت ناهنجاری فشار و ارتاند. و بلوچستان شده

 ناهنجاری منفی استان سیتان و بلوچستان بستگی دارد.  
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