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   الگوي برتغييرات سياه درياي سطح دماي ناهنجاري اثرات تحليل و بررسي

 ايران غرب شمال و غرب بارش و دما  رخداد
  

  ٢، مهدي دوستكاميان*١ايمان روستا

  ايران ،يزد ،دانشگاه يزد ،گروه جغرافيا ،شناسياستاديار اقليم١
  ايران ،زنجان ،دانشگاه زنجان ،گروه جغرافيا ،شناسيدكتراي اقليم٢

  

  ١٧/٢/٩٩ ؛ تاريخ پذيرش:       ١٦/١٢/٩٨تاريخ دريافت: 
  

 چكيده
 نوسـانات ميـان ايـن در. دكنمي ايفا جوي هايسيستم در سزايي به تأثير انرژي هتكان انتقال دليل به اقيانوس-جو برهمكنش  

 سطح دماي هايناهنجاري اثرات تحليل و بررسي مطالعه اين از هدف. اردد اقليمي عناصر رپذيريييتغ بر متنوعي اثرات دريا سطح
 سـايت از) 𝑆𝑆𝑇( سياه درياي آبي پهنه آب سطح دماي منظور اين براي. است ايران غرب شمال و غرب بارش و دما بر سياه يدريا

NCEP/NCAR ١ استخراج از بعد .است شده اخذ𝑆𝑆𝑇، شـمال و غـرب پهنـه در بـراي ايستگاه ١٠٨ بارش و دما روزانه بارش مارآ 
 شـمال بـارش و دمـا رابطـه پيرسون همبستگي ضريب كمك به سپس .آمدهدستبه ١٣٩٠ تا ١٣٤١ آماري دوره طي كشور غرب
 كـه داد نشـان مطالعـه اين از حاصل نتايج. گرفت قرار ارزيابي مورد سياه درياي سطح دماي منفي و مثبت هايناهنجاري با غرب

 تغييـرات ضـريب كـهطوريبه است داده رقرا تأثير تحت را كشور غرب دماي بيشتر سياه درياي سطح يدما مثبت هايناهنجاري
 كشـور غـرب شـمال دماي كه است حالي در اين. است بوده بيشتر سياه درياي منفي هايناهنجاري حاكميت زمان در دما مكاني
 غـرب شمال و غرب پهنه در بارش كهطوريبه است متفاوت وضعيت بارش مورد در. است ارتباط در منفي هايناهنجاري با بيشتر
. دارنـد قـرار تأثير تحت بيشتر غربي هاياستان ميان اين در كه دارد ارتباط سياه درياي سطح دماي منفي هايناهنجاري با بيشتر

 هـايناهنجاري تـأثير تحـت ضعيفي طوربه هم آن غربي و شرقي آذربايجان ل،اردبي هاياستان تنها مثبت هايناهنجاري زمان در
 . باشندمي سياه درياي سطح دماي مثبت

  

 غرب شمال و غرب منفي، و مثبت ناهنجاري ،ايران بارش و دما سياه، يدريا سطح دماي هاي كليدي:واژه

  
  مقدمه

 دهـشـ سـبب رانـــــاي جغرافيـايي ويژه موقعيت  
ــت ــ اس ــول در هـك ــال ط ــاي از س ــوايي و آب اثره  ه

 در سياه درياي و سيبري همچون بزرگي، هايسرزمين
 و عربستان هايبيابان غرب، در مديترانه درياي شمال،
 هايسـرزمين و عـرب دريـاي و غربي جنوب در آفريقا

 ايـن از هركـدام .گـردد منـدبهره شـرق در هندوستان
 رانـايـ هواي و آب سال، از معيني دوره در همسايگان

). ٤١: ١٣٨١ عليجـاني( دنـدهمي قـرار تـأثير تحت را

                                                           
:نويسنده مسئول irousta@yazd.ac.ir  

1.  Surface Sea Temperature 

 و آب مهـم عناصـر از يكـي عنوانبه همواره دما عنصر
 همكــاران، و اخلــاقخوش( اســت بــوده مطــرح هــوايي
 دـاهــش كه است اطقيـــمن ازجمله ايران). ٢: ١٣٩١
ــارش قاعــدهبي و ناهنجــار رفتــار  و محمــدي( اســت ب

 و ٢٠١٤ ران،همكــا و روســتا ،٣: ٢٠١٠ مســعوديان،
٢٠١٦ )a( ٢٠١٧  و )a :(و ســــــــلطاني ،)٣ و ٤ و ٣ 

 و جهـــــانبخش ،٣ و ٣ ،٢٠١٤ و ٢٠١٣ ران،همكـــــا
 در). ٣: ١٣٩١ همكاران، و عليزاده ،١: ١٣٩٤ همكاران،

 صـورتبه اقليمي تغييرات و نوسانات گذشته، هايدهه
 روستا( است گرفته قرار موردمطالعه جهاني چالش يك

 اقتضــا وضــعيتي چنــين). ١٧: )b( ٢٠١٦ همكــاران، و
 و كشـور در وهـواييآب عناصر مختلف ابعاد تا كندمي
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 را عناصـر ايـن ضـعف و شـدت كـه يهايپديده عوامل
 و بررسـي مـورد و شناسـايي خوبيبـه دنكنمي كنترل
: ١٣٩٤ همكـاران و حسيني( گيرند قرار تحليل تجزيه
 حـسط دماي ارتباط زمينه در مختلفي مطالعات ).١١٦
 اسـت شـده امـــانج جـوي گـردش الگوهـاي بـا دريا

ـــو( ـــاران و ١تريگ ـــپلوكي ؛١٧٩: ٢٠٠٦ همك  و ٢ايكس
: ٢٠٠١ همكــاران و ٣مــاهيرا و ٦٣: ٢٠٠٤ همكــاران

 اقليمــي نقـش). ١: ١٣٩١ همكــاران، و زيـعزيـ ،١٠٩
 شـوري، و دمـا اختلـاف و انتقال طريق از هاجريان اين

 گيـردمي انجـام تكانـه تبـادل و پتانسيل انرژي تبادل
ــاكره( ــاي). ١٠: ١٣٨٦ عس ــطح دم ـــدري س ــش اــ  نق

 ٢٠١٧  همكـاران، و روسـتا( دارد هـابارش در يـمهمـ
)b( ــايجريان). ٣ ــايي ه ــادل در دري ــي تع  محــيط كل

 و) ســرد هــايجريان( پايــداري در و مــؤثر هــااقيانوس
ــداري ــايجريان( ناپاي ــرم ه ــايتوده) گ ــوا ه ــ ه  همس

 امتـداد در مواد و انرژي اينكه دليل به و دارند ايعمده
 موازنـه در مهمـي عامـل شوندمي جابجا هاجريان اين

 همكـاران و ٤يونيـو( آينـدمي حسـاببه تابش حرارتي
ـــاپيرو ؛٦٣: ٢٠٠٧  در). ٣٣٧: ١٩٩٦ همكـــاران و ٥ش
 تحليـل تجزيـه و رديابي براي سينوپتيك شناسياقليم

 سـطح فشـار هاينقشه تفسير و تهيه جوي هايپديده
: ١٣٩١ رحيمـي قويـدل( اسـت حياتي و ضروري دريا
 تغييـرات به توجه با اخير هايدهه در بين اين در). ٩٦

 هـاآن ارتباط و) SST( دريا سطح دماي تغيير ،اقليمي
 قـرار محققـين از بسياري توجه مورد اقليمي عناصر با

 ؛١٨٣٧: ١٩٩٨ همكـاران و ٦آرپ جي اي( است هگرفت
 و ٨مســيجير ؛١٨٧٤: ١٩٩٨ همكــاران و ٧جــانيكوت

 متعـددي هـايپژوهش نتـايج). ٢٤٩: ٢٠٠٤ همكاران
 هايگسـتره سـطح در دمـا تغييـرات كه اندداده نشان
 هاينوسـان بـر داريمعنـي تـأثير توانـدمي آبي بزرگ

 باشــد داشــته زمــين خشــكي ســطح در دمــا و بــارش

                                                           
1. Trigo 
2. Xoplaki 
3. Maheras 
4. Unev 
5. Shapiro 
6. e.g., Arpe 
7. Janicot 
8. Messager 

 همكــــاران و ١٠گــــودارد ؛٣٣٠٥: ١٩٩٦ ٩اينفايلــــد(
 و ١٢فيليــپس ؛١١٥٣: ٢٠٠٠ ١١لكــوود ؛٢٠٠١:١١١١

. )٣: ٢٠١٦ همكاران، و سلطاني ،١٩٧: ٢٠٠٢ همكاران
 بر آب سطح دماي تأثير كه است شده روشن حالبااين

 نـواحي بلكـه نبـوده سـاحلي نقـاط بـه محدود بارش،
 تغييــرات تــأثير تحــت تواننــدمي دريــا از دور ارـبسيــ

 گيرنــد قــرار آبــي گســتره ســطح دمــا الگوهــاي
). ١٠٩: ١٩٨١ انگل ؛٢: ١٣٨٣ قاسمي و الساداتناظم(

 نشـان خـود مطالعات در همكاران و ١٣روكو مثال براي
 بـارش با اطلس و آرام هاياقيانوس آب دماي كه دادند

 و ١٤روكــو( دارنــد ارتبــاط برزيــل شــرقيشمال ناحيــه
 جهـانبخش ديگر ايمطالعه در). ٨٧٩: ١٩٩٦ همكاران

 ايـدمـ نوسـانات تـأثير تحليل و بررسي در همكاران و
 غربـي نيمـه هـايبارش بـر مديترانـه درياي سطح آب

 كه زمستان فصل از يهايدوره در كه دادند نشان ايران
 اسـت، معمـول از سـردتر مديترانه درياي سطح دماي
 ،يابـدمـي افـزايش مطالعـه مورد منطقه زمستانه بارش
 باعـث پـاييز فصـل در آن معمـول از ترگرم دماي ولي

 در كه است حالي در اين .شودمي پاييزه بارش افزايش
 دريـاي سـطح دمـاي هاينوسـان بـين زمسـتان فصل

 ايسـتگاه چند در موردمطالعه منطقه بارش با مديترانه
، جهـانبخش( اسـت شـده مشـاهده منفـي همبستگي

 آباديسـعادت رنجبر ديگر ايمطالعه در). ١٦٢: ١٣٩١
 سـطح آب دمـاي هـايهنجاريبي ارتبـاط در ايزدي و

 بـارش هـايهنجاريبي بـا عرب درياي و هند اقيانوس
 رطوبـت شـار بـردار كه دادند نشان ايران جنوبي نيمه

ــژه، ــي وي ــي و همگراي ــان خطــوط و آن واگراي  در جري
 فعاليـت زمـان در كـه اسـت ايگونـه بـه جو هايتراز

 بـراي مناسـبي شـرايط ديناميكي، فشاركم هايسامانه
 و ســرخ دريــاي عــرب، دريــاي روي از رطوبــت تغذيـه
 و آباديســعادت رنجبــر( .شــودمي فــراهم فــارسخليج

ــزدي ــين در ).١٣٥: ١٣٩٢ اي ــه هم ــيني رابط  و حس

                                                           
9. Enfield 
10. Goddard 
11. Lockwood 
12. Phillips 
13. Roucou 
14. Roucou 
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 رخــداد زمـانيهم بررسـي بـه ايمطالعـه در همكـاران
 ايــران در روزانــه بــارش و اهــــــــسي دريــاي پرفشــار

 زمــانيهم بيشــترين كــه داد نشــان نتــايج. پرداختنــد
 اهــــسي ايـــدري پرفشار سامانه با ايران بارش رخداد

 ٣٠ ميـزان بـا آن كمتـرين و درصد ٦٦ با اسفندماه در
 همكـاران و حسـيني( است دادهرخ مردادماه در درصد
 كـه معتقدنـد محققـين از بعضي حالبااين). ١: ١٣٩٤
 پرفشـار يـا فشاركم هايسامانه تأثير تحت سياه درياي

 زاهـدي و عليجـاني( گـذاردمي تـأثير ايـران اقلـيم بر
: ١٣٨٨ مسـعوديان ؛١٠٩: ١٣٨٥ مرادي ؛٢٠٩: ١٣٨١

 نوسـانات زمينه در تاكنون شد اشاره كه گونههمان). ١
 و ربــــغ اقلــيم بــر آن اثــرات و ســياه دريــاي دمــاي

 از .اسـت نشـده انجـام ايمطالعـه ايران غرب الـــشم
ــن ــن در رو اي ــه اي ــعي مطالع ـــش س ــت دهــ  در اس
 بـه شـده، انجـام پژوهشـي كارهاي تكميل ايـــراست

 دريـاي سطح دماي هنجارهاينا اثرات تحليل و بررسي
 شـمال و غـرب طقـهمن در بـارش و دما عنصر بر سياه
  .شود پرداخته ايران غرب

  شناسيروش و هاداده
ــدف   ــن از ه ــه اي ــي مطالع ــل و بررس ــرات تحلي  اث

 بـارش و دما بر سياه درياي سطح دماي هايناهنجاري
. باشـدمي اخيـر قرن نيم طي ايران غرب شمال و غرب
 شـده اسـتفاده ايداده پايگـاه دو از منظـور ايـن براي
  :است

 ميان طريق از هاداده از گروه اين :اول ايداده پايگاه
 پهنه در اهــايستگ ١٠٨ روزانه بارش و دما مقادير يابي
 تا ١٣٤١ آماري دوره رايــب كشور غرب شمال و غرب

 ايـن هايداده. است آمدهدستبه) روز ١٨١٨٣( ١٣٩٠
 در و بوده كيلومتر ١٤× ١٤ مكاني تفكيك داراي پايگاه
 شـده وليدــت مخروطي رتـــلامب تصوير سيستم قالب

  آرايــش بــا ١٨١٨٣× ٧١٠٧ مــاتريس يــك قالــب در و
S )گرديده مرتب) هاستون در مكان و سطرها در زمان 

 نشان زير شكل در هاداده اين پراكندگي و توزيع. است
  .است شده داده

  

  
 مطالعه مورد هايايستگاه پراكنش و توزيع: ١ شكل

  

 سـياه دريـاي آب سـطحي دماي :دوم ايداده پايگاه
)𝑆𝑆𝑇 (علوم و شناسياقيانوس ملي مركز داده پايگاه از 

 پـژوهش اسـاس بر )١NCEP/NCAR( آمريكا محيطي
. اسـت شـده اخـذ )١٤٥٥: ٢٠٠٤( ٢رينولدز و اسميت

                                                           
1. www.ncdc.noaa.gov 
2. Smith and Reynolds 

 بــه شــديداً منطقــه هــر دمــايي تغييــرات كــهازآنجايي
 ،دارد بســتگي منطقــه آن زيــرين ســطح وضــعيت

ـــبناب ــه راينـ ــرارت درج ــطح ح ــا س ــه دري ــور ب  منظ
 گيردمي قرار تحليل مورد ديگر ايـپارامتره شــسنج

 همــين بــه. )٣٤٢-٢٤٠: ١٣٨٠ عليجــاني، و كاويــاني(
 ايــارامترهـــپ ميان در 𝑆𝑆𝑇 يا آب سطح دماي دليل

ــايي ــرينمهم از دري ــا ت ــوب پارامتره ــرددمي محس . گ
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 طريـــق از كـــه دريـــا ســـطح آب دمـــاي هـــايداده
ــانگين ــاي گيريمي ــل دم ــاي آب ســطح ك ــياه دري  س

 مـورد منطقـه بـارش و دمـا هـايداده با و آمددستبه
. اسـت دهـــش داده تطابق سال ٥٠ مدت براي مطالعه

 ،)𝑆𝑆𝑇( سياه درياي آب سطحي دماي استخراج از بعد
 اثـرات و محاسبه را هاآن منفي و مثبت هايناهنجاري

 مـورد مطالعـه مورد منطقه بارش و دما بر نوسانات اين
 بـودن گرم صورت اين در. گرفت قرار تحليل و بررسي
 بيانگر بودن) منفي( سرد و مثبت هايناهنجاري بيانگر

 ديگـــر عبـــارت بـــه. اســـت منفـــي هـــايناهنجاري
 بين اختلاف) 𝑆( دريا سطح آب دماي هايهنجاريبي

𝑆𝑆𝑇 ــدباني ــال 𝑆𝑆𝑇 و) 𝑆(  شــده دي  اســت) 𝑆( نرم
  :يعني

):  ١رابطه (  

𝑆 = 𝑆 − 𝑆 →
> ناهنجاري مثبت 0

< ناهنجاري منفي 0
 

  
 روزهـاي ،منفي و مثبت هايناهنجاري استخراج از بعد

 و اسـتخراج هـاناهنجاري اين با متناظر دماي و بارشي
 ضـريب كمـك بـه سـپس. شد تحليل تجزيه و بررسي

 با غرب الـــشم بارش و دما رابطه پيرسون همبستگي
 سـياه درياي سطح دماي منفي و مثبت هايناهنجاري

  .گرفت قرار ارزيابي مورد
  

  هايافته
 بارش و دما مكاني مشخصات از بعضي ١ جدول در  
 حسط دماي نوسانات منفي و مثبت هايناهنجاري طي

 نشـان ايـران غـرب و غـرب شمال براي را سياه درياي
 دمـا ميانگين شودمي مشاهده كه طوريهمان. دهدمي
 درجـه ١/٨ آن منفـي فـاز در مطالعـه مورد منطقه در

 ايـن آن مثبـت فـاز در كه  حالي در ،است گرادسانتي
 در. اسـت رسـيده گرادسـانتي درجـه ٠٥/١٨ به مقدار
 كه يـيجا تا ،است كســبرع وضعيت ارشـــــب مورد

 هـايهنجـارينا زمـان در جـوي هـايريزش بيشترين

 كهطوريبه .دهدمي رخ سياه درياي سطح دماي مثبت
 زمـان در ايـران غـرب شمال و غرب در بارش ميانگين

  حـالي در ،است مترميلي ٢/٣٢١ هاسي درياي منفي فاز
 و غـرب شـمال هـايبارش ميـانگين مثبـت فاز در كه

 ايـن كـه .اسـت رسيده مترميلي ٢١/٨٩ به ايران غرب
ــدار، ــاً   مق ــد ٢١ تقريب ــارش درص ــالانه ب  ٤/٤١٠( س

 درصـد ٨٠ بـه نزديـك و ،شـودمي شامل را) مترميلي
 .)١ جدول( دهدمي رخ سياه درياي منفي فاز در مابقي

 در )١٣٩٠( ارانــهمك و خسروي مشابه، مطالعاتي در
ــي ــل و بررس ــانات تحلي ــاي نوس ــان دري ــر عم  روي ب

 ميـزان كـه دادنـد نشان كشور شرق جنوب هايبارش
 عمـان يدريـا دماي كه هاييسال در زمستان بارندگي
 گـرم فـاز هايسال از بيشتر بوده معمول حد از سردتر

 در). ٥٩: ١٣٩٠ ارانــــهمك و رويـــخس( است بوده
 روي بر دريا سطح اتـنوسان اثرات جهان مختلف نقاط

 السـادات اظمــن( است شده تأييد بارش و دما تغييرات
 بـراي .)٣٣٤٢: ٢٠٠٠ ١سترــوب و لسچينگ ،٧: ١٣٧٧
 كـه دادنـد نشـان ايمطالعه در ٢برادفورد و بارت مثال
 مديترانـه و سياه درياي نرمال حد از بيش هايدما بين

 دارد وجـود قـوي ارتبـاط تابستانه هايبارش افزايش با
 مثبـت هـايناهنجاري). ١٩٧: ٢٠٠٧ برادفورد و بارت(
 كـاهش بـا منفـي هـايناهنجاري و همرفـت افزايش با

: ٢٠٠٤ همكـاران و ٣روكـا( دارند ييبالا ارتباط همرفت
 هـامكان بعضـي در دريـا سـطح هايناهنجاري  ).٨٧٩
 بـا توانـدمي منـاطق بعضـي در و افـزايش در تواندمي

 مواقع نـاي در كه باشد هــــداشت ارتباط بارش كاهش
 كنار در دريا حـــسط دماي نقش با محلي عوامل نقش

 مثـال رايـب. است انيسمـــــمك اين مهم عوامل از هم
 و جنـوب نـواحي هايبارش هند اقيانوس SST افزايش
 منطقـه بارش و افزايش را هند جزيرهشبه غرب جنوب
 و سينگ( ددهمي كاهش را هند اقيانوس شرقي شمال

  ).١٤٥٥: ٢٠٠٧ هو ٤جي

                                                           
1. Loschnigg and Webster 
2. Barrett and Bradford 
3. Roucou 
4. Singh, G. P. and Jai-Ho 
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 ١٣٩٠ تا ١٣٤١ آماري دوره طي سياه درياي نوسانات مختلف فازهاي در غرب شمال و غرب بارش و دما توصيفي مشخصات: ١ جدول
  كل  مثبت يناهنجار يمنف يناهنجار كل  مثبت يناهنجار يمنف يناهنجار 

 ٤/٤١٠ ٢١/٨٩ ١٨٩/٣٢١ ٢٤/١٣ ٠٥/١٨ ١٠/٨ نيانگيم

 ١٤/٤٢١ ٥٣/٨٦ ٩٣/٣٢٠ ١٨/١٣ ١٥/١٨ ٨ انهيم

 ٢٤/١٣٣ ٩٤/٢٣ ٠٢/٧٢ ٣/١١  ٤/١٧ ٥/٤ مد

 ٣٦/٧٠٧١ ٧٣/١٠١٥ ١٢/٥٤٨٢ ٠٨/١ ٩٨/٠ ٠٢/٢ انسيوار

 ٠٩/٨٤ ٨٧/٣١ ٠٤/٧٤ ٠٤/١ ٩٩/٠ ٤٢/١ اريمع انحراف

 ٤٩/٢٠ ٧٢/٣٥ ٠٥/٢٣ ٨٣/٧ ٤٩/٥ ٥٥/١٧ راتييتغ بيضر

 ٥٣/٥٠٤ ٦٠/١٦٠ ٢٢/٤٣٠ ١٨/٦ ٩٠/٤ ٢٧/٧ راتييتغ دامنه

 - ٤٧/٠ ٥١/٠ - /٥٧٩ ٢١/١ - /١٨ ٠٥/٠ يچولگ

 ٤٦/٤ ٠٨/٣ ٥٥٨/٤ ٨٨/٦ ٠٨/٣ ٣٤/٣ يدگيكش

 ٧٧/٦٣٧ ٥٣/١٨٤ ٢٤/٥٠٢ ٤٨/١٧ ٣/٢٠ ٧٧/١١ نهيشيب

 ٢٤/١٣٣ ٩٤/٢٣ ٠١/٧٢ ٣٠/١١ ٤/١٥ ٥٠/٤ نهيكم

 ١٦/٣٥٦ ٥٤/٦٥ ٤٦/٢٨١ ٧١/١٢ ٤٠/١٧ ٣٢/٧ اول چارك

 ١٤/٥٢١ ٥٣/٨٦ ٩٣/٣٢٠ ١٨/١٣ ١٥/١٨ ٨ دوم چارك

 ٦٦/٥٠٣ ٨٢/١٣٧ ٢١/٤٣١ ٦٠/١٤ ٧٠/١٩ ٤٨/١٠ سوم چارك

    
 سـطح دماي منفي فاز هنگام به ١ جدول اساس بر  

 اــــدم بــراي مكــاني تغييــرات ضــريب ،ســياه دريــاي
 هاينمايــه اختلــاف كــهطوريبه اســت شــده رــــبيشت

ــ منفــي فــاز فعاليــت هنگــام در دمــا مركــزي  ايـدري
 ايـن .)١ جـدول( اسـت فـوق گفته بر تأييدي اهـــسي

 در دمـا اتــــوسانـــن كـه اسـت ايـن بيانگر وضعيت
ـــرب ـــمال و غ ـــرب ش ـــور غ ـــأثر بيشـــتر كش  از مت

 تـا باشـد سياه درياي سطح دماي منفي هايناهنجاري
 بـه كـه باشـدمي حـالي در ايـن. مثبت هايناهنجاري

 دمـا روزانـه خيزهـاي افت مثبت هايناهنجاري هنگام
 مكـاني تغييرات ضريب و خيزها و افت برعكس و كمتر

. اســت شــده بيشــتر غــرب شــمال و شــمال در بــارش
 دريـاي دمايي مثبت هايناهنجاري هنگام در همچنين

 و درصد ٧٢/٣٥ به بارش مكاني تغييرات و توزيع ،سياه
  كـه اسـت، بـوده متـرميلي ٨٧/٣١ ميانگين از انحراف
 فـوق گفتـه بـر تأييدي مركزي هاينمايه زياد اختلاف

 بـا همـراه حـرارت، درجه روازاين .)١ جدول( باشدمي
 و درياهـا آب اختصاصـات تـرينمهم از شـوري، مقدار

 ماننـد حـرارت، درجه طرفازيك. باشندمي هااقيانوس
 رـغي( درياهاست آب ثابت تقريباً خواص از يكي شوري

 بـين حرارتي تبادلات كه هااقيانوس سطحي هايآب از
 حرارت درجه عامل دو روي بر زيادي تأثير جو، و هاآن

 در ديگــر طــرف از و ،)گــذاردمي شــوري مقــدار و
 مخصوص وزن پراكندگي شناخت ،پويا شناسياقيانوس

 تحـرك و مكـان تغييـر اصلي عامل حقيقت در كه آب
 زيـادي بسـيار اهميـت ،اسـت هـااقيانوس و درياها آب

 در ايگســترده تغييــرات هامكانيســم ايــن همــه. دارد
 كننـدمي ايجاد جوي هايتكانه انتقال و اقليمي عناصر

 توزيـع ٢ شـكل .)٤٠٥: ٢٠٠٧ ١سـچيدك و ينزيمك(
 ضـريب همچنـين و تغييـرات ضريب و ميانگين مكاني

 با سياه درياي منفي و مثبت هايناهنجاري همبستگي
 شـودمي مشاهده كه طوريهمان. ددهمي نشان را دما
 دريـاي سـطح دمـاي مثبـت هـايناهنجاري هنگام به

 .يابـدمي افزايش كشور غرب و غرب شمال دماي سياه،
 همـراه دما چشمگيرتر افزايش با كشور غرب بيندراين
 بـه كشـور غرب در دما ميانگين كهطوريبه بود خواهد

  .رسدمي گرادسانتي درجه ٢٧
 مثبـت هـايناهنجاري كـه گفـت توانمي بنابراين  

 تـأثير كشـور غربـي مناطق بر سياه درياي سطح دماي
 ٣٥ تقريبـاً( منطقه مساحت بيشتر حالبااين. گذاردمي

 را موردمطالعـه منطقـه جنوبي نيمه بيشتر كه) درصد
 ٢١ تـا ١٧ بـين دمـايي ميـانگين داراي شودمي شامل

                                                           
1. MacKenzie, B.R., Schiedek 
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ــوده گرادســانتي درجــه  ضــريب).  ٣ جــدول( اســت ب
 متوسـط تقريبـاً دما با مثبت هايناهنجاري همبستگي

 مسـاحت از درصد ٨/٤٢ به نزديك مثال براي. باشدمي

 بـين همبسـتگي ضـريب داراي مطالعـه مـورد منطقه
  ).  ٣ جدول( است ٥/٠ تا ٢٢/٠

  

  
  نوسانات با دما همبستگي ضريب و تغييرات ضريب ميانگين، مكاني، توزيع: ٢ شكل

  ١٣٩٠ تا ١٣٤١ آماري دوره طي سياه درياي سطح دماي

  
 يعني مطالعه مورد منطقه جنوبي نيمه مناطق اين  

ــام، هاياســتان ــادخرم ايل ــايبخش و لرســتان ،آب  از ه
 واقـع در .دنشـومي شـامل را زنجان و كرمانشاه جنوب

 سـطح دمـاي مثبـت هـايناهنجاري كه گفت توانمي
 قرار تأثير تحت را كشور غرب دماي بيشتر سياه درياي

 سـطح دمـاي منفـي هايناهنجاري مهنگا در. دهدمي
 كشـور غرب و غرب شمال دماي ميانگين ،سياه درياي
 كـه مثبـت هايناهنجاري برعكس ولي ،يابدمي كاهش

ــتر ــرب بيش ــور غ ــت را كش ــأثير تح ــرار ت ــي ق  ،دادم

 تحـت را غرب شمال دماي بيشتر منفي هايناهنجاري
 ايـن در دمـا ميانگين كهطوريبه .است هداد قرار تأثير

 كـه  حـالي در ،رسـيده گرادسـانتي درجه ٨ به منطقه
 بـوده گرادسـانتي درجـه ١٧ تقريبـاً كشور غرب دماي
 منفـي هـايناهنجاري كـه گفت توانمي بنابراين است
 آذربايجان اردبيل، هاياستان بيشتر سياه درياي دماي
 قرار تأثير تحت را زنجان از هايبخش و غربي و شرقي

 سـياه دريـاي منفـي هايناهنجاري هنگام در. دهدمي
 داراي مطالعـه مـورد منطقـه مسـاحت از درصد ٩/٥٥



 ٨٩...                                                                                       غرب بارش و دما بر سياه درياي سطح دماي ناهنجاري اثرات تحليل و بررسي

 است بوده گرادسانتي درجه ٧ تا ٣ بين دماي ميانگين
 بين( همبستگي ضريب بيشترين حالبااين). ٢ جدول(

 منطقـــه شـــمالي منـــاطق بيشـــتر )٦٤/٠ تـــا ٥٤/٠
 بـه دمـا كـهاين وجود با. . گيردمي دربر را موردمطالعه

ــا ــايناهنجاري مهنگ ــي ه ــاي منف ــياه دري ــاهش س  ك
 مكـاني تغييـرات ضـريب ولي ،است داشته چشمگيري

 ضـريب كهطوريبه است شده بيشتر آن تبع به نيز دما
 آذربايجـان اردبيـل، هاياسـتان در دما مكاني تغييرات

 جـدول( است رسيده درصد ٥٥ بالاي به غربي و شرقي
 ضـريب داراي آبادخرم و ايلام هاياستان برعكس و). ٢

 جـدول و ٢ شكل( اندبوده درصد ٢٠ تا ٥ بين تغييرات
٢.( 

 
 ١٣٩٠ تا ١٣٤١ آماري دوره طي سياه درياي مثبت هايناهنجاري با دما همبستگي ضريب و تغييرات ضريب ميانگين، طبقات: ٢ جدول

  دما ميانگين طبقات
  )گرادسانتي درجه به(

  مساحت
  )درصد به(

 ضريب
  تغييرات

 مساحت
  )درصد(

  )درصد( مساحت  همبستگي طبقات

  ٥/٥  /٠١ تا -/٣  ٧/٧٤  ٨ تا ٥  ٨/٥٠  ١٧ تا ١٣
  ٩/١٤  /٢٢ تا/ ٠١  ٢/٢٢  ١١ تا ٨  ٤/٣٥  ٢١ تا ١٧
  ٨/٤٢  /٥٠ تا/ ٢٢  ٧/٢  ١٤ تا ١١  ٩/٨  ٢٤ تا ٢١
  ٨/٣٦  بالا به/ ٥٠  /٤  بالا به ١٤  ٩/٤  بالا به ٢٤

  
 ١٣٩٠ تا ١٣٤١ آماري دوره طي سياه درياي منفي هايناهنجاري با دما همبستگي ضريب و تغييرات ضريب ميانگين، طبقات: ٣ جدول

  دما ميانگين طبقات
  )گرادسانتي درجه به(

  مساحت
  )درصد به(

 ضريب
  تغييرات

  )درصد( مساحت  همبستگي طبقات  )درصد( مساحت

  ٤/٣  /٤٥ تا/ ٣  ٤/٥٠  ٢٣ تا ٧  ٩/٥٥  ٧ تا ٣
  ٢/١٦  /٥٤ تا ٤٥  ٣/٤٤  ٢٨ تا ٢٣  ٨/٢٩  ١١ تا ٧
  ٥/٥٥  /٦٤ تا/ ٥٤  ٧/٤  ٥٣ تا ٣٨  ٨/٩  ١٥ تا ١١
  ٩/٢٤  بالا به/ ٦٤  /٧  بالا به ٥٣  ٥/٤  بالا به ١٥

  
 و تغييـرات ضـريب و ميـانگين مكـاني توزيـع ٣ شكل

 و مثبـت هـايناهنجاري همبسـتگي ضـريب همچنين
 طورهمـان. ددهـمي نشـان را دما با سياه درياي منفي

 بـه نسـبت دمـا بـا بارش وضعيت شودمي مشاهده كه
ــا ســطح دمــاي هــايناهنجاري . اســت ترمتفــاوت دري

 دريـا سـطح دمـاي منفـي هـايناهنجاري كهطوريبه
 غرب شمال و غرب منطقه هايبارش بر بيشتري اثرات

 را تــأثير بيشــترين غربــي هاياســتان و اســت داشــته
 فـاز در بارش ميانگين مثال براي). ٣ شكل( اندپذيرفته
ــي ــاي منف ــطح دم ــاي س ــياه دري ــه در س  در منطق
  حـالي در ،رسـدمي مترميلي ٤٩٠ به غربي هاياستان

 تقريبـاً منطقـه اين در بارش ميانگين ،مثبت فاز در كه
 كـهحالي در. )٣ شـكل( اسـت رسـيده مترميلي ٥٠ به

 شـامل كشـور غرب شمال بيشتر ،منفي هايناهنجاري
 و غربــي و شــرقي آذربايجــان اردبيــل، هاياســتان

 و داده، قـرار تـأثير تحـت را زنجان شمال از هايبخش
ــان در ــت زم ــايناهنجاري حاكم ــي ه ــانگين ،منف  مي

ــه هااســتان ايــن در جــوي هــايريزش  ١٠٠ حــدود ب
 كـه دهنـدمي نشـان مباحـث ايـن. رسـدمي مترميلي
ــواننمي ــش ت ــاي نق ــياه دري ــر س ــارش ب ــه ب  منطق

ــه ــده را موردمطالع ــت نادي ــدي. گرف ــاران و مفي  همك
 منطقـه بين همبستگي بيشترين كه ندمعتقد )١٣٩٣(

 در ايـران، بارش با دريا شرقي نيمه ويژهبه سياه درياي
 مفيــدي،( باشــدمي مشــهودتر غــرب شــمال تــا غــرب
 و شـديد هـايبارش وقوع دلايل از يكي .)١٤٠: ١٣٩٣
 شـمالي نيمـه روي پرفشـار سـامانه نفوذ ،ايران فراگير
 و شمالي هايعرض از سرد خيلي هواي ريزش و كشور

 توســط ســياه دريــاي و خــزر درياچــه رطوبــت انتقـال
 عربـي( اسـت منطقـه ايـن روي بر واچرخندي حركت
١٢٥: ١٣٧٩.(  

 دريــاي مثبـت هــايناهنجاري حاكميـت زمـان در 
 ٨/٦٩ تقريبـاً( موردمطالعه منطقه مساحت بيشتر سياه

 متـرميلي ٧٩ تـا ٢٤ بين بارش ميانگين داراي) درصد
،  ايلـام هاياسـتان بيشتر مناطق اين). ٤ جدول( است
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 جنــوبي هــايبخش و كردســتان كرمانشــاه، ،آبــادخرم
 زمـان در كـه  حالي در. گيرندبرمي در را زنجان استان

 منطقـه مسـاحت بيشتر منفي هايناهنجاري حاكميت
 ١٣١ بـين بارشي ميانگين داراي) درصد ٨/٥١ تقريباً(
 بـين ايـن در). ٥ جـدول( اسـت بوده مترميلي ٢٣٨ تا

 ميــانگين موردمطالعــه منطقــه از درصــد ٥/١٨  فقــط
 اسـت هكرد تجربه را مترميلي ٥٧١ تا ٤٢٧ بين بارشي

 ايلـام، هاياسـتان بيشـتر منـاطق ايـن كه ،)٥ جدول(
 بيشترين ).٣ شكل( گيردمي بر در را همدان و لرستان
 دريـاي سـطح دمـاي و بـارش بـين همبستگي ضريب
 اســت دادهرخ منفــي هــايناهنجاري هنگــام بــه ســياه

 در هـاآن بـين همبسـتگي ضـريب مقـدار كهطوريبه
 حــالبااين. اســت رســيده -٣/٠ بــه غربــي هــايبخش

 درصـد ٦/٣٧ بـا همبسـتگي ضـريب طبقات بيشترين
ــين همبســتگي ضــريب داراي ــا -٤/٠ ب  اســت -٢/٠ ت

 بيشتر ،مثبت فاز در كه است حالي در اين). ٥ جدول(
 تـا -/١ بـين همبسـتگي ضريب داراي منطقه مساحت

 كـه دمـا وضـعيت بـرعكس). ٤ جدول( است بوده/ ١٥
 هـايناهنجاري بـا را مكـاني تغييـرات ضريب كمترين

 ضـريب بيشـترين ،بـارش مورد در ،است داشته مثبت
 هنگـام در مطالعـه مـورد منطقه بارش مكاني تغييرات

ــايناهنجاري ــت ه ــاي مثب ــياه دري ــت دادهرخ س  .اس
 منطقه در بارش مكاني تغييرات ضريب اين كهطوريبه

 بالـاتر) كردستان و  همدان لرستان، ايلام،( كشور غرب
 هاياسـتان كـه  حـالي در. اسـت بـوده درصد ١٠٠ از

 ضريب هنگام اين در غربي، و شرقي آذربايجان اردبيل،
. انـدكرده تجربـه را درصدي ٣٠ تقريباً مكاني تغييرات

 دريـاي سـطح دمـاي منفـي هـايناهنجاري هنگام در
 ضـريب از كشـور غربـي هاياستان اينكه باوجود سياه

 دوره بـه نسـبت ولي برخوردارند بارش مكاني تغييرات
 اسـت شـده كاسته هاآن شدت از مثبت هايناهنجاري

 نسبت كشور غرب شمال نيمه تغييرات ضريب در ولي
). ٣ شـكل( است نداشته محسوسي تفاوت مثبت فاز به

 بيشـترين سـياه دريـاي مثبت هايناهنجاري زمان در
 و غـرب شـمال منطقـه بـارش مكـاني تغييرات ضريب

 جـدول( اسـت بـوده درصد ٧٥ تا ٥٠ بين كشور غرب
 هـايناهنجاري زمـان در كـه اسـت حـالي در اين). ٤

 ضريب داراي موردمطالعه منطقه مساحت بيشتر منفي
 اســت بــوده درصــد ٣٢ تــا ٢٢ بــين مكــاني تغييــرات

 هـايناهنجاري ترتيـب بـه ٦ تا ٤ شكل در). ٥ جدول(
 غـرب شـمال بـارش و دمـا سـياه، درياي سطح دماي
ــده آورده ــت ش ــابراين.اس ــوانمي بن ــت ت ــزايش گف  اف

 رونـد بـر شـدتبه اخير هايسال طي جهاني گرمايش
 همكـاران، و ١هنسـن( هگذاشت تأثير دما هايناهنجاري

 دمـاي آنومـالي افزايشـي سـير كهطوريبه ،)١: ٢٠١٠
 سـير و بـارش در كاهشـي سـير بـا سياه درياي سطح

 مطابقـت تقريبـاً غرب شمال و غرب دماي در افزايشي
 و غـرب دمـاي آنومـالي بعـد  بـه ٢٠٠٠ سال از.  دارد

 دريـاي سـطح دمـاي آنومـالي با متناسب غرب شمال
 بعـد هبـ ٢٠٠٠ سـال از بـارش برعكس و افزايش سياه

 بـر اقلـيم تغييـر اثـر.است بوده منفي ناهنجاري داراي
 تغيير سازوكار دو به درياها و هااقيانوس آب سطح تراز

 بـه وابسـته دو هـر كه قطبي هاييخ ذوب و آب دماي
. شـودمي انجـام هسـتند، زمين كره هواي دماي تغيير

 كـاهش و افـزايش يعنـي جهاني، سرمايش يا گرمايش
 آب دمـاي كـاهش يـا افزايش سبب زمين هواي دماي
 توانمي درمجموع روازاين .شودمي هااقيانوس و درياها
 رونـد در مهمي عامل آبي هايحوضه آب تراز كه گفت

 و حجـم. آيـدمي شـمار بـه هـاآن طبيعي هايفعاليت
 اســت حوضــه آب تــراز از تــابعي و حوضــه آب ســطح

 طول در آبي هايحوضه آب تراز). ٨٤٢: ٢٠٠٣ ٢روول(
 بلندمـدت تغيير. كندمي تغيير هاآن گستره در و زمان
 بـه متصـل درياهـاي و اقيانوسـي هايحوضـه آب تراز
 تغييـر دليل به عمدتاً و گيردمي صورت آرامي به هاآن

 شـود حادث تواندمي شناختيزمين فرايندهاي و اقليم
  ).٣٢٤: ٢٠٠٦ همكاران و ماهيرس(

                                                           
1. Hansen 
2. Rowell 
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   سطح دماي نوسانات با بارش همبستگي ضريب و تغييرات ضريب ميانگين، مكاني، توزيع: ٣ شكل

  ١٣٩٠ تا ١٣٤١ آماري دوره طي سياه درياي
  

 ١٣٩٠ تا ١٣٤١ آماري دوره طي سياه درياي مثبت هايناهنجاري با بارش همبستگي ضريب و تغييرات ضريب ميانگين، طبقات: ٤ جدول

  بارش طبقات
  )مترميلي به(

 مساحت
  )درصد(

  )درصد( مساحت  همبستگي طبقات  )درصد( مساحت  تغييرات ضريب

  ٦/١  -/٣٦ تا - /٦  ٥/٣٧  ٥٠ تا ٢٦  ٦/٦٩  ٩٧ تا ٢٤
  ١/١٥  -/١٠ تا - /٣٦  ٤/٤٦  ٧٥ تا ٥٠  ٨/٢٦  ١٦٩ تا ٩٧
  ٣/٥٧  /١٥ تا - /١٠  ٨/١٢  ١٠٠ تا ٧٥  ١/٣  ٢٤٢ تا ١٦٩
  ٢٦  /٤١ تا/ ١٥  ٤/٣  بالا به ١٠٠  /٤  ٣١٥ تا ٢٤٢

  
 ١٣٩٠ تا ١٣٤١ آماري دوره طي سياه درياي منفي هايناهنجاري با بارش همبستگي ضريب و تغييرات ضريب ميانگين، طبقات: ٥ جدول

  بارش طبقات
  )مترميلي به(

  تغييرات ضريب  )درصد( مساحت
 مساحت

  )درصد(
  )درصد( مساحت  همبستگي طبقات

  ٩/٤  -/٤ تا -/٥  ٥/٥٢  ٣٢ تا ٢٢  ٨/٥١  ٢٨٣ تا ١٣٩
  ٦/٣٧  -/٢٥ تا -/٤  ٧/٤١  ٤١ تا ٣٢  ٢٦  ٤٢٧ تا ٢٨٣
  ٨/٥٠  -/١٠ تا - /٢٥  ٤/٥  ٥٠ تا ٤١  ٥/١٨  ٥٧١ تا ٤٢٧
  ٧/٦  /٠٤٨ تا - /١٠  /٤  بالا به ٥٠  ٧/٣  ٧١٥ تا ٥٧١
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  سياه درياي) SST( سطح دماي آنومالي تغييرات: ٤ شكل

 

 
  كشور غرب شمال و غرب منطقه در دما آنومالي تغييرات: ٥ شكل

  

  
  كشور غرب شمال و غرب منطقه در بارش آنومالي تغييرات: ٦ شكل

  

  گيرينتيجه
 در مهمـي بسـيار عامـل دريا و هوا بين برهمكنش  

 و دريـا كلـي طـور بـه. اسـت اقليمـي تغييـرات كنترل
 ايـن و نـدبرخوردار بالـاي گرمـايي ظرفيت از اقيانوس
 هايفاصـله تـا را جهـان اقليم تواندمي گرمايي ظرفيت
 شـرايط ديگـر سـوي از. دهـد قـرار تأثير تحت زيادي
 دريـا و اقيـانوس شرايط به وابسته آن تغييرات و جوي

 بنــابراين. اســت هــاآن ســطح دمــاي تغييــرات ويژهبــه
 تغييـرات سـبب دريـا سـطح دمـاي تغييـرات هرگونه
 آن دنبـال بـه و جـو برهمكنش و كنش بر ايگسترده
 بررسـي بـه مطالعه اين در روازاين. دارد اقليم تغييرات

 و دمـا تغييرات بر سياه درياي سطح دماي نوسانات اثر
. اسـت شـده پرداختـه كشور غرب شمال و غرب بارش

 دمـاي( ايستگاهي ايداده پايگاه دو از منظور اين براي
 دمـاي و )سـينوپتيك ايستگاه ١٠٨ بارش و دما روزانه

 NCEP/NCAR پايگاه از) 𝑆𝑆𝑇( سياه درياي آب سطحي
 دمـاي هـايناهنجاري اثـرات سـپس. اسـت شده اخذ

 كمـك بـه بـارش و دمـا بـر هاآن تأثيرات و دريا سطح
 تجزيــه و بررســي مــورد پيرســون همبســتگي ضــريب
  :كه داد نشان نتايج .گرفت قرار تحليل

 ضـريب سـياه درياي منفي هايناهنجاري هنگام در -
 شـدتبه غـرب شمال و غرب دماي مكاني تغييرات

 از غربـي هايايستگاه بين اين در كه است شده زياد
 و آبادخرم ،كردستان كرمانشاه، همدان، ايلام، جمله
 مكـاني تغييرات ضريب از زنجان جنوبي هايبخش

 هنگـام در كـه  حالي در. اندبوده برخوردار بيشتري



 ٩٣...                                                                                       غرب بارش و دما بر سياه درياي سطح دماي ناهنجاري اثرات تحليل و بررسي

 شـمال هايبخش سياه درياي مثبت هايناهنجاري
 از) غربـي و شـرقي آذربايجان ،اردبيل( كشور غربي

  .است بوده برخوردار بيشتري تغييرات ضريب
 در دمـا ،سـياه درياي مثبت هايناهنجاري هنگام به -

 از غربــي هاياســتان ويژهبــه غــرب شــمال و غــرب
 در ايـن اسـت بـوده برخـوردار چشمگيري افزايش

 ،منفـي هـايناهنجاري هنگـام به كه باشدمي حالي
 شـديدتري كـاهش غربـي شـمال هاياستان دماي
 كـه گفـت تـوانمي درمجموع روازاين. است داشته
 دريـاي سـطح دمـاي مثبـت هـايناهنجاري مهنگا
 همـدان، ايلام،( غربي هاياستان دماي بيشتر سياه،

 هنگـام در و كشـور )آبـادخرم كردستان، كرمانشاه،
 يغرب شمال هاياستان بيشتر ،منفي هايناهنجاري

 از يهـايبخش و غربي و شرقي آذربايجان و اردبيل(
  .اندگرفته قرار تاثير تحت )زنجان شمال

ــعيت - ــارش وض ــه در ب ــا مقايس ــا ب ــبت دم ــه نس  ب
 ترمتفـاوت سـياه درياي سطح دماي هايناهنجاري

 بـارش بر منفي هايناهنجاري اثر كهطوريبه .است
 مشـهودتر موردمطالعـه منطقـه غرب شمال و غرب
 غربـي هاياسـتان بـارش بـين اين در كه .باشدمي

 سـياه دريـاي منفـي هاينوسـان تأثير تحت بيشتر
 بـارش ميانگين از درصد ٨٠ از بيشتر  و داشته قرار

 و شـرقي آذربايجـان و اردبيـل( هااستان اين سالانه
ــي ــايبخش و غرب ــمال از يه ــان ش ــان در) زنج  زم

 در .اسـت دادهرخ سـياه درياي منفي هايناهنجاري
 هاياسـتان بيشـتر ،مثبت هايناهنجاري كه  حالي
) غربـي و شـرقي آذربايجـان و اردبيل( غربي شمال
 .است داده قرار تأثير تحت را كشور

 را مكـاني تغييـرات ضريب بيشترين كه دما برعكس -
 دريـاي سـطح دماي منفي هايناهنجاري هنگام به

 مكـاني تغييرات ضريب بيشترين ،است داشته سياه
 هاسـي دريـاي مثبـت هايناهنجاري هنگام به بارش

 هاياستان در تغييرات اين كهطوريبه است دادهرخ
) درصــد ١٠٠ بالــاي تــا( بيشــتري شــدت از غربــي

 تغييـرات ضـريب بـين اين در .است بوده برخوردار
 و شـرقي آذربايجـان اروميـه، هاياسـتان در بارش
 دمـاي منفي و مثبت هايناهنجاري هنگام در غربي
 برخـوردار توجهيقابـل تفاوت از سياه درياي سطح

ــي از دلايــل آن  اســت نبــوده  توانــدميكــه يك
 باشد. هااستاناين محلي  هايويژگي

  
  منابع

 ،يقــيحق .يــدمج ،بنفشــه ييرضــا .يدســع ،جهــانبخش .١
 يالگوهـا ينارتبـاط بـ .١٣٩٤ .يمـانا ،روستا يلاسماع
برف در شمال  يزشبا ر ياتراز در ياسبزرگ مق يگردش
 ،٤٨ شـماره ،١٢ دوره سرزمين، جغرافيايي .يرانغرب ا
  .٣٥-١٩ صص

ــيني، .٢ ــيد حس ــد س ــعوديان، .محم ــل مس  .سيدابوالفض
 پرفشـار رخداد همزمان بررسي .١٣٩٤ .سعيد موحدي،

 تحقيقات فصلنامه .ايران روزانه هايبارش و سياه درياي
 .١٣٢-١١٦ صص ،١ شماره جغرافيايي،

 .١٣٩٠ .بهروز صباغي،. محمد سليقه، .محمود خسروي، .٣
 بارنـدگي بر عمان درياي سطح دماي هايآنومالي تاثير

 نشريه .ايران شرق جنوب سواحل زمستان و پاييز فصول
 دانشــگاه( ريــزيبرنامــه و جغرافيــا پژوهشــي – علمــي

 ٥٩-٨١ صص ،٣٧ شماره ،)تبريز
 ،روســـتا .محمـــود ،يداوود .فرامـــرز ،اخلـــاق خـــوش .٤

  يديهمد يلتحل .١٣٩١ .لياسماع ،يقيحق .ايمان

 
 اقلـيم هـايپژوهش .خراسـان شـمال يدشـد يسرماها

  .١-١٢ صص ،٩ شماره ،٣ دوره شناسي،
. ١٣٩٢ .پريسـاايـزدي،  .آبـادي سـعادت .رنجبر عباس، .٥

 و هند اقيانوس سطح آب دماي هايهنجاري بي ارتباط
 جنـوبي نيمـه بـارش هـايهنجاري بـي با عرب درياي
-١٣٥ صص ،٤ شماره فضا، و زمين فيزيك مجله .ايران
١٥٧  

 دوره بارنـدگي سـينوپتيكي تحليـل .١٣٨٥. زهرا عربي، .٦
 تحقيقـات فصـلنامه .ايـران در ١٣٧٨ تيرمـاه ٢٦ تا ٢١

 ١١٤-١٢٥ صص ،٦٢ شماره جغرافيايي،
 .يداوود .يمـانا ،روستا .ينحس ،يمحمد .قاسم ،يزيعز .٧

منطقـه  يسـوزبادها ينوپتيكس يلتحل .١٣٩١. محمود
 .٢٠٠٥-١٩٨٠ يدر دوره آمار يرانغرب و شمال غرب ا

 ،٢٩ شـماره ،١٢ دوره ،١٣٩١ زييپـا ،جغرافيايي فضاي
   .٣٧-٥٨ صص

  انتشاراتچاپ اول،  اقليم، تغيير .١٣٨٦ حسين عساكره، .٨
 .٢٣٥ صص زنجان، دانشگاه
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 .١٣٩١ .ايمـان ،روسـتا .قاسم ،عزيزي .تيمور ،زاده علي .٩
هكتوپاسـكال جـو  ٥٠٠تـراز  گردشـي الگوهاي واكاوي

 .ايـراندر  فراگيـر غيرو  فراگير هايبارشهنگام رخداد 
 ،)انســانيفضــا (مــدرس علــوم  آمــايشو  ريزيبرنامــه

  ).٧٦ پياپي( ،٤ هشمار , ١٦  دوره , ١٣٩١ زمستان
 انتشـارات .ايـران هـواي و آب .١٣٨١ .بهلول عليجاني، .١٠

  .٢٢١ صص پنجم، چاپ نور، پيام دانشگاه
 آمـاري تحليـل .١٣٨٧ زاهدي ،مجيد .بهلول عليجاني، .١١

ــينوپتيكي ــدگي س ــان بارن ــي آذربايج ــات .غرب  تحقيق
  ٢١٧-٢٠٢ صص ،٦٥-٦٦ شماره جغرافيايي،

ــدل .١٢ ــي، قوي ــف رحيم ــت .١٣٩١ .يوس ــير و نگاش  تفس
 .GRADS افـزار نـرم از اسـتفاده بـا اقلـيم سينوپتيك

  .٢٠٥ صص دانش، سها انتشارات
 آب مبـاني .١٣٨٢ .بهلول عليجاني، .محمدرضا كاوياني، .١٣

 صص سمت، انتشارات تهران، چاپ پنجم،. هواشناسي و
٥٨٢.  

 بـر هاسيلاب وقوع بينيپيش .١٣٨٥ .حميدرضا مرادي، .١٤
ــايموقعيت اســاس ــوبي ســاحل در ســينوپتيكي ه  جن
 صـص ،٥٥ شـماره جغرافيايي، هايپژوهش. خزر درياي
١٣١-١٠٩  

 شـرايط شناسـايي .١٣٨٨ .ابوالفضـل سـيد مسعوديان، .١٥
 ســومين .ايــران سـنگين هــايبارش بـا همــراه همديـد

 مهرمـاه، ٢٥ الـي ٢٣ ايـران، منـابع مـديريت كنفرانس
  .١٣-١ صص تبريز، دانشگاه عمران، مهندسي دانشكده

ــاس ،يــديمف .١٦ ــنزر .عب ــه .آذر ،ي ــثمم ،كارخان  .١٣٩٣ .ي
خشـك و  يهـادورهگردش جوّ در طـول  يالگو يبررس

 يزيكمجله ژئوف .خزر يايدر يمرطوب در سواحل جنوب
 .١٤٠-١٧٦ صص ،١ شماره، ٨ جلد يران،ا
 درياي نقش سينوپتيكي تحليل .١٣٧٩. عباس مفيدي، .١٧

ــر ســياه ــارش ب ــران ب ــهپايان .اي  ارشــد كارشناســي نام
 مركـز، تهـران احـد و آزاد دانشـگاه طبيعـي، جغرافياي
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