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 چکیذُ
 اهزاك ـیگٌذم ٍ تؾخ اُیگ یفیط زاتییتغ یای در تزرع هاَّارُ زیاسدٍر ٍ تقاٍ عٌجؼ تیٍ قاتل یتَاًوٌذ یپضٍّؼ ّذف تزرع يیا در

 اهزاك ٍ هَقغ تیٌی تِ تَاًذ در پیؼ هی یتیقاتل يیتِ چٌ یاتیآتاد ّغت. دعت آى در هٌطقِ دؽت هغاى در ؽْزعتاى پارط ٍ اعتزط

تِ  لیً یٍاقغ ؽَد. در راعتا ذیهف ٍ عوَم دفغ آفات ًثاتی ّا کؼ هَقغ اس قارچ آى ٍ اعتفادُ تِ گغتزػاس  یزیچٌیي جلَگ ّن ّا ٍ آفت

اُ یگیزد. گ قزار هی یهَردتحث ٍ تزرع 8 ٍ لٌذعت IRS ّای هاَّارُ اس تا اعتفادُهَجَد  گزید اّاىیگٌذم ٍ گ یفیط اتیّذف خقَف يیا

 یفیط یرفتارّا قیتحق يیؽَد کِ در ا کؾت هی ؾتزیت کَّیٍ گٌذم  لایهٌطقِ گٌذم آت يیّغت کِ در ا یهختلفّای  گًَِ یگٌذم دارا

ًقطِ کٌتزل سهیٌی اعتفادُ ؽذ کِ تیؾتزیي درفذ هٌطقِ اسلحاظ درجِ اعتزط  146در ایي پضٍّؼ اس  گیزد. ّا هَرد هلاحظِ قزار هی آى

ای  هاَّارُ زیتقاٍ یتز رٍ یٍ ٌّذع یاتوغفز حاتیپظ اس اػوال تقح قِ عالن تؼلق گزفت.ٍ کوتزیي آى تِ درجِ ففز یا طث 2تِ طثقِ 

ّای اعتزط یک ،  ّای عالن ٍ درجِ کلاطپذیزی  ٍ تفکیک یتاًذ ةیتزک يیتْتز ییهٌظَر ؽٌاعا تِ یهختلف یّای تاًذ هَجَد ؛ ًغثت

اس تیي ی پَؽؼ گیاّی هختلفی اعتفادُ ؽذ. ط ٍ عثشیٌگّای اعتز دٍ ٍ عِ هذًظز قزار گزفت. جْت ًیل تِ ایي ّذف اس ؽاخـ

دارای تیؾتزیي  GVIؽاخـ ذ. تزآٍرد کٌٍضؼیت هٌاطق را درعت   %81 تَاًغتتیؾتزیي کارایی را داؽت ٍ  GNDVI  ّا، ؽاخـ ؽاخـ

تٌذی اعتزط گیاُ گٌذم هی  اعت کِ ًؾاى اس کارتزد تالای ایي ؽاخـ در درجِ 3/95ٍ  94/0هقذار ضزیة کاپا ٍ فحت کلی تِ تزتیة تا 

 ّن چٌیي ایي ؽاخـ تیؾتزیي هغاحت را تِ درجِ اعتزط یک اختقاؿ داد. تاؽذ.
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 هقذهِ -1

تٛػؼٝ ٚ سؿذ التلادی وـٛس ٚ دس٘تیزٝ پیـشفت 

را٘ثٝ آٖ دسٌشٚ پیـشفت ػّٕی ٚ ؿٙاخت  ٕٞٝ

واسٌیشی آٖ دس  أىا٘ات ٚ ٔٙاتغ تاِمٜٛ رٟت تٝ

تأٔیٗ ٘یاصٞای داخّی ٚ كادسات تشای تأٔیٗ اسص 

تاؿذ تٝ ٕٞیٗ دِیُ تؼیاس ٟٔٓ اػت تا ؿٙاخت  ٔی

ٛد دس وـٛس داؿتٝ دلیك ٚ دسػتی اص ٔٙاتغ ٔٛر

ای اػت  تشیٗ غّٝ داؿیٓ. دس ایٗ ساػتا ، ٌٙذْ ٟٔٓ

تٛا٘ذ دس عیف  ؿٛد ٚ ٔی وٝ دس رٟاٖ وـت ٔی

ٚٞٛایی ٚ خان سؿذ  ٚػیؼی اص ؿشایظ الّیٕی ، آب

وٙذ. ایٗ ٔغلَٛ دس تیٗ ٕٞٝ غلات اص٘ظش ػغظ 

صیش وـت ٚ تِٛیذ ػالا٘ٝ دس دسرٝ اَٚ إٞیت لشاس 

ة فٛق ؛ پایؾ ٔغلٛلات ٔشات داسد. تا تٛرٝ تٝ

صساػی ٚ تاغی وـاٚسصی دس وـٛس تا اػتفادٜ اص 

تىِٙٛٛطیٟای رذیذ ٚ پیـشفتٝ رٟت تخٕیٗ ٔیضاٖ 

ٞای خشد ٚ ولاٖ  سیضی صٙیٗ تش٘أٝ تِٛیذ ٚ ٞٓ

 ای تشخٛسداس ٞؼت. التلادی اص إٞیت ٚیظٜ

وـاٚسصی، تٝ ػٙٛاٖ اكّی تشیٗ سوٗ تأیٗ 

ذیشاٖ ٚ ػیاػت ٘یاصٞای غزایی یه رأؼٝ تٛرٝ ٔ

ٌزاساٖ سا تٝ خٛد ٔؼغٛف وشدٜ اػت. تضؼیف 

وـاٚسصی ٔؼادَ اص دػت سفتٗ تخؾ ٟٕٔی اص 

رخیشٜ ٞای غزایی، أٙیت ٚ دػتشػی تٝ غزا اػت. 

وـاٚسصی پایذاس ٚ ٔغلٛلات صساػی ٚ تاغی آٖ، دس 

غزایی رٕؼیت دس عاَ سؿذ تِٛیذ غزا ٚ أٙیت 

  ;Mushtaq and Asima,2014٘مؾ وّیذی داسد )

Gumma et ., 2016  .)   اص ػٛی دیٍش دادٜ ٞای

ػٙزؾ اص دٚس تؼتٝ تٝ لذست تفىیه ٔىا٘ی، 

صٔا٘ی ٚ سادیٛٔتشی ٚ عیفی ٔی تٛا٘ٙذ اعلاػات تٝ 

ٍٞٙاْ، كغیظ ٚ ٚالؼی اص ا٘ٛاع ٔغلٛلات اسائٝ 

 , King et.,2017 ; Nguyen and Wagner) دٞٙذ.

تٝ ٔغاِؼٝ ،  (1384)حٙایی ٘ظاد ٚ ٕٞىاساٖ  .)۲۰۱۷

تغییشات عیفی ٔضاسع ٌٙذْ دس ٔـٟذ تا اػتفادٜ اص 

ٌیشی وشد٘ذ  ٚ ٘تیزٝ ا٘ذ پشداختٝ MODISتلاٚیش 

وٝ ٞٓ دس اٚایُ ٚ ٞٓ دس اٚاخش فلُ سؿذ ٌٙذْ 

لشٔض ٘ضدیه ، ٕٞثؼتٍی  تیٗ دٚ تا٘ذ لشٔض ٚ ٔادٖٚ

( ٚرٛد 69/0ٚ  7/0تؼتٍی  ٔخثتی ) تا ضشیة ٞٓ

NDVIداؿتٝ ٚ ٔمذاس ؿاخق 
یاتذ.  اٞؾ ٔیو 1

تٛاٖ اص ساتغٝ تیٗ تا٘ذ لشٔض ٚ  تٙاتشایٗ ٔی

دس  NDVIلشٔض ٘ضدیه ٕٞشاٜ تا ؿاخق  ٔادٖٚ

تیٙی ٔشاعُ  ٔذیشیت وـاٚسصی دلیك ٔا٘ٙذ پیؾ

فِٙٛٛطیه ٌٙذْ ، تشآٚسد ػّٕىشد ٌٙذْ ٚ پایؾ 

فشصادٟٔش ٚ  ٚضؼیت ػلأت ٌٙذْ اػتفادٜ وشد.

ٗ ( ٘یض تٝ ٔٙظٛس تؼیی1397تثاوی تزؼتا٘ی )

دس تشآٚسد ػغظ  8لاتّیت تلاٚیش ٔاٞٛاسٜ ِٙذػت 

صیشوـت صػفشاٖ دس ؿٟشػتاٖ تشتت عیذسیٝ، تا 

اػتفادٜ اص عثمٝ تٙذی ٘ظاست ؿذٜ اساضی تغت 

وـت صػفشاٖ سا ؿٙاػایی وشد٘ذ. تشای اسصیاتی 

كغت، ٘تایذ عثمٝ تٙذی تا ٘مـٝ ٚالؼیت صٔیٙی 

ٔٛسد تشسػی لشاس ٌشفت. ضشیة واپا ٚ كغت وّی 

 ٔشتضی ٔغاػثٝ ؿذ. 98/0ٚ  88/0تشتیة  تٝ

 اص سا ٌٙذْ ؿٙاػایی (1385) ٕٞىاساٖ ٚ ػاؿٛس ِٛ

 ای ٔاٞٛاسٜ تلاٚیش سٚی تش ٌیاٞی ٞای ٌٛ٘ٝ ػایش

 سٚؽ وٝ داد ٘ـاٖ ٞا آٖ ٘تایذ ٚ داد٘ذ ا٘زاْ

 ٞا ولاع ػایش اص ٌٙذْ تفىیه دس ٔثٙا پیىؼُ

 ٚ ٘ظاد فٟیٓ .داسد تیـتشی دلت رٛ اصرّٕٝ

 رذاػاصی ٞای اٍِٛسیتٓ اص اػتفادٜ تا ٕٞىاساٖ

 صساػی ای ٔٙغمٝ سٚی تش تأغاِؼٝ تٛا٘ؼتٙذ خغی

 اص سا ٌٙذْ ٚ رٛ ای غّٝ ٔغلَٛ دٚ تٟشاٖ رٙٛب دس

ٔغٕذسضا ٔثاؿشی ٚ ٕٞىاساٖ  .وٙٙذ تفىیه ٞٓ

پاسأتشٞای ویفیت پٛؿؾ ٌیاٞی سا تا  (2007)

ٌیشی اػتفادٜ اص تلاٚیش ٞایپشیٖٛ تا واستشد ا٘ذاصٜ



 9              ای.... تا اعتفادُ اس تقاٍیز هاَّارُ تؾخیـ ٍ تزرعی اعتزط گٌذم

 

تٙذی لیك وـاٚسصی ا٘زاْ داد٘ذ ٚ ٘تایذ عثمٝد

تٛاٖ اػتشع ٔی   تٙذی ٞا ٘ـاٖ داد وٝ تا عثمٝ آٖ

-٘ـاٖ داد. ٞٓ    آتی ٔغلٛلات ػآِ ٚ غیشػآِ سا
 تلاٚیش اصٞا ٘ـاٖ داد وٝ تا اػتفادٜ  صٙیٗ ٘تایذ آٖ

تٛاٖ تٝ تشسػی ؿٙاػایی پٛؿؾ ٞایپشیٖٛ ٔی

تأحش اص ػلأتی ٌیاٞی ػثض پشداخت ٚ پاسأتشٞای ٔ

ٔخاَ ؿٙاػایی اػتشع آتی ٌیاٞاٖ  ػٙٛاٖ ٞا سا تٝ آٖ

دػت ؿٙاػایی ٘یؼت سا تٝ وٝ اغّة تا صـٓ لاتُ

 ٚ اػفٙذیاسی ػّی  آٚسد.
  

ػٙذ  ٞای عیف تٝ اسصیاتی لاتّیت (1392)ٕٞىاساٖ 

ٚ تلٛیش فشا عیفی رٟت تشآٚسد  3فیّذ اػپه 

ت ٚ ٔیضاٖ آب ٔٛرٛد دس ٌیاٜ ٘یـىش دس اساضی وـ

كٙؼت ٘یـىش أاْ خٕیٙی دس خٛصػتاٖ پشداختٙذ 

ٞای  ، دس ایٗ ٔغاِؼٝ اص آ٘اِیض ٕٞثؼتٍی تیٗ دادٜ

اػی آصٔایـٍاٞی ٔشتٛط تٝ دسكذ آب ٚ عیف ا٘ؼى

رٛواس ٚ ٕٞىاساٖ تشي ٌیاٜ ٘یـىش اػتفادٜ ؿذ. 

تا اػتفادٜ اص تلاٚیش ٞایپشیٖٛ دس ٔٙغمٝ  (1390)

غظ صیش ؿٙاػایی ٘ٛع ٔغلَٛ ٚ ػ تٝی ؿٛؿتش 

وـت آٟ٘ا پشداختٙذ ، ٚ تٝ ایٗ ٘تیزٝ سػیذ٘ذ وٝ 

اٍِٛسیتٓ ٘مـٝ تشداس صاٚیٝ عیفی تا دلت تمشیثا 

% ٔی تٛا٘ذ ا٘ٛاع پٛؿؾ ٌیاٞی سا اص ٞٓ تفىیه 94

وٙذ ، دس عاِی ایٗ دلت تشای اٍِٛسیتٓ وٕتشیٗ 

% ٔی تاؿذ ٚ داسای 66فاكّٝ اص ٔیاٍ٘یٗ فمظ 

تٝ  (1390)واسایی وٕتشی ٔی تاؿذ. ؿشیفی 

تشسػی أشام ٚ اػتشع ٌیاٜ تش٘ذ تا اػتفادٜ اص 

دادٜ ٞای اػپىتشٚٔتشی پشداخت ٚ ؿاخق ٞایی سا 

تش ٔثٙای سفتاس عیفی تش٘ذ دس اوؼتشٔٓ ٞا تؼشیف 

وشد ٚ اص تشویة ایٗ ؿاخق ٞا ٔذِی سا عشاعی 

وشد ٚ تٝ ایٗ ٘تیزٝ سػیذ وٝ ایٗ ٔذَ تٛا٘ایی 

ِٚی تٙؾ تـخیق تٙؾ ٞای پیـشفتٝ سا داساػت 

ٞای رضئی سا اص ٌیاٜ ػآِ ٕ٘ی تٛا٘ذ تا دلت تالا 

تفىیه وٙذ. دس ٔغاِؼاتی وٝ تٛػظ ػاس٘ٛ ٚ 

ٕٞىاساٖ تشای تشسػی احش ٔمادیش ٘یتشٚطٖ سٚی 

دٞی دس اػپا٘یا  تاصتاب تشي ٌٙذْ دس ٔشعّٝ خٛؿٝ

كٛست ٌشفت ، ٔـخق ؿذ وٝ افضایؾ وٛد 

٘یتشٚطٖ تاػج ؿاداتی تشي ٚ دس٘تیزٝ ٔٛرة 

ٞؾ تاصتاب ٘اعیٝ لشٔض ٚ افضایؾ ٘اعیٝ وا

ٌشدد. تشػىغ ، اػٕاَ  لشٔض ٘ضدیه ٔی ٔادٖٚ

ٔغذٚدیت تشای اػتفادٜ اص وٛد ٘یتشٚطٖ تاػج 

لشٔض ٚ افضایؾ ٘اعیٝ لشٔض ؿذ.  واٞؾ ٘اعیٝ ٔادٖٚ

ٔغاِؼات وِٛیٙض دس ٔغذٚدٜ عیفی لشٔض ٚ 

لشٔض ٘ـاٖ داد وٝ دس صٔاٖ تّٛؽ ٌیاٜ رزب  ٔادٖٚ

یافتٝ ٚ تاصتاب  ٘اعیٝ لشٔض واٞؾوّشٚفیُ دس 

صٙیٗ وِٛیٙض  یاتذ. ٞٓ لشٔض افضایؾ ٔی ٔادٖٚ

سػذ  ٔـاٞذٜ ٕ٘ٛد صٔا٘ی وٝ ٌیاٜ تٝ ٔشعّٝ تّٛؽ ٔی

ٞای  ٔٛد ، ٔىاٖ ِثٝ رزتی وّشٚفیُ تٝ ػٕت عَٛ

وٙذ ٚ ایٗ تغییش سا راتزایی لشٔض  تّٙذتش ٔیُ ٔی

 (2010)ٔیـایُ ٌشیـاْ ٚ ٕٞىاساٖ ٘أٙذ.  ٔی

ٞای  ٚیشٚع صسدی تشي ٘یـىش سا دس تشي آِٛدٌی

اصدٚس اتش عیفی ٚ  تذٖٚ ػلائٓ تا اػتفادٜ اص ػٙزؾ

ٞا  ٞای تشي تشسػی وشد٘ذ. آٖ دا٘ٝ تغییشات سً٘

اِؼُٕ صیٙی  آِٛدٌی سا تا اػتفادٜ اص آ٘اِیض ػىغ

سٚ٘ٛؿت ٔؼىٛع تؼییٗ وشد٘ذ.  –پّی ٔشاص 

دس ٞٙذ تا اػتفادٜ  (2011)پشاتٟاواس ٚ ٕٞىاساٖ 

اصدٚس فشا عیفی اػتشع دس پٙثٝ سا ٚاواٚی  ٙزؾػ

ٞا ٔمذاس وّشٚفیُ ٚ ٔمذاس ٔغتٛای ٘ؼثی  وشد٘ذ. آٖ

آب دس پٙثٝ سا تخٕیٗ صد٘ذ، ٚ تا اػتفادٜ اص آ٘اِیض 

سٌشػیٖٛ ؿؾ تا٘ذ عؼاع تٝ اػتشع پٙثٝ وٝ 

عذاوخش ٕٞثؼتٍی سا داؿتٙذ سا ٔـخق وشد٘ذ ٚ 

،  صٙیٗ تا اػتفادٜ اص ایٗ ؿؾ تا٘ذ عؼاع ٞٓ

ٞاوٕٗ ٚ ٚیؼشص صٟاس ؿاخق رذیذ سا اسائٝ داد٘ذ. 

ٞای ساداسی ٚ تا اػتفادٜ اص تٝ وٕه دادٜ (2003)

دس وا٘ادا  Polarimeticٚ اٍِٛسیتٓ  Objectٞای سٚؽ

ٔغلٛلات ٔختّف وـاٚسصی اصرّٕٝ ٌٙذْ سا تا 

دٚػیه ٚ رىؼٖٛ دسكذ تفىیه وشد٘ذ.  96دلت 
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عَٛ  تٝ تشسػی تاصتاب عیفی ٌٙذْ دس (1985)

ی سؿذ پشداختٙذ ٚ تٕاْ ؿشایظ اص لثیُ دٚسٜ

ٚ سعٛتت  NDVIآتیاسی، ؿشایظ سؿذ، ؿاخق 

خان سا ٔذ٘ظش لشاسداد٘ذ ٚ تٝ ؿاخق ٌٙذْ تا 

اػتفادٜ اص دػتٍاٜ سادیٛٔتش سػیذ٘ذ. وٛس ٚ 

( تٝ وٙىاؽ پیشأٖٛ احشات 1999ٕٞىاسا٘ؾ )

وّشٚػیغ ، تیٕاسی سیضؽ تشي، تٙؾ آتی ، سؿذ 

ٞا  ػٗ تش تاصتاتٙذٌی تشي ػٛص٘ی فِٙٛٛطیىی ٚ

ٞای ٔیذا٘ی ٚ  پشداختٙذ. دس ایٗ ٔغاِؼٝ اص اسصیاتی

ٞا  ٞای عیفی تشي آصٔایـٍاٞی تش سٚی ٚاوٙؾ

ٌیشی تٝ ػُٕ آٔذ. تیٕاسی سیضؽ تشي تاػج  تٟشٜ

یه افضایؾ ػٕٛٔی دس ٔیضاٖ تاصتاتٙذٌی دس عیف 

وٝ وّشٚػیغ ٔٛرة افضایؾ  ؿٛد. دسعاِی وّی ٔی

ؿٛد وٝ ػّت آٖ  تاصتاتٙذٌی ٔشئی ٔی دس ٔغذٚدٜ

ٌشدد. أا  تاصٔی bتٝ واٞؾ ٔغتٛای وّشٚفیُ 

تغییشات دس خلٛكیات عیفی تٛاػغٝ تٙؾ آتی 

ٞای آصٔایـٍاٞی ٘ؼثت تٝ  لاتُ ٚ دس عیف

اػتیٖٛ ٚ ٕٞىاسا٘ؾ ٞای ٔیذا٘ی تیـتش اػت.  عیف

( ٘یض یه تٙؾ فیضیِٛٛطیىی سا دس ٌیاٞاٖ 1990)

ٞای ٌیاٞی ٘ظیش ٘ؼثت ػادٜ  تا اػتفادٜ اص ؿاخق

(Simple Ratioٖٚ٘ؼثت ٔاد ٚ )  لشٔض تٝ لشٔض

((NIR-to-RER  ٔـاٞذٜ وشد٘ذ. أا ایٗ ٘یض

ٞای عیفی لادس  ٔٛسدتٛرٝ لشاس ٌشفت وٝ ٘ؼثت

ٞای  ٌیشی عٛس وأُ احش خان سا دس ا٘ذاصٜ ٘یؼتٙذ تٝ

( ؿٕاسی اص 1994عیفی عزف وٙٙذ. واستش )

ػٙٛاٖ  ٞا تٝ وٝ تتٛاٖ اص آٖٞای تاصتاتٙذٌی سا  ٘ؼثت

ٌیشی وشد ،  ٞای تـخیق تٙؾ ٌیاٜ تٟشٜ ؿاخق

عٛس صـٍٕیشی  ٞا تٝ اسائٝ داد. دس ایٗ ٘ؼثت

خلٛكیات ٌیاٞاٖ داسای تٙؾ تا ٌیاٞاٖ ػآِ 

ٔتفاٚت تٛد. تاصتاتٙذٌی خیٕٝ ٌیاٞی دس عَٛ 

٘ا٘ٛٔتش عؼاػیت  670تا  694تا٘ذٞای تاسیه دس 

ٞا دس  وؾ ذٜ تٛػظ آفتتالایی ٘ؼثت تٝ تٙؾ اِماؿ

ٞای اتش عیفی  ای ، دادٜ عی ٔغاِؼٝ ٌیاٜ ػٛیا داسد. 

ػٙذ تلٛیشی ٔشئی ٚ ٔاٚساءتٙفؾ صٙذ عیفی  عیف

( ٔٛسداػتفادٜ 1998تٛػظ ِیًّٛ٘ ٚ ٕٞىاسا٘ؾ )

PCAٞا تا اػتفادٜ اص آ٘اِیض  لشاس دادٜ ؿذ. آٖ
دس دٚ  1

ٌٛ٘ٝ ٌٙذْ ؛ ٌیاٞاٖ دصاس تٙؾ ٚ وألاً سؿذ یافتٝ 

( اص 1990اص ٞٓ رذا ٕ٘ٛد٘ذ. ٌٛتض ٚ ٕٞىاسا٘ؾ ) سا

ٞای تغاتك عیفی تشای تشآٚسد ػٛأُ  تىٙیه

ٞای تاصٜ ػثض  دٞٙذٜ تیٛؿیٕیایی اص تشي تـىیُ

ؿذٜ اػت وٝ ایٗ  ٌیشی وشد٘ذ. ٘ـاٖ دادٜ تٟشٜ

تؼٕیٓ اػت  تىٙیه تشای ٔٙاعك ٔختّف لاتُ

آ٘ىٝ ٘یاص تٝ واِیثشاػیٖٛ صٔیٙی تاؿذ. عٕیذ  تی

( تٝ اسصیاتی وٕی ٔیضاٖ 2003د ٚ لاسػَٛ )ٔغٕٛ

ٌیشی اص  ؿذت تیٕاسی دس ٔغلَٛ ٌٙذْ تا تٟشٜ

تىٙیىی تغت ػٙٛاٖ آ٘اِیض ٔغٛسی خلٛكیات وٝ 

اػٕاَ  ٞای تاصتاتٙذٌی اتش عیفی لاتُ دس ٔٛسد دادٜ

ٌیشی وشد٘ذ. ٕٞثؼتٍی ؿذیذی ٔیاٖ  تٛد ، تٟشٜ

ٞای ٔیذا٘ی ٔتٙاظش  تشآٚسدٞای عاكّٝ ٚ اسصیاتی

یشأٖٛ ٔیضاٖ ؿذت تیٕاسی دیذٜ ؿذ. تأپؼٖٛ ٚ پ

دس ایاِت تٍضاع تا اػتفادٜ اص ٔذَ  (1982) تاستّت

Lacie ٝی خغی تیٗ تاصتاب عیفی اص ساتغ

ٔغلٛلات وـاٚسصی دس عَٛ فلُ سؿذ، تاصدٞی 

MSSٞای ٌٙذْ سا تا دادٜ
تا تشویة  تشآٚسد وشد٘ذ ٚ 2

لیك ایٗ ساتغٝ تا اعلاػات ٞٛاؿٙاػی ٚ وـاٚسصی د

ٚ ٕٞىاساٖ  تٝ ٘تایذ لاتُ لثِٛی سػیذ٘ذ. ٚادلا

-ٞای ؿاخقتٝ تشسػی سٚ٘ذ صٔا٘ی دادٜ (2006)
تٙذی ٔضاسع تضسي وـاٚسصی ٞای ٌیاٞی تشای عثمٝ

 12ؿأُ یٛ٘زٝ، رست، ػٛیا ٚ ٌٙذْ تا اػتفادٜ اص 

ٔتش پشداختٙذ  250تالذست تفىیه  MODISتلٛیش 

ٞای اخقٞای صٔا٘ی ٔختّف ؿٚ تا تٛرٝ تٝ دٚسٜ

EVI
3   ٚNDVI ٞای ٔختّف سا اص ٞٓ تفىیه ولاع

پزیشی  تفىیهٞا ٘ـاٖ داد وٝ  وشد٘ذ ٚ ٘تایذ آٖ

ی ٘ؼثت تٝ دٚسٜ ٞای تّٛؽ ٔغلٛلاتغلات دس دٚسٜ

            تاؿذ. سؿذ ٔغلٛلات صـٍٕیشتش ٔی
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 ٔٛاد ٚ سٚؽ -2

 ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِؼٝ -1-2

ٔغاٖ  آتاد دس لؼٕت ؿٕاِی رٍّٝ ؿٟشػتاٖ پاسع

ویّٛٔتشٔشتغ،  1554لشاسٌشفتٝ ٚ تا ٔؼاعت 

تشیٗ ؿٟشػتاٖ اػتاٖ ٞؼت. وٝ اصِغاػ  ؿٕاِی

دلیمٝ تا 20دسرٝ 39ٚٔٛلؼیت سیاضی تیٗ 

دسرٝ 47دلیمٝ ػشم ؿٕاِی ، 42دسرٝ 39ٚ

دلیمٝ عَٛ ؿشلی اص 10دسرٝ 48ٚدلیمٝ تا30ٚ

عٛس  ٚ اص ػغظ دسیا تٝ ؿذٜ ٚالغ٘لف اِٟٙاسٌشیٙٛیش 

استفاع داسد. ایٗ ؿٟشػتاٖ اص ٔتش  45ٔتٛػظ 

ؿٕاَ تٝ سٚدخا٘ٝ اسع ٚ رٕٟٛسی آرستایزاٖ، اص 

غشب تٝ ؿٟشػتاٖ وّیثش دس اػتاٖ آرستایزاٖ 

تٝ رٕٟٛسی آرستایزاٖ ٚ اص رٙٛب ٚ  اص ؿشقؿشلی، 

ی تیّٝ ػٛاس ٚ ٌشٔی ٞا ؿٟشػتاٖرٙٛب غشتی تٝ 

 آتاد ؿٟش پاسعٌشدد. ٔشوض ؿٟشػتاٖ،  ٔغذٚد ٔی

دلیمٝ ػشم ؿٕاِی 39ٚ دسر39ٝاػت وٝ دس

دلیمٝ عَٛ ؿشلی اص ٘لف  54دسرٝ 47ٚٚ

 .فاكّٝ ایٗ ؿٟش اصلشاس داسداِٟٙاسٌشیٙٛیش 

ویّٛٔتش تٛدٜ ٚ داسای 240ٔشوض اػتاٖ اسدتیُ، 

      ٞای: تخؾ ٔشوضی، تخؾ اكلا٘ذٚص تٝ ٘اْ تخؾ3

  ٚ دس غشب

Principal component analysis- 
1

 
2 
-Mut ispectral scaner 

3 
-Enhanced  vegetation  index 

 تخؾ تاصٜ وٙذ دس رٙٛب غشتی ٞؼت.

 

 
 دادٜ ٞای ٔٛسد اػتفادٜ -2-2

ٞای اتش عیفی  تشای ا٘زاْ ایٗ پظٚٞؾ ٘یاصٔٙذ دادٜ

ٞای ٔیذا٘ی اص ٌیاٜ ٌٙذْ تٛدیٓ ِٚی  ٚ عیف

ٞای ٔیذا٘ی  ٔتأػفا٘ٝ تٝ دِیُ ایٙىٝ دس ایشاٖ عیف

صٙیٗ  اتش عیفی اص ٌٙذْ تشداؿت ٘ـذٜ اػت ٚ ٞٓ

ٞای اتش عیفی ٔٙغمٝ ٔٛسدٔغاِؼٝ ٔا سا  ٔاٞٛاسٜ

٘اصاس تش آٖ ؿذیٓ تا اص تلاٚیش  داد٘ذ تٝ پٛؿؾ ٕ٘ی

IRS  تا٘ذ ٞؼت ٚ  11وٝ داسای  8ٞٙذ ٚ ِٙذػت

IRSصٙیٗ ٔاٞٛاسٜ  ٞٓ
ٞٙذ وٝ داسای لذست  ۱

ٞا سا تشای  ص آٖتفىیه ٔىا٘ی تٟتشی ٞؼت تّفیمی ا

ٞٙذ اص  IRSٞای  ایٗ پظٚٞؾ اػتفادٜ وٙیٓ. دادٜ
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ٞای  ٚ دادٜ  ػاصٔاٖ رغشافیایی استؾ دسیافت ؿذ

USGS٘یض اص ػایت  8ِٙذػت 
 .ٔذدػت آتٝ  ۲

 

          Indian Remote Sensing          -
 1

                                    
2
-http://www.usgs.gv 

 

 

 ٌّذ IRSٍ  8ی لٌذعت  (. قذرت تفکیک هکاًی ٍ طیفی عٌجٌذُ ّای هاَّار1ُجذٍل )

 

 داهٌِ طیفی )ًاًَهتز( قذرت تفکیک هکاًی )هتز(

 )ٞٙذ( IRS 8ِٙذػت  )ٞٙذ( IRS 8ِٙذػت  تا٘ذ

1 30 8/5 450-430 (pan) 750-500 

2 30 5/23 510-450 590-520 

3 30 5/23 590-530 680-620 

4 30 5/23 670-640 860-770 

5 30 5/23 880-850 1700-1550 

6 30  1650-1570  

7 30  2290-2110  

8 15  680-500  

9 30  1380-1360  

10 100  11190-10600  

11 100  12510-11500  

 

 سٚؽ تغمیك -3-2

دس ایٗ پظٚٞؾ اتتذا ٔشاعُ پیؾ پشداصؽ سٚی 

تلاٚیش اػٕاَ ٌشدیذ، وٝ ایٗ ٔشاعُ ؿأُ 

اتٕؼفشی ٚ ٞٙذػی اػت. دس ٔشعّٝ  تلغیغات

دس ٘شْ  تؼذ ؿاخق ٞای ا٘تخاب ؿذٜ سٚی تلاٚیش

اػٕاَ ؿذ ٚ تش سٚی خشٚری آٟ٘ا  ENVIافضاس 

تغّیُ كٛست ٌشفت. ٚ دس ٟ٘ایت دلت ؿاخق ٞا 

  تشآٚسد ٌشدیذ.
 

 اتٕؼفشی اتتلغیغ -1-3-2

ٔٙظٛس ا٘زاْ تلغیظ اتٕؼفشیه تش سٚی تلٛیش ؛  تٝ 



 13              ای.... تا اعتفادُ اس تقاٍیز هاَّارُ تؾخیـ ٍ تزرعی اعتزط گٌذم

 

 ENVI افضاس ٘شْدس ٔٛرٛد  QUACاص ٔذَ 

 darkسٚؽ  QUACؿذٜ اػت. اػاع ٔذَ  اػتفادٜ

object subtraction  ، (. دس ایٗ 1996ٞؼت)صاٚص

ٞایی دس تلٛیش  ؿٛد وٝ پیىؼُ سٚؽ فشم ٔی

ٚرٛد داس٘ذ وٝ دسرٝ سٚؿٙایی ٘ضدیه تٝ كفش 

ا٘ذ. دس ٞش تا٘ذ،  داس٘ذ یا وألاً دس ػایٝ لشاسٌشفتٝ

ٞا وٓ  مادیش ایٗ پیىؼُٔمادیش دسرات سٚؿٙایی اص ٔ

ؿٛد. ایٗ سٚؽ پشواستشدتشیٗ سٚؽ دس تیٗ  ٔی

ٞای تلغیظ اتٕؼفشیه ٞؼت ٚ تش اػاع  اٍِٛسیتٓ

ٞای وألاً  ( پیىؼ1ُوٙذ:  دٚ فشم اِٚیٝ ػُٕ ٔی

( تٙٛع ٔٛاد ٔٛرٛد 2تاسیه دس تلٛیش ٚرٛد داس٘ذ ٚ 

ٔادٜ خاِق  10دس ػغظ تلٛیش صیاد اػت )عذالُ 

رٛد اػت(. اٍِٛسیتٓ وّی ٔتفاٚت دس تلٛیش ٔٛ

تلغیظ اتٕؼفشیه پیادٜ ؿذٜ دس ؿىُ صیش ٘ـاٖ 

 ؿذٜ اػت. دادٜ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (1996)چاٍس ،  ؽذُ اًجامالگَریتن کلی تقحیح اتوغفزیک (. 2ؽکل)

 ٍارد کزدى پیکغل ّای تقَیز 

تاریکتزیي پیکغل ّای پافتي 

 تقَیز)تؾخیـ تیظ لایي(

 

کن کزدى هقذار تیظ لایي اس 

 پیکغل ّای تقَیز 

اػوال فیلتز تزای حذف پَؽؼ 

 گیاّی

تؾخیـ هَاد خالـ هَجَد در 

 عطح تقَیز

فیلتز رٍؽٌتزیي پیکغل 

 ّای تقَیز

هیاًگیي گیزی اس پیکغل 

ّای خالـ هَجَد در 

 عطح تقَیز

 gainهحاعثِ پاراهتز 

 gain  ٍoffsetٍارد کزدى 

 تزای هحاعثِ رفلکتٌظ

ٍارد کزدى طیف هزجغ 

هَاد خالـ هَجَد در 

 عطح تقَیز
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 تلغیغات ٞٙذػی -2-3-2

ٔثغج تلغیغات ٞٙذػی  غاتیتٛضتا تٛرٝ تٝ 

ی دسرٝ ا صٙذرّٕٝػتفادٜ اص سٚؽ فلُ دْٚ ، تا ا

دْٚ ٚ سریؼتش ٕ٘ٛدٖ تلاٚیش تلغیغات ٞٙذػی 

تا اػتفادٜ اص ٘مـٝ  PANا٘زاْ ؿذ. دس اتتذا تلٛیش 

 30تلغیظ ؿذ. ایٗ تلٛیش تا  1:25000تٛپٌٛشافی 

 085/0تشاتش تا  RMS٘مغٝ وٙتشِی ٚ خغای 

تلٛیش  VNIRاصآٖ ٔغذٚدٜ  تلغیظ ؿذ. پغ

تلغیظ  IRSشٔثٙای تلٛیش ت 8ای ِٙذػت  ٔاٞٛاسٜ

٘مغٝ وٙتشِی تا  30اص  VNIRؿذ. تشای ٔغذٚدٜ 

RMS  تلغیظ ؿذ. ػپغ ٔغذٚدٜ  09/0دس عذٚد

SWIR  ٜتش ٔثٙای تلٛیش ٔغذٚدVNIR دسٔزٕٛع 

تلغیظ  08/0ٔؼادَ  RMS٘مغٝ وٙتشَ ٚ  30تا 

٘مغٝ  30تا  TIRؿذ. دس پایاٖ ٘یض تلٛیش ٔغذٚدٜ 

 غیظ ؿذ. تل 1/0تشاتش تا  RMSوٙتشِی ٚ 

 

 ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسی صٔیٙی -3-3-2

ی اكّی  ٔٙغمٝی اص تشداس ٕ٘ٛ٘ٝتا تٛرٝ تٝ ایٙىٝ 

ی اكّی تشای ٔغاِؼات تؼذی ٞؼت ، دس ایٗ ٝ یپا

تا ٞٓ  ؿذ یٔی ا٘زاْ ضیس تش٘أٝصٔیٙٝ تایذ اص لثُ 

 ٘ائُپشاوٙؾ ٘ماط ٔغّٛب تاؿذ ٚ ٞٓ عذالُ خغا 

خاب ٌشدد. فیّذٞا تش ٔثٙای تٛپٌٛشافی ٔؼغظ ا٘ت

ؿذ تشای ایٙىٝ اص تٛپٌٛشافی ٘إٍٞٗ تشای تفؼیش 

اصدٚس ارتٙاب وٙذ.  ٞای ػٙزؾ ی دادٜ ذٜیضیپ

(. تشای ا٘زاْ ایٗ ٟٔٓ تا 2007)فشا٘ه ٚ ٔٙض، 

ػاصٔاٖ  1:25000ٞای  اػتفادٜ اص ٘مـٝ

صٙیٗ تلاٚیش اخزؿذٜ اص عشیك  ی ٚ ٞٓتشداس ٘مـٝ

Google Earth  ٔغُ فیّذٞای ٔٛسد٘ظش ٔـخق

داسای وـت ٌٙذْ تٛد٘ذ  ّذٞایفی  ِٕٞٝثتٝ ؿذ ، ا

ی صٔیٙی تا تشداس ٕ٘ٛ٘ٝٚ عی تاصدیذ ٔیذا٘ی ، 

اص  ٦۰CSx GPS mapٔذَ  GPSاػتفادٜ اص دػتٍاٜ 

كٛست وألاً تلادفی اص  ی ٔٛسد٘ظش تّٝذٞایف

ی داسای اػتشع یافتٝ ٚ ػآِ ا٘زاْ ؿذ ، ٚ ٞا ٔغُ

ولاع دس دسرٝ  5ی ؿذٜ تٝ تشداس ٕ٘ٛ٘ٝ٘ماط 

كٛست صـٕی ٚ تا وٕه  ٞای ٔختّف تٝ عاػتش

تٙذی ؿذ. اِثتٝ تشای  ی عثمٝپضؿى اٜیٌواسؿٙاػاٖ 

ولاع  4ولاع تٝ  5ؿذ ، ایٙىٝ دلت واس تالا تا

فیّذٞای ٔٛسد٘ظش تشای  ٙىٝیؼذاصات واٞؾ یافت.

یی وٝ ٘ماط ٞا پلاتتشداؿت ٔیذا٘ی ا٘تخاب ؿذ٘ذ ، 

دس صٟاس ولاع لشاس  ؿذ یٔٞا تشداؿتٝ  آٖ

وٝ اِثتٝ ایٗ واس تٛػظ ٟٔٙذػاٖ ٚ  تٙذٌشف یٔ

 ؿذ یٔی ا٘زاْ پضؿى اٜیٌواسؿٙاػاٖ وـاٚسصی ٚ 

ٞؼتٙذ ٚ  ٘ظش كاعةوٝ دسٚالغ دس ایٗ صٔیٙٝ 

ی ٌیاٞی ٞا یٕاسیتواسؿاٖ تـخیق ٚ تشسػی 

ٔخلٛف  اتضاسآلاتكٛست ٔیذا٘ی ٚ تا اػتفادٜ اص  تٝ

 .٘مغٝ تشداؿت ؿذ 146اص ایٗ فیّذٞا  ولاًٞؼت. 

مغٝ ٔؼشف یه پلات تٛد ، ٚ ٔؼاعت ایٗ ِٚی یه ٘

تؼتٝ تٝ ػغظ پشاوٙؾ تیٕاسی ٚ اػتشع  ٞا پلات

 4دس فیّذٞا ٔتغیش تٛد. دسرٝ اػتشع ٚ تیٕاسی تا 

، وٝ دسرٝ اػت 3دسرٝ اص دسرٝ كفش تا دسرٝ 

اػتشع كفش ٘ـاٍ٘ش ٌیاٜ وألاً ػآِ ٚ دسرٝ 

عاوی اص ٌیاٜ وألاً تٙؾ یافتٝ ٚ اػتشع  3اػتشع 

 .ٞؼتیافتٝ 
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 در گیاُ گٌذم 3ٍ  2،  1ّای ففز ،  تیواری در درجِ ػلائنهؾخقات ٍ (. 2جذٍل)

 

 درجِ ؽیَع ٍ ظَْر تیواری ػلائن

 0دسرٝ  ٌیاٞاٖ ػآِ تا ٞیش ٘ٛع تیٕاسی

دس عاؿیٝ  ػلائٓسً٘ دس تؼذادی تشي دس تخؾ وٕی اص ٌیاٜ ، ظٟٛس  شاتییتغصشٚن ؿذٖ ٚ 

 تشي ٌیاٜ
 1دسرٝ 

 2سرٝ د لشٔضی دس تؼذاد صیادی اص ٌیاٜ ػلائٓصشٚن ؿذٖ تشي تؼذاد صیادی اص ٌیاٜ ، ظٟٛس 

 3دسرٝ  ٚ سً٘ ٌیاٜ وألاً تغییشیافتٝ اػت ؿذٜ ٔتٛلفٞا تاسیه  ؛ سؿذ  وُ ٌیاٜ ، تشي

                                

 

 ا٘ٛاع ؿاخق ٞای ٌیاٞی -4-3-2

ی رزتی دس عیف تا اػتفادٜ اص ٔٛلؼیت تا٘ذٞا

تٛاٖ  ؛ ٔی ٞا آٖتاصتاتی ٚ ػٛأُ تٝ ٚرٛد آٚس٘ذٜ 

ٞا  ٞایی تؼشیف وشد وٝ تٝ وٕه آٖ ؿاخق ؿاخق

ؿٛد. ایٗ  ، اعلاػات ٔشتٛط تٝ ٌیاٞاٖ آؿىاس ٔی

ٞا أىاٖ ٔغاِؼٝ ٌؼتشدٜ پٛؿؾ ٌیاٞی سا  ؿاخق

ٔٙظٛس واٞؾ احش ػٛأُ  وٙٙذ. تٝ فشاٞٓ ٔی

ٞی ٚ افضایؾ ٘اخٛاػتٝ سٚی اعلاػات پٛؿؾ ٌیا

تٛاٖ تا  اعلاػات ٔشتٛط تٝ پٛؿؾ ٌیاٞی ٔی

تشویة عذالُ دٚ تا٘ذ ، ؿاخق ٔشوثی تٝ ٘اْ 

ٞی ایزاد وشد )ػّٛی پٙاٜ ، ؿاخق پٛؿؾ ٌیا

1390) 

 

MSIؿاخق اػتشع سعٛتت ) -1-4-3-2
1:) 

تٝ  4 تا٘ذِٙذػت تش  5ایٗ ؿاخق اص تمؼیٓ تا٘ذ 

تٝ افضایؾ ٔیضاٖ آب  MSIآیذ. ؿاخق  دػت ٔی

ٞا افضایؾ  وٝ آب تشي شي عؼاع ٞؼت. ٍٞٙأیت

٘ا٘ٛٔتش ٘یض  1599یاتذ ، تٛاِی رزب دس عٛاِی  ٔی

٘ا٘ٛٔتش تٝ  819وٙذ. رزب دس  افضایؾ پیذا ٔی

تغییشات ٔیضاٖ آب عؼاع ٘ثٛدٜ ٚ تٙاتشایٗ 

ؿٛد. واستشدٞای  ػٙٛاٖ ٔشرغ دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔی تٝ

تیٙی  ایٗ ؿاخق دس ٔغاِؼٝ تٙؾ ٌیاٞی ، پیؾ

ػٛصی ٚ  ذ ٔغلَٛ ، تغّیُ خغشات آتؾتِٛی

ؿٛد. ٔمادیش تالای  ٔغاِؼات اوٛػیؼتٓ خلاكٝ ٔی

MSI ٖدٞٙذٜ تٙؾ تیـتش آتی )ٔیضاٖ آب  ٘ـا

 صیش ٞؼت. تٝ ؿىُوٕتش( ٞؼت. وٝ ٔؼادِٝ آٖ 

                              (              1ساتغٝ )
 ۱٥۹۹
 ۸۱۹

    

 ِٙذػت تٝ ؿىُ صیش ٞؼت: ایٗ ؿاخق تشای تلاٚیش

  4   5                                    (2ساتغٝ )
ی  تاصٜٞؼت.  3تا تیـتش اص  0ٔمذاس ایٗ ؿاخق اص 

ٞؼت  2تا  4/0ٔؼِٕٛی تشای پٛؿؾ ٌیاٞی ػثض 

 (.2001)ػؼاتٛ ٚ ٕٞىاساٖ ، 

 

 

ؿاخق پٛؿؾ ٌیاٞی ٘شٔاَ ؿذٜ  -2-4-3-2
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 (:NDVIتفاضّی )

ٞای عیفی پٛؿؾ ٌیاٞی وٝ اغّة  اص ؿاخقیىی 

 عٛس ٌؼتشدٜ دس ٔغاِؼات ؿذٜ اػت ٚ تٝ ؿٙاختٝ

ؿٛد ، ؿاخق  اصدٚس تٝ واس ٌشفتٝ ٔی ػٙزؾ

( اػت. ایٗ NDVIٌیاٞی تفاضّی ٘شٔاَ ؿذٜ )

ؿاخق ، تفاضُ تیٗ عذاوخش رزب دس ٘اعیٝ لشٔض 

ٞای وّشٚفیُ ٚ عذاوخش تاصتاب دس  دا٘ٝ ٘اؿی اص سً٘

لشٔض ٘اؿی اص ػاختاس ػِّٛی تشي اػت  ٘اعیٝ ٔادٖٚ

ٚ تا اػتفادٜ اص تا٘ذٞای تاسیه ػٙزٙذٜ ٞای اتش 

  ؿٛد : عیفی تش اػاع ساتغٝ صیش تؼییٗ ٔی

                            (       3ساتغٝ )
  800  670 

  800  670 
  

ی ( اػت )ػnmّٛٔٛد خاف ) تاصتاب دس عَٛ   وٝ 

 (.1390پٙاٜ، 

ی اٝ یصٙذلای ٔتشاوٓ ٚ ٞا عاِتدس  NDVIؿاخق 

ٚ تا پاسأتشٞای تیٛفیضیىی  ؿذٜ اؿثاعتاد پٛؿؾ ، 

ٌیاٜ ٘ظیش ؿاخق ػغظ تشي ، ساتغٝ غیشخغی 

(. تٙاتشایٗ ، 1991دٞذ )تاست ٚ ٌٛیت ،  ٘ـاٖ ٔی

ؿذٜ ٘ظیش ؿاخق تفاضّی  ٞای اكلاط ؿاخق

تشآٖ ، ( )سٚراٖ ٚ RDVIدٚتاسٜ ٘شٔاَ ؿذٜ )

( )صٗ ، MSR( ٚ ٘ؼثت ػادٜ تٟثٛدیافتٝ )1995

ٞا تا  ٔٙظٛس خغی ػاصی سٚاتظ آٖ ( ت1996ٝ

تا  RDVIٔتغیشٞای تیٛفیضیىی ٌیاٜ عشاعی ؿذ٘ذ. 

( NDVIتشویة ؿاخق ٌیاٞی تفاضّی ٘شٔاَ ؿذٜ )

( 1969( )رشدٖ ، DVIٚ ؿاخق ٌیاٞی تفاضّی )

٘ؼثت تالا ٚ پاییٗ ؿاخق ػغظ  تشای ٔمادیش تٝ

 پیـٟٙاد ؿذٜ اػت. يتش

 تش اػاع ساتغٝ صیش:

                        (    4ساتغٝ )
  800  670 

√  800  670 
  

MSR  تشای اكلاطRDVI  ٖتا تٛرٝ تٝ ٔیضا

   آٖ تٝ پاسأتشٞای تیٛفیضیىی ٌیاٜ  عؼاػیت

 كٛست تشویثی تا تٝ

 
Moisture Stress Index- 1 

اػت.  ـٟٙادؿذٜیپ( SR=NIR/Redٜ )٘ؼثت ػاد

SR  ٚMSR أتشٞای ٌیاٞی ساتغٝ خغی داس٘ذ:تا پاس  

                    (     5) ساتغٝ
  800  670  1  

√  800  670  1 
                            

ٌیشی پٛؿؾ  ، ؿاخلی تشای ا٘ذاصٜ NDVIؿاخق 

ٔمذاس ایٗ ؿاخق تیٗ ٌیاٞی ػثض ٚ ػآِ ٞؼت. 

 ٞؼت. 1تا  -1

                     (    6غٝ )سات
  800  670  1  

√  800  670  1 
  

تا  2/0ی ػادی تشای پٛؿؾ ٌیاٞی ػثض تیٗ  تاصٜ

 (.1973ٞؼت )سٚص ٚ ٕٞىاساٖ ،  8/0

ٚ  ٗیتش ػادٜ،  ٗیتش ٔؼشٚفاص  NDVIؿاخق 

ی اػت وٝ دسصٔیٙٝ ی ٞای ؿاخق ٗیتش یواستشد

،  ؿذٜ اػت )واػا ٔغاِؼات پٛؿؾ ٌیاٞی ؿٙاختٝ

(. اٌشصٝ اص دیذٌاٜ ٘ظشی ٔمذاس ایٗ ؿاخق 1990

 1اص  تش وٓ+ ٞؼت ِٚی دس ػُٕ 1ٚ  -1دس ٔغذٚدٜ 

اػت. ٔمادیش ایٗ ؿاخق تشای  -1ٚ تیـتش اص 

وٙذ  ٔیُ ٔی 1پٛؿؾ ٌیاٞی ٔتشاوٓ تٝ ػٛی ػذد 

ادیش ٔٙفی ٔـخق ِٚی اتشٞا ، تشف ٚ آب تا ٔم

ٞای  ٞای تایش وٝ ٚاوٙؾ ٚ خان ٞا ػًٙؿٛ٘ذ.  ٔی

عیفی ٔـاتٝ دس دٚ تا٘ذ ٔٛسداػتفادٜ داس٘ذ تا 

ؿٛ٘ذ. دس ایٗ  ٔمادیش ٘ضدیه تٝ كفش دیذٜ ٔی

ؿٛد.  ؿاخق خان ٔؼِٕٛی ، ٔؼادَ یه ٔٙظٛس ٔی

فاكّٝ ؿاخق یه پیىؼُ تالاتش اص ا٘ذاصٜ  ٞشلذس

ؾ ٌیاٞی اػت. دٞٙذٜ تشاوٓ پٛؿ خان تاؿذ ٘ـاٖ

دس ٔشاعُ ٔختّف سؿذ  NDVIاػتفادٜ اص ؿاخق 

دٞذ، ٘تایذ ایٗ  ٌیاٜ ٘تایذ خاكی سا اسائٝ ٔی

ی ٌُ دادٖ ، ٔیٜٛ دادٖ ٚ فلُ  ٔشعّٝؿاخق دس 

سٚیؾ تٟتش اص ٔشاعُ دیٍش سؿذ اػت )آِیؼٖٛ ، 
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1989) 

 

ؽاخـ هحتَای ًغثی آب تزگ  -3-4-3-2

(LWCI
سػیذٜ  دس یافتٝ ٞای ٌزؿتٝ تٝ احثات (:1

اػت وٝ ؿاخق ٔغتٛای آب تشي ٕٞثؼتٍی 

دادٜ  ایٗ صٔیٙی داسد ، اص رّٕٝ ٞای  خٛتی تا دادٜ

ٞا ٔی تٛاٖ تٝ ؿاخق ػغظ تشي اؿاسٜ وشد وٝ 

استثاط ایٗ ؿاخق ٞا دس ٔغاِؼات ٌزؿتٝ احثات 

 NDVIؿذٜ اػت. ٞٓ صٙیٗ ایٗ ؿاخق تا ؿاخق 

( ٘یض LLP، تاس٘ذٌی ٚ تِٛیذ لاؿثشي تشي )

 تاؿذ.ٔی ٕٞثؼتٝ 

                                          (7ساتغٝ)
     [1       4         5 ]

     [1      4  
         5  ]

  

دس ٚالغ عذاوخش اػتشع سعٛتت )وٓ تشیٗ    5  

شع سعٛتت )تالاتشیٗ عذالُ اػت   4   ٚسعٛتت( 

 سعٛتت( سا ٔی سػا٘ذ.

 (1390)ػّٛی پٙاٜ ، 

 

ؿاخق پٛؿؾ ٌیاٞی ٘شٔاَ ؿذٜ  -4-4-3-2

GNDVIتفاضّی ػثض )
2:) 

رض ایٙىٝ تٝ  اػت تٝ NDVIایٗ ؿاخق ؿثیٝ تٝ 

 570تا  540رای عیف لشٔض اص عیف ػثض )

صٙیٗ ایٗ ؿاخق تٝ  وٙذ. ٞٓ ٘ا٘ٛٔتش( اػتفادٜ ٔی

   اػت. تش عؼاع NDVIتٕشوض وّشٚفیُ اص 

                      (     8ساتغٝ )
           

           
  

 (.1988)ٌیتّؼٖٛ ٚ ٔشصیان ، 

 

GVIؿاخق پٛؿؾ ٌیاٞی ػثض ) -5-4-3-2
3:) 

ایٗ ؿاخق تا تأویذ تش پٛؿؾ ٌیاٞی ػثض ، احشات 

. ایٗ ؿاخق اص ضشایة سػا٘ذ یٔخان سا تٝ عذالُ 

 ٞا سا ٚصٖ وٙذ وٝ ٔمادیش پیىؼُ رٟا٘ی اػتفادٜ ٔی

وٙذ تا تا٘ذٞای رذیذ تثذیُ یافتٝ تِٛیذ  دٞی ٔی

ٔتغیش  1تا  -1صٙیٗ ٔمذاس ایٗ ؿاخق اص  وٙذ. ٞٓ

دس اكُ تشای اػتفادٜ تا  GVIؿاخق  ٞؼت.

صٙیٗ  ؿذٜ تٛد ، أا آٖ ٞٓ عشاعی TMِٙذػت 

 8ٚ ِٙذػت  +ETMِٙذػت  تشای تا٘ذٞای ٔتٙاظش

   كٛست صیش ٞؼت : یض واستشد داسد. وٝ فشَٔٛ آٖ تٝ٘

 

 

 
1 -Leaf Water Content Index 

2 -Green Normalized Difference Vegetation Index 

3-Enhanced Vegetation Index 

 (9ساتغٝ )

        0 2848    1  
  0 2435    2    0 5436  

  3   0 7243    4  
 0 0840    5    0 1800    7   

 (1976)واػ ٚ تٛٔاع ،  

تٛاٖ تٝ  ٞا ٔی اص دلایُ ٟٔٓ اػتفادٜ اص ایٗ ؿاخق

 8ی تا٘ذٞای عیفی ِٙذػت  ٔغذٚدٜلشاس ٌشفتٗ دس 

 ٚIRS ٓٞ .ٞا رضٚ  صٙیٗ ایٗ ؿاخق ٞٙذ اؿاسٜ وشد

اص اػتشع ٚ تغییشات عیفی  ٔتأحشٞای  ؿاخق

ٛٞای ٔختّف تاؿٙذ وٝ تٝ ٘غ پٛؿؾ ٌیاٞی ٔی

یی دس فیّذٞای ٔٛسد٘ظش ٞا یآ٘ٛٔاِتاػج ایزاد 

ٞا تشای  ؿٛ٘ذ وٝ تاػج ؿذ تا اص ایٗ ؿاخق ٔی

ٔشعّٝ  ٗیتؼذاصااػتفادٜ ؿٛد. أا  ؿذٜ ا٘زاْپظٚٞؾ 

ٞا ؿذ، تشای ایٗ  ی ؿاخقػاص ادٜیپ٘ٛتت تٝ ا٘زاْ 

 Reflectanceتا٘ذٞای ٔٛسد٘ظش تٝ  ٙىٝیتؼذاصاواس 

ٚ  ENVIافضاسٞای  ٜ اص ٘شْتثذیُ ؿذ٘ذ تا اػتفاد

MATLAB دس تالا  ؿذٜ اؿاسٜٞای  اص ؿاخق

 خشٚری ٌشفتٝ ؿذ.

 پیادٜ ػاصی ؿاخق ٞا -4-2

دس ایٗ ٔشعّٝ تا اػتفادٜ اص ٘ماط وٙتشَ اص ؿاخق 

خشٚری  ENVIٞای ا٘تخاب ؿذٜ دس ٘شْ افضاس 

ٌشفتٝ ؿذ، ٕٞاٖ عٛس وٝ اػتشع ٞای ٌیاٞی دس 
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ٗ عاِت تا دسرٝ صٟاس دسرٝ )اص دسرٝ كفش تٟتشی

ػٝ تذتشیٗ ؿشایظ( اص ٞٓ تفىیه ؿذٜ تٛد٘ذ، دس 

٘مـٝ ٞای خشٚری ٘یض صٟاس دسرٝ ا٘تخاب ؿذ ٚ 

ٕ٘ایاٖ ٌش ایٗ عثمات ٞؼتٙذ. دس  6تا  2ؿىُ ٞای 

 ٚ 1تیـتشیٗ ٔؼاعت تٝ دسرٝ  GNDVIؿاخق 

 وٕتشیٗ ٔؼاعت تٝ دسرٝ ػٝ اختلاف یافت.

ٝ تیـتشیٗ ٔؼاعت سا ت MSI  ٚLWCIؿاخق ٞای 

وٝ داسای تیـتشیٗ اػتشع تٛد اختلاف  3دسرٝ 

٘یض ٕٞاٖ عٛس وٝ اص ٕ٘ٛداس  NDVIؿاخق داد٘ذ. 

ٔـخق اػت تیـتشیٗ ٔؼاعت ٔشتٛط تٝ دسرٝ  2

ٔی تاؿذ.  3یه ٚ وٕتشیٗ دسرٝ ٔشتٛط تٝ دسرٝ 

ت تٝ دسرٝ تیـتشیٗ ٔؼاع٘یض  GVIدس ؿاخق 

یافت. اختلاف 1كفش ٚ 

 

 
 3ٚ  2،  1،  كفشٞای اػتشع   دس دسرٝ GNDVI ٕ٘ٛداس ٔؼاعت ؿاخق (.3)ؿىُ
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دس ٌیاٜ  3ٚ  2،  1كفش ، ٞای اػتشع   دس دسرٝ GNDVI،GVI،LWCI،MSI  ٚNDVI ٞای ٘مـٝ ؿاخق (.4ؿىُ)       

 ٌٙذْ
 

 اسصیاتی دلت ٚ عثمٝ تٙذی تلاٚیش -1-4-2

٘تایذ عاكُ اص اسصیاتی دلت عثمٝ تٙذی دس رذَٚ 

اػت. ٔاتشیغ خغا ٚ اسصیاتی ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ  3

دلت ٘تایذ عثمٝ تٙذی تا اػتفادٜ اص ٘ماط وٙتشَ 

تشای ٘مـٝ ٞای عثمٝ تٙذی ؿذٜ تٝ دػت آٔذٜ 

اػت. دس ایٗ ٔغاِؼٝ اص دٚ ؿاخق دلت وّی ٚ 

ضشیة واپا تشای اسصیاتی دلت ٘تایذ عثمٝ تٙذی 

تشای ٘مـٝ ؿاخق  ضشیة واپااػتفادٜ ؿذٜ اػت. 

تٝ  NDVI  ،GNDVI  ،MSI  ،LWCI  ٚGVIٞای 

ٔی  94/0ٚ  71/0،  67/0،  92/0،  88/0تشتیة 

،  8/89تاؿذ. ٞٓ صٙیٗ كغت وّی ٘یض تٝ تشتیة 

دسكذ تٝ دػت آٔذٜ  3/95ٚ  69،  6/62،  9/93

٘مـٝ اػت. ٘تایذ تٝ دػت آٔذٜ ٘ـاٖ ٔی دٞذ وٝ 

تا دلت لاتُ  NDVI  ،GNDVI  ٚGVIؿاخق ٞای 

ؿاخق ٞای لثِٛی تٟیٝ ؿذٜ اػت، ِٚی ٘مـٝ 

MSI  ٚLWCI .داسای دلت پاییٙی ٞؼتٙذ 
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 (. ٘تایذ اسصیاتی دلت ٘مـٝ ٞای تٟیٝ ؿذ3ٜرذَٚ)

GVI LWCI MSI GNDVI NDVI 
ؿاخق ٞای عثمٝ تٙذی 

 ؿذٜ

 ضشیة واپا 88/0 92/0 67/0 71/0 94/0

 كغت وّی 8/89 9/93 6/62 69 3/95

                                               

 

ٚاواٚی ؿاخق ٞای اػتفادٜ ؿذٜ تشای  -2-4-2

 ایٗ پظٚٞؾ

ٞا سا  دس ایٗ تخؾ تش آٖ ٞؼتیٓ تا واسایی ؿاخق

ٔٙاعك ػآِ ٚ  ا٘ذ تٛا٘ؼتٝٚاواٚی وٙیٓ وٝ صمذس 

ایٗ ؿىُ ٞا تیٙی وٙٙذ.  دصاس اػتشع ؿذٜ سا پیؾ

ٚ ٔٙاعمی وٝ دسػت  ؿذٜ یٙیت ؾیپٔٙاعك دسػت 

ذ. ٔٙاعك دسػت دٞٙ ا٘ذ سا ٘ـاٖ ٔی تیٙی ٘ـذٜ پیؾ

تا سً٘ ػثض ٚ ٔٙاعمی وٝ دسػت  ؿذٜ یٙیت ؾیپ

ا٘ذ.  ؿذٜ ا٘ذ تا سً٘ لشٔض ٕ٘ایؾ دادٜ تیٙی ٘ـذٜ پیؾ

ایٗ ٔٙاعك ٞٓ فیّذٞای ػآِ ٚ ٞٓ دس ٚالغ 

دٞٙذ.  فیّذٞای دصاس اػتشع یافتٝ سا ٘ـاٖ ٔی

تالاتشیٗ دسكذ ٔٙاعك دسػت  GNDVIؿاخق 

 ٗیتشٗ ییپا GVIؿاخق  ،سا داسد  ؿذٜ یٙیت ؾیپ

دسكذ  36سا تا  ؿذٜ یٙیت ؾیپدسكذ ٔٙاعك دسػت 

 ؿذٜ یٙیت ؾیپوٝ اصِغاػ ٔٙاعك دسػت  داساػت

ػٝ ؿاخق دیٍش تٝ  ٚضؼیت صیاد لاتُ لثِٛی ٘ذاسد.

دسكذ ٔٙاعك سا دسػت تشآٚسد  50عٛس ٔتٛػظ 

ؿاخق دسكذ  5تشای ٞش  4وشدٜ ا٘ذ. رذَٚ 

ٔٙاعك دسػت تشآٚسد ؿذٜ سا ٘ـاٖ ٔی دٞذ. ٞٓ 

٘مـٝ ٞای تٟیٝ ؿذٜ  10تا  6ٙیٗ ؿىُ ٞای ص

تشای ٚضؼیت ؿاخق ٞا سا تٝ ٕٞشاٜ ٘ماط وٙتشَ 

 ٕ٘ایاٖ ٔی ػاصد.

 (. دسكذ ٔٙاعك دسػت پیؾ تیٙی ؿذٜ تٝ تفىیه تشای ؿاخق ٞای ٔٛسد ٘ظش4رذَٚ)

 ؽاخـ ؽذُ یٌیت ؼیپدرفذ هٌاطق درعت 

81% GNDVI 

36% GVI 

51% LWCI 

48% MSI 

57% NDVI 
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 تٝ ٕٞشاٜ ٘ماط وٙتشَ GNDVI،GVI،LWCI،MSI  ٚNDVI(. ٘مـٝ ٚضؼیت ؿاخق ٞای 5ؿىُ)
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 ٘تیزٝ ٌیشی ٚ پیـٟٙادٞا -

أشٚصٜ تا پیـشفت ػّٓ ٚ تىِٙٛٛطی، تـش دس پی 

یی تشای وٓ وشدٖ دخاِت ػأُ ساٞىاسٞایافتٗ 

ٞا ٚ  سٞا ٚ كٙؼتی ؿذٖ آٖا٘ؼا٘ی دس ا٘زاْ وا

صٙیٗ تشآٚسد ٘یاصٞای خٛد دس وٕتشیٗ صٔاٖ  ٞٓ

سٚد. یىی اص ٘یاصٞای تـش وٝ تا افضایؾ  پیؾ ٔی

رٕؼیت رٟاٖ ٞٓ صیادتش ؿذٜ اػت ٘یاص تأٔیٗ غزا 

اػت. پغ دس ایٗ صٔاٖ لاصْ اػت وٝ ٔغلٛلات 

ی صیاد وـت ؿٛد، حا٘یاً ٞا ٚػؼتوـاٚسصی اٚلاً دس 

ی لاصْ اص آٖ ٞا ٔشالثتَ ٞٓ دس عیٗ سؿذ ٔغلٛ

كٛست ٌیشد تا تتٛاٖ دس آخش تٝ ٔغلَٛ ٔٛسد٘ظش 

تٛاٖ  ی عیٗ سؿذ سا ٔیٞا ٔشالثتدػت پیذا وشد. 

اصدٚس ا٘زاْ داد صیشا  تا اػتفادٜ اص واستشدٞای ػٙزؾ

ی خٛد سا دسصٔیٙٝ ٞای ٞاُ یپتا٘ؼایٗ واستشدٞا 

اصرّٕٝ تـخیق آفت ٚ اػتشع ٘ـاٖ  ٔختّفی

تٛا٘ٙذ  تا عذی ٔی ؿذٜ اسائٝٞای  اخق. ؿا٘ذ دادٜ

ٔٙاعمی سا وٝ صیاد دصاس تٙؾ ٚ اػتشع 

ا٘ذ سا ٘ـاٖ دٞٙذ أا تشای كغت ػٙزی  لشاسٌشفتٝ

ٞای ٔختّف  ٚ تشسػی تیـتش دس دسرٝ اػتشع

ٞای ٔیذا٘ی ٚ  ٞای اتش عیفی ٚ دادٜ ٘یاصٔٙذ دادٜ

 آصٔایـٍاٞی اص فیّذٞای ٔٛسدتشسػی ٞؼتیٓ.

ی ٔغاِؼٝ ٚ تشسػی اػتشع ؿٛد تشا پیـٟٙاد ٔی

ٌیاٞاٖ ٚ ٌٙذْ اص تلاٚیش تا تا٘ذٞای تاسیه ٚ تٝ 

تؼذاد صیاد تا٘ذ ٔا٘ٙذ تلاٚیش فشا عیفی ٚ تلاٚیش اتش 

ٞای اػتشع  عیفی اػتفادٜ ؿٛد تا تتٛاٖ اص ؿاخق

 رٟاٖ ػشاػش دس وٝ آ٘زایی اص تاسیه تا٘ذ تٟشٜ تشد.

 یٞا تا٘ه تـىیُ تٝ فشاٚا٘ی ٔغمماٖ ٚ دا٘ـٕٙذاٖ

 ٚ تغمیك ٞای ػاَ عی ػظیٕی ٚ عزیٓ عیفی

 تا٘ه ایشاٖ دس ٞٙٛص ٚ ا٘ذ پشداختٝ ٔتٕادی ی ٔغاِؼٝ

 ٚ صٔیٙی ٞای پذیذٜ ٚ اٞذاف ٔٛسد دس خاكی عیفی

ٌیاٞاٖ دصاس اػتشع  ٚ ٌیاٞی پٛؿؾ تخلٛف

 پیـٟٙاد تٙاتشایٗ. اػت ٘ـذٜ یآٚس رٕغ یافتٝ

 دس صٝ ّٔی عشط یه دس ٚ ٚػیغ عٛس تٝ ؿٛد ٔی

 ٚ عشط یا ٚ دا٘ـزٛیی یٞا ٘أٝ اٖیپا لاِة

 ٚ اٞذاف عیفی اعلاػات پظٚٞـی، یٞا تش٘أٝ

 ٚ ٌیشی ا٘ذاصٜ وـٛسٔاٖ خاف ٚ صٔیٙی ٞای پذیذٜ

 ٔغاِؼات تشای عیفی تا٘ه ایٗ عتی ٚ ؿذٜ حثت

تش  ٌیاٞی پٛؿؾ خلٛف تٝ ٚ ٔختّف یٞا سؿتٝ

 اػاع تا ؿٛد دادٜ لشاس ایٙتش٘ت ؿثىٝ یسٚ

 خلٛف تٝ ٚ ٛ٘اٌٌٖٛ یٞا سؿتٝ ٔغاِؼات

دس  ٙىٝیتاا .ٌیشد لشاس ّٔی ػغظ دس اصدٚس ػٙزؾ

ایٗ ٔغاِؼٝ ػؼی ؿذ تا تا٘ذٞای تلاٚیش ِٙذػت ٚ 

IRS  ٞٙذ تا اػتفادٜ اص تا٘ذ پا٘ىشٚٔاتیه اص لذست

تفىیه تٟتشی تشخٛسداس ؿٛ٘ذ ٚ ایٗ ٟٔٓ ٞٓ تا 

ؿٛد  عذٚدی عاكُ ؿذ، أا تٛكیٝ ٚ پیـٟٙاد ٔی

تفىیه ٔىا٘ی تالاتش اػتفادٜ وٝ اص تلاٚیش تالذست 

ؿٛد تا تتٛاٖ اص ٘تایذ ٚ ویفیت واس تٟتشی تشخٛسداس 

 ی زٝی٘ت تٝ ٔٙتذ دس ٟٔٓ ٔٛاسد اص یىی ؿذ.

 ٞای دادٜ ٚرٛد تغمیمات ٌٛ٘ٝ ایٗ ؿذٖلثَٛ  لاتُ

 اػت، وافی آصٔایـٍاٞی ٞای دادٜ اصرّٕٝ صٔیٙی

 یتشداس ٕ٘ٛ٘ٝ ٘ماط تؼذاد ؿٛد ٔی پیـٟٙاد تٙاتشایٗ

دس ٔغاِؼات ٚ  .یاتٙذ افضایؾ آیٙذٜ واسٞای تشای

ٞای ٌیاٞی دس كٛست أىاٖ ٚ  ی اػتشعٞا یتشسػ

ی ٔیذا٘ی ٚ آصٔایـٍاٞی ٞا ػٙذ فیعدػتشػی تٝ 

ٞای تلاٚیش  ػٙذ اػتفادٜ ؿٛد تا تا عیف اص عیف

 تغاتك دادٜ ؿٛد ٚ خغاٞای تلاٚیش تشعشف ٌشدد.

تشسػی آفت تش سٚی ٌیاٜ ٌٙذْ  پظٚٞؾدس ایٗ 

تٛاٖ ایٗ سٚؽ سا تشای ٌیاٞاٖ  ٌشفت وٝ ٔی كٛست

 .دیٍش ٘یض تؼٕیٓ داد ٚ تشسػی ٕ٘ٛد
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 ٔٙاتغ ٚ ٔأخز
 ، رّذ اَٚ،  "ٚ اػلاْ شاٖیدا٘ـٙأٝ ا". 1365 ؿاعش اسیاعؼاٖ 

 .تٍٙاٜ تشرٕٝ ٚ ٘ـش وتاب

كفت ، ػّی اكغش، ٟٔتاب پیشتاٚلاس ٚ  آسٚ٘ف، اػتٗ. تشرٕٝ دسٚیؾ

،  GISاصدٚس تشای ٔذیشاٖ  . ػٙزؾ1390. ٔٙیظٜ سرة پٛس سعٕتی

 ف.410ا٘تـاسات دا٘ـٍاٜ تٟشاٖ ، 

پشداصؽ وأپیٛتشی تلاٚیش "(. 1388أیٙی، رلاَ. )

 . صاج اَٚ. ا٘تـاسات دا٘ـٍاٜ تٟشاٖ."اصدٚس ػٙزؾ

ی ٟٔٓ ٌٙذْ ٚ رٛ ٚ ٞا یٕاسیت". 1362تأذادیاٖ، ع. ٚ تشاتی، ْ. 

سات ٔٛػؼٝ تغمیمات آفات ٚ . ا٘تـا"ٞا ی اص آٖتشداس ادداؿت٘غٜٛ ی

 كفغٝ. 67ی ٌیاٞی تٟشاٖ،ایشاٖ، ٞا یٕاسیت

(. 1389عؼٗ ؿاٞی، عؼیٗ؛ سٍ٘ضٖ، واظٓ ٚ ػاوی، ػادَ )

٘ا٘ٛٔتش( دسآ٘اِیض ٚ 350-2500ػٙزی ا٘ؼىاػی)واستشد عیف"

ٞا تشای ٔغاِؼات دٚسػٙزی)ٔغاِؼٝ ٔٛسدی: تٙذی ػًٙعثمٝ

. ٔزٕٛػٝ "اٖ(ٞای آرسیٗ ٚ دٌشٌٖٛ ٔٙغمٝ اِٛ٘ذ ٕٞذػًٙ

ٔمالات ٘خؼتیٗ ٕٞایؾ ّٔی تشسػی دػتاٚسدٞای پظٚٞـٍشاٖ 

 .102ػّْٛ صٔیٗ ایشاٖ، تٟشاٖ. كفغٝ 

آؿٙایی تا فٗ "(. 1375صتیشی، ٔغٕٛد ٚ ٔزذ، ػّیشضا )

 . ا٘تـاسات دا٘ـٍاٜ تٟشاٖ."اصدٚس ٚ واستشد دس ٔٙاتغ عثیؼی ػٙزؾ

اػتفادٜ اص  تا صدٜ آفتتشسػی سفتاس عیفی ٌیاٞاٖ "ؿشیفی اعؼاٖ، 

 .1390ی واسؿٙاػی اسؿذ  ٘أٝ اٖیپا  ."تلاٚیش اتش عیفی

، تؼییٗ لاتّیت تلاٚیش 1397ٟٔش، د. ٚ تثاوی تزؼتا٘ی، ن.،  فشصاد

دس تخٕیٗ ػغظ صیشوـت صػفشاٖ، ٘ـشیٝ  8ای ِٙذػت  ٔاٞٛاسٜ

 .49-60صساػت ٚ فٙاٚسی صػفشاٖ، ػاَ ؿـٓ، ؿٕاسٜ اَٚ، كق. 

 ، GPSؿٙاخت ،  1388سضٛا٘ٝ ،  ٚ ٔؤٔٙی یٔغٕذٞاد فش ی٘ظش

 ٘ـش ٟٔشٌاٖ لّٓ 

ػاؿٛس ِٛ،  پشٚیض.ٚ ػثاع، سضائیاٖ، ػاؿٛس ِٛ، ٔشتضی، ػّیٕغٕذی،

 اص ٌٙذْ تفىیه دس خغی تـخیق تغّیُ واستشد"(. 2007داٚد. )

 ػاَ ٔغیغی ػّْٛ. "ایٔاٞٛاسٜ تلاٚیش سٚی ٔغلٛلات تش ػایش

 .101-116، 1385 صٔؼتاٖ دْٚ، یؿٕاسٜ صٟاسْ،

 شیٚ تفؼ ٗیاصدٚس ٘ٛ اكَٛ ػٙزؾ"(.1390پٙاٜ، ػیذ واظٓ )ػّٛی

. ، ا٘تـاسات دا٘ـٍاٜ تٟشاٖ "ییٞای ٞٛا ای ٚ ػىغ ٔاٞٛاسٜ شیتلاٚ

 .381-339كفغات 

اصدٚس دس ػّْٛ  واستشد ػٙزؾ"(. 1382پٙاٜ، ػیذ واظٓ )ػّٛی

ٚ  22 – 20. صاج دْٚ. ا٘تـاسات دا٘ـٍاٜ تٟشاٖ. كفغات "صٔیٗ

357 – 360. 

اصدٚس دس ػّْٛ  واستشد ػٙزؾ"(. 1392پٙاٜ، ػیذ واظٓ )ػّٛی

 . صاج صٟاسْ. ا٘تـاسات دا٘ـٍاٜ تٟشاٖ. "صٔیٗ

. "اصدٚس ٔثا٘ی ػٙزؾ"(. 1385فاعٕی، ػیذتالش ٚ سضایی، یٛػف )
 .35-45، 12-20ا٘تـاسات آصادٜ. كفغات 

. "اصدٚس ٔثا٘ی ػٙزؾ"(. 1391فاعٕی، ػیذتالش ٚ سضایی، یٛػف )
 آصادٜ.  ا٘تـاسات

آؿٙایی تا ػیؼتٓ تؼییٗ ٔٛلؼیت رٟا٘ی ". 1387لادسی، ٘لشالله، 

GPS"  .كفغات ٔؼّظ یشٚٞای٘ ییایا٘تـاسات ػاصٔاٖ رغشاف .

25-27. 

حٙایی ٘ظاد، ػیذ عؼیٗ، ؿاٜ عٟٕاػثی أیشسضا، كذسآتادی 

ٔغاِؼٝ تغییشات "(. 1387عمیمی سضا ٚ ولاسػتا٘ی ویٛٔشث. )

دس ٔـٟذ تا اػتفادٜ اص تلاٚیش عیف تاصتاتی ٔضاسع ٌٙذْ 

MODIS" َػّْٛ ٚ فٖٙٛ وـاٚسصی ٚ ٔٙاتغ عثیؼی، ػا .

 . 1387دٚاصدٞٓ،ؿٕاسٜ صُٟ ٚ پٙزٓ )اِف(،پاییض 

. "ای پشداصؽ سلٛٔی تلاٚیش ٔاٞٛاسٜ"(. 1380ٔإِیشیاٖ، ط. )
 ا٘تـاسات ػاصٔاٖ رغشافیایی ٘یشٚٞای ٔؼّظ تٟشاٖ.
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Detection and study of wheat stress using satellite images  

(Case study: Dasht-e Moghan) 
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Abstract 

 
In this study, the aim is to investigate the ability of remote sensing and satellite images to study the spectral changes 

of wheat and diagnose diseases and its stress in the Moghan plain area in Parsabad city. Achieving such a capability 

can be useful in prediction of diseases and pests, as well as preventing its spread and timely use of fungicides and 

pesticides. In order to achieve this goal, the spectral properties of wheat and other plants are studied using IRS and 

Landsat 8 satellites. Wheat plant has different species in which Attila and Koohi wheat are mostly cultivated in this 

region, and in this study, their spectral behaviors are considered. In this study, 146 ground control points were used, 

the highest percentage of the region in terms of the degree of stress to grade 2 and the lowest to the healthy class. 

After applying atmospheric and geometric corrections on satellite images; Bond ratios were used to identify the best 

band composition and separability of healthy classes and stress levels one, two, and three. To achieve this goal, 

different vegetation indices were used. Among the indicators, the GNDVI index was the most efficient and was able 

to accurately estimate 81% of the areas. Also, GVI index has the highest value of kappa coefficient and overall 

accuracy with 0.94 and 95.3, respectively, which indicates the high use of this index in grading wheat stress. This 

index also gave the most area to the degree of stress one. 
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