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   2��"��� o"���R �� �� S�lD� � 2>3?  78�� S��>� � ��! �� 	
� /��  r�� �"� �  ��4"��
�3& �� ����� /�� .)�� ��5�T� �Z� �� �� S�4U # )!�5 �!  )4"�
5 � �"+   P2C�"4� #�"+

�����        ��"���� �"�B�� IV"5 A+�"� �<��"��� ��"04� u�D��� #���&�� #��� I|� �� �! ����� #
�� ���HG �� )��"� �� �! )�� ����� /�� W��� � �5 r��� �0� ��4��� �� w����   )"��+

� �� �.9V?�  
     ���"� � ��"! #�"����B ��"<R �! ���><B ����� �� A�4����� 	��� 9: �� P2>3?  78��

����� �� � )�� )��6 ��4� �� A4��+ ��!��: 2���N �+     �Y�"R �� �� 2��"� �"! @4G�"� #�
 :t) �5 A4+��� ����� � )�4� 9q� � ���245A<� .(       #�<�"5� #��"� �"�Ti� o"D�� /��"�

#�4�78�� ��T:�������� � ����&� �2>3?   ��@"+ �� ��� /������� .)�� ���� ����� #���  #�"+
A4>�� ����� � ��4��U�� ���+�5 ��5T��Z� ������4�  ��"��� 2���� #     �� 9": ��"���� �"+

 ��"4�� 2��>� �� �! )�� #����&� �5� �<�� A�4����� ��? ��6� � 2>3?  78��   2��"� #�"+
 ��G /�� �  ��� � �������C�� ��@+    )"�� �� #�"<� �"� 2�U �)�� ��B�� �14� ����� # -

.2������� #�+���4: /�B�  
�� ����� ���5 A"<� �! ��! ����? 2����       �� ��"��� L�� �2">3?  7"8�� �����"�� /��"�

2����� � I<R ��@4�    ��"�� 2">3?  7"8�� �� 	4: �� ��� .)�� ��� 	�����4: �� )D�� e�
  	"��: 2��">� ���: 2D+T�    2"� A+��"B �� �"+      �"VQ� ��"5 M3"�� � �� �� 9": ������"�

  2"� �"� )����� �+��
� ���� /�� �� k�V�� �� �<�� �! )B���� �0� � �6 �� 2��4�����   ��>"5
��<R � #����B S7�l�#��>4� ��+� ���: ��� 2�4�     #�": � ����"� ��"<� �� ����4��� #�+

 I���? /���><� �� 2V� /�� � ���TH� �� #�� ��2: �� �8��"�� ��6� � ���R 	��� 2��R  #
����:����� ��4� �������B ��T:��    2"�l� �"� )5�� ��4� ���� ��? P����� ��R� /�� �� .����� �+

���Y �� �0
D� 2��+ ��<R �� �����   A"�4����� #�� /4>+ �� � �5�� 2?�>�R� A\� �QU #
� .)B�� ��<= )|�B ��� /�� #��� I��� /���<� ����l� ��"H�� /�� �    �� A"�4����� ��"��R #

  A"+ 2"08� �� )5�� ��\��� �����        � A"����� �� )"l4Dj � 2">4+���� ��"��� E�"����� ��"�
2� �� )����� ����� �#����B � 	��� ��� �� .��! �Q�� A�4O�O��IU I���� ��>5   F��"B �"0�

AVZ��� #��� 2��>4� ����� �� ��� ��3_�� �+ IU � ������: ��5��+   .�"���� A"�4����� #�
��e�� � A�4����� w����    2D+T"� ��"�� #�"R #���� �U �� )����� ���� #��� �� ���q�

 )"�� �� 9Q� �� ��>�?� � ��! �: �� #�0� I���� �� �R��� #��� �"�B�     �"� )D"�� ��"��� #
.������� �� 	�����4: M4Z� � 	���  
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   �14"� �� �� ��"��� ��"� ���& �! A�4�����  S��"VQ� #      ��"��� �"���� I"��&�46 � W"0�
���� .�5 2H��� ��G ��G� ����� �� ��� ����+��     ���"��� �"+ S�N 2H��"H� �"� �4!�� �� #�

���K� �� ��B �+ 2��+� � #���� �� �8�l�       �+�"l� �"! ��"� /"�� #��"� .�"���� ��<R ���!
  #���� ����"5 �"���� )�4C��D4C ��>+ �� -��D4C )�4�����    �"��H� �#��"B #�"+  S��l"� ��

)��VU �� ��8� � �l��R     ����"� ��"��&� �"C�� �"� ����� �� ��!���� /�� .��� 23� oB��� � �+
���� .�5 �K�� ���� �0���� �� ���� �A�4����� ����4: �� ��� #    ��� ���"& @����"�� �� �0� #

���K� �! ����! ��4� �  W� )���� �� ����B �0� 2l>R #����� EW�   ����"B� � )"��+   �@"3�
A+ �H�� � �l��R )���� )��R� � )B���� ��      �+�"l� ��"V��� /"�� .���"�+ 	��� ��?��

  A"+�� �"� A�4����� ����4: �� ��� /4��� .��� ����� ��� S�4U �� A�4C�4��� ����? )Z� -

����� M���� � 2������ P2���� P��1� W0� /�
4��   �"! ���4�� �0���� /�� �� �~�>�R� �� �+
 �0� ���B����� 2��>� ��p>+#���� � ~��� #���� 2���� #�+    )D"�� 2"V4��} � 2"��N #�+

2� � ��� �H��V� ��    )"43��& �"! 2��"��� -�V"5� �� 2l4Dj �4� /�� �� )����   #�"�<� #�"+
  �"VQ� #��� ��� �! ��V��� /�� .��5 ��� ��Q4l� ~���� �� )D�� #��04� k�8� 9��5 �����

�� ��R ����: �� ��� A�45�B�>? �H��R �D��8� 2��<R �    ��� )"�� �� ��"<R �� �� ��� #
2� ����� ��� S�4U �� ���4Q
� ��j �� #��4�� /+N �� ���+ ��G�+).(�+�  

o>R /�� ��  ��! ��� 	
� #�<��� �� #���+ 2� #���  �"3Z� �� 2"V� �<�� �! ���  #�"+
��� ��R � 2��<R ��� ��R 9: �� )����� (A�4C��D4C) A�4�����    � s�"5 L�"3� �� ��4�

�� ���4:  �6     2"��� �� ��"� S�"4U �"� ���+ ��!��: S��| �� A�4C�4��� �G�� .�����
          ���"� �"� .����"�  ��"?� �� 2"3Z� �"H�� �"! )"��<��� A"�45�B �)�� ��� ����� �+��0!

  2"� �"! )�� �� #�+���4: � A�4C��D4C �� 2������� -�U �������   �"6�6� �"��H� )"����  #
� #�VB A"<� 2���D? �� �� ��� I�B e��H� @������ �! 2��+���4: .�5�� ����   /"� � /��"� -

����   .)�� ����� ������� �����  ��! 23|� #  
�13� ������ ����� :����? ��  ��! ��� 	
�2� )�� �� �� e�   ��"<G �"� I��5 ��+�

��l5 '���4&� �n�@� #�����R ��H0����� �� 2�?�� J>� :)�� ����?���  	4"! � 2+���/
	4: �� I>�0�  ��! �� 	
� /�� o&�� �� .S�?7j� ��"��� ������ 2�4�  �"��� #   P��"<R #

  	"8� � S�?7j� ���� ����R 2Q�� #�+���4: �� I�B /�� �� #���+ .)�� 2���!��� -��D4C
��� ��<=��  �0��� A�4O���� ������ A?� �� �� 2���� �"<R �� S��& oR�� ���H� ����? �

�6�6� .)�� ������: 2�� ��5�� �� #��4�� �� �! #���+ 23|� #   ���"5�� ��"5� ���� 	��+



408   ����	 
�� ������� �
���� � ���
 ��� ����� ������  ��� ! �"��#� $�%�"&' �(� 1399  

�� 2���� �� �V��� � )�� -��D4C��: ��<R )5����  e����": 2������ � 2����� ��� ����G
   )"4+�� 2"�U �! )B�� �+��� 2+�H��R ���G (2?���� e�+) S�?7j� �� 2>4\? AKU

�����B� 2���� ) ��� #���� ��<R �� .��� �+��� ���& ~�l5 )Z� @4� �� (�����   �#���"+ #
A����HC� �� ��Q��� �� � 2?���� e�+ ��� �� �+���4q��!   �"+���434� )5�D�� �� ������� #�+

A4>�� /���<� �� ��� ��+��� ���& 2�U�� �� ����� � ��B�� ���B� #��� �� �+   �� ��"��� w���"�
���� �� A4>�� #��         �"� 2?��"�� e�"+ #���"�B s�"ZC� �"� � �"���� �� .����"� r��� #�
)���n��D��� ������ A?� ��) 2�������� �2���514       �"! )"5�T� �"+��� 2�"�+ �"� �": (
�����       �"! A"�45�B ��"���� #�"�& �� � )"5�� ��+��
� �� #� �� �3��8� ���� 2C�>l� #�+
�+��D4+ �� �H�� ��� ���� �4��� �>! ���� �� �+  .)���� �+����� ���R 2  

  
3 .0&#1 0-��2�� 

    �� ��H�4C�"� �"3R �"� 2l&� o1& �� ���� ���
� ����� �������� �����  ��!552   �ZQ"|
���>R�� E�3R IV5 .)�� �4�� ��G A+  ��! #       � �"���� 2"U��j  �"�! I"|� ��"G

A0G�ZQ| ���� �������� 2��31� )4Q4! �� ��G T6�! .)�� ���� �� �#�"��   � A"3& P �"
�
      /�"� .)"�� �����"��� 2�Y�"� )"4Q4! � )&� �� �� �0� ���� �H�� ��p>+ ������ )4Q4!

��V� �! �5 �������� 2���B �� )&� �� ������ ����    �� ���Q"���� �"! )"�� I��� I��& #�
A+ .)�� �5 ��5�H�� ����� ���� �� #��4��     I"�B W"4VQ� �"� S�?�R�� #����  ��! /4�G

<��� �����>� � �  .)�� ��! ��04� �� ��! e��� �! )�� �����! � I�Q� #�  
  

4 .���� 0-��2��15
 

�>R��    #�"QlR �"���>Z� #�������� �� � 2C�? ��+� M��� ������ �����  ��! 2���B #
      �4"�� ��"G �"� S���"0��� /4">+ M��� �! ������ 23D& ��� �� ����8� �� 2Q��5 ���R �

 ">R�� ������� �����)�         � I"�� /4"�p>+ � ��"�� xl"� S�"V� #���� (/4��"� W"4� #
z��� �� �! ��� �����B #�+	
� 2��l� ��       �"\� �� ��"���� �"p�� �"� ��  �"�! �� 2��+

�� ��5��2� ��G�+ �)�� ��! S��Q�� I!   �"�! �! )5�� ��?N� ���Q��� 2+�H� �� )����
2�  ��Z� ���
5�� #��� ��!�>!�� ����� �� .����   2"5�� 2"��� �! ����� /�� �� #��>5
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I<� ��      ��"5� )"�� ��"� #@"4>� �"4� �� 2���H� �� 25�� �H�� 2��� � �>R�� �� #��H��
�5 �+���16  .  

. �ZQ| 8 �1� 23  : 

�>R�� �������>� :�5 ��G # �+��0!  �"�  #�����"� " )D4"�� #��"�"  �"R���   .���"5
�>R�� �������>� :/�@H��R # )DZ| �� #�+������ "2���@C����" 2�  .����! 

. �ZQ| 29 �1� 5: 

�>R�� � :�5 ��G # 2����� �! �� X1� ��� 2���4U ~���� �8� ����B  �"�B�  )"��  ��"�!� 
	B�+ I��D� ����� ������ �� ����� �������   .)��  

�>R�� �� :/�@H��R # ���!� ���� ��!A�� �� �� ��������� ��  X1"�  �"48U  ~��"��  �k�"8� 
��� �� �� ��8� 2���� k�8��� A4+� � ����� ������ �� �� ����� ������� -�Z�� A4�!. 

.  �ZQ|54  �1�1: 

�>R�� 2� S��q+ �� �� ��� #� '� -� � :�5 ��G #  .���  
�>R�� #� '� -� :/�@H��R # �� �+ �� �� #��B ��+� �� 2��C ��>��   '�">C� �"�  �"+17 

2�.��� 

.  �ZQ|102  �1�15: 

�>R��         �� 2"V� � ��"��� ���"� S��"Q�� �"� ���"� �"� �7? '�8�  ��! :�5 ��G #
����� M���� �� #���R �3U�� ��6��� �! ��� #����0!  78�� #�+���4: -   .�5 ���4U  

�>R�� �� ����� �� e���� � '�8�  ��! :/�@H��R # �"�B�� ����?    �� 2"V� ��"�B����R #
� #����0!  78�� 2D��R SY��Z�.�� 

.  �ZQ|124  �1�9: 

�>R�� �p���: :�5 ��G #2� ��� ��� ��4�� �?�@� �� �+  �� ��"� � ������ J�� ���B��
 � ���! ��<�"2��>4�" �3! �� �� F5 �� �� #��Q��� � ������ ��  .���D� ��G  

�>R�� W� :/�@H��R # ��: ����0! �� /4�� /4��: 2�)���� �� J��#����  ��"�!  ��"� 

�� �� ��<�  ���!" 26Y�" 	!�� �� s75 ��@� � �+��Q��� �� �� ��G .��D�  
. �ZQ| 127 �1� 3: 

�>R�� �� :�5 ��G # o&�� ������ �� ����B� /��4� A+ ���U ����  .  
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�>R�� ��� :/�@H��R # ��  )"848U ��  ��1"�� #  /��"4�  ��"�U ���� :" /��"4�  ��"� 
)����" .()�� ����� zTU I��! S�>3! /��)  

.  �ZQ|132  �1�4: 

�>R�� 2� :�5 ��G #�� ��5      ��"04� ����>"0��� )"�� ��Y �"! ��"! -Y���� 2����
�4��� ,�� �� ���!�� ��� � ���! 2���� � �lC�1�      ��"0��lC�1� �"! )"�� )"3? /"�� �� ���

  .)�� ��5��� 2B�! )&�  
�>R�� ��� :/�@H��R # /�� ��>� �3_�� �)�� 2�A4���� #�� /�� �!  �"��  /4"88Z�  �"���   �"�
��0��848Z� ����� ���+� �Z� ��� .A4�! �� �+ ���+ 2U�� ��B�4����� ���5 �� I4C� /�� )��  �"! 

�<�� �� )&� 2B�! 2���� ��V���� ���� ��3? 2���� )D�� �� ,�� ��R� ����� �����  �"�  M"8B 

���j�� ���8B ��+��5 �V3� �� /�� I4C� �! ��8�?� �� �� ,�� #��4��/��� -�|� ��1� ��  �&�"�� 

/�� .)�� �&��� I4C� S�Q� 2����H� �U�����: �� ���\� ��1� # .)�� 

.  �ZQ|133  �1�16: 

�>R�� ���\� :�5 ��G # 2>� 2��D�? �� 2�! )4D�� #�4+ z7� ��G ��!  �� W"�
 #�+����"��>5���"   .)�4� ��  

�>R�� ���\� :/�@H��R # 2>� 2��D�? �� 2�! )4D�� # #�+���� �� ���� ��!" '�"8�" 
.����� S�B��� ��  

.  �ZQ|149.)�� �5 zTU -�� z�����: �� �l� I�N z������: I! : 

�/4�p>+ ������+ 2j ����@+ -�� #��� X4��� ���: #�"+  2"l4Dj  2"� #��>"5   ��"� �"� 

I���� 2�)3? .���5 �?� � s�� m)�4G I4C� .��� ����� m)�4G 2���� ��1G .���  �"� 

#�� /4�� �� ��R� m��� ��� �� ��R� ���� 2j .)�� ��#�+   /4"88Z� �"4��  �4"+ �"��� 

�+��5 2��K� �� S�D�� ��R� ��� ����B�4� �� �V4C�U -Y���� ��#�+  23"�Q�  #��"�  X4"��� 

I�Y� �?� � �s�� ����� � �0�� S�4U ��K4�� �� .���4�� �� @R �� #���l� ��5� #�"+  2"?�B 

�2Q�3B �4+ �C�8�#� �� ES���0� 2>3? �8� ��R� ��� �� #�R  ����"� .)B�H� �����"H�  I"4C� 

FB�� ��5 /48Q�� �� 2��<R ��R ��� �� 2��D4�0: ��� �� �<�� 2>�������  �������"��&�  ��"� �� 

�� �j�� #����&� ���Z� 1929 	���� 2>�����! � /4�������5 /4���� ��C  2"5�� �� ����  #
#������ 2>������.  

.  �ZQ|149  �1�11: 
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�>R��   #�+��"5  �46 �� 2���� ��3? ��� :�5 ��G #" 2"�4?"     �?�"� /"�� �"4��� ��
��! �� �� ��R � ,��  .���  

�>R��     �+��"5 ���"8B �� �"�� :/�@H��R #"     �� 2+�"D�� ��"R� ��"? �� � �"��!�4���
���\�xC�
� I�Q� #�+"  ��5�T� ���! �� ,�� �4��B 2���� ��3?.)�� 

. �ZQ| 149  �1�20: 

�>R�� �K4�� #��� ,�� /�5�� ��R� �� ��8�?� :�5 ��G #  #"��<5 � x0!"   )"��
2� 2�4l&�� ��� ���K� 2C�  .)�� '�>3� ��4�� � �1���  

�>R�� 2C�U �� :/�@H��R #  2C�� ,���� ��R� �!"�Z� S�4��U" ��  2"� ��>"5  ��"��
���K� .)�� '�>3� � A48��� ��4�� 2�4l&�� ��� # 

. | �ZQ150  :2&���: � 

  ��"��� ��"���� #�?�� �� )QC�
� �� 2���� AR���     '�>3��"� � ��� ���"� '�">3� #
2� ����? /4�G 2&���: �� �,�� 2>3? ���� :��!"        �"� �� ��"� �"\� �"V�� #��"� ��"����

�3� ���� �� �! 2��848Z� �� ���0�� 2��!  �"��K� ���"� � 2��:  ������� � 2+�"����� #�"+ -

 2��D�R)Telekinesis (]�5 ��K��[ ��5�2>� #�2� ����� �� �<�� � ��! .��4�–�". 

I4������� AR��� 2�
5 �\� ���>� ��@� #     �"�
� �� r��"� �� 2��"���� �"! #�
�B�U 23>? ����G )�� ��0�� 2"� I4C� �G �� ������ )�4� ��3l� � )�4� #�  �� )"����

31� t��� /�� �� (AR���) ��0�� �\�    � -�"lB �4��"�� �� 2"V�  ��! AR��� ��� .���� o
����� �����l��R �� 2���5��5� �H�� � 2���5  2"� �"H�� ���� MD��� #�+    �"! )B��T": �"5

������5��! �\� @4� ��0��      />"� .)"�� ��"! I"8��� Jj�
� �� 2&���: IV5 �� �� ��� #
�3� ��p>+ 2�U�D� �� ~�R�� �V���  � 2��"D�R������� � 2��":�    �"��4� �� )"��� A"+   W"� #

 ���"��� ��
�� W� �� ��U�D� �� �! )�� �� ����� �� �2>3? �Z�     ��"V� �"� �"� 2"���5
�j�Z� W� �� e��! /�� �� k��?� �� 2V� �! 2���� �� �2������ # !����� ������ ��� ���  

.  �ZQ|178  �1�9: 

�>R��  :�5 ��G #"#���!"   .)�� �����: W� �� ��04� 	���& I�? ��D��  
�>R��  :/�@H��R #"W�" ��D�� I�? #��4� ��4�� #��04� �� W� �����: .���� 

.  �ZQ|196  �1�18  #����"0!  78�� �! �5 ����? �D�5� �� :120000    I"D& -�"�
 �� s�Q�� /�� �V�� -�U .�5 ~��512  [� 	4: -�� ��@+.)�� ��� 
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.  �ZQ|245  �1�5  : 

�>R�� s�Q�� )�� /V>� :�5 ��G #    e�"� ��"��: �4"+ � ��Q4� ��>���� #������ #�+
  .)�4� ��! �� 2����: �4+ ����� �� �3� ��  

�>R�� 2� �� �� 2!���0U� v���U :/�@H��R #   �"� �"� ����� ��R� 2���& �4+ � ��T�
 �� .�0
� ��l� �� w�� �� �� �+� S�K� ��    2��"��: �4"+ �"���� ���5 2����: �� � e�� 2����:

.)�4� �� ��\��� �� 

.  �ZQ|251  �1�25  : 

�>R��  ��4���� :�5 ��G #"��04� #�+@4G"   2��">? S7V0� �>+ �D��8� -7U �� ��
  .)�� ��! I��D� 2|��� �  

�>R��  ��4���� :/�@H��R #"����2+���"     7V"0� ��">� #��"� 2"3U �� �� I��D� �� S
.)�� ��! 2|��� � 2��>? 

.  �ZQ|279  �1�3  : 

�>R��  ��� �� ����3H�� �V4�&� :�5 ��G #"I� ��R�+"     /"�� �"� 2"�! ��5 ��:��G
     o"Q� �"� �">+ �� �� �"! �+� ����: 23� 2������B� #��T��� �� �� #�4��� /�� �! ���Q4� �VB

  .������4� s���| �� #�� L��� �� ���V�C  
�>R�� :/�@H��R # 943H�� 2�&� �� ��R#�+ �+���18 ��G� ��@K� �5  ���"�  9Vp4"+ 

�VB 2>���! �! �� �>+ W�2��: 2��>? ��  2�"0�  2���"���  ���"! �  ��!�"� �  )"Q3! � 
~�R�� �� #�� �� �+  �
��� �� ��4� ���V�C �� �L��� �� #�4����+ ����: .�+� 

.  �ZQ|313  �1�1  : 

�>R�� ��� :�5 ��G #  ��� # 2"� 	4: �� I��V� �! )�� ���l� � 2l4Dj  �
��� -

  .����  
�>R�� ����� :/�@H��R # ��� # ���  �
��� 2l4Dj )�� �! ��1� �� ��	4: 2�.���� 

.  �ZQ|323  �1�14  : 

�>R�� ���K� -�U /�� �� :�5 ��G #2� ��l� ��<R �� ����� #�+    2�"��� �"� ��� ��0
�
���K� �>+ A4�! �VB )�� A<��48� �� ���� 2��� �� ������� 2�����  #�+  m���  

�>R�� �� :/�@H��R # 2�&� FB��� �! �� /�� �5�� �! ������ ������ � /�� �<��   ��"K� 
2����� ����+ �! ��0V<! �� �+ ��l� 2����0
� ��� ��l&�� )4>+� 2����  �"+���  )"5��  �"�� 
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2+��� ��>� �! ��! 2��>�  ��K� 2����� 2+�H��R  �"����  �"���� �  ��"�  #�"H��  �"8�l� 
�5�� �!  ��K� 2��� �� 2�l� �H�� ���� m����+ 

.  �ZQ|341  �1�14  : 

�>R��   �� 2"��� ���� A+ ���+ ����>0��� �� #��4�� �3>R �� �Q� �+���434� :�5 ��G #
 �0��")4lR�� � )4U7|" 2�  .����4� #����� �0�� �H�� ���� /�� ��� �����  

�>R��  #�+���434� :/�@H��R ��Q� �� �3>R �����>0��� ��  ��"��  '�"8�  �"� ���"�?  o"D�� 
"����&�" ��Q��� 2�����! ��� /�� ���� �H�� oD�� )4&7� ����4�. 

.  �ZQ|361  �1�17  : 

�>R��  o">R � )!�U �� ~��5 @4� #�� )?�� �� �! 	qG )�� ��� :�5 ��G # -

�<� J4!�� �� ���! �<� ��G #���� �+   :�"5 ����"� �">3! /�"   2���34D��"�� �8��"��"   �"G
  !L�����  

�>R�� 2C� :/�@H��R # )�� �G �� �� )?�� ~��5 �� )!�U  �"� #��  @"4�   #��"�
o>R#��� �<��+ ��! � �� ���! A+ /�5�T� �<��+ : )5��" ������� ,�� #���". 

.  �ZQ|373  �1�18  : 

�>R��  /�� 	4: -�� ����@+ ���+�! :�5 ��G #    2"� �"�� :�"��B���� �� I"|�  �"4+���
������� ���� ������4� ��>�� ������ �� �+   .���! ��B �� #��>5��� @4G ������� �� �+  

�>R�� /�� :/�@H��R # �+��H5 ����@+ -�� 	4: M���  ��"�+�!  x"0!  �"5 �  2��"4�� 
S�Q��0� #��� � /4���B ����� #��4�� �5 .��� 2� �"4+���  ���"�  )"���R�� #�"+   �2C�"4�

����� ������ � )3��+ �� ���� ����! ���� @4G �� 25��� �� �� #�: �<�� 2����& �4�!. 

.  �ZQ|441  �1�21  : 

�>R�� /�� � :�5 ��G #    	4": -�"� ��@+ �K�: .)�� ������ ����� /+N M8B ��� �+
 ... �! �� -������_� ������0���  

�>R�� � :/�@H��R # /�� M8B /+N ����� ������ )�� .���Q+ ��@+ -��  	4":  �"�  /"�� 
��4� �� ����>? ��#�+ -������_� ��� W��5 A����.  
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5 .���	
 ��� 

,�1� JC�1� )l�� )<R ��      2��">� �"� ��"� �� 2":�� ���"5�� /�� �p���G � ��! �� �5
  2"� �"H�� 2���! e��H� �� ��� ���! 2B�V5�� � �8� �� JC�1�   �� #�� /4">+ �� .�"4��K��

 ��"�+ �� �<�� ������� #�\� 2��D� �� ���! #�8� �� 9: 	+�;: /��    #� �"VQ� P#@"!�� #
  .)�� �5 ������:  

   ��"��� ��"����� �����) ������ ��� �� �+ �� 23! �H� W� �� �! ��! ����? ����� ���5
 � �������21  ��& #��� '��21�� � (��Z� ���� ��� ;��2� ��C�8� /�� E�  �"! )B���� ����

I438� S�5 �� 2+�H� �� #���+     �"l��R ��"� �"U�D� �� ���">+ �"������    �"� �� 2��"��� #
���� A+�� (��>5�+ ��>5�+ �����) ����� /������ #)�� ��
4��19     2"���� W"� �"� �"<�� .

2� �l��R x3�
� S�8Dj X1� �� ���   �"l��R ��"<Q� �"! )B���� ����  2��"��� #    �"G �"�
��� EL�� �� ����� ��@4�        �� ��@"4� �"G �"� � ��"� M4"Z� �� ���"�� P/�"0��� �� 2����� #�+

A+ � 2����� o���R #�4B��iR )�4B�! -�U .S��Q�� �H��V�    #��"� �"5 #�q� ���� /4�G
    ��"<Q� 2��"4p4: �"� ��@B� �C��l� �� @4� �� (�l��R �� �����) �l��R �+" P��"���"    �"\� �"�

������  ��"D? ~���� /�� �� 2���� �� #���+ �! )�4C�U �� /�� .���� ����� ��G  � ��"!
�l��R I! )���� �\�� �� #�0� #z�? �S7��>� ��+   2"+��� �"���� �� �� ��0��+��4� � �+

�����V5 ����� -��������      )"���� �"� 	4": -�"� ��@"+ )�4� #    � ��"� #�"+��4� � �"+
�� L��0�2� �������B��� .�0! /��        �4"� �� W"��+ �"5��� 2��"��� ����"��� o"���R �!

��! 2j �� ����� 7��! ��l� � 21��46 #���� ��� ��1� �����  2+�"� �� �+ 2��� � ���
   �"! )"�� 2C�U�� /�� .)�� �5 �+�= ���K� � #������ �}�� W� ����? �� ����� ��<Q�

���� W� ����? �� ����� ��<Q� �� A! )�� 2���� #300    #�"DC�! �"\�� �� 	4: -�� ��@+
) )�� �0� 2���� -�Z� ��G�Richter et al. 2017.(  

�� �� )�� �45�!  ��! �� ������ -�D�� 	4:  2"�4�  S��"44i�  ��"<Q�  }�"� #  2��"��� 
���H� �� 2C�U  �! ��1� 2��>��� 2������ /�� ��<Q� �� ��  #��4"�� ��  ����"�  	4":   2"��B

�\��� 2l1&  .)�� ��B��   �"� �"�) #���"+ �\� �� P����� �#�� /4>+ ��    ��">+ �"�<� 2���"D?
�� #��R�� �(��>5�+ ��>5�+ �������� )��6	4: I��& � �5�� 2�4�2� �\�   #��"� .�"��

�-��� �������T6 k@R WQ��Y �+ ��R�� ��� �� �3>R ����� �j�� ��� )��    �"+ 2"�+N #
�l��R ����� 2����� # T6 � �T6 ��<Q� #  L�� I"��& �l��R �� 2
���� ���� �� �<�� ������

    �� �����"5� ��4"�� 2"?�@��� S��| �� �T6 �� ��40���� �<�� ����� #��� I4C� /4>+ �� .)��
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�l��R W� �� ������T6 ����        ��"��� A"+ .)"�� ��"3l� ��"�� � �"4B��iR �� �
0� #
 �� ��>5�+ ��>5�+30 �l��R W� A+ � 	4: -�� ��@+ ���� ��? #   �T"6 ���+ �/:�} ��

2�     S��"Q�� 7��"! ��"0�4� �� �T"6 ��� � )
: �#����B ��4<� EW���� �  ��� ��� �������
����� ����� L���� �� �S��Q� /4>+ � ��� 2� �T6 �� ��40���� #.)�� ��D� �4���    

�\�B�|���� �� ���! 2
���� # -I438� � 2��4B��iR�>+ ���� �� �� 2����� o���R #  ��"�
/�� ���>5�+ ��>5�+��� ��� �� �� ��B #���+ �! 2������ �� ��<Q� )���5  M4"Z� ���� 

����>� ����� � 2�D4+ ��H>+�� 2� ���� :��<Q� �l��R # 2����� )�! �� �D�5�  A"+ ���   ��"���
��>5�+ ��>5�+ ���& ��B�� (���& )�� -�Z�� ���5 ��� ��<Q� �)���5 2C��  ��"B  �"5 

)��. �� -�U  }�� �!)���5 # 2�   �"� ��� �"� ������ ��3? �� ���� �����  ��4"��  ~�"��� � 
2�U ����� ����>� #��� .�5�� FDj �x��l�  ��"3?  2����4��"�:  2��"3?  ���"�+  �"!  )"43��& 
	4: 2�4� ��<R � �� �K4�� -���! �� �� ��)�� 2� ���+� �>� # /�� ��3?  W"�@4B  ��"�  �"! 

�""K�� �""� )��""� ~��""�� /4""5�� �""5 .)""�� �""�� �� )""��� 2""���5 ��""�� #� ��""8�?� �""� 
)���5 #��T: I438� ������� # A��4� ����� � ���� 2� ���! �! )���5 #�@R�  A�"�4� W� 

��� ��V�� 	4: 2�4� � 2���<� /�� A��4� �� �� '�48�  �7"!  A+��"B  2"�  ���"� ) )���"5 
�<�} �>48��� �� ����� 2V5@: 2� ���K�� (� �� I��8� ���� #�  �"8�l�  �"�  2��"4p4:  A�"�4� 
��� � ��8�?� ����� �! )���5 #�@R� A��4� ���@C A��4� �� -���! ��T: 2>�   �"���� .���"� -

/�B�� ~��� �� ��<Q� )���5 ���� �� /�B���\� ����� � ��4�� # /�� � }�� �����  ��"B -

���! �� � A<� �>+ �� A4>l� ��� � #��8��� �� �� ����#�+ 2
�����04:  �"�  ��"�!� ��   �"3>R
�Z� S�V��� � #���+ ��� �� �+ �� @4H����.)�� �8� ���� ��� ;��  
2����� �R�� )5�� �! �� ����� �������� �����  ��! �� ������ �Z� @!��  W"� �����

A��4�  �4p4: .)�� ��Z� ���� P����� �VD5� # A+��A4+�Q� �� �4�� � �2��l�  A�"�4�  "+#� 
�2?�"">�R� 2""��4� �#��""��&� � �""?�>K�A�""�4���� �� #� #�""+ �""4p4: #� )""�� �""! 

	4: 2�4� #��T: � -���! #��T: �� )��  ��"<Q�  2��"��4�  /"�� }�� (  /V>��"� �"D��8�  .)"��  ��
�#�� /4>+ 2���� ����� � A4>�� #�4� 	��+ ��I��& 2���� I438�  �"�  #�"�V�  A����"HC� 

.)�4�  �+ �� -��� #���A4>�� �����B    A�"�4� ���"��� @"i� �� #�"4�  �"4p4: #  2D"�? �� 
	�V>+�� �� A��4� �4p4: # 214Z�  - 2?�>�R� /�� S�>4>�� ��  2"�  ���"� �  �"�  /4">+ 

I4C� �� �
5 � �� �4+ �+�0� �� �#�H�� � �� �4+ ��@�� �84&� #� 2������ 	4:  2"�4� �� �� 
2��!�� I4C� #���+ .�����  	4: �� 23lB  �� 2��"��� o"���R ���B� 2l1& 2�4�  ��"D>!  	"��� � 
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��@�� ��Y #��� -���! /�� A��4�   �)"�� ��"���� �4p4: #�+ ��   �"! 2C�"U  #�"?��  �"��\� # 
A��4� #�+ ��4p4: 2�V>��� P2��N -���! #��T: �� /�� A��4� .)��+  

 �ZQ"| �� ������� �����  ��! �� #���+  #473  �"�    ��"� 2��"<� )"�Q4��� �2?�"�  ��
2� ���| :��!"�� )��0� ���       2"R��� �)"�� S�"?7j� e����": �"U�� ��"\� 2�"��� e�

��� m)�4G 2"R��� ���8�l� ������ IV"5 e�      � �"��R S�"?7j� e����": ��"\� #�"4�
�>+ E)������ �! )�� #�������!2� �4��� @4G .��5     �� �"����� ��"��� �}��": /"�� ��>�� ��

)B� �+��� /4�"	��: -�U .       ���"�� ���"5 �"� � )"�� ��"�Z� ����� /�� ��� �! )��K���
m��! �+�0� �� �� 2��+� #��� �4�� �� 2�����!  

�� �� ����� /+N #���+������ /�����>���& 2����   2"� 2"B�l� ��"�?� ��>� ����:  .�"�!
������ )!�� �� �! #��R�� �� ��� �234
� #�+)����Z� )����� �e��T��4��� S�5  #�"+

��)��� �� �����WG�! �� 2���5���� ����   � �����"� ��� �� �� �� �� 2l>R u�D��� #
������ W>! ��)!�5 �I3� �J+�T�) 2�+N #�+����Z�� �2�43���G #�+   F"B�� (... � �:��� #

�! #�������B ���H� �� ����� A+ �� )��� .��5 /4�� # -�"4� 2������ /�� ����!�  � #����":
 �4C��������   2"� �� A4"� #���+ �\� �� ��� �)�� ��� �0� )��� �� ���>+ 2�+N #�+ ���
/�� �! ~�D� ��� �� �! 234
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