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��L 8* �	 8�U� �� %0� !�+ >�	1� ���� 8* t2,2� ���� )	� ����.  

�( ���� C��*	4 >�	:��� @���� !�	1 �$� r�� J10�%�
 �� 8���? >�	:��� �� !61  ��6L 
%0� !�+ #	�	A��
 0 �	�1O�
 �2M  #	'� ������� 	1 	��!� 
 r�� ?� >�	:��� >�6�   .��6L� ��

�J� 	�"� t2,2�% �	M� ��*%      �u	6�� 86* >�	61� 0 8�61�� #	$!6��	��� = #26����  !6�C��� 
��1��$% � ��#��� ����.!  
%	+ ��* ��4212M C��  86 ��  )	6� " #	�6�	*  �6�	�1  #��6��"  #	6:;2� ?�  3	6A� 
�SS�
 0 %!��?0� #2qA( #��0� 8���	= ���� + 8*	% '� �	Y��� >�	:��� >��!��� . >!6� -

% )2M ���� >�	:��� ?� k�	"�%	( >�0�	( �� �	� �( �� C��ZU %!�* )	� C��  !6��	� 
>�0�% QA+ %�0O ��Y 8 �� C��ZU �� �	� >�0�% �	=8��  ��6��    .C6�� >!61 >��0O 86* 
�F� ��!�� J�� 8* T�;� NS�
 8�1�	��*%� 5;2� 	� #	:;2� J�� )	� >�2* 8  �6(  �6��� 

8�M2�O 8�1�% C���!� %����	Z+ 0 �( #	��	*��	�1 !���( *2M 8* 0�   0� �6( K-	I� 	*
	�1O 8�1��� .!����  
��� ���� ?� H	/� 324 ���� @)	� @���0� �$�	� J�� 0 >�	:��� ?� ��	*? 	�2$ ��  �6( 

TSU 0 �( ��* C�� .?� ��	E�O 8 �L	�� ���� )	� #	�2E'��� >�2* 0  .!6(  ��6�� 
)	� 9�� i?2�O 0 k	/��� �;	V� @C�� J�� �$P�0 ��"� #�0� ���2M 0 >�	� ���2� �[�  �6( 

8X ��'�* .!( i�	�� )	� �� >��0O�* ��!�.  
��� ?� �
	�� 8 �� ��'�* )	�%	( ���� 8* >P�0 �� ���� >?2-% #	��	*  �6�	�1 

#�!�X C�	�� �A��21 0 8'�A( ��� ?� 3��'� ���� #	�2E'��� 0  !�
	6��  @>�26*  �26I� 
��0	S
 0 ��L%	( ��	�� 0 C�:�	* C��� 8�I;� .J� )	� �� 3��'� %	6(  �6���  �6Z� 
%���� � ?�J� }	X 8 >?2-%	( %�!"�� �� �( C'= �� 8�1��$!��  � #	6�qA( >!6�  6�� -

�21  ,%��?��AZ1)1378( .8�	:�	�� ��� ?� H	/�  5"6,  ��6��  J6��  �6[�  96��  D!6�  �26+0 
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��0	S
 �U	 0 ��L%	( 	* C�:� 0  �6���  C6��  86 ?�  �6F�  ���9$	6+  96�� ��  3	7:6� 
|I
�� 	* J�� ���4 8�U���!�� .!��� C�� 8 �� C����0%	( %!"*  @)	6�  ��	6�  ��0	6S
  86* 
!��	� 8'/�@	( �!�� 	* C�:��
 8u��� !���$ 8 	"V4 �* i?�� )	� !(�2M �09U� . �6����� 

8* ��2S
 �M�* 8L27�@	( C�	� >?2�	( 0 8'/�	( �� !- ~�  %2E�6�+  >�	6� ��  �26
2� 
2E��+ �$ T$2$ C��.  

���� ?� � D0� TSU �� x2SM 8* )	� 324 H	/�>!�% >�	:��� ?�  86'/�%  �$!6���= 
8L27�%	( �Z� 0 NM	1 �( >�0� C��>�0� ?� .% 8���	= ���� 	
 ����2� ?�  86'/� %	6( 

�$!���= �*2M >�	:��� >!1 8 3	��L� %�S* 0 %9+2� �� 8* �L	�� 8u��� �� !6� . 	6�� 
8�	:�	�� ?� >�0�% ����2� 8* !"*  � 0 >!6'� >�	:��� 8'/� ?� J6� � >!6�%  )26M 0  %��*�	6 

N4	� ��!�	� .>�	:��� ?� 8'/���	( 8 �$!���= >	��	=%	(  ��	6Z+ ��  �6(  #	6'�  �6� !6(� 
�>!�% �*�	� *2M�  8 C��i	 �� ��* C�	� >?2�	( �( ?� #O >�	:��� ��!1  .  

?� H	/� 324 ���� )	� >�	:��� ?� k0�!+ %�	��(	$ C��  {.�)8*  87:6�% 30@31 0 
48( .>�	:��� ?� k0�!+ #O �( �� �� ���� 3	��L� �	��* !�:� ��  86*  3�26�  9+26� 0 

�S��� �� �	��M� #	�2E'��� ���4 ��!(�.  
��� CA�4 ?�	= �Z� %	(��	� � %	Z��� ��� ���� (	�'���� 	A�8�     T�	61 86 C6��

	A��� �	���#	�� @ 	(0 	A��� �2,2�� 	A� �2+0 .C��8�   6����� �� �� #	6//7� )	� ��� 
(	:� 8* #	�O��  )	� TM�� 3	�2,2� 0%�	� �� !(�  ,!���O)1394(.    8�6��	1 0 ��0�96�

)	� �� C�� !�	1 .�2'� Q4�0 k2:�� ��� J�� �(	�'��� ���� %	(#�2�* ��� ?�  ��6�	 -

%	( )	� �� D!� 8�	A� %���$ #O  C6����  %�	�6�* .?�  #���6'(0P= ��  %2E�6�+  ���26� 
��	M ?� ~� )	� !���( .8�	A� 	* ���4 #��� ��	�� x	M 0 3	-�V�� �� %	Z���  @)	6� 

J�� ���U� �� �� J�U	� ��V� ��2� #	1�F� %�	� ��!�  ,J��UO�Z�)1396(  .  
#��0O k�	"� 
vJ� 3	-�V�� (	:� 0�� �Z� A��� �� 	=#	� )	�  6����  6�*�	�  �6Z� 0 

9u	- A(�C� C��. %�0�, !���2M C��> )	� %��* {��  76���  �6;	V� ?�  k�	6"�  6
vJ� 

3	-�V�� (	$O� !*	�>y�0 . 	* 8�	�!� �0!7�  86* >y�0 %	6( � %!6�  )	6�  ��26�  �6F�  !61	* 
 ,!���O)1394(. � 8�I;� 8 ���!� T/��� 8�	� >y�0 )	�J� 	"�?���  6� �	A1 8* )	��  	6�� �0�
2�	= ��\�	(% k�	"� 87:� �( 8* H2*��	(% ������� .C�� >!1 �� �Z� 3	A�  
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2.4 D'���	/ � ���O� �	��
��/ �P�  

)	� ?� �F� ���2�7� �� �	� 3	��L� 9+2� 0 %!�:�  86 ���� 0  �6(  T�6��	�=  >�	:�6�� �� 
8�1�% �	�1 #	��	*� ��1��$ �( 0%  @���� �����	��	( �� �( T�	1 ���21  86  �6M�* 

?� J���AZ� 	Z�O 8* ��1 T�� C��:  

1.2.4 ���	 
	�� ��	 ���� � ������ ��  

8V/� 5", �%�27� #�2�� .C�� #O #�2�� 0 �2�7� #	�� ���2M �( 	� )	� "#	��	* 6�	�1� 
�#���" �� >	�� @k0� *	�� �2
 ����	
�:�  >�0� ��26� �� 	6(@  86L27� 	6(%  #	�6�	* �M	�61� 
�@#��� �$P�0%	( �Z� �( >�0� 0 8L27� 8* �� #	(��  ��	6I��  �6� @!6�	A�  	6�� ��  Q64�0  J�6�X 

��2Ap� 0 ���!� �	I��/
 ��* ?� 0� D2� ?� �E- 230 87:�%� )	� �� �"
 56� 	6(%  6��  ?�
#	��	* ����	�1� 8V*�� 0% *J� #	��	*�	�1� ��1��$ 0% � T�	1�  86* �261  %�26L  86 

��#�2
 C:$ ��'�* %�2�7� )	� �� I;	V�� Y �6�  #	�6�	* ?� 6�	�1� � #��6�   6� �6* ���$ ��6� .
@J���*	�* 8* �F� ��!�� 8 #�2�� )	� %	�2$ %�2�7� #O C��� 0 !�	1   #�26��" ��61��$% 

��(�U�" 	� "��1��$% �M	�1 #	��	*� " 0  	6�    �	6AY� 	6* #�26�� " ��61��$%  #	�6�	* -

��M	�1 �� #����"*��'� �2�7� 	*% #O �	$?	� !1	*. TSU	(% k0� 0 D0� ��'�*  86I�+  86�!/� 

���X !���� 8 �� !1 #O	( �� 8* �	S�M� �� �;	4 !�X 87:� �� .��0O  J6��  )	6�  >!�6��2� 

��* ?� 8V*�� 8* 8A(% *J� #	��	*�	�1� ��1��$ 0% 8;2/� 0% ��1��$%  6��(�U�  6�� -
��� QI�� #�2�� 8* )	� #2X 8�I;� .�?���=� ��*%   ��61��$ >0�6$% Z
 86�     86* 86+2
 >!61

(	�C� �#	�8�1�%� �	�1 #	��	*� ��1��$ 	* #O H	I
�� 0% +2
 T*	48�   	6�� C�� 	6*  86+2
 
8* TSU��%	( ��=���* >!1 0  #�26��  )	6�  �	6F���  �6��0�   ?� �6M�* T4�!6-  �6�AZ�J� 

8L27�	(% #	��	*�	�1� �#��� 9�� 8* S:
T� �U�"� ��!�!1 	� T4�!- ~� 	= >	6��  
	6��L�� 
?�8L27�%	( 0 0 >�0� �(�$P�	(% #	��	* �	[O �Z��M	�1� #O	( = 3�2� 8* C6�2� Z
 86� 
��� JA, .!18��� M�*�     ��61��$ t�26��  	6* H	6I
�� �� )	� �� >!1 ��V� K-	I� ?�% 

 0 (D�	66ZX T66SU ��)	66� !66�C��� �_��66� �M	�661 #	�66�	*� 0� 	66*��66�� 8"66�2
% ��!66�	= 
%��1��$  ��)TSU �E�= (�� %�	��* ?� !-�0%	( ���� �J�  8�1���  5���� Q*	�� ��26� 

K7* ���4 �����$ .#	�2E'��� 8�1�% %��1��$ 	* #O  86X  86  	�61O  !��6���  3	�26,2� 
#	��	*��M	�1 �#��� 	* 8 C��!� � ��J� � �� 8 x2SM 8* .�21 8�M���= #O 8* !-�0 #��6� 
��- �� �2M 8�1�¬% #	��	* ��	�1 �( )	� Q�	+ 0 %9+2� �� H	I
�� 	* #	��	* �6�	�1 
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#���� �2+0 ���!� 0 3	��L� �� !�	* ?� )	�%	( 5���� 0 3v	/� >!���=%  %�	6�?  Q6A+ 
%�0O �� 0 �� �	� ���!A( ���4 ���.  

2.2.4 ��� ���� � ��� �  !"#�$� % �&� �� '(�)�*�
  �(
"  �� +��,  

8�	:�	�� �� ��* H2*�� 8* 8q���	
% �	�1 #	��	*� �
�I�"� ?�J� QI�� � J6�   K67I� !6��	� 
�	
 )	�8q��% ��� #	��	* ��	�1 8�12�% R0�* ����
     C6�� >!6'� >�	:�6��(Trigger, 

1989). 0 8* %	+ #O ?� 3v	/� ��2A��
 0 ��Y �SS�
�
 � 	* H	I
�� �� J6�  t26,2�  T6z� 
%�2� ��	Z��	1 a��	
 ,��	Z��	1 %�2�)    ,#��6�� #!6A
 0 r�(�U1390(@ � �6A�   ,�6A��)
1381(  0	� 	( 0 k2(�9�  >�	:���>!1 C�� (Hole & Heizer, 1965).  J��6�Z*  �6"I��  86 �� 

J�� ��* >�	:��� >!1 	
 )	���� C�� 8 ?�  Q*	6��  �6I�"�  �6;0  8�	:6�	��  �A�!64 ��  J6�� 
K7I� C�� (Tylor, 1971).  

?� 8�2A�%	( ���� !+ Q*	�� ?� >�	:��� D!� ��!�  �I�"� 0��  J�6A(  T6SU ��  87:6�% 
 �1.��$��	= D0� |M �Z� C��:  
" >�0!7�% 3	";	V� #	��	*��	�1 ?� ��	�? C�� 8 #	���	( t0�1  86*  CM	6�  ��96*� 
!��� .J�� ��� �� �0!- 0� #2���� k	� ��= W	:
� �	�U�."  

8�	:�	�� "I��� � �� �(J�   	6�� C�� >!'� �� ��2� o6IL  Q*	6��  @!6�!+  J�6;0�  C6�� -

8�M	�%	( 8�2$% #	��� 8* �0!- 4/3 �#2���    6� �6* T6I4 k	�� ���6$ (McPherron, et al., 

2010) .	�� �M�* JZJ��
 !(�21 #	��� C���	(   86* H2*�� ��5/2 � #26���   6= k	6���  ��
>��% C:�� �� �=2�
� ��!���� (Ambrose, 2001)� �� .J�  6� #	$!��	�� ���2�� !��6���2
   86*
�MOJ� !+ 0J��
!� ��	U Q*	��� �9�  !�� t2+� ��� �
!-0)&  ,���	��O1394(.  

��� ?� J���Z* 0 TS:�J��
 ��*	( �� J�� )	� ��* H2*�� 8* #	��	*��	�1  #��6�� 
0 8*>P� �?	*!� /� ?� #�����	Z+H	 ��	��	* #���� �� 3	7:� 15 -13 )	� C�� 8  C6��� 

o*	V� 	* #�2�� )	� 0 TSU��%	( �J� !-�0 C�� .J��    �� �6( �6�* %�26�7�  #	�6�	* -

��	�1 �#���  �( 0�� %��1��$ #	��	*��	�1 �#��� � T*	4>�	:��    86* C6�� >P6�0  86����  ��
~� ;�2
� ; C��� 0 �F������ 2� 8�	��:� 0 #���1��$ ?���	�� � 8* 8#���   �	6[O ?� 0 >!�O

�	��	*� �#��� �?	*!�  0	Z�O �� CI[ >�� @!�� Z
8� .C�� >!1  
�� TSU D0� )	� ��"� �� TSU %�	��(	$ a��	
 #���� �* R	�� !(�21 #	��	* �6�	�1 

0 Q*	�� @)2��� #��0�%	( 5���� r�(�U #���� 8* 8� >�0�% �� 	*  >�	:�6�� ?�  3	6A� 0 
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3	-�V�� �SS�
 0 C��� ���/
 %!�* >!1 C�� .��� ?� H	/�  3264  )	6�  >�	:�6�� 
?� k�	"� %��* �( >�0� C�� 8* #�2�� k	z� k�	"� >�0� % QA+ %�0O  ��6Y ��  �	6� >�0�% 

8���	= ���� 0 	� >�	:��� ?� k�	"� >�0�% 	��0� ���'� 8�U�'�= %��* >�0�%  \6� -  ���6� 
0 	� >�0�% '��Z1���  (9��*) ��:� �S� �	� ��C�� � �� 8J�    6� �6F� 86* ��2��  !6�O ?� 

Q*	�� C��� 0 %!�!+ >�	:��� >!1 C��.  
�� TSU D0� �� ��* %�	��(	$ H2*�� 8* >�0�% �	=8�� ���� 8�	:�	�� !+ Q*	�� !6�  0

  Q6I�� 0� C�� >!'� >�	:��� !�O?0�    ,%��?��AZ61 ~6�� ,#	6����-)&   ,�	6$?2�O1387(  0
 ,%��?��AZ1 ~��)1390(  >�	:���>!1 C�� 8 �( 0� ��2A��
 0 !4	U  3	6��L�  o6�4� 0 

!�!+ ?� >�0�¬% 8���	= ���� !���( .>�0�% 8���	= ���� ~� >�0�%  �6Z� 0  ��v26L �� 
a��	
 �$!�? �'* C�� 8 �$� 3	�- #	��� �� 8* ~� C�	� 8�I'
 ��� #	��� 59  86/�4� �� 

�� >�0�% 8���	= ���� 0 1 8/�4� �� ?� >�0�% ���2�� 	
 v	-  � JA6, .C�� >!����$ 86��� 
�*%�	� 8L27� ?�%	( #	��	*��M	�1 ?� >�0�% 8���	=  ���6�  !6��	�  �	6Y 	6( 0  >	6�(	�= @	6( 
����	( 0 0 Q*	�� !��?	* �*2M %��* #���1��$ ��!��2
 !1	*� �� 8�	:�	�� .J�   6�- �6�*� 

!+ Q*	�� ?�!� SS�
 0�   6��	U #	6*? 8*�     C6�� >!6'� >�	:�6�� �6(    �6�� �
!6-0)& 
 ,���	��O1394(.  

3	��L� H2*��  86*  �6S�  J6(O    � )�6Y k	A61 �6�* �� #��6�    87:6� �� 86% 46 
 >!1 >�	1� #O 8* D0� .��$��	=�z�  @J(O �S� ?	YO ��2� ��9��  ����6�� ?�  Q*	6��  �A�!64 

C��  , .{ >��?��)1373( 
�2� ��� ���?	* 8%%	( !�!+ #	'� ��!(�    J6(O �6S� 86* 
>P�0 � )�Y k	A1 ��* �� #��6�   �0!6- ��1200   61 t0�61 D W>!  C6�� (Danti, 2004; 

Danti, 2013).  
��2� ���� �� D!� >�	:��� ?� Q*	�� !�!+ D	� #��* ?� 8�	�A�( 8* #�2��  C6���	=  �	6� 	6( 

 k0!+ ��87:� 48 0 �� 87:�% 53 C�� J�� �� �;	- C�� 8  i0	6 %	6(  �A�!64  0
���M� #	��	*���M	�1 D	E�� >!1 �� J�� 8L27�  ?2�(J��  �6F� ��  !6��	
  �6A� !6�   ,i26���O)

1386;  >��?��&  ,%���(� %�(	L1390(.  
TSU  ��:(8* K7I� C�	� >?2�	( 0 �/� #O ��  8"6�2
%  %��61��$  �6� �?���6= .�� 

!-�0%	( ���� H2*�� 8* ��	�1�	 C���!� %��1��$ %!-�0 	* D	�  ��	�61O  	6*  >?26� -

%	( #���� �2+0 C1�� 8 #2�� 8* ��	�1O 	* >?2�	( ����
 8�U	� C�� .8* �F� �� !6��  J6�� 
K7I� ��!��2
 �� #O !-�0 8* 3�2� T/��� K7* �21 .	��  86*  T6�;�  �6��A(�  86  C�	6� 
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>?2�	( �� )�+ ��1��$ !���� J�M���= 8* #O �� J�� )	� 8X 	* %�2�7�  #	�6�	*  �6�	1 
#���� 0 8X 	* %�2�7� %��1��$ #	��	* ��M	�1 D?v 0 %�0�, C�� .	��  8�	:6�	��  ?	6* �� 
J�� ��2� 8* C�	� >?2�%	( %!�!+ !��	� �Z1 ����?��? i2� �	*O �� #	1	 0 	� �Z1  �6�? 
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