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 چکیدٌ 
اًتمبل  بىیثب ثْجَد رش تَاًذ یاسػبل کبلا ه ٌذیدس فشآ حیكح تیشیهذ ؼتنیػ کی یارشا ي،یتبه شُیؿجکِ صًز کیدس 

چٌذّذفِ  یبضیهذل س کیپظٍّؾ،  يیدس ا سٍ يیگشدد. اصا بىیهـتش تیسضب ؾیٍ افضا ّب ٌِیهحلَلات هٌزش ثِ کبّؾ ّض
ػجض کِ ّوضهبى ػولیبت دسیبفت ٍ تحَیل  يیتأه شُیاًجبس دس صًز یبثی ثب هکبى ِیًمل لیٍػب یبثیشیهؼئلِ هؼ یػبص ٌِیرْت ثْ

 تیظشف ّب، ذکٌٌذُیتَل تیاًذ اص ظشف هذل ػجبست يیدس ًظش گشفتِ ؿذُ دس ا یاكل یّب تی. هحذٍدذیکبلا، اسائِ ٍ حل گشد
 یػبص ٌِیرْت کو یاًجبس تمبعؼ یبثی خَدسٍ ٍ هکبى یبثیشیػجض، هؼ يیتأه شُیصًز یبسّبیخَدسٍّب، اًتخبة خَدسٍ ثش اػبع هؼ

پغ اص  ؿَد، یه بفتیدس کٌٌذگبى يیکِ اص تأه ییهؼئلِ کبلاّب يی. دس اثبؿذ یه یٍ هلشف ػَخت ٍ کبّؾ آلَدگ ّب ٌِیّض
دادُ  لیتحَ بىیثِ هـتش نیعَس هؼتم دس كَست لضٍم ثِ بیٍ  ؿَد یه لیتحَ شیدس هؼ بىیثِ هـتش یدس اًجبس تمبعؼ یثٌذ دػتِ

 بفتیدس یثشا یضیس افك ثشًبهِ کیٍ  ثبؿذ یهزبص ه شیهؼ کیهحلَل دس  لیؿَد. فشم ثش آى اػت کِ ثشداؿت ٍ تحَ
ػجض ٍ  يیتأه شُیدس حبلت صًز شیهؼ يیثْتش يییّذف هذل ثذػت آٍسدى تؼ یعَسکل اسد. ثٍِرَد د ضیهحلَلات دس فشاثبساًذاص ً

دس حذالل هوکي  ییٍ ربثزب یبتیػول ٌِیکِ کل ّض یثِ ًحَ ثبؿذ یه غیهَسد اػتفبدُ دس ؿجکِ تَص ِیًمل لِیٍػ ٌِیتؼذاد ثْ
ثذػت آهذُ  ذیؿذ ٍ ًتب یٍ اػتجبس ػٌز یگزاس ربهغ كحِ بسیثبؿذ. هذل اسائِ ؿذُ ثب اػتفبدُ اص ًشم افضاس گوض ٍ سٍؽ هؼ

  ؿذُ اػت. كلؿذُ ٍ ثِ ًؼجت همبلات هـبثِ ثْجَد حب یبثیحَصُ کبسا اسص يیهتٌبػت ثب همبلات اسائِ ؿذُ دس ا
هذل چٌذ  ،یفشٍؿ اًجبس خشدُ یّب ؼتنیػ ِ،یًمل لیٍػب یبثیٍ هکبى  یبثیشیهؼ ذاس،یػجض پب يیتأه شُیصًز :کلیدی کلمات

 .ربهغ بسیّذفِ، سٍؽ هؼ
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 مقدمٍ -3

هی ثبؿذ. یک  1تأهیي سٍیکشد رذیذی کِ دس دِّ اخیش ثش هذیشیت استجبعبت ثب هـتشیبى حبكل ؿذُ اػت، سٍیکشد هذیشیت صًزیشُ

یک کبلا یب  ّبیی اػت کِ دس تَلیذ ٍ تحَیلصًزیشُ تأهیي، تـکیل ؿذُ اص ّوِ تؼْیلات )اهکبًبت(، ٍظبیف، کبسّب ٍ فؼبلیت

سیضی ٍ هذیشیت ػشضِ ّب( دسگیش هی ثبؿذ ٍ اص ثشًبهِ ّب( تب هـتشیبى )ٍ هـتشیبى آى کٌٌذگبى آى کٌٌذگبى )ٍ تأهیي خذهت، اص تأهیي

هَرَدی ٍ تَصیغ، تحَیل ٍ خذهت ثِ هـتشی  کٌتشل ثٌذی هحلَل یب خذهت، اًجبسؽ، ٍ تمبضب، تْیِ هَاد، تَلیذ ٍ ثشًبهِ صهبى

ّبی تَلیذی ٍ خذهبتی ٍرَد داسًذ، ّشچٌذ کِ پیچیذگی صًزیشُ تأهیي هوکي ّبی تأهیي دس ػبصهبىػت. صًزیشُتـکیل ؿذُ ا

 (Ahmadi et al., 2005).  کٌذ اػت اص ٍاحذی ثِ ٍاحذ دیگش ٍ اص ػبصهبًی ثِ ػبصهبى دیگش ؿذیذاً تغییش 

کٌبس سلبثت فـشدُ ثیي تَلیذکٌٌذگبى کبلاّب ٍ خذهبت دس ّبی گًَبگَى هـتشیبى دس ؿشایظ هتغیش ثبصاس اص یک عشف ٍ دسخَاػت

-ّبی هؤحش دس ساػتبی کبّؾ ّضیٌِ ّبی تأهیي ثب ایزبد ًگشؽثبصاس تَلیذی اص ػَی دیگش ؿشایغی سا فشاّن اٍسدُ اػت تب صًزیشُ
فمیت ٍ ؿکؼت دس صًزیشُ ّبی حوبیتی، ثشای ثمب دس ؿشایظ هختلف ثِ افضایؾ هیضاى ػولکشد خَد ًیض ثپشداصًذ. هَّب ٍ ًگشؽ

کٌٌذُ،  ؿًَذ. سػبًذى کبلای هٌبػت، دس لیوت ٍ صهبى هٌبػت ثِ هلشف ی ًْبیی تؼییي هی کٌٌذُ تأهیي تَػظ هـتشی یب هلشف

تشیي هَلفِ ثشای هَفمیت سلبثتی هی ثبؿذ، ثلکِ ًمؾ هحشکی دس ثمبی یک ًْبد تزبسی ایفب هی کٌذ. ثٌبثشایي دس  ًِ تٌْب هْن

هٌذی هـتشیبى ٍ ؿٌبخت ثبصاس، ػٌبكش حیبتی ٍ ضشٍسی دس ایي  اسی یک اػتشاتظی ًَیي دس صًزیشُ تأهیي، سضبیتساػتبی ثشلش

تَاًذ ثِ تْیِ، اػتخشاد ٍ ّبی ثبصاس ؿٌبختِ ؿذُ ثبؿٌذ، یک ٍاحذ هی . تٌْب صهبًی کِ هحذٍدیت(John, 2018)ّؼتٌذ ػشكِ 

-هیي ٍ دسٍالغ هـتشی ًْبیی الذام ًوبیٌذ. دس فضبی سلبثتی اهشٍص، ػبصهبىی اػتشاتظی دس رْت پَؿؾ ًیبصّبی صًزیشُ تأتَػؼِ
ّب، هذیشیت ّبیی رْت کبّؾ ّضیٌِّبی تأهیي خَد دس ساػتبی ایزبد ساُّب ثیـتش اص ّویـِ دس حبل ثشسػی ٍ هَؿکبفی صًزیشُ

ّبی حول ًٍمل، کٌتشل ّضیٌِ ػغح هَرَدی، افضایؾ کبسایی ٍ ثشآٍسدى تمبضبی هـتشی ّؼتٌذ. کَتبُ کشدى چشخِ حول

ّبی تأهیي دس رْت کؼت ػْن ثیـتشی اص ّب دس ثذًِ صًزیشُهَلغ ػفبسؽ ثِ دغذغِ اكلی کلیِ ػبصهبى هَرَدی ٍ تحَیل ثِ

ثبصاس دس ایي فضبی سلبثتی تجذیل ؿذُ اػت. هذیشیت صًزیشُ تأهیي  یک سٍیکشد یکپبسچِ ثشای هذیشیت هٌبػت رشیبى 

هذیشیت صًزیشُ  .(Boonjing et al., 2017)هبلی، تَاًبیی پبػخگَیی ثِ ایي ؿشایظ سا دس ثش داسد  هحلَلات، اعلاػبت ٍ

اعویٌبى دس حذالل  کٌذ کِ هـتشیبى ثتَاًٌذ هحلَلاتی ثب کیفیت ٍ خذهبت لبثل ّب سا عَسی ّوبٌّگ هیتبهیي ّوِ ایي فؼبلیت

هَلغ ٍ هٌبػت رْت پبػخگَیی  هٌظَس تَصیغ ثِ ثبصاسّبی هتمبضی ثِاًجبسؽ کبلاّبی تَلیذی دس ًضدیکی   ّضیٌِ ثِ دػت آٍسًذ.

ثبسُ هؼوَلاً صًزیشُ  یيدساػذم اتخبر سٍیکشد هٌبػت  چشاکِثبؿذ؛  ثِ ًیبصّبی هـتشیبى یکی اص هؼبئل هْن دس ّش صًزیشُ تأهیي هی

ؼتی اهشٍصُ، ٍاحذّبی تَلیذی ػؼی دس دًیبی كٌ .(Fard & Hajaghaei, 2018) کٌذ ّبی فشاٍاًی هی تأهیي سا هتحول ّضیٌِ

داسًذ ػلاٍُ ثش پـت ػش گزاؿتي سلجبی تزبسی خَد دسصهیٌِ فشٍؽ، ثب اًجبسؿی هٌبػت اص کبلاّبی هَسد تمبضبی هـتشیبى ٍ 

دٌّذ ّبی خَد سا کبّؾ هٌظَس حول کبلاّبی تَلیذی ثِ ایي اًجبسّب ٍ یب ثِ هـتشیبى، ّضیٌِ ّوچٌیي هؼیشیبثی ٍػبیل ًملیِ ثِ

(Maghsoudlou et al., 2016.) 

ثبؿٌذ. هؼئلِ هؼیشیبثی ٍػبیل ًملیِ ثِ ثشای هؼیشیبثی ٍػبیل ًملیِ ثشای اًتمبل کبلاّب، هؼبئلی ثب ایي ػٌَاى، هؼبلِ اكلی هی

ؿَد کِ دس آى ًبٍگبًی هتـکل اص چٌذیي ٍػیلِ ًملیِ اص یک یب چٌذ اًجبس ثِ اسائِ خذهت ثِ هـتشیبى  هؼبلِ اص هؼبئل اعلاق هی

بس حذالل گشدد. ّبی اًزبم ایي ک دٌّذ کِ ّضیٌِ هؼتمش دس ًمبط هختلف رغشافیبیی اسائِ هی دٌّذ ٍ ایي اهش سا ثِ ًحَی اًزبم هی

ّب تٌْب تَػظ یک ٍػیلِ ًملیِ دسیبفت  ؿًَذ ٍ توبم تمبضبّبی آى ثبس هلالبت هی دس عَل ایي هؼیشّب هـتشیبى تٌْب ٍ تٌْب یک

ؿًَذ ٍ  گشدد، ّش ٍػیلِ داسای ظشفیت هؼیٌی اػت ٍ اص ػَیی توبم هؼیشّب اص یک ًمغِ هـخق )هجذأ ثبسگیشی( آغبص هی هی

گشدد ٍ هؼیش دس ّوبى هکبى پبیبى  یِ یک ػلؼلِ اص هـتشیبى سا هلالبت ًوَد ثِ ّوبى ًمغِ اٍلیِ ثبصهیاصآًکِ ٍػیلِ ًمل پغ
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ػٌَاى هؼبئل هؼیشیبثی ٍػبیل ًملیِ یب هؼبئل  عَسکلی ثِ گًَِ هؼبئل ثِ ایي .(Seyed Esfahani et al., 2016) یبثذ هی

 ػٌَاى ثِ ٍ اػت ٍالغ ؿذُ تَصیغ هذیشیت للت دس ًملیِ ٍػبیل یشیبثیهؼ اًذ. هؼئلِ سیضی ػفش حشکتی خَدسٍ، ؿٌبختِ ؿذُ ثشًبهِ

 ّؼتٌذ. هَارِ آى ثب یب افشاد کبلا آٍسی روغ ٍ تحَیل رْت کوپبًی ٍ ػبصهبى ّضاساى سٍصاًِ کِ ای هؼئلِ

ثبؿذ کِ ثِ تأهیي هیتشیي فبکتَسّبی ارشای هذیشیت صًزیشُ تأهیي، اسصیبثی احشثخؾ رشیبى هَاد دس صًزیشُ  یکی دیگش اص هْن

ّبی کبسا ثشای ثبلا ثشدى سضبیت هـتشیبى، کبّؾ آلایٌذگی هحیظ  ّب ثِ دًجبل ایزبد سٍؽدلیل اّویت فشاٍاى ایي هؼئلِ ؿشکت

ػٌَاى یک سٍؽ  ّبی هختلف، اًجبسّبی تمبعؼی، ثِ ثبؿٌذ. دس ثیي سٍؽ ّب هی صیش ٍ تَػؼِ پبیذاس صًزیشُ تأهیي ٍ کبّؾ ّضیٌِ

 ؿَد. کبّؾ هَرَدی ٍ افضایؾ ػغح پبػخگَیی ثِ ًیبصّبی هـتشیبى دس ًظش گشفتِ هیکبسا ثشای 

ػبصی ّب اص رخیشُػبصی هحوَلِثبؿذ کِ دس آى ضوي یکپبسچِ فشٍؿی یک ًَع اػتشاتظی تَصیغ هی ّبی اًجبسی خشدُ ػیؼتن

عَس بصی ٍرَد داسد ٍ کبلاّب تب حذ هوکي ثِػرخیشُ تمبعؼی ّبی اًجبس آٍسد. دس ػیؼتنّب رلَگیشی ثِ ػول هی عَلاًی هذت آى

دیگش یکی اص اّذاف اػتفبدُ اص ػجبستؿًَذ. ثًٍِمل هٌتمل هی ًٍمل ٍسٍدی ثِ ٍػبیل حول هؼتمین پغ اص تخلیِ اص ٍػبیل حول

ّب ام هحوَلِثٌذی ؿجکِ هشثَط ثِ اػض تَاًذ کبّؾ هذت صهبى اًتمبل کبلاّب ثبؿذ. تلویوبت صهبىهی تمبعؼی ّبی اًجبس ػیؼتن

 ًٍمل هؼیي فشػتبدُ ؿَد. دس هٌبعك هحلی یک ػیؼتن کٌذ کِ چِ تؼذاد هحوَلِ ثِ یک ػشٍیغ حول ؿَد یؼٌی تؼییي هی هی

ّبی  ّب اص )ثِ( ػیؼتنآٍسی ٍ تحَیل هحوَلِثٌذی ؿجکِ هوکي اػت ؿبهل هؼیشیبثی ٍػیلِ ًملیِ ثشای روغ تمبعؼی، صهبى اًجبس

ّبی صًزیشُ تأهیي سا ای اص ّضیٌِ هلاحظِ تَاًذ ثخؾ لبثلًٍمل ٍ تَصیغ هی ّبی حوللیل ایٌکِ ّضیٌِاػت. ثِ د تمبعؼی اًجبس

 گشدد. ّب اػتفبدُ هیتـکیل دّذ، رْت کبّؾ ّضیٌِ ٍ افضایؾ ػشػت تَصیغ کبلا، اص ایي ػیؼتن دس ؿشکت

 :(Fard & Hajaghaei, 2018)صیش اسائِ ًوَد ثٌذی  تَاى دس عجمِ ؿذُ ضشٍست اًزبم پظٍّؾ سا هی ثب تَرِ ثِ هغبلت ثیبى

 ًٍمل ػشیغ ٍ پبػخگَ ضشٍسی اػت. فشٍؽ، یک ػیؼتن حول ثشای کبس کشدى یک ػیؼتن اًجبس

ّبی اعلاػبتی  کٌٌذگبى ٍ تَلیذکٌٌذگبى ثبیذ اص عشیك ػیؼتن آى اػت کِ تأهیي فشٍؽ ػبصی ػیؼتن اًجبسًیبصّبی پیبدُ یکی اص 

ػیؼتن استجبعی دس خلَف ٍضؼیت استجبعبت ػشضِ ٍ تمبضبی هَسدًیبص ػغَح هختلف دس صًزیشُ ثبؿٌذ )یکپبسچِ ثبّن دس استجبط 

 اػتوبد ثبؿذ. ػبت ثبیؼتی ّوبٌّگ ٍ لبثلّب دس ثبصُ صهبًی هَسدًظش اًزبم ؿَد. ّوچٌیي رشیبى اعلاتأهیي( تب توبهی اسػبل

ّبی صًزیشُ تأهیي  گیشی دس ّضیٌِ تَاًذ کبّؾ چـن هتٌبػت ثب ػغح تمبضبّبی هـتشیبى هی فشٍؽ یبثی هٌبػت اًجبس هکبى

 داؿتِ ثبؿذ.

هیبى ػغَح ّبی استجبعی هٌبػت  ػبصی صًزیشُ تأهیي: دس ػلش فٌّبٍسی ٍ ایزبد صیشػبخت تَػؼِ هذل سیبضی دس حَصُ ثْیٌِ

ػبصی آلایٌذگی ٍ تَػؼِ پبیذاس اهشی  ػبصی ّضیٌِ، کویٌِ ػبصی اصرولِ اسائِ هذل سیبضی دس حَصُ کویٌِ ّبی ثْیٌِ اسصیبثی سٍؽ

 ضشٍسی اػت.

صیؼتی دس پی تَػؼِ  ّب ثب تَرِ ثِ هؼبئل هحیظ ثبؿذ کِ ػبصهبى ػبصی صًزیشُ تأهیي ػجض هی ّبی دِّ اخیش ثْیٌِ یکی اص چبلؾ

 هحیغی ّؼتٌذ. ّبی صیؼت هٌظَس کبّؾ آلَدگی ًٍمل ثِ ى حولًبٍگب

یبثی، تبکٌَى کوتش پظٍّـی دس حَصُ هؼیشیبثی ٍ  كَست هؼیشیبثی ٍ هکبى ّبی صًزیشُ تأهیي ثِ ػلیشغن اّویت پظٍّؾ دس حَصُ

ػِ ػغحی اًزبم ؿذُ اػت. ّبی هشثَط ثِ ظشفیت اًجبس ٍ خَدسٍ دس صًزیشُ  یبثی ػجض ٍ پبیذاس ثب دس ًظش گشفتي هحذٍدیت هکبى

یبثی ثب لحبػ کشدى  لزا ّذف اص ایي پظٍّؾ اسائِ هذل سیبضی صًزیشُ تأهیي ػجض ٍ پبیذاس ثب دس ًظش گشفتي هؼیشیبثی ٍ هکبى

ّبی پیـیي ٍ سٍؽ تحلیل هؼیبس ربهغ ثِ ػٌَاى یک سٍؽ اثتکبسی اػت. اّذاف فشػی  ّبی رذیذ ًؼجت ثِ پظٍّؾ هحذٍدیت

 ٍسدُ ؿذُ اػت:پظٍّؾ دس اداهِ آ

 ؿَد؛ حول آى دس ثبیذ ّبػفبسؽ کِ تؼییي هؼیشی

 هؼیش؛ یک دس هَرَد ّبی()هـتشی ّبیثِ گشُ ثشداؿت ٍ یب تحَیل تؼییي اٍلَیت

 ًٍمل هیبى ػغَح صًزیشُ؛ ّب رْت حولتوبم گشُ ثشای ًملیِ ٍػبیل ًیبص ًَع تؼییي
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 ّب(؛ ّب )هـتشیهؼیشّبی ٍػبیل ًملیِ ثشای ربثزبیی ٍ حول کبلا ثیي گشُتؼییي ظشفیت ٍػبیل ًملیِ ثشای پبػخگَیی ثِ کلیِ 

 ّبی هختلف؛ فشٍؿی دس دٍسُ یبثی اًجبس خشدُ هکبى

 ؿَد؛ فشٍؿی دس دٍسُ ًگْذاسی هی تؼییي هیضاى هحلَلی کِ دس اًجبس خشدُ

 ُ.ّبی صًزیش ػبصی کل ّضیٌِ فشٍؿی ثشای کویٌِ تؼییي هیضاى کؼشی هحلَل دس اًجبس خشدُ

 ثبؿذ: ّبی پظٍّؾ ثِ ؿشح صیش هی ؿذُ دس ایي پظٍّؾ، ًَآٍسی ثب تَرِ ثِ اّذاف دس ًظش گشفتِ

دس هحیظ صًزیشُ تأهیي ثب دس ًظش گشفتي هؼیشیبثی ٍ  ؿذُ اًزبمّبی  الف( اسائِ هذل سیبضی چٌذّذفِ: ثب تَرِ ثِ ثشسػی

ثٌذی تَصیغ ٍ ّضیٌِ پشداختٌذ لزا دس ایي  ػبصی صهبى ذفِ کویٌِّب ثِ اسائِ هذل سیبضی تک ّ یبثی اًجبس فشٍؽ، اغلت پظٍّؾ هکبى

 ؿذُ اػت. ّب ٍ آلایٌذگی خَدسٍّب اسائِ ػبصی ّضیٌِ پظٍّؾ یک هذل سیبضی چٌذّذفِ کویٌِ

کِ  فشٍؽ یبثی اًجبس ػبصی هؼئلِ هؼیشیبثی ٍػبیل ًملیِ ثب ػیؼتن هکبىة( دس ایي پظٍّؾ، یک هذل سیبضی رْت ثْیٌِ

گشدد. دس ایي هؼئلِ  یبت دسیبفت ٍ تحَیل کبلا ثب دس ًظش گشفتي هؼبئل صًزیشُ تأهیي ػجض ٍ پبیذاس اسائِ ٍ حل هیصهبى ػول ّن

کٌٌذگبى دسیبفت  ؿَد. کبلاّبیی کِ اص تأهیي کٌٌذگبى ًیض کبلا دسیبفت هی ؿَد، اص تأهیي همذاسی کبلا ثِ هـتشیبى تحَیل دادُ هی

ؿَد. ؿشط هَرِ ثَدى ایي هؼئلِ آى اػت کِ کل  ثِ هـتشیبى دس هؼیشی تحَیل هی فشٍؽ ثٌذی دس اًجبس ؿَد، پغ اص دػتِ هی

ٍ ٍػیلِ ًملیِ هفشٍم تزبٍص ًٌوبیذ ٍ ٍػیلِ ًملیِ ظشفیت کبفی  فشٍؽ کبلایی کِ ثِ هؼیش تخلیق دادُ ؿذُ اص ظشفیت اًجبس

 ثشای تحَیل کبلا اص هـتشیبى سا داؿتِ ثبؿذ.

ؿذُ تبکٌَى پظٍّـی دس ساػتبی  ّبی اًزبم اػتفبدُ اص سٍؽ هؼیبس ربهغ کِ ثب تَرِ ثِ اسصیبثی د( حل هذل سیبضی چٌذّذفِ ثب

 یبثی ػجض ٍ پبیذاس ثب اػتفبدُ اص سٍؽ هؼیبس ربهغ حل ًٌوَدُ اػت. هؼیشیبثی ٍ هکبى

حبل ظَْس هذیشیت  ّب دس تشیي اػتشاتظی ػٌَاى یکی اص هحجَة هحممبى صیبدی ثش سٍی هَضَع هذیشیت صًزیشُ تأهیي ػجض ثِ

صیؼت  ّب پظٍّؾ کشدًذ. ثبٍرَد گشم ؿذى َّا ٍ ًَػبى لیوت ًفت، تأکیذ ثیـتشی ثش سٍی حفبظت هحیظ هحیغی ؿشکت صیؼت

ّبی هذیشیت صًزیشُ تأهیي ػجض داسد. اهشٍصُ ثؼیبسی اص  ٍ ؿشٍع تحمیمبت ثؼیبسی سا دس حَصُ تَػؼِ هفبّین ٍ تئَسی ؿَد هی

 & Abukhader)ثبؿٌذ  صیؼت هتوشکض هی شسػی ثیي ػَاهل ػجض/ هحیغی ثب ػولکشد ػبصهبى/ هحیظّبی تحمیمبتی ثش ث تلاؽ

Jönson, 2004.) 

کٌذ. پشت ٍ ضبیؼبت سا کبّؾ  ٍسی هیبى ؿشکبػت ٍ ػولکشد هحیغی سا ػْل هی دٌّذُ ثْشُ هذیشیت صًزیشُ تأهیي ػجض گؼتشؽ

اصپیؾ هحممبى ٍ هذیشاى ػولیبتی ٍ هذیشیت صًزیشُ تأهیي سا ثِ  رَیی ّضیٌِ اػت ٍ دسًتیزِ ػلالِ پیؾ دّذ ٍ ثبػج كشفِ هی

ّب ثشای  ػٌَاى یک سًٍذ رذیذ ثب اّویت دس ؿشکت هذیشیت صًزیشُ تأهیي ػجض ثِ .(Rao & Holt, 2005)ًوبیذ  خَد رلت هی

ؿبى اػت  ّب دس کٌبس حذالل کشدى کبسایی اکَلَطیکی ّبی هحیغی آى ًیل ثِ اّذاف ػْن ثبصاس ٍ ػَد، ثب کبّؾ تأحیشات ٍ سیؼک

(Zhu & Sakris, 2006 .) 

تَػؼِ "ٍ  "اػتفبدُ پبیذاس "ثب هغشح کشدى ٍاطُ  2َسا رْبًی تَػؼِ پبیذاستَػظ ؿ "شیت پبیذاس ؿجکِ صًزیشُ تأهیي هذی "ػٌَاى 

پزیشی دس ػِ حَصُ  ّب اداهِ ثمبی خَد سا دس هؼئَلیت ثشای اٍلیي ثبس هؼشفی گشدیذ. رْت سػیذى ثِ تَػؼِ پبیذاس، ػبصهبى "پبیذاس

هَفك ثب اتخبر هذل هذیشیت ػجض، هَفمیت پبیذاس ّبی  اًذ. لزا دس ایي خلَف ػبصهبى هحیغی یبفتِ التلبدی، ارتوبػی ٍ صیؼت

 (. Jabbour et al. 2020)ثخـٌذ  خَد سا تَػؼِ هی

 دس صًزیشُ تأهیي 3ًملیِ ٍػبیل هؼئلِ هکبى یبثی ٍ هؼیشیبثیالف( 

                                                 
2
 World Commission Environment Development(WCED)  

3
 Vehicle Routing Problem (VRP) 
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 تؼذاد ثِ گشدًذ، هحذٍد رذیذ تؼْیلات ًمبعی دس صًزیشُ تأهیي کِ ؿبهل اًتخبة گؼؼتِ، تؼْیلات یبثی هکبى هؼبئل دس

)ٍصًی(  فبكلِ کل کشدى گًَِ هؼبئل، هـتشی ثشاػبع حذالل حبلت ایي تشیي ػبدُ گشدد. دس هی کبًذیذ هَرَد هکبى هـخلی

 یک یبثی هکبى اًذاصی ساُ ّضیٌِ دس کبًذیذ هکبًْبای ّوِ کِ ؿَد هی فشم هذل ایي تمبضبّبیی دس گشدًذ. هی  اًتخبة تؼْیلات

 تؼْیلات ثِ هـتشی ّش حبلت ّشدٍی دس .اػت یبثی هکبى هؼئلِ دیگش، حبلت هحذٍد ظشفیت ثب رذیذ ثبؿٌذ. تؼْیلات ٍػیلِ

 ًبهحذٍد تؼْیلات یبثی هکبى هؼئلِ .(Vahdani et al., 2012) یبثذ هی اختلبف کٌذ، کویٌِ سا تخلیق ّضیٌِ کِ فؼبلی

 ؿَد، تأهیي ای ثبلمَُ هکبى ّش اص تَاى هی کِ تمبضبیی ًْبیت آى دس کِ اػت هحذٍد ظشفیت ثب یبثی هکبى هؼبئل حبكل گؼتشؽ

 .اػت گشفتِ ؿذُ ًظش دس

گشدد کِ دس آى ًبٍگبًی هتـکل اص چٌذیي ٍػیلِ ًملیِ اص یک یب  ای اص هؼبئل اعلاق هی هؼئلِ هؼیشیبثی ٍػبیل ًملیِ ثِ هزوَػِ

دٌّذ کِ  ایي اهش سا ثِ ًحَی اًزبم هیپشداصًذ ٍ چٌذ اًجبس ثِ اسائِ خذهت ثِ هـتشیبى هؼتمش دس ًمبط هختلف رغشافیبیی هی

ّب  ؿًَذ ٍ توبم تمبضبّبی آى ثبس هلالبت هی ّبی اًزبم ایي کبس حذالل گشدد. دس عَل ایي هؼیشّب هـتشیبى تٌْب ٍ تٌْب یک ّضیٌِ

ًمغِ  ثبؿذ ٍ اص ػَیی توبم هؼیشّب اص یک ؿَد، ّش ٍػیلِ داسای ظشفیت هؼیٌی هی تٌْب تَػظ یک ٍػیلِ ًملیِ دسیبفت هی

اصآًکِ ٍػیلِ ًملیِ یک ػلؼلِ اص هـتشیبى سا هلالبت ًوَد ثِ ّوبى ًمغِ اٍلیِ  گشدد ٍ پغ هـخق )هجذأ ثبسگیشی( آغبص هی

 . (Vahdani et al. 2012) یبثذ گشدد ٍ هؼیش دس ّوبى هکبى پبیبى هی ثبصهی

 شفی لشاسگشفتِ اػت.یبثی هَسد هؼ کبسثشدّبی صًزیشُ تأهیي دس حبلت هؼیشیبثی ٍ هکبى 1دس رذٍل  

 رذٍل هشٍس ادثیبت :(1)ؿوبسُ رذٍل 

 للوشٍ هکبًی کبسثشد ًَیؼٌذُ سدیف

1 Lim et al.(2005) ُچیي فشٍؿی خشد 

2 Lee et al.(2006) چیي تَصیغ ٍ دسیبفت کبلا 

3 Vincent et al.(2014) تَػؼِ هذل لی - 

4 Vahdani  et al.(2012) ایشاى تَصیغ ٍ دسیبفت کبلا 

5 Ahmadi rad & Khosh alhan(2015) ایشاى تَصیغ ٍ دسیبفت کبلا 

6 Vincent et al.(2016) ُفشٍؿی خشد - 

ّب ثش سٍی  ّب هـخق ؿذُ اػت، اکخش پظٍّؾ ثِ ثشسػی پیـیٌِ پظٍّؾ هی پشداصد. ّوبًغَس کِ دس ثشسػی پظٍّؾ 2رذٍل 

ّب ثِ  یبثی دس حبلت ثشسػی پبیذاسی پشداختٌذ. لیکي ؿکبف تحمیمبتی هـبّذُ ؿذُ دس اکخش پظٍّؾ ّبی هؼیشیبثی ٍ یب هکبى هذل

تَاى اؿبسُ کشد. لزا پظٍّؾ حبضش ثِ اسائِ هذل صًزیشُ تأهیي دس  یبثی هی ٍ هکبى تک ّذفِ ثَدى هذل ٍ پشداختي ثِ هؼیشیبثی

یبثی دس حبلت ثشداؿت ٍ تحَیل خَاّذ  حبلت چٌذّذفِ ٍ حل ثب سٍؽ اثتکبسی هؼیبس ربهغ ٍ ثب دس ًظش گشفتي هؼیشیبثی ٍ هکبى

 پشداخت.                                                     
 هشٍس ادثیبت اًزبم ؿذُ(: 2بسُ )ؿورذٍل 

ف
سدی

 

ًَیؼٌذُ / ػبل
 

ًَیؼٌذُ
 

 

 ًَع هذل سٍؽ حل پبیذاسی ًَع هؼئلِ تمبضب

لغؼی
غیش.لغؼی 

 

هکبى
 

ی
یبث

هؼیشیبثی 
 

تشکیجی
 

ی
ػبد

 

ػجض
ك 

دلی
ی 
فشا اثتکبس

 

ثْیٌِ
 

ی
ػبص

 

لوین
ت

 
ی

گیش
 

1 Lim et al.(2005) *    * *  *  *  
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 ًَع هذل سٍؽ حل پبیذاسی ًَع هؼئلِ تمبضب

لغؼی
غیش.لغؼی 

 

هکبى
 

ی
یبث

هؼیشیبثی 
 

تشکیجی
 

ی
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ػجض
ك 

دلی
ی 
فشا اثتکبس

 

ثْیٌِ
 

ی
ػبص
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ی
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2 Lee et al.(2006) *    * *   * *  

3 Agustina et al. (2010) *  *   *  *  *  

4 Olfat et al. (2011)  *  *    * *   * 

5 Vahdani  et al. (2012) *    * *  *  *  

6 Zanjirchini Tabatabai et al. 

(2013) 
 * *    * *   * 

7 Afshari et al. (2013)  * *    * *   * 

8 Vincent et al.(2014) *    * *   * *  

9 Agustina, et. al (2014) *    * *  *  *  

10 Mossaghi Gilani & 

Rashidi Kamijani (2016) 
 * *    * *   * 

11 Porka & Mahdavi (2016) *    *  * *  *  

12 Vincent et al.(2016) *    * *   * *  

13 Hemmati & Zarei (2017) *   *  *   * *  

14 Ahmadi et. Al (2018) *    * *   * *  

  *  * * * * * *  * پظٍّؾ حبضش 15

 شىاسی تحقیق ريش -2

ؿَد.  یبثی ارشا هی ؿذُ ثش سٍی هذل سیبضی پبیِ، تَػؼِ هذل سیبضی دس خلَف هؼیشیبثی ٍ هکبى ّبی اًزبم ثب تَرِ ثِ ثشسػی

کشدى  هٌظَس حذالل تبیی هؼیشّبی ػبدُ ٍ هشتجظ ثب هؼیش تک ٍػیلِ ثِ  ًملیِ کِ ؿبهل یک دػتِ   هؼبئل هؼیشیبثی ٍػیلِ

 ّضیٌِ هزوَػِ هؼیشّب اػت داسای ضَاثظ صیش اػت:

 ؿَد. ّش هؼیشّب ثِ عَس هزضا اص ًمغِ هجذأ ؿشٍع ٍ هزذد ثِ ًمغِ هجذأ هٌتْی هی -

 ؿًَذ. ًملیِ هلالبت هی عَسهزضا فمظ تَػظ یک ٍػیلِ هـتشیبى ثِ -

 ثبیؼت کَچکتش ٍ هؼبٍی هزوَع تمبضبی هـتشیبى دس یک هؼیش ثبؿذ. یلِ ًملیِ هیظشفیت ٍػ -

ّبی  یبثی ػیؼتن دس ًظش گشفتي هکبى ّبی كَست گشفتِ ثشای هَضَع هؼئلِ هؼیشیبثی ٍػبیل ًملیِ ثبکِ پظٍّؾ اصآًزبیی

ًٍمل ثب  ؿذُ دس هذل هؼیشیبثی ٍػبیل ًملیِ، دس ًظش گشفتي ّضیٌِ حول ّبی دس ًظش گشفتِ تمبعؼی توشکض ًوَدًذ، یکی اص ًَآٍسی

ب ٍ ّ ربدُ) یشّبهؼكَست کِ هوکي اػت فبكلِ دًٍمغِ اص ّن یکؼبى ثبؿذ ٍلی ثِ دلیل ؿشایظ  ثبؿذ. ثذیي تبثؼی اص صهبى هی

ًٍمل تبثؼی اص صهبى  ّبی استجبعی( ػشػت سػیذى ثِ ًمغِ هذًظش کن ثبؿذ کِ دس ایي هذل فشم ؿذُ اػت کِ ّضیٌِ حول پل

 ثبؿذ. ًٍمل هی حول

 فشضیبت هذلالف( 

اًجبس تمبعؼی  دس هحلَلات بفتیدس یثشا سیضی ثشًبهِ افك کی ٍ ثبؿذ یه هزبص هحلَل لیتحَ ٍ ثشداؿت کِ اػت آى ثش فشم

 .داسد ٍرَد
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 .اػت یضشٍس یشیثبسگ ًبٍگبى دس ِیًمل لیٍػب صهبى ّن ذىیسػ

 .ثبؿذ یه تمبضب ًمغِ ّش ثِ ٍاثؼتِ هحلَل اص يیهؼ یتمبضب کی

 .اػت ؿذُ ؿٌبختِ یشیثبسگ ّش دس ؿذُ یشیثبسگ هحلَل ّش همذاس ٍ هحلَلات اًَاع اص یبػیل کی اػت، آى ثش فشم

 .بثٌذی یه خبتوِ ٍ ؿشٍعاًجبس تمبعؼی  اص ِیًمل لیٍػب یشّبیهؼ ّوِ

 . ثبؿذ یوً ثبس چٌذ دس ػفبسؽ گشفتي لیتحَ ثِ حبضش یهـتش یؼٌی؛ یؼتً هزبص ثبس چٌذ دس لیتحَ ٍ ثشداؿت

 . داسًذ تیظشف تیهحذٍد ِیًمل لیٍػب

 . ثبؿذ یه هحذٍد ِیًمل لیٍػب تؼذاد

 . ثبؿٌذ یه داسا سا خبف یکبلا ًَع چٌذ بی کی حول ییتَاًب ِیًمل لیٍػب

  .اًذ ؿذُ دادُ لشاس هختلف فشٍؿی اًجبس خشدُ ؼتنیػ دس ِیًمل لیٍػب توبم

 . اػت کؼبىی اًجبس فشٍؽ ؼتنیػ شیهؼ ّش بىیپب ٍ ؿشٍع

 سٍص عَل دس ذیثب  یخشٍر ِیًمل لیٍػب ٍ ثشػٌذ اًجبس فشٍؽ ؼتنیػ ثِ دٍسُ یاثتذا دس ذیثب دٍسُ ّش دس یٍسٍد ِیًمل لیٍػب

 ٌذیًوب غیتَص سا ّب هحوَلِ

 ّب ّب ٍ هزوَػِ اًذیغ ة(

 (       )  کٌٌذگبى ؿبخق ثشای ػشضِ  

 (       ) ؿبخق ثشای هشاکض تَصیغ  

 (       ؿبخق ثشای هـتشیبى )  

 (        ؿبخق ثشای هحلَلات )   

 (       ؿبخق ثشای ًَع ٍػبیل ًملیِ )  

 ی صهبًیدٍسُ  

 پبساهتشّب د(

 tی دس دٍسُ rاص هحلَل  jفشٍؽ  همذاس تمبضبی خشدُ     

 l ّبی حبثت ٍػیلِ ًملیِّضیٌِ    

 ثب دس ًظش گشفتي هَاسد آلایٌذگی ٍ تَػؼِ پبیذاس iثِ هشکض تَصیغ  k کٌٌذُ  اص ػشضِ lّضیٌِ حول هحلَل تَػظ هبؿیي      

 ثب دس ًظش گشفتي هَاسد آلایٌذگی ٍ تَػؼِ پبیذاس k کٌٌذُ  ثِ ػشضِ iاص هشکض تَصیغ  lّضیٌِ حشکت هبؿیي        

 ثب دس ًظش گشفتي هَاسد آلایٌذگی ٍ تَػؼِ پبیذاس jثِ هکبى هـتشی  iاص هشکض تَصیغ  lّضیٌِ حول هحلَل تَػظ هبؿیي       

       
ٌذگی ٍ تَػؼِ ثب دس ًظش گشفتي هَاسد آلای   کٌٌذُ  ثِ ػشضِ kکٌٌذُ  اص ػشضِ lّضیٌِ حول هحلَل تَػظ هبؿیي  

 پبیذاس

ثب دس ًظش گشفتي هَاسد آلایٌذگی ٍ تَػؼِ    ثِ هکبى هـتشی  jاص هـتشی  lّضیٌِ حول هحلَل تَػظ هبؿیي          

 پبیذاس

 tدس دٍسُ  iّضیٌِ حبثت اػتمشاس هشکض تَصیغ      

 lضشیت آلایٌذگی ٍػیلِ ًملیِ    

 jٍ هکبى هـتشی  iصهبى ػفش ثیي هشکض تَصیغ      

 دس ًظش گشفتي هَاسد آلایٌذگی  jٍ هکبى هـتشی   iّضیٌِ صهبى ػفش ثیي هشکض تَصیغ      

 jnام هـتشی j صهبى ػفش ثیي هکبى هـتشی      

 Jهذت صهبى تخلیِ ثبس دس هـتشی       
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 س ًظش گشفتي هَاسد آلایٌذگیثب د jnٍ هکبى هـتشی  jّضیٌِ صهبى ػفش ثیي هکبى هـتشی        

 rحزن ّش هحلَل     

 iظشفیت هشکض تَصیغ    

 lظشفیت هبؿیي     

 Tدس دٍسُ  Iدس هشکض تَصیغ  Rّضیٌِ ًگْذاسی ّش ٍاحذ هحلَل       

 ػذد خیلی ثضسگ  

 هتغیشّب د(

 ؿَد. اسػبل هی t دس دٍسُ  iثِ هشکض تَصیغ  kکٌٌذُ  کِ اص ػشضِ r: همذاس هحلَل        

 ؿَد. اسػبل هی tدس دٍسُ  یهـتش jثِ هکبى هـتشی iکِ اص هشکض تَصیغ  r: همذاس هحلَل         

 ؿَد. اسػبل هی tدس دٍسُ  kکٌٌذُ  ثِ ػشضِ   کٌٌذُ کِ اص ػشضِ r: همذاسحلَل          

 ؿَد. اسػبل هی tُ دس دٍس lتَػظ هبؿیي    ثِ هـتشی  jکِ اص هـتشی  r: همذاس هحلَل           

 Tدس دٍسُ  Iدس هشکض تَصیغ  R: همذاس هحلَل       

-حشکت کٌذ ثشاثش یک ٍ دس غیشایي tدس دٍسُ k یهشکضثِ ػوت اًجبس  iاص هشکض تَصیغ  l: هتغیش صٍری اػت کِ اگش هبؿیي       
 ثبؿذ.كَست ثشاثش كفش هی

حشکت کٌذ ثشاثش یک ٍ دس  tدس دٍسُ     کٌٌذُ ثِ ػشضِ kکٌٌذُ  اص ػشضِ l: هتغیش صٍری اػت کِ اگش هبؿیي         

 ثبؿذ.كَست ثشاثش كفش هیغیشایي

-حشکت کٌذ ثشاثش یک ٍ دس غیشایي tدس دٍسُ  iثِ هشکض تَصیغ  kکٌٌذُ  اص ػشضِ l: هتغیش صٍری اػت کِ اگش هبؿیي         
 ثبؿذ.كَست ثشاثش كفش هی

كَست حشکت کٌذ ثشاثش یک ٍ دس غیشایي tدس دٍسُ  jثِ هکبى هـتشی  iاص هشکض تَصیغ  lکِ اگش هبؿیي  : هتغیش صٍری اػت      

 ثبؿذ.ثشاثش كفش هی

حشکت کٌذ ثشاثش یک ٍ دس  tدس دٍسُ    ثِ هکبى هـتشی  jاص هکبى هـتشی  l: هتغیشصٍری اػت کِ اگش هبؿیي          

 ثبؿذ.كَست ثشاثش كفش هیغیشایي

-حشکت کٌذ ثشاثش یک ٍ دس غیشایي tدس دٍسُ  iثِ هشکض تَصیغ  jاص هکبى هـتشی  l: هتغیش صٍری اػت کِ اگش هبؿیي         
 ثبؿذ.كَست ثشاثش كفش هی

 ثبؿذ.كَست ثشاثش كفش هیثشلشاس ثبؿذ ثشاثش یک ٍ دس غیشایي tدس دٍسُ  i: هتغیش صٍری اػت کِ اگش هشکض تَصیغ      

 هذل سیبضی ُ(

دّذ. تبثغ سیضی خغی سا ثشای هؼئلِ دادُ ؿذُ ثب ًوبدّبی رکش ؿذُ دس ثبلا اسائِ هیي ثخؾ یک هذل ػذد كحیح ثشًبهِدس ای

ّذف ػؼی ثش آى داسد کِ کل ّضیٌِ ػولیبتی ٍ ربثزبیی سا ثب تؼییي ثْتشیي هؼیش ٍ تؼذاد ثْیٌِ ٍػیلِ ًملیِ هَسداػتفبدُ ثِ 

 حذالل ثشػبًذ.

        ∑∑∑∑∑       

     

        ∑∑∑∑∑             
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    ∑∑∑∑ ∑                

 
     

    ∑∑∑∑ ∑∑          

 

         
    ∑∑∑∑ ∑     

 
 

   

     

 
     

                   ∑∑          

  

                               ∑ ∑ ∑ ∑               
    

    ∑ ∑ ∑ ∑ ∑                       ∑∑∑                              

    
     

     ∑∑∑∑             

    

   

 

 

 ّبی صیش عشاحی ؿذُ اػت: ػبصی ّضیٌِ هٌظَس کویٌِ تبثغ ّذف اٍل ثِ

 کٌٌذُ، ( تأهیي هحلَلات اص ػشض1ِ) 

 ثٌذی ؿذُ دس هشکض تَصیغ ثِ هـتشی، ( اسػبل هحلَلات دػت2ِ) 

 ؿَد،  حبًی ثِ هشکض تَصیغ اسػبل هی کٌٌذُ ( تأهیي هحلَلات کِ اص ػشض3ِ) 

 ؿَد،  ( اسػبل هحلَلات کِ اص هـتشی ثِ هکبى هـتشی دیگش اسػبل هی4)

 فشٍؽ، ّبی حبثت هشثَط ثِ تأهیي هحلَلات ٍ تَصیغ ثیي هکبى هـتشیبى اص عشیك هشکض تَصیغ خشدُ ( ّضی5ٌِ)

 فشٍؽ، یبثی هشکض تَصیغ خشدُ ّضیٌِ حبثت هکبى (6) 

 ،بىیهـتشّضیٌِ هذت صهبى ػفش ثشای اسػبل هحلَلات ثیي  (8ٍ 7) 

 فشٍؽ،  ( ّضیٌِ ًگْذاسی هحلَل دس هکبى خشد9ُ) 

 کٌٌذُ ( ّضیٌِ حشکت خَدسٍ ثِ ػوت ػشض10ِ) 

 ػبصی آلایٌذگی خَدسٍّبی هَسد هلشف تبثغ ّذف دٍم کویٌِ

       ∑∑∑∑∑ ∑ ∑    

             

                               

 ٍدیت ّبی پظٍّؾ اسائِ ؿذُ اػت. دس اداهِ هحذ

کٌٌذگبى اص ظشفیت خَدسٍ  کٌذ کِ کل هحلَلات دسیبفت ؿذُ اص کلیِ ػشضِ ( تضویي هی3هحذٍدیت اٍل ثب ػجبست ؿوبسُ )

 ًٍمل هَسداػتفبدُ کوتش ثبؿذ. حول

 ∑          
 

  ∑ ∑             
     

                              

فشٍؽ اص حزن اًجبس دسیبفت  کٌذ کل هحلَلات دسیبفت ؿذُ دس هشکض تَصیغ خشدُ تضویي هی (4)ؿوبسُ دٍم ثب ػجبست تیهحذٍد

 هشکض تَصیغ آى کوتش ثبؿذ.

 ∑∑∑      

 

    
  

 ∑         

 

                            

ثبیؼتی دس ّش  ای کِ کل هحلَلات ٍسٍدی گًَِ فشٍؽ ثِ کٌذ ثبلاًغ هحلَلات دس هشکض تَصیغ خشدُ ( تضویي هی5هحذٍدیت )

 دٍسُ ثِ هکبى هـتشیبى داسای تمبضب هٌتمل گشدد.

 ∑∑      

  

            ∑∑       
  

  ∑∑ ∑           

      

                         

کٌذ حزن کل هحلَلات ثبسگیشی ؿذُ اص حزن خَدسٍّب ثشای اسػبل هحلَل ثِ هکبى هـتشی کوتش  ( تضویي هی6هحذٍدیت )

 سٍد. فیت خَدسٍ فشاتش ًویاػت. ثِ ػجبستی اص ظش

 ∑           
 

  ∑∑               
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ؿَد یب ثِ  فشٍؽ دسیبفت هی كَست هؼتمین اص هشکض تَصیغ خشدُ کٌذ کل تمبضبی هـتشیبى، یب ثِ ( تضویي هی7هحذٍدیت )

 كَستی کِ اص یک هـتشی ثِ هـتشی دیگش اسػبل ؿَد.

 ∑∑       
  

  ∑ ∑ ∑          

      

                           

دسیبفت ؿَد، ثبصگـبیی هؼیش ثیي هشکض تَصیغ  کٌٌذُ کِ هحلَل کِ اص یک ػشضِ کٌذ دسكَستی تضویي هی (8هحذٍدیت )

 اًزبم ؿَد. کٌٌذُ فشٍؽ ٍ ػشضِ خشدُ

 ∑          

 

                            

 يیث شیهؼ یی، ثبصگـبدیگش ربثزب ؿَد کٌٌذُ ثِ ػشضِ کٌٌذُ ػشضِ کیکِ اص هحلَل کِ  دسكَستیکٌذ  تضویي هی (9هحذٍدیت )

 اًزبم ؿَد. کٌٌذُ ػشضِ آى دٍ

 ∑            

 

                                  

 کٌٌذُ ػشضِ ثِ کٌٌذُ ػشضِ یک اص فشٍؽ ٍ یب کِ کٌٌذُ ثِ خشدُ اص ػشضِ هحلَل کِ دسكَستی کٌذ هی ( تضویي10) هحذٍدیت

 .ؿَد اًزبم کٌٌذُ فشٍؽ ٍ ػشضِ خشدُ ثیي هؼیش ثبصگـبیی، ؿَد ربثزب دیگش

 ∑       ∑ ∑        

     

    

 

                         

-ثؼذی هی کٌٌذُ دٍسُ یب خَدسٍ ثِ ػشضِکٌٌذُ خَدسٍ دس دٍسُ اسػبل ؿَد، دس ّوبى  کٌذ اگش ثِ ػشضِ تضویي هی (11هحذٍدیت )
 گشدد.فشٍؽ ثشهی سٍد ٍ یب ثِ اًذاصُ حزن دس دػتشع خَدسٍ هحلَل سا ثبسگیشی ٍ هزذد ثِ هشکض تَصیغ خشدُ

 ∑       

 

∑        

    

  ∑       

 

                  

 ؿَد. ثبس هزَص ٍسٍد خَدسٍ دادُ هی کٌٌذُ فمظ یک ػشضِکٌذ دس ّش دٍسُ ثِ  ( تضویي هی12هحذٍدیت )

 ∑∑     

 

  ∑ ∑       

      

                     

گشدد ٍ یب اص یک هـتشی  فشٍؽ ثِ هـتشی هؼیش ثبصگـبیی هی کٌذ دس ّش دٍسُ یب اص هشکض تَصیغ خشدُ تضویي هی (13هحذٍدیت )

 گشدد.هی ثِ هـتشی دیگش هؼیشی ثبصگـبیی

 ∑∑       ∑ ∑∑        

        

                      

 سٍد.فشٍؽ هی ثِ هشکض تَصیغ خشدُ کٌٌذُ کٌذ دس ّش دٍسُ خَدسٍ اص ػشضِ ( تضویي هی14هحذٍدیت )

 ∑       

 

                        

سٍد ٍ یب ثِ اًجبس هشکض تَصیغ ثِ ّش هـتشی یب ثِ هـتشی ثؼذی هی کٌذ دس ّش دٍسُ خَدسٍ ٍاسد ؿذُ تضویي هی (15هحذٍدیت )

 گشدد.فشٍؽ ثشهی خشدُ

 ∑ ∑        

 

  ∑∑       

      

                      

اصآى  پغفشٍؽ ثِ هـتشی ثشٍد، دس كَست اهکبى  کِ خَدسٍ اص هشکض تَصیغ خشدُ کٌذ دسكَستی تضویي هی (16هحذٍدیت )

 گشدد. فشٍؽ هزذد ثبصهی هـتشی ثِ هشکض تَصیغ خشدُ

 ∑       ∑       
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فشٍؽ ؿَد دس ّوبى  ٍاسد هشکض تَصیغ خشدُ کٌٌذُ کِ کِ دس ّش دٍسُ هحلَل اص ػشضِ کٌذ دسكَستی تضویي هی (17هحذٍدیت )

 دٍسُ ًیض هحلَلات اص هشکض تَصیغ خبسد گشدًذ.

 ∑∑         ∑∑     

    

                    

 فشٍؽ ثِ هـتشی ثشٍد. ثبساص هشکض تَصیغ خشدُ تَاًذ یککٌذ خَدسٍ دس ّش دٍسُ هی تضویي هی (18هحذٍدیت )

 ∑∑     

 

   

 

                    

ثبصگـبیی هؼیشی ثیي فشٍؽ ثِ هـتشی اسػبل گشدد،  کٌذ هحلَلات دس ّش دٍسُ اص هشکض تَصیغ خشدُ ( تضویي هی19هحذٍدیت )

 فشٍؽ ٍ هـتشی ایزبد ؿَد. اًجبس خشدُ

 ∑       
 

                                 

کِ ثیي هـتشیبى هحلَل ربثزب گشدد، آًگبُ هؼیشی ثیي هکبى هـتشی ثبصگـبیی  کٌذ دسكَستی تضویي هی (20هحذٍدیت )

 گشدد.

 ∑∑          

     

                                         

 کٌذ ثیي هـتشیبى حلمِ ثؼتِ ایزبد ًـَد. تضویي هی (21هحذٍدیت )

                                              

فشٍؽ ثِ هـتشی اسػبل گشدد آًگبُ هشکض تَصیغ  کٌذ هحلَل دس ّش دٍسُ اص هشکض تَصیغ خشدُ تضویي هی (22هحذٍدیت )

 فشٍؽ ثٌبؿذُ اػت. خشدُ

 ∑∑ ∑        
  

 

                                          

 ّبی خَدسٍّب ثِ ّش هـتشی ثبلاًغ ثبؿذ. ٍسٍدی ٍ خشٍری کٌذ هی تضویي (23) هحذٍدیت

       ∑         

    

 ∑         

    

 ∑       
 

                  

 ( هشثَط ثِ هتغیشّبی صٍری اػت. 24هحذٍدیت )

             ,        ,        ,      ,        ,        
,         

 ػٌزؾ كحت هذل ٍ(

ٍ ثب یک ًوًَِ حل    اسائِ، ػپغ هذل سیبضی آى اسائِ  هذل پیـٌْبدی، یک هؼئلِ ثب اثؼبد کَچک اػتجبس ثشای آصهَدى كحت ٍ 

افضاس تحمیك دس ػولیبت اػت حل  کِ یک ًشم 4افضاس گوض ػذدی هذل پیـٌْبدی هَسد ثشسػی  لشاس خَاّذ گشفت ٍ تَػظ ًشم

-بسُ ؿذ، ّضیٌِثبؿذ. ّوبًغَس کِ اؿ دػتیبثی هذًظش هی خَاّذ ؿذ. دس ایي هذل ثب تَرِ ثِ ػَاهل هختلف، حذالل ػبصی ّضیٌِ
ثٌذی ؿذُ دس فشاثبساًذاص ثِ  کٌٌذگبى، اسػبل هحلَلات دػتِ تأهیي هحلَلات اص تأهیي یّبٌِیّضّبی هذل پیـٌْبدی ؿبهل 

 گشید یثِ هـتش یکِ اص هـتش یؿَد، اسػبل هحلَلات ثِ فشاثبساًذاص اسػبل هی یکٌٌذُ حبً تأهیي هحلَلات کِ اص تأهیي بى،یهـتش

ثبؿذ. دسًْبیت هی فشاثبساًذاص كیاص عش بىیهـتش يیث غیثِ تأهیي هحلَل ٍ تَص ثَطحبثت هش یّبٌِیؿَد ٍ ّض اسػبل هی

 ؿَد. ّبی حبكل اص هذل ٍ همذاس تبثغ ّذف اسائِ هی خشٍری

                                                 
4
 Gams 
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ٌذُ ػیپلکغ حل ؿذُ کٌ ٍ حل 22گوض افضاس  ؿذُ، یک هخبل ػذدی ثب اػتفبدُ اص ًشم دس اداهِ ثشای ًـبى دادى كحت هذل اسائِ

ػِ ًَع  کٌٌذُ ٍ تؼذاد پٌذ هـتشی ٍ ػِ اًجبس تَصیغ ٍ گزاسی هذل اص ػِ تأهیي ؿذُ اػت. دس اسصیبثی كحِ اػت ثِ تفلیل ثیبى

 ؿذُ اػت. ثٌذی اػتفبدُ ًٍمل ثشای تَصیغ ػِ ًَع هحلَل ٍ دس دٍ دٍسُ صهبى خَدسٍ ثشای حول

 اعلاػبت ٍسٍدی ثِ هذل سیبضی ص(

ؿذُ اػت. دس هذل سیبضی  ؿذُ پشداختِ افضاس گوض، ثِ ثشسػی پبساهتشّبی اسائِ پبساهتشّبی ٍسٍدی تٌظین ؿذُ دس ًشم ثب تَرِ ثِ

فشٍؿی سا دٍ هشکض ٍ هـتشیبى  ؿذُ اػت ٍ هشاکض خشدُ کٌٌذگبى ؿشکت ػِ هشکض دس ًظش گشفتِ گزاسی ؿذُ تؼذاد ػشضِ كحِ

ؿذُ ثشای ػِ دػتِ  ؿذُ اػت. اسصیبثی اًزبم ٌذگی ػبهل فشٍؽ دس ًظش گشفتِّبی فشٍؽ اػتبًی( سا پٌذ هـتشی یب ًوبی )ػبهل

 هحلَلات دس ًظش گشفتِ ؿذ کِ ایي هحلَلات ثب اػتفبدُ اص ػِ ًَع خَدسٍ دس دٍ دٍسُ صهبًی اسصیبثی ٍ ثشسػی ؿذًذ.

ٍاحذ دس ًظش گشفتِ ؿذ.  2ًیض  3ٍاحذ ٍ هحلَل ًَع  4همذاس  2ٍاحذ ٍ ًَع  2هیضاى  1ؿذُ هحلَلات ًَع  دس اسصیبثی اًزبم

ٍ  8.000ًٍمل  ٍاحذ تخویي صدُ ؿذُ اػت. ظشفیت ػِ خَدسٍی حول 200000ٍاحذ ٍ  100000ظشفیت اًجبسّبی تَصیغ ثِ هیضاى 

ٍاحذ ٍ  100ٍ  200ٍ  300ّبی حبثت اػتفبدُ اص خَدسٍ ثشای خَدسٍی اٍل تب ػَم ثِ تشتیت  ثبؿذ. ّضیٌِ ٍاحذ هی 2000ٍ  5000

دس دٍ دٍسُ ثشسػی ثِ  3ؿذُ اػت. تمبضبی هـتشیبى ثِ تشتیت دس رذٍل  ػبػت دس ًظش گشفتِ 120ًٍمل ًیض  تبًذاسد حولصهبى اػ

 ؿشح صیش اػت:
 تمبضبی هـتشیبى :(3)ؿوبسُ  رذٍل

 دٍسُ دٍم دٍسُ اٍل هحلَل هـتشی دٍسُ دٍم دٍسُ اٍل هحلَل هـتشی

 1هـتشی 

 24 12 1هحلَل 

 3هـتشی 

 19 30 1هحلَل 

 23 17 2هحلَل  23 16 2هحلَل 

 25 13 3هحلَل  25 22 3هحلَل 

 2هـتشی 

 19 18 1هحلَل 

 4هـتشی 

 24 29 1هحلَل 

 27 12 2هحلَل  20 14 2هحلَل 

 15 25 3هحلَل  24 28 3هحلَل 

 5هـتشی 

  12 27 1هحلَل 

 24 29 2هحلَل 

 13 17 3هحلَل 

كَست رشیوِ آلایٌذگی  ؿذُ ثِ دس ًظش گشفتِ  آلایٌذگی ثشای خَدسٍّب دس هذل سیبضی، ضشیت ّضیٌِثب تَرِ ثِ هؼشفی پبساهتش 

ثب تَرِ ثِ اسصیبثی خجشگبى، سٍیکشدّبی  .ثبؿذ ًٍمل ثِ ؿشح صیش هی ّبی حول خَدسٍّب هحبػجِ ؿذُ کِ ثش اػبع ثشسػی ّضیٌِ

ثش اػبع تحلیل ػلؼلِ هشاتجی  ٍ تحلیل اًزبم ؿذُ تَػظ هحیغی، التلبدی ٍ ارتوبػی اػت کِ  پبیذاسی دس ػِ حَصُ صیؼت

 ثذػت آهذُ اػت. 1ًشم افضاس اکؼپشت چَیغ ًتبیذ ؿکل 

 

 
 خَدسٍی دیضلی ػٌگیي خَدسٍی ثٌضیٌی ػٌگیي خَدسٍی ػَاسی 
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 %77.9 %7.4 %14.7 ضشیت ٍصًی آلَدگی ٍ پبیذاسی

 ضشیت الَدگی ٍػیلِ ًملیًِوَداس تحلیل اسصیبثی خجشگبى دس خلَف (: 1ؿوبسُ) ؿکل

ٍاحذ پَلی دس ًظش گشفتِ ؿذ )ثِ دلیل اّویت  30تب  20ؿذُ ؿشکت ثش سٍی خَدسٍّب، ّضیٌِ ثیي  ثب تَرِ ثِ آصهَى آلایٌذگی اًزبم

 4 کٌذ. رذٍل ًٍمل اص ایي تبثغ پیشٍی هی ّبی حول کٌذ(. ّوبًغَس کِ ثیبى ؿذ کلیِ ّضیٌِ ّب ؿشکت ٍاحذ پَلی سا اػلام ًوی دادُ

 ّضیٌِ ًگْذاسی ّش ٍاحذ هحلَل سا ًـبى هی دّذ.
 فشٍؽ خشدُ دس هحلَل ٍاحذ ّش یًگْذاس ٌِیّض :(4) ؿوبسُ رذٍل

 دٍسُ دٍم دٍسُ اٍل هحلَل خشدُ فشٍؽ دٍسُ دٍم دٍسُ اٍل هحلَل خشدُ فشٍؽ

 1فشٍؽ  خشدُ

 2 2 1هحلَل 

 2فشٍؽ  خشدُ

 2 4 1هحلَل 

 1 4 2هحلَل  4 1 2هحلَل 

 1 3 3هحلَل  5 2 3هحلَل 

 

 سٍؽ هؼیبس ربهغ ح(

ثب دس ًظشگیشی  ٍ ام )هؼتمل اص ثمیِ تبثغ ّذف i همذاس ثْیٌِ تبثغ ّذفحل هؼبلِ تَػظ سٍؽ هؼیبس ربهغ كَست گشفت. 

افضاس گوض ٍ  ثب تَرِ ثِ حل هذل سیبضی دس ًشم .. خَدسٍی فشم ؿذُ دس ایي هؼبلِ خَدسٍ ػَاسی هی ثبؿذّب( اػت هحذٍدیت

 ؿَد: ّب ًتیزِ صیش حبكل هی ثْیٌِ ثَدى رَاة

 

 
ٍ همذاس تبثغ  20636حل ؿذُ ٍ همذاس تبثغ ّذف اٍل  ِیحبً 6افضاس گوض، هذل دس هذت صهبى  ؿذُ دس ًشم ثب تَرِ ثِ حل هذل اًزبم

 ّش همذاس یثشا ،5اسائِ ؿذُ دس رذٍل  ربهغ بسیهؼ شیا ثب تَرِ ثِ همبدكَست هؼتمل ثشآٍسد ؿذُ اػت. لز ٍاحذ ثِ 2160ّذف دٍم 

p  ػتا شیکبسا ثِ ؿشح ص ییّب رَاة تیرذٍل هغلَث: 
 ربهغ بسیهؼ شیهمبد :(5) ؿوبسُ رذٍل

 

 سدیف
 pهمذاس 

 ٍصى
 همذاس تبثغ ّذف هذت صهبى حل تبثغ ّذف دٍم تبثغ ّذف اٍل

 تبثغ دٍم تبثغ اٍل

1 1 1/0 9/0 39349 12560 218/0 033/0 

2 2 2/0 8/0 24091 2340 35 080/0 

3 3 3/0 7/0 19523 2071 55 123/0 

4 4 8/0 2/0 24417 2340 68 079/0 

5 5 7/0 3/0 23512 2235 88 075/0 

 

،  هٌحٌی همذاس تبثغ ّذف دٍم ثِ ٍصى تبثغ ّذف  2هٌحٌی همذاس تبثغ ّذف اٍل ثِ ٍصى تبثغ ّذف دسسٍؽ هؼیبس ربهغ دس ؿکل 

 اسائِ ؿذُ اػت. 4دس ؿکل  P ثِ همذاس  LPٍ هٌحٌی همذاس تبثغ ّذف  3دسسٍؽ هؼیبس ربهغ دس ؿکل 
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 LP-metricف دسسٍؽ هٌحٌی همذاس تبثغ ّذف اٍل ثِ ٍصى تبثغ ّذ (:2ؿوبسُ ) ؿکل

 

 
 LP-metricهٌحٌی همذاس تبثغ ّذف دٍم ثِ ٍصى تبثغ ّذف دسسٍؽ  (:3ؿوبسُ )ؿکل 
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Pثِ همذاس  LPهمذاس تبثغ ّذف  یهٌحٌ(: 4ؿوبسُ )ؿکل 

 
 یبثی دس دٍسُ اٍل هؼیشیبثی ٍ هکبى (:5ؿوبسُ ) ؿکل

اًتمبل  1فشٍؽ ؿوبسُ  کٌٌذُ دٍم ثِ خشدُ هَسدًیبص اص ػشضِ ًـبى دادُ ؿذُ اػت، دس دٍسُ اٍل هَاد 5ّوبًغَس کِ دس ؿکل ؿوبسُ 

سفتِ ٍ تمبضب سا تحَیل ٍ ػپغ ثِ هـتشی دٍم ٍ ػَم سفتِ ٍ ػپغ ثِ  1دادُ ؿذُ ٍ ثب خَدسٍی ؿوبسُ دٍ اثتذا ثِ هـتشی ؿوبسُ 

ادُ ؿذ دس دٍسُ اٍل هکبى گشدد. ّوبًغَس کِ ًـبى د ثبصهی 1فشٍؽ ؿوبسُ  ثِ خشدُ 4هـتشی پٌزن ٍ پغ اص تحَیل ثِ هـتشی 

 اًتخبة گشدیذ. 1فشٍؿی ؿوبسُ  خشدُ

 اػت. 6یبثی دس دٍسُ دٍم ثِ ؿشح ؿکل هؼیشیبثی ٍ هکبى

 
 یبثی دس دٍسُ دٍم هؼیشیبثی ٍ هکبى (:6ؿوبسُ )ؿکل 

اسػبل ؿذُ ٍ كَست هؼتمین  فشٍؿی اٍل اًتخبة ؿذُ اػت ٍ دس اثتذا تمبضبی هـتشی ؿوبسُ دٍ ثِ ّوبًٌذ دٍسُ اٍل هکبى خشدُ

سفتِ ٍ تمبضبّب سا  3ٍ هـتشی ؿوبسُ  1ٍ ثِ هـتشی ؿوبسُ  4سفتِ ٍ ػپغ ثِ هـتشی  5ثِ هـتشی ؿوبسُ  1ػپغ خَدسٍ ؿوبسُ 

 گشدد. دّذ ٍ ػپغ ثِ اًجبس ثبصهی تحَیل هی

 ایج ي بحثوت -1

ّبی ٍ کبّؾ ّضیٌِ بثی ثْیٌِهؼیشی ،ًٍمل هٌبػت سیضی حول پیَػتِ دس حبل گؼتشؽ اػت ٍ ثشًبهِ ،تَلیذ ٍ تَصیغ دس كٌؼت

ّوچٌیي تَصیغ هحلَلات ٍ خذهبت اص ًمغِ اكلی ثِ ًمغِ هلشف، یکی  .اػتاص هجبحج هْن دس ایي صهیٌِ ًگْذاسی ٍ اًجبسؽ 

ّبی ثبؿذ. دس ًتیزِ، فؼبلیتّبی هْن تَلیذ ًبخبلق هلی اػت کِ ًـبى دٌّذُ هیضاى تَلیذ حشٍت یک کـَس هیاص ثخؾ

ّبی لزؼتیکی ثَدُ ّبی اكلی فؼبلیتًٍمل ًیض یکی اص ثخؾ ؿًَذ ٍ حولـَس ثِ هٌضلِ حشٍت هحؼَة هیلزؼتیک ثشای یک ک

 ػضایی دس لیوت توبم ؿذُ هحلَلات ثگزاسد. یش ثِتأحتَاًذ کِ هی

مشتری 5

عرضه کننده 1

عرضه کننده 2

عرضه کننده 3

خرده فروش  1

خورده فروش 2

مشتری 1

مشتری 2

مشتری 3

مشتری 4

خورده فروش 2 مشتری 4

عرضه کننده 3

مشتری 5

مشتری 1

عرضه کننده 1 مشتری 2

خرده فروش  1
مشتری 3

عرضه کننده 2
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ثشداؿت ٍ  تیٍ لبثل ییٍ حبلت چٌذ کبلا یفشٍؿ خشدُی ٍػبیل ًملیِ ثب ػیؼتن اًجبسّب یهؼیشیبثهذل پظٍّؾ  يیدس اثٌبثشایي 

هَسد اػتفبدُ دس  ِیًمل لِیٍػ ٌِیٍ تؼذاد ثْ شیهؼ يیثْتش يییهذل، تؼ یؿذ کِ ّذف اص عشاح عشاحی هؼیشدس ّوضهبى  لیتحَ

 دس حذالل هوکي ثبؿذ.  ییٍ ربثزب یبتیػول ٌِیکِ کل ّض یثِ ًحَ ثبؿذ یه غیؿجکِ تَص

ثْشُ گشفتِ ؿذُ اػت. دس لذم اٍل هزوَػِ فشضیبت، اّذاف ػبصی هتؼذدی ّبی ثْیٌِتحمك اّذاف پظٍّؾ اص تکٌیک هٌظَس ثِ

گوض حل ٍ  افضاس ًشمیکپبسچِ فشهَلِ گشدیذ. هذل ًْبیی لغؼی ایي تحمیك ثب اػتفبدُ اص  كَست ثِّبی ایي هؼئلِ ٍ هحذٍدیت

اسای چٌذیي ّذف ّؼتٌذ ثب د هؼوَلاًکِ هؼبئل هَرَد دس دًیبی ٍالؼی  یياًْبیی گشدیذ. ثب تَرِ ثِ چٌذّذفِ ثَدى ایي هؼئلِ ٍ 

 اػتفبدُ اص سٍؽ هؼیبس ربهغ ثِ اسصیبثی هذل پشداختِ ؿذ.  دس پظٍّؾ حبضش ثِ ػَالات هغشح ؿذُ دس ریل پبػخ دادُ ؿذ.

اػت؟ رْت ثشسػی ایي هَضَع هتغیش تلوین هؼشفی ؿذ ٍ ثب تَرِ ثِ  کذام ؿَد، حول آى دس ثبیذ ّبػفبسؽ کِ هؼیشی ثْتشیي

 ًٍمل هؼشفی ؿذًذ. تشیي هؼیشّبی حول دس هذل سیبضی هٌبػت اّذاف تؼییي ؿذُ

اػت؟ثب تَرِ ثِ تؼشیف هؼئلِ ٍ هتغیش  كَست چِ ثِ هؼیش یک دس ّب()هـتشی هَرَد ّبیثِ گشُ ثشداؿت ٍ یب تحَیل اٍلَیت

 ی تؼییي گشدیذ.فشٍؿ خشدُّبی ثشداؿت ٍ یب تحَیل دس اًجبس  تلوین تؼشیف ؿذُ هتٌبظش، اٍلَیت

ًٍمل  حول لیٍػبداسد؟ثب تَرِ ثِ تؼشیف هتغیشّبی  ّب( ٍرَدّب )هـتشیتوبم گشُ ثشای ًملیِ ٍػبیل ّوِ اص اػتفبدُ کبىاه آیب

 ّوگي تؼشیف ؿذُ دس ایي حیغِ، هـخق گشدیذ کذام ٍػبیل ًملیِ ثیـتشیي کبسثشد سا دس هؼیشیبثی داسًذ.

ّب( ثِ ّب )هـتشیٍػبیل ًملیِ ثشای ربثزبیی ٍ حول کبلا ثیي گشُ هیضاى ظشفیت ٍػبیل ًملیِ ثشای پبػخگَیی ثِ کلیِ هؼیشّبی

ًٍمل ؿٌبػبیی  ظشفیت هَسد ًیبص ثشای حول خَدسٍّب؟ثب تَرِ ثِ هتغیش تلوین هؼشفی ؿذُ دس خلَف اًتخبة ثبؿذ یهچِ همذاس 

 ؿذًذ.

تغیش تلوین ثبیٌشی اًزبم ؿذُ دس ی هختلف ثِ چِ ؿکل اػت؟ثب تَرِ ثِ تؼشیف هّب دٍسُی دس فشٍؿ خشدُیبثی اًجبس  هکبى

 .ؿَد یهگیشی  دس ّش دٍسُ تلوین اًجبسّبخلَف اًتخبة هکبى احذاث 

گیشی دس ایي خلَف هتغیش  چِ هیضاى اػت؟رْت تلوین ؿَد یهی دس دٍسُ ًگْذاسی فشٍؿ خشدُهیضاى هحلَلی کِ دس اًجبس 

 اػت. آهذًُگْذاسی ؿذُ دس ّش دٍسُ ثذػت  تلوین هَسد ًیبص دس هذل سیبضی دس ًظش گشفتِ ؿذ ٍ همبدیش هحلَل

گیشی دس ایي  ّبی صًزیشُ چِ هیضاى اػت؟رْت تلوین ػبصی کل ّضیٌِ ی ثشای کویٌِفشٍؿ خشدُهیضاى کؼشی هحلَل دس اًجبس 

 اػت. آهذُخلَف هتغیش تلوین هَسد ًیبص دس هذل سیبضی دس ًظش گشفتِ ؿذ ٍ همبدیش هحلَل کؼشی دس ّش دٍسُ ثذػت 

 :ثبؿذهی صیش هَاسد ؿبهل پظٍّؾ ایي ّبیهحذٍدیت

 هَضَػبت اّویت دلیل ثِ گشدد هی تَكیِ کِ پزیشفت اًزبم همغؼی كَست ثِ آى اػت کِ پظٍّؾ ایي ّبیرولِ هحذٍدیت اص

 .دادُ ؿَد لشاس ثبصثیٌی ٍ ثشسػی هَسد هؼتوش كَست ثِ

 عَلاًی ًتیزِ دس ٍ ثبؿذ یهی اعلاػبت آٍس روغ  هٌظَس ثِ هختلف ّبیثخؾ ًوَدى ّوبٌّگ ثشای اداسی فشآیٌذّبی کخشت

 گشدد. یهپظٍّؾ  اًزبم فشآیٌذ ؿذى

 پیـٌْبدات ثِ دٍ دػتِ پیـٌْبدات کبسثشدی ٍ پیـٌْبدات ثشای تحمیمبت آتی عجمِ ثٌذی ؿذُ اًذ.

اػتفبدُ  خَدسٍّبٌبت فٌی گشدد دس ساػتبی اسصیبثی كحیح ػغح آلایٌذگی هؼیشیبثی، اص هؼیبسّبی ربهغ هشثَط ثِ هؼبی یهپیـٌْبد 

 گشدد.

 ػبصی ؿًَذ. ی هؼیشیبثی ثْیٌِتَسّبی اًتخبة گشدد تب ا گًَِ ثًٍِمل  ی حولخَدسٍّبگشدد ظشفیت  یهپیـٌْبد 

ی اسصیبثی ّب ؿبخقگیشی ثش هجٌبی  یبثی اًجبس خشدُ فشٍؿی اص سٍؽ تلوین گشدد دس ساػتبی تَػؼِ هفبّین هکبى یهپیـٌْبد 

 اػتفبدُ ؿَد.
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 ـٌْبدیپ تنیثب الگَسسا ّب  ٍ ػولکشد آىّبی فشااثتکبسی ًیض اسائِ  یتنالگَستَاى ثشای حل هؼبئل ثب اثؼبد ثضسگ تحمیمبتی آتی هیدس 

 ی کشد. ؼِیؿذُ همب

 تَاى ثِ کبس ثشد.دس تحمیمبت آتی، ػذم لغؼیت دس پبساهتشّبی ٍسٍدی هؼئلِ هی

 یبثی ٍػیلِ ًملیِ هذل دس ًظش گشفت.تَاى پٌزشُ صهبًی ٍ اًَاع هؼبئل دس ثخؾ هؼیشهی

 اًذتَ یه حتی پیک هَتَسی ِیًمل لِیّش ٍػ بی شُیّب لبثل ثؼظ ثِ ّش صًز تیاص هحذٍد ثشخی شییثب تغ اسائِ ؿذُ دس پظٍّؾ هذل

  ذثبؿ
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