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 چکیده 
ػفبسؿبت ثب تٛخٝ ثٝ  ٤ٗاص ا ه٤ا٘جٜٛ ػفبسؿبت ٔختّف اػت وٝ ٞش  ذ٥تِٛ ،٣ى٥ٔـىلات دس ػغح تبوت ٤ٗاص ٟٔٓ تش ٣ى٤

اػت  ٥ٗٚ ٔبؿ ٢وبس ؼتٍب٤ٜا ٤ٗٔتـىُ اص چٙذ ذ٥خظ تِٛ ٔختّف ٞؼتٙذ، ٢ٞب ت٤اِٚٛ ٢داسا ب٤ٖٔـتش ت٥ٚ إٞ ذ٥تِٛ ظ٤ؿشا
 ذ٤وٝ ثب  ٢ٙذ٤ٚ فشآ ٥ٗحبِت ٞش ٔبؿ ٤ٗدس ا .اػت ٢ٍش٤د ٣خشٚخ ٣ى٤ ٢ٚسٚد ٚثب ٞٓ دس استجبط ا٘ذ  ذ٥دس تٛاتش تِٛ ه٤وٝ ٞش 

 ٥ٗٔبؿ ٣ى٤ض٥ثٝ ِحبػ صٔبٖ ٚ حدٓ ٚ ٚصٖ ٞش وبس ٚ ػلأت ف ٢ٚ تىِٙٛٛط ٢ٙذ٤فشآ ٢ٞب ت٤ثب ٔحذٚد ذ٤ٕ٘ب ذ٥ٔحلَٛ سا تِٛ
 ذ٥خظ تِٛ ٢ٌزاس ثش ٔتٛاصٖ ػبص ش٥تبث ُٔفٛا ٣ٔمبِٝ ثب ٞذف ِحبػ ٕ٘ٛدٖ تٕبٔ ٤ٗا ٔٛاخٝ اػت. ٣ا٘ؼب٘ ٢ش٥ٚسا٘ذٔبٖ ٘ آلات،

ٔتٛصاٖ  ٤ُدس ػٛاثك حُ ٔؼب  ٥ّ٣تحّ ٣ٚ ثب ثشسػ شد٤پز ٣داسد، كٛست ٔ ظ٤ٜٚ ت٥إٞ ٣وبسٌبٞ ذ٥تِٛ ٢ض٤وٝ دس ثش٘بٔٝ س
ثب  ٚ ٣٤ٔٛثش ا٘ذ سا ؿٙبػب ذ٥خظ تِٛ ٢ٚ صٔبٖ ثٙذ ٢ض٤سا وٝ دس ثش٘بٔٝ س ٣٤اص خجشٌبٖ، ِٔٛفٝ ٞب ٢ش٥ثش خظ ٚ ثب ثٟشٜ ٌ ٢ػبص

 ٢ٞب ؼت٥ٓثش خغذس ػ ٢ٔتٛاصٖ ػبص ت٤ٌٓزاس سا ثٝ اٍِٛس ش٥تبث ٢ِٔٛفٝ ٞب ٤ٗػٛآسا ٚ وٛپشاع ،ا ٣ج٥اص سٚؽ تشو ٢ش٥ثٟشٜ ٌ
 ذ٥ثش خظ تِٛ ٢ٔتٛاصٖ ػبص ت٤ٓكٛست ٌشفتٝ دس اٍِٛس ٣دٞذ وٝ ثشٚص سػب٘ ٣٘ـبٖ ٔ ك٥تحم ٤ٗا ح٤. ٘تبذ٤افضا ٣ٔ ٢ذ٥تِٛ

  اػت. ح٤دس ٘تب ت٥ف٥ٚ و  ٣بت٥فّٕ ت٥لبثّ ٢داسا ٥ٗـ٥پ ٢٘ؼجت ثٝ سٚؽ ٞب
 .٣ف٥، ٔغبِقٝ وذ٥ثش خظ تِٛ ٢، ٔتٛاصٖ ػبص، وٛپشاع٣بت٥فّٕ ت٥ػٛآسا، لبثّ :کلیدی کلوات
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 هقدهه -6

ٔٙبػبت خٟبت خبظ      ٢ض٤وبسآٔذ ٚ ثش٘بٔٝ س ٢ثٝ د٘جبَ اػتفبدٜ  اص عشح ٞب  ذ٥تِٛ ٢ٞب ؼت٥ٓؿٛد وٝ ػ ٣ٔٛخت ٔ ٣سلبثت ظ٤ؿشا
 ت٤ش٤ػبفبسؽ ٔحبٛس ٚ ٔبذ    ٢ذ٥ب تِٛ ٢ٞبب  ؼت٥ٓٚ ٔٛثش دس ػ ٞب٢ ٔذسٖ ٥ٜٛؿ پز٤ش٢ اصا٘قغبف  (Baudin, 2002)ثبؿٙذ. ذ٥تِٛ

(. ػ٥ؼتٓ ٞب٢ ت٥ِٛذ٢ كشف ٘ؾش اص ا٘ذاصٜ ٢ آٖ ٞب  ثب٤ذ لبدس ثبؿٙذ دس ٔح٥ظ ٞب٢ Levi et al., 2003 )ٞبػت  ٤ٝٙٔٙبػت ٞض
پ٤ٛب ثب ٔٙب٤ـ و٥ٕبة ثٝ فقب٥ِت خٛد ثٝ خٛث٣ ادأٝ دٞٙذ ٚ ٔذ٤شاٖ ٣ٔ ثب٤ؼت  ٔٙبثـ ٚ تؼ٥ٟلات ت٥ِٛذ سا ثٝ فقب٥ِت ٞبب٢ ٔختّبف    

٤ت ٞب ٚ ا٤ِٛٚت ٞب  ِحبػ ٌشدد،  تب وٓ تش٤ٗ ٞض٤ٙبٝ  ٚ ٔٛاص٢  دس ٤ه ثبصٜ ٢ صٔب٣٘ ٔق٥ٗ  ثٝ ٘ح٢ٛ اختلبف دٞٙذ  وٝ ٔحذٚد
، تببخ٥ش دس تح٤ٛبُ ثبٝ ٔٛلبـ ػفبسؿببت      اص حبذ  ؾ٥ٚخٛد وبس ث ب٤ٚ  ٢ىبس٥ث ٢ٞب ٚخٛد صٔبٖف٥ّٕبت٣  ثشا٢ ػبصٔبٖ ا٤دبد ؿٛد . 

 دببد ٤ا ؼت٥ٓػ ت٤ش٤ٔذ ٢سا ثشا ٣ٞؼتٙذ وٝ ٔـىلات ٣فٛأّ ٣ٔ ؿٛ٘ذ .ٔٛاسد ث٥بٖ ؿذٜذ٥تِٛ ٙذ٤تٛاصٖ ٚ تقبدَ دس فشآ ٔٛخت فذْ
  .(Sikora et al., 2017) خٟبت ثٟجبٛد ٚ بـ ٔٛخبٛد اػبت      ٣٤ساٞىبسٞب ٤ٝ٘بچبس ثٝ اسا ش٤ٔقضلات ٔذ ٤ٗسفـ ا ٢ثشا، ذٙوٙ ٣ٔ
ٖ  .(Boysen, 2007 ) اػت  ت٥ِٛذ ، ٔتقبدَ وشدٖ خظت٥ِٛذخظ  ه٤ ٢ٚس ٚ ثٟشٜ ٣٤وبسا ؾ٤افضا ٢ٞب اص سٚؽ ٣ى٤ ثبٛدٖ   ٔتبٛاص

ثٝ ٔٛلـ  ٤ُتحٛ ت٥إٞ ض٤تٛا٘ذ ػجت استمبء دٚ ؿبخق حب ٣ٞب  ٔ ٥ٗٔبؿ ٢ثبس ثش سٚ ـ٤ٚ تٛص ذ٥تِٛ ٢ثٝ ِحبػ صٔبٖ ثٙذ ذ٥خظ تِٛ
ٝ ٤وٙبذ ٚ ٔٛخبت وببٞؾ ٞض    ٣ٔ دبد٤ا ذ٥تِٛ ٢سا ثشا ٣سلبثت ت٤ٚ ٔض ٢ٔـتش ت٤ثٝ ٔٛلـ ٌشدد وٝ س ب ذ٥ٚ تِٛ اص  ٣٘بؿب  ٢ٞبب  ٙب
ٝ ٥ٔحلبٛلات ٘ ا٘جبؿت اص دػت سفتٝ ٚ  ت٥ؽشف ِٛ   ٕب  مببت ٥تحم ـبتش ٥ث .(Scholl et al., 1998ٌبشدد )  ذ٥ب ػببختٝ دس خغبٛط ت
دس ٔؼبِٝ ٘ٛؿ اَٚ، صٔبٖ دٚسٜ خظ ٔٛ٘تبط ثبٝ فٙبٛاٖ   ٔؼئّٝ ٔتٛاصٖ ػبص٢ خظ ت٥ِٛذ  ثٝ دٚ دػتٝ تمؼ٥ٓ ؿذا٘ذ ، ٢ؿذٜ ثش سٚ ا٘دبْ
ٛ٘تبط ثٝ فٙٛاٖ ٔ ٢ٞب ؼتٍب٤ٜاػت. دس ٔؼبِٝ ٘ٛؿ دْٚ، تقذاد ا ٢وبس ٢ٞب ؼتٍب٤ٜٔؼبِٝ ٔـخق اػت ٚ ٞذف وبٞؾ تقذاد ا ٢ٚسٚد
 .(Paksoy et al., 2012) اػت ٢وبس ى٥ُصٔبٖ ػ ٢ػبص ٥ٝٙٞذف وٕ تبثـاػت ٚ  ٥ٗٔؼبِٝ ٔق ٢ٚسٚد
دس  ٣ذ٥ٌب چ٥آٖ ٞبب ثبٝ فّبت پ    ٢ػببص  بد٥ٜب آلات تٛخٝ ٘ذاسد ٚ دس فبِٓ ٚالـ پ ٥ٗٔبؿ ٢ؿذٜ سٚ ـ٤ٚصٖ  تٛص بس٥اٍِٛ ٞب ثٝ ٔق ٤ٗا
تٛخبٝ ثبٝ    ثبب ثبؿذ.  ٣ٔمذٚس ٕ٘ ٣لشاس داس٘ذ ، ثٝ ػبدٌ ذ٥دس خغٛط تِٛ ه٥اتٛٔبت ٥ٕٝٚ ٘ ه٥ٞب اتٛٔبت ٥ٗوٝ ٔبؿ ذ٥تِٛ ٢ٞب ؼت٥ٓػ

ثٝ كٛست ثبش خبظ    وٌٝزاس  ش٥تبث ٢ِٔٛفٝ ٞب ٣ثب دس ٘ؾش ٌشفتٗ تٕبٔ ذ٥خغٛط تِٛ ٢ٔتٛاصٖ ػبص ، ٔؼئّٝ ٔٛاسد آٚسدٜ ؿذٜ دس فٛق
٣ داؿتٝ ثبؿبذ  دسٖٚ ػبصٔب٘ ٢ٞب ت٤ٔحذٚد ث٥اص حوبس ٚ چٝ  ٢ػفبسؽ ٞب ث٥سا چٝ اص ح ٣احتٕبِ ش٥٥ثٝ ٞش تغ ٣٤پبػخ ٌٛ ت٥لبثّ
وبس دس ػفبسؽ  ثبسٌشفتٗ  ذ٤ٜداس٘ذ ٚ ٘بد ذ٥خظ تِٛ ٔتٛاصٖ ػبص٢ ٢ٞب ت٤ٓوٝ اٍِٛس ٣٤ٞب ت٤.ثب تٛخٝ ثٝ ٔحذٚد .اػت ت٥إٞ ض٤حب
حدبٓ وببس     ٢ػبصوٝ ثٝ كٛست ثش خظ ٔتٛاصٖ ساث٥ٗ ٞٛد تٛػقٝ ٤بفتٝ  ت٤ٓاص اٍِٛس ذ٥خغٛط تِٛ ٢آلات خٟت ٔتٛاصٖ ػبص ٥ٗٔبؿ

ٔٛاص٘ٝ ثش خغجببس   ت٤ٍِٓٛسا ٤ٗوبساتش ت٤ٓساٍِٛ ٤ٗا وبس٥ٔب ٚ دَ إِٛٔغبثك ٘ؾش  ،ٌشدد ٣دٞذ اػتفبدٜ ٔ ٣ا٘دبْ ٔ ذ٥سا دس خغٛط تِٛ
ثبش    ـ٤ب تٛص ثش ٚصٖ ػفبسؿبت وببس دس  ٌزاس  ش٥فٛأُ تبث ثٝ  ت٤ٓاٍِٛس ٤ٗاأب  .(Caramia & Dell’Olmo, 2006ثبؿذ ) 1ٔ٣

تٙؾ٥ٕبت ٔبؿ٥ٗ ٚ ا٥ٕٞت ٚ ا٤ِٛٚت آلات، ٟٔبست  ٥٘ش٢ٚ ا٘ؼب٣٘،  ٥ٗآلات  ٔب٘ٙذ ػلأت ٔبؿ ٥ٗثٝ ٔبؿ خظ ) ثٝ ٍٞٙبْ ( آٖ ٞب 
ٚصٖ ػبفبسؽ  ٌزاس ثش  ش٥ثب ٞذف ِحبػ ٕ٘ٛدٖ فٛأُ تبثاص ا٤ٗ سٚ ا٤ٗ پظٚٞؾ  اص عش٤ك ٔغبِقٝ و٥ف٣ ٚ ٘پشداختٝ اػت.  ػفبسؿبت

 ثشسػ٣ پظٚٞؾ ٘ؾش٢ ٔجب٣٘ اثتذا وٝ اػت كٛست ا٤ٗ ثٝ پظٚٞؾ ا٤ٗ . ادأٝشد٤پز ٣كٛست ٔ ذ٥تِٛ وبس دس ٔتٛاصٖ ػبص٢ ثش خظ

 تـبش٤ح  پظٚٞؾ ا٤ٗ ٚ٘ت٥دٝ ٥ٌش٢ ثحث ٟ٘ب٤ت دس ٔٛسد٢ ث٥بٖ ؿذٜ اػت ٚ ٔغبِقٝ ٘تب٤ح تح٥ُّ ٚ تحم٥ك سٚؽ ادأٝ دس ٚ ؿذٜ

 .ٌشد٤ذٜ اػت

 روش ضناسی پژوهص  -2
 اِف( پ٥ـ٥ٙٝ ٘ؾش٢

 وٙتشَ ت٥ِٛذ  -1
لبشاس    ٢ٔـبتش  بس٥دس صٔبٖ ٔٙبػت دس اخت ٢ٔـتش بص٥ٔٛسد ٘ ضا٥ٖا٘دبْ ؿٛد تب وبلا  ثٝ ٔ  ٢بد٤ص ٢ٞب ت٥فقبِ ذ٤وبسخب٘ٝ  ثب ه٤دس 
. ٞبب داسد  ت٥ب ٚ وٙتبشَ فقبِ  ت٤ش٤ٞب  تٕشوض ثبٝ ٔبذ   ت٥فقبِ ش٤داسد  ٚ ػب ذ٥تِٛ ٣ى٤ض٥ف  بت٥ٞب تٕشوض ثش فّٕ ت٥فقبِ ٣ثشخ  .شد٥ٌ

آلات ،وبسٌشاٖ  ٥ٗٔبؿ ت٤دس ػغح وبسٌبٜ اػت وٝ ؿبُٔ ٞذا ت٤ش٤ٔذ ش٘ذ٥ٜدس ثش ٌ  ٣بت٥دس ػغح فّٕ ت٤ش٤ٔشثٛط ثٝ ٔذ ٤ُٔؼب
                                         ؿببٛد  ٣ٔبب ٥ٗبب٥، تببٛاتش ٚ ٔشاحببُ ا٘دبببْ أببٛس  تق ت٥ببٞببش فقبِ ٢ٔٙبببثـ ٔٙبػببت ثببشا  ٥ّٝٙٛػبب٤ٔٙبببثـ اػببت وببٝ ثذ ٍببش٤ٚ د
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( Chryssolouris, 1993). ِٛثش٘بٔبٝ   ه٤ب پشداصد وٝ ٔقٕبٛلا ؿببُٔ    ٣ٔٙبثـ ٔ ق٥تٟٙب ثٝ تخل ٣بت٥دس ػغح فّٕ ذ٥وٙتشَ ت
  ٢ثبؿذ.ثٝ عٛس ٔقَٕٛ صٔببٖ ثٙبذ   ٣ٔ ذ٥ٞب تِٛ ت٤ٞب ٚ ٔحذٚد بص٥ٔٙبثـ ثب تٛخٝ ثٝ تٕبْ ٘ ٥ٝٙثٟ ق٥وٛتبٜ ٔذت لجُ اص تخل ٢ض٤س

 ٣ٔٛسد ٔحبػجٝ لبشاس ٔب   ت٥خٟت ٞش فقبِ ٢وٝ صٔبٖ ثٙذ ٣ٍٞٙبٔ .اػت ت٥ٞش فقبِ مٝ ث٥ٝ، ػبفت ٚ دلٞفتٝ، سٚص ق٥ؿبُٔ تخل
ثش فّٕىشد سا وٙتشَ  ٤ٗ.ا بثذ٤ػش صٔبٖ ؿشٚؿ ٚ دس ٔٛفذ ٔمشس خبتٕٝ ، ت٥تٛػظ فبُٔ آٖ دس ػغح وبسٌبٜ خٟت ٞش فقبِ ذ٤ثب شد٥ٌ

فشآ٤ٙذ ٔذ٤ش٤ت ؿبُٔ وٙتشَ ٔبؿ٥ٗ ٞب ٚ پشٚػٝ اػت ٚ ا٤ٙىٝ چٍٛ٘بٝ   .(Shirazi et al., 2018)٘بٔٙذ  2ٔ٣ ذ٥ػبخت ٚ تِٛخظ 
ثب٤ذ ٔحلٛلات سا ت٥ِٛذ وشد ٚ تٛا٣ِ احتٕب٣ِ ٔٛسد ٥٘بص ثشا٢ ت٥ِٛذ ٤ه ٔحلَٛ ٚ ثش٘بٔٝ دل٥ك ف٥ّٕبت داسا٢ چٝ ا٣٤ٍِٛ اػبت ٚ  

وٙتبشَ ت٥ِٛبذ ٥٘ببص ثبٝ اعلافببت       پبسأتش ٞب٢ ٔبؿ٥ٗ ٚ ٘حٜٛ فقب٥ِت وبسٌش سا ثشا٢ ت٥ِٛذ ٞش ٔحلَٛ تقش٤ف ٔب٣ ٕ٘ب٤بذ. خٟبت   
وبسٌشاٖ، ٔبؿ٥ٗ آلات ٚ ػفبسؿبت دس ِحؾٝ ٣ٔ ثبؿذ وٝ ثٝ ا٤ٗ ٔٙؾٛس، ثب٤ذ دادٜ ٞب ٢ ٞش ٤به اص ا٤بٗ ِٔٛفبٝ ٞبب  سا دس ٔمبذاس      
ٔٙبػت  خٕـ آٚس٢ ، رخ٥شٜ ٚ ثبص ٤بث٣ ٕ٘ٛد. ا٤ٗ فّٕىشد ؿبُٔ ٌشفتٗ دادٜ ٞبب٢ ٔبؿب٥ٗ آلات ، ٥٘بش٢ٚ ا٘ؼبب٣٘ ٚ ػفبسؿببت ٚ      

اص  .ٝ ٚ تح٥ُّ  دادٜ ٞب٢ خبْ ٚ ا٤دبد اعلافبت وبسثشد٢ اػت . ٞذف اك٣ّ وٙتشَ ت٥ِٛذ تحمك  ا٤ٗ صٔبٖ ٞب٢ تح٤ُٛ اػتتدض٤
آ٘دب وٝ ٔتغ٥شٞب٢ صٔبٖ تح٤ُٛ دس ٞش ص٘د٥شٜ تح٤ُٛ اػبع وٙتشَ ٚ پب٤ؾ آٖ سا فشاٞٓ ٣ٔ ػبصد لاصْ اػت وبٝ تح٥ّبُ وببس ٚ    

ثذ٣ٟ٤ اػت دس كٛست٥ىٝ ٔحذٚدٜ اػتب٘ذاسدٞب٢ صٔب٣٘ ٔـخل٣ ثشا٢ ثخؾ ٞبب٢  صٔبٖ ثٝ ٘ح٢ٛ ؿب٤ؼتٝ كٛست پز٤شفتٝ ثبؿذ. 
ٔختّف تق٥٥ٗ ٍ٘شد٤ذٜ ثبؿذ، ؿٙبػب٣٤ فُّ حبِت ٞب٢ خبسج اص وٙتشَ دس تبخ٥شات ٔمذٚس ٘جٛدٜ ٚ ٞذف ٕ٘ٛداسٞب٢ وٙتشَ ٔحمبك  

 .(٣ٕ٘Fisel et al., 2019 ٌشدد )
فّٕىشد ثبٝ ؿبشح    ٢ذ٥وّ بس٥اػت وٝ  ثٝ تحمك چٙذ ٞذف ٚ ٔق  ٢ػبص ٥ٝٙثٟ ٙذ٤فشآ ه٤  ٢صٔبٖ ثٙذوٙتشَ ٚ صٔبٖ ثٙذ٢ ت٥ِٛذ، 

 اؿبسٜ داسد:   ش٤ص

 وبس ٤ٗآخش ٥ُثٝ حذالُ سػب٘ذٖ صٔبٖ تىٕ •

 ؿذٜ  ثقذ صٔبٖ تقٟذ ؿذٜ  عجك لشاس داد  ٥ُتىٕ ٢ثٝ حذالُ سػب٘ذٖ تقذاد وبسٞب •

 ؿٛد . ٣ٔ ف٤دس ٚاحذ صٔبٖ تقش ذ٥ْٜ سػثٝ اتٕب  ذ٥وٝ ثٝ فٙٛاٖ تقذاد ػفبسؿبت  ػبخت ٚ تِٛ ذ٥ثبصدٜ تِٛ •

 اػت  ذ٥ٜؿذٜ وٝ ٞٙٛص ثٝ اتٕبْ ٘شػ ف٤وبس ثٝ فٙٛاٖ تقذاد ػفبسؿبت تقش ٢پب ٢ٞب ٢فٟشػت ٔٛخٛد •

 ؿٛد . ٣ٔ ف٤تقش ذ٥ػفبسؽ اص صٔبٖ ؿشٚؿ ػفبسؽ وبس  دس خظ تِٛ ب٤ٖثٝ فٙٛاٖ صٔبٖ  پب صٔبٖ اتٕبْ ػفبسؽ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ •

 ثبؿذ . ٣ػفبسؽ ٔ ٤ُتحٛ خ٤ػفبسؽ وبس  ٚ تبس ب٤ٖصٔبٖ پب ب٥ٖػفبسؽ وبس وٝ تفبٚت ٔ ش٥تبخ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ •

 (Motaghi, 2015ٞب ) ت٥وُ فقبِ ٤ٝٙحذالُ ٕ٘ٛدٖ ٞض •
 وٙتشَ ثش خظ ف٥ّٕبت ػبخت ٚ ت٥ِٛذ-2

 ٣خٛاٞذ ثٛد، ِٚب  ٥ٗثبثت ٚٔق ٙذ٤فشا ه٤ ذ٥ثشعجك ثش٘بٔٝ ثبؿذ، وٙتشَ تِٛ ض٥ثلٛست ٔتذاَٚ ا٘دبْ ؿٛد ٕٚٞٝ چ ذ٥وٝ تِٛ ٍٞٙب٣ٔ
صٔببٖ   ٤ٗب ٘ؾش ٚاسد وببس ٌشد٘بذد دسا   ذ٤ٚتدذ ٣خجشا٘ ٢ٞب ٚثش٘بٔٝ فتذ٥اصثش٘بٔٝ فمت ث ذ٥وٝ تِٛ ٍشدد٥آغبص ٔ ٣٤اصآ٘دب ٣چبِؾ اكّ

 ػببصد  ٣ٔب  ب٤ٖب ٕ٘ب ؾ٥اصپب  ؾ٥٘ـذٜ خبٛدسا ثب   ٥ٙ٣ث ؾ٥اتفبلبت پ پ٥ـٍش٢ ٚ حزف ٢ثشا ذ٥تِٛ َساٞىبس وٙتش ه٤اػت وٝ ٚخٛد 
( Jordi et al., 2017).  د٤ؼبپبچ٥ًٙ دس ٚالبـ فشآ٤ٙبذ٢ اػبت وبٝ فٕبُ        ،د٤ؼپبچ٥ًٙ ٤ق٣ٙ ٕٞبًٞٙ وشدٖ ت٥ِٛذ ٚ ٔلبشف

ٝ   ٔب٣ آٖ ا٘دببْ   ت٥ِٛبذ دس وٙتشَ  شوضٔ سا تٛػظ ٢وبس ٢ٞب ؼتٍب٤ٜٚ خغٛط ا٘تمبَ ٔٛاد ٚ ا ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ تٙؾ٥ٓ ٔٙبثـ  ؿبٛد. ٚؽ٥فب
اعلافبت٣ وٝ د٤ؼبپبچ٥ًٙ   اػت.ٚ حفؼ ا٣ٕٙ٤ آٖ  ذ٥تِٛٙٝ ، حفبؽت اص پب٤ذاس٢ ثشداس٢ ث٥ٟ ، ثٟشٜ ذ٥د٤ؼپبچ٥ًٙ، وٙتشَ ؿجىٝ تِٛ

سا اخشا وشدٜ ٚ ثٝ اختلالات  ذ٥تِٛ ٢صٔبٖ ثٙذ ذ٤ثب  ذ٥تِٛ ؼت٥ٓدس ػ ٥ًٙؼپبچ٤وٙذ ثب٤ذ ِحؾٝ ثٝ ِحؾٝ ٚ ٚالق٣ ثبؿذ،د دس٤بفت ٣ٔ
ػبٙت٣  دس ٔمبثبُ ٔفٟبْٛ    ذ٤ب لاح خذغاكب  ه٤ب   .(Bukchin et al., 2018٘ـبٖ دٞذ ) ـ٤دس كٛست أىبٖ  ٚاوٙؾ ػش ذ٥تِٛ

ٕ  ذ٤ب داسد وبٝ ثب  ذ٥اؿبسٜ ثٝ آٖ ثخؾ اص وٙتشَ تِٛ اػت وٝ ذ٥ِػبخت ٚ تٛ بت٥فّٕثش خظ  د٤ؼپبچ٥ًٙ وٙتشَ سا  ٢فبٛس  ٕبت٥تلب
ثٙذ٢ ثبشخظ وبسٞبب،دس ِحؾبٝ    دس صٔبٖ .دٞذ٣ خلٛف سا پٛؿؾ ٔ ٤ٗدس ا ٣ت٤ش٤ٔذ ٢ٞب ت٥ِٛذ فقب٥ِت.وٙتشَ ثش خظ ذ٤اتخبر ٕ٘ب
س٤ض ثذٖٚ ٥ٞچٍٛ٘ٝ دا٘ؾ لجّب٣ ثب٤بذ ا٤بٗ    اػت ػفبسؿبت خذ٤ذ ٚ ٤ب دٚثبسٜ وبس٢ ٞب لاصْ ثبؿذ ٚاسد ػ٥ؼتٓ ؿٛ٘ذ ٚ ثش٘بٔٝ ٕٔىٗ
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تٛا٘ذ ٍٞٙببْ ٚسٚد وببس    ٣ٔـىُ ٔٛاخٝ اػت وٝ چٍٛ٘ٝ ٔ ٤ٗثب ا ش٘ذ٥ٌٜ ٥ٓثش خظ تلٕ ٢ٞب ت٤ٓدس اٍِٛسثٙذ٢ وٙذ. وبسٞب سا صٔبٖ
ٝ ٥ثٟ ٢صٔبٖ ثٙذ ٥ٗـ٥ثش اػبع اعلافبت پ ش٘ذ٥ٌٜ ٥ٓتلٕ ٤ٗآفلا ٢ٞب ت٤ٓوٝ دس اٍِٛس ٣سا ا٘دبْ دٞذ دس كٛست ق٥تخل ذ٤خذ  ٙب

 .(Caramia & Dell’Olmo, 2006 سا ا٘دبْ دادٜ اػت )
 ذ٥ثش خظ ثبس دس تِٛ ٢ٔتٛاصٖ ػبص -3

افبضا٤ؾ ثببس ثبش     .ٔبؿ٥ٗ تقش٤ف ٣ٔ ؿبٛد   nٔـىُ ٔتقبدَ ػبص٢ ثبس دس خظ ت٥ِٛذ  ثٝ فٙٛاٖ ٔـىُ تخل٥ق ثش خظ وبسٞب  ثٝ 
س٢ٚ ٔبؿ٥ٗ ٔٛخت افضا٤ؾ  صٔبٖ ا٘دبْ وبسٞب ٣ٔ ؿٛد ا٤ٗ ٘ىتٝ حب٤ض ا٥ٕٞت اػت وٝ تخل٥ق ٚ صٔببٖ ثٙبذ٢ ٔدبذد دس ا٤بٗ     
حبِت ٔدبص ٣ٕ٘ ثبؿذ ،  ٞذف اك٣ّ دس حُ ا٤ٗ ٔؼئّٝ حذالُ ػبص٢  حذاوثش ثبس ٤ب  حذالُ ػبص٢  ٔدٕٛؿ لبذس ٔغّبك تفب بُ    

دس ا٤ٗ ساػتب ٣ٔ تٛاٖ دٚ تح٥ُّ اك٣ّ ا٘دبْ داد اَٚ ثش س٢ٚ ٔـىُ ٘بؿب٣   س٢ٚ ػ٥ؼتٓ اػت. ٥ٔبٖ ثبس س٢ٚ ٔبؿ٥ٗ ٚ ٔتٛػظ ثبس
فقب٥ِت ت٥ِٛبذ صٔببٖ ا٘دببْ ٔحبذٚد      هٔـىُ اَٚ اؿبسٜ داسد ثٝ ا٤ٙىٝ ٤ اص وبسٞب٢ ٔٛلت ٚ دْٚ ٔـىُ ٘بؿ٣ اص وبسٞب٢ دا٣ٕ٤ ،

دْٚ ٥٘ض  ثٝ صٔببٖ ا٘دببْ فقب٥ِبت  وبسٞبب ٢ سٚتب٥ٗ ٚ       ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ ٔذت صٔبٖ ػفبسؽ وبس ٚاسد ؿذٜ ثٝ ػ٥ؼتٓ ٚ ٔـىُ .داسد
دا٣ٕ٤ س٢ٚ ٔبؿ٥ٗ تٕشوض داسد وٝ ٞش ٤ه اص آٖ ٞب دس صٔبٖ خشٚخ٣ ٔبؿ٥ٗ تبث٥ش ٣ٔ ٌزاس٘ذ ٚ ػجت افبضا٤ؾ افبك صٔبب٣٘ ا٘دببْ     

٥ٗ داسا٢ ٤به  فقب٥ِت ٞب ٣ٔ ٌشد٘ذ . ٔـىُ ٔتٛاصٖ ػبص٢ ثش خظ ثبس سا ٣ٔ تٛاٖ ثٝ عٛس ػبدٜ ا٤ٍٙٛ٘ٝ تقش٤ف وشد وٝ ٤به ٔبؿب  
ػفبسؽ وبس اػت ٚ دس ٍٞٙبْ ا٘دبْ فقب٥ِت ػفبسؽ وبس د٤ٍش٢ ثشا٢ ٔبؿ٥ٗ تقش٤ف ٔب٣ ؿبٛد ا٤بٗ ػبفبسؽ وببس خذ٤بذ  ثبفبث        
افضا٤ؾ ثبس ثش س٢ٚ ٔبؿ٥ٗ ٣ٔ ؿٛد ٚ ا٤ٗ افضا٤ؾ ثبس  چٙذ دسكذ ا بفٝ تش اص ؽشف٥ت ٔبؿ٥ٗ سا ثٝ خٛد تخل٥ق ٔب٣ دٞبذ ٚ ثبٝ     

افضا٤ؾ     وٝ  {              }   ٤ه ثشداس ثبس ثٝ ٕٞشاٜ داسد:  jٞش وبس ٚسٚد٢ . ا٤ذٔدٕٛؿ صٔبٖ ا٘دبْ فقب٥ِت ٣ٔ افض
ثشا٢ ٞش وبس ا٘دبْ ٔب٣ ؿبٛد،      ثٝ آٖ تخل٥ق پ٥ذا وٙذ، ا٤ٗ افضا٤ؾ  ثبس دس ٔذت صٔبٖ  jاػت اٌش ٞش وبس  iثبس  س٢ٚ ٔبؿ٥ٗ 

ثشا٢ حُ ا٤ٗ ٔـىُ اٍِٛس٤تٓ ٞب٢ ٔتفبٚت٣ اسا٤ٝ ؿذٜ اػت آٖ چٝ وٝ ٔـخق اػت  ثشا٢ حُ ٔؼئّٝ ٔتٛاصٖ ػبص٢ ثش خظ ثببس   
دس خظ ت٥ِٛذ اٍِٛس٤تٓ ٞب٢ اسا٤ٝ ؿذٜ ثب تٛخٝ ثٝ ٤ٚظ٣ٌ ثشداس ثبس  ٣ٔ تٛا٘ٙذ دػتٝ ثٙذ٢ ٞب٢ ٔتفبٚت٣ داؿتٝ ثبؿٙذ . اص آٖ خب وبٝ  
دس ٔؼئّٝ ٔتٛاصٖ ػبص٢ ثش خظ ثبس  وبس ٞب٢ ٚسٚد٢ ثب٤ذ ثذٖٚ دا٘ؾ لج٣ّ  ثٝ ٔبؿ٥ٗ ٞب تخل٥ق دادٜ ؿبٛد عج٥قب٣ اػبت وبٝ     
فّٕىشد ػ٥ؼتٓ ت٥ِٛذ سا تحت تبث٥ش لشاس ٣ٔ دٞذ ،ثٝ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ وٝ ث٥ـتش٤ٗ احتٕبَ  تبث٥ش ا بفٝ ثبس ثش خظ  ) صٔبٖ ثب٥ؾ اص ٚلبت   

فٝ ؿذٖ ثٝ ٔبؿ٥ٗ ( ثش حذاوثش ثبس دس صٔبٖ ثٙبذ٢ ا٘دببْ ؿبذٜ  دس اٍِبٛس٤تٓ  ث٥ٟٙبٝ ػببص٢       ٔق٥ٗ ؿذٜ خٟت اتٕبْ فقب٥ِت ٤ب ا ب
ٔبؿ٥ٗ ثؼت٣ٍ داؿتٝ ثبؿذ وٝ ٔقٕٛلا تقبذاد ٔبؿب٥ٗ   n آفلا٤ٗ ٣ٔ ثبؿذ، ٘ؼجت سلبثت٣ ث٥ٗ ا٤ٗ دٚ اٍِٛس٤تٓ ٕٔىٗ اػت  ثٝ تقذاد

 .(Wei Jiayin et al., 2017 ٤بد ثبؿذ )ٞب ثبثت اػت ٚ ثؼت٣ٍ وٕتش٢ ثٝ تقذاد وبسٞب داسد اٌٝ تقذاد وبسٞب ص
ثشا٢ ثحث ٔتٛاصٖ ػبص٢ ثش خظ ثبس اٍِٛس٤تٓ ٞب٢ تمش٤ج٣ ص٤بد٢ اسائٝ ؿذٜ ا٘ذ ػبدٜ تش٤ٗ ٔٛسد  وٝ دس آٖ ٞش ثشداس ثببس ثشاثبش  ثبب    

(  ثقبذ اص  Graham, 1996ٔمذاس وبس٢ اػت وٝ تٟٙب  س٢ٚ آٖ فقب٥ِت ٚخٛد داسد، ا٤ٗ سٚؽ ثٝ اٍِٛس٤تٓ ٌشاٞبْ ٔـٟٛس اػبت )  
ا٘بذ  وبٝ سٚؽ ساثب٥ٗ ٞبٛد      ساث٥ٗ ٞٛد ٚ ساث٥ٗ ٞٛد پ٥ـشفتٝ ٥٘ض ٔغشح ؿبذٜ  آٖ سٚؽ ٞب٢ د٤ٍش٢ چٖٛ ٌش٤ذ٢ ، ٥ٕ٘ٝ ٥ٌش٤ذ٢،

 & Caramia )پ٥ـشفتٝ  ٔغبثك  ثشسػ٣ ٞب٢ وبس٥ٔب ٚ دَ إٞٛ وبساتش٤ٗ سٚؽ اص ٘ؾش و٥ف٥ت خٛاة ٚ صٔبٖ ٔحبػبجبت اػبت   

Dell’Olmo, 2006( ) Wei Jiayin et al., 2017). 
 اٍِٛس٤تٓ ساث٥ٗ ٞٛد تٛػقٝ ٤بفتٝ  -4

ا٤ٗ اٍِٛس٤تٓ ػبدٜ ٚ لغق٣ اػت ٚ ثٝ كٛست ثش خظ  ػفبسؽ وبسٞب سا تخل٥ق ٣ٔ دٞذ ٚ ثٝ عٛس لبثُ تٛخٝ ا٢ تل٥ٕٓ خبٛد سا  
٣ّ ا٘دبْ ٔب٣  دس ٔٛسد اختلبف  ػفبسؽ وبس خذ٤ذ ٘ٝ تٟٙب  ثش اػبع ِٛد وبس فق٣ّ ثّىٝ ثب دس ٘ؾش ٌشفتٗ  ػبثمٝ تخل٥ق وبس لج

دٞذ. ثب تٛخٝ ثٝ حبِت ٔؼئّٝ ٔٛخٛد ٞش ػفبسؽ وبس ٣ٔ تٛا٘ذ ثٝ ث٥ؾ اص ٤ه ٔبؿ٥ٗ خبف تخلب٥ق ٤ب٤بذ ٚ ٞبش ػبفبسؽ وببس      
داسا٢ ٚصٖ ٔـخل٣ اػت.ا٤ٗ اٍِٛس٤تٓ دس ٔمب٤ؼٝ ثب ػب٤ش  اٍِٛس٤تٓ ٞب٢ ٔتٛاصٖ ػبص٢ ثش خظ ت٥ِٛذ ٔقشف٣ ؿذٜ تٛػبظ وبسا٥ٔبب   

 اث٥ٗ ٞٛد داسا٢ ٘تب٤ح ث٥ٟٙٝ تش٢ اػت ٚ وبساتش٤ٗ اٍِٛس٤تٓ اػت.ٔب٘ٙذ ٌش٤ذ٢، ٥ٕ٘ٝ ٌش٤ذ٢ ٚ  س
 ٔشاحُ پ٥بدٜ ػبص٢ ا٤ٗ اٍِٛس٤تٓ ثٝ ؿشح ص٤ش اػت: 

  . دس اثتذا لاصْ اػت تٕب٣ٔ ٔبؿ٥ٗ ٞب خب٣ِ ثبؿٙذ ٚ وبس٢ سٚ ٔبؿ٥ٗ ٞب لشاس ٘ذاؿتٝ ثبؿذ 1
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اٜ حبُ ٞبب٢ ٕٞؼبب٣ٍ٤ ٥٘بض اسص٤ببث٣ ٔب٣ ؿبٛد         ثبش س٢ٚ ٔبؿب٥ٗ لبشاس ٔب٣ ٥ٌبشد ٚ س       tدس ِحؾٝ  jػفبسؽ وبس    T=1دس  .2

  
ٚ دس كٛست غ٥ش لبثُ ثبسٌزاس٢ ثٛدٖ ٔبؿ٥ٗ آلات ثٝ عٛس س٘ذْٚ ٤ه ساٜ حُ خب٤ٍض٤ٗ ثبٝ خبب٢ ٔبؿب٥ٗ                  

 غ٥ش لبثُ ثبسٌزاس٢ ا٘تخبة ٣ٔ ؿٛد وٝ ثشا٢ ا٤ٗ ٔٙؾٛس ثب٤ذ ساثغٝ ص٤ش ٔحمك ؿٛد:

 ٢ ص٤ش ا٘تخبة ٣ٔ ؿٛد ٚ ػپغ صٔبٖ د٤ٍش٢ ثب تٛخٝ ثٝ ساثغٝ

̂       ٤ه ٔبؿ٥ٗ لبثُ ثبسٌزاس٢ ثب صٔبٖ حذالُ ثبؿذ. ٚ   ̂ ثٝ عٛس٤ىٝ  
   

 

 (Caramia & Dell’Olmo, 2006 )           .   ٚ ثبصٌـت ثٝ 3
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سد وٝ اثقبد اػتشاتظ٢ ٞب٢ ت٥ِٛذ٢ ؿبُٔ ٞض٤ٙبٝ ،  لبث٥ّت ف٥ّٕبت٣ ت٥ِٛذ اؿبسٜ ثٝ فشآ٤ٙذ تٛػقٝ ٚ اخشا٢ اػتشاتظ٢ ٞب٢ ت٥ِٛذ٢ دا 

لبث٥ّبت ف٥ّٕببت٣ ت٥ِٛبذ تٛكب٥ف      .(Dangayach & Deshmukh, 2001 و٥ف٥ت ، ا٘قغبف پز٤ش٢ ٚ لبث٥ّت اع٥ٕٙبٖ اػت )
٤ٛبُ  وٙٙذٜ ٞش ٤ه اص اٞشْ ٞب٢ ت٥ِٛذ٢ ٚ تٛا٘ب٣٤ ٚ ؿب٤ؼت٣ٍ ت٥ِٛذ ثشا٢ ا٤دبد ػغح ثبلا٣٤ اص خشٚخ٣ ٞب٢ ت٥ِٛذ ٔب٘ٙذ صٔبٖ تح

صٔبٖ تح٤ُٛ ػفبسؽ ٚ لبث٥ّت اع٥ٕٙبٖ   .(Miltenburg, 2008ػفبسؽ ، ا٘قغبف پز٤ش٢ ، فّٕىشد ، ٞض٤ٙٝ ٚ و٥ف٥ت ٣ٔ ثبؿذ )
تح٤ُٛ ػفبسؽ ٚ و٥ف٥ت ٔحلَٛ  ٤ى٣ اص خشٚخ٣ ٞب٢ ثؼ٥بس ٟٔٓ ت٥ِٛذ اػت وٝ ٣ٔ تٛا٘ذ پبػخ٢ٍٛ ا٘تؾبسات ٔـبتش٤بٖ ثبؿبذ    

(Kroes and Ghosh, 2010).      ٚ َثشا٢ تحمك ٞذف صٔبٖ تح٤ُٛ ػفبسؽ ٚ لبث٥ّت اع٥ٕٙبٖ تح٤ٛبُ ػبفبسؽ، اٞبشْ وٙتبش
ثش٘بٔٝ س٤ض٢ ت٥ِٛذ ا٥ٕٞبت ثببلا٣٤ داسد وبٝ دس ٌبشٚ صٔببٖ ثٙبذ٢ كبح٥ح ثش٘بٔبٝ ت٥ِٛبذ٢ ٚ ٔتبٛاصٖ ثبٛدٖ خبظ ت٥ِٛبذ اػبت               

(Bouranta& Evangelos, 2017). 
 ة( پ٥ـ٥ٙٝ تدشث٣

ش ٚصٖ ػفبسؿبت  ٚ ٔحبػجٝ ٚصٖ ػفبسؿبت وبس دس ٔؼئّٝ ٔتٛاصٖ ػبص٢ خبظ ت٥ِٛبذ  تببوٖٙٛ    دس ٔٛسد ؿٙبػب٣٤ فٛأُ تبث٥ش ٌزاس ث
دس ص٥ٔٙٝ ٔتٛاصٖ ػبص٢ ت٥ِٛذ دس استجبط ثب سٚؽ ٞب٢ حُ ٔؼبئّٝ ٔب٣ ثبؿبذ    پظٚٞـ٣ كٛست ٍ٘شفتٝ اػت ٚ پظٚٞؾ ٞب٢ پ٥ـ٥ٗ 

 وٝ ثٝ ٞذف ا٤ٗ پظٚٞؾ ٔشتجظ ٣ٕ٘ ثبؿذ. 
 پظٚٞؾ سٚؽج( 
ثشا٢ ا٤ٗ ٔٙؾٛس ثب ثشسػ٣ پبظٚٞؾ  ٥شدٌ ٣سا دس ثش ٔ ٢ٚ وبسثشد  ٥بد٤ٗثٙ ٢پظٚٞؾ ثب تٛخٝ ثٝ ٞذف ٞش دٚ دػتٝ پظٚٞؾ ٞب ٤ٗا

ٞب٢ پ٥ـ٥ٗ دس ص٥ٔٙٝ ٔتٛاصٖ ػبص٢ ثش خظ ثبس دس خغٛط ت٥ِٛذ ٔشاحُ ٚ تٛاتش وبسآتش٤ٗ اٍِٛس٤تٓ اسا٤ٝ ؿذٜ دس ا٤ٗ خلٛف تج٥ب٥ٗ  
ث٥ّت ف٥ّٕبت٣ ٤ه  خظ ت٥ِٛذ  ٚالق٣ سا ثش اػبع اٍِٛس٤تٓ ٞب٢  ٔتٛاصٖ  ػبص٢ ثش خظ ثببس  ٣ٔ ؿٛد  ٚ ػپغ ثشا٢ ا٤ٙىٝ ثتٛاٖ لب

دس ت٥ِٛذ استمبء داد ، ثب  ثٟشٜ ٥ٌش٢ اص ٘ؾش خجشٌبٖ ا٤ٗ اٍِٛس٤تٓ سا دس ٤ه خظ ت٥ِٛذ پ٥بدٜ ػبص٢ ٣ٔ ٕ٘ب٥٤ٓ ٚ ػپغ ثبب تح٥ّبُ ٚ   
پ٥بدٜ ػبص٢ سٚؽ  ٔتٛاصٖ ػبص٢ ثش خظ ثبس دس ت٥ِٛذ ػجت  استمببء  افضٚدٖ  ِٔٛفٝ ٞب٣٤ اص ٘ؾش خجشٌبٖ  وٝ ٣ٔ تٛا٘ذ  ٔٛخت ؿٛد 

لبث٥ّت ف٥ّٕبت٣ ت٥ِٛذ ٌشدد، اٍِٛس٤تٓ ٔشثٛط سا تٛػقٝ دادٜ ٚ ٘تب٤ح سا ٔٛسد اسص٤بث٣ لبشاس ٔب٣ ٥ٌبشد. دػتشػب٣ ثبٝ ا٤بٗ ٞبذف ثبب         
 پظٚٞـ٣ ٔجت٣ٙ ثش ٔغبِقٝ ٔٛسد٢ تغج٥ك ٣ٔ ٤بثذ.
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پظٚٞؾ اك٣ّ ثٝ ٔٙؾٛس ٔغبِقٝ ا٥ِٚٝ اص ٘ؾش چٟبس خجشٜ وٝ دس ص٥ٔٙٝ  ثش٘بٔٝ س٤ض٢ ٚ ٔتٛاصٖ ػببص٢ خغبٛط ت٥ِٛبذ    لجُ اص  ا٘دبْ  

ا٤ٗ خجشٌبٖ  ؿبُٔ ٤ه ٔذ٤ش اخشا٣٤ ت٥ِٛذ دس وبسخب٘ٝ ثب تحل٥لات فٛق ٥ِؼبب٘غ ٟٔٙذػب٣     .فقب٥ِت داس٘ذ، ثٟشٜ ٌشفتٝ ٣ٔ ؿٛد
ػبَ ػبثمٝ وبس ، ٤ه وبسؿٙبع ٕٔتبص ثش٘بٔٝ ٤ٛ٘ؼ٣ دس ص٥ٔٙٝ تح٥ُّ صٔبٖ ثٙذ٢ ٚ وٙتشَ ت٥ِٛذ ثب تحل٥لات دوتبش٢   25كٙب٤ـ ٚ 

ػببَ   15ٚ  10تحل٥لات دوتش٢ ٟٔٙذػ٣ كٙب٤ـ ثٝ تشت٥ت ثب  ػبَ ػبثمٝ وبس ٚ دٚ اػتبد دا٘ـٍبٜ ثب 15ثش٘بٔٝ ٤ٛ٘ؼ٣ وبٔپ٥ٛتش ثب 
ػبثمٝ وبس ثب تخلق دس ص٥ٔٙٝ ٔتٛاصٖ ػبص٢ ٚ ٔتٛاصٖ ػبص٢ خظ ت٥ِٛذ ٣ٔ ثبؿٙذ،  ٘ؾشات خجشٌبٖ خٟت ا٘تخبة خظ ت٥ِٛذ٢ وٝ 

.  ٝ اٍِٛس٤تٓ ثٝ وبسثؼبت ثتٛاٖ ثٝ عٛس كح٥ح اٍِٛس٤تٓ ٔتٛاصٖ ػبص٢ ثش خظ سا دس آٖ پ٥بدٜ ػبص٢ ٕ٘ٛد ٚ ٘ؾشات آٖ ٞب سا دس تٛػق
ثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ پظٚٞؾ حب ش ٤ه پظٚٞؾ و٥ف٣ اػت  ٞذف آٖ اػت وٝ ٤بفتٝ ٞب سا ثتٛاٖ  دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ٔـبثٝ ثٝ وبس ٌشفت   
ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٌش٢ دس پظٚٞؾ ٞب٢ و٥ف٣ ػق٣ دس تق٥٥ٗ ٌشٜٚ ٞب٣٤ اص ٔشدْ داسد وٝ داسا٢ ٤ٚظ٣ٌ ٞب٣٤  ٞؼتٙذ  ٤ب دس ٔٛاسد  ٔـببث٣ٟ  
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اص ا٤ٗ سٚ خجشٌبٖ دس ا٤ٗ پظٚٞؾ ثذاٖ د٥ُِ ا٘تخبة ؿذٜ ا٘ذ وٝ  .(Byrne, 2001ٞب٢  ف٣ّٕ ٚ اختٕبف٣ فقب٥ِت داس٘ذ ) اص پذ٤ذ
لبدس ثٝ وـف د٤ذٌبٜ ٔـخل٣ اص  سفتبس  ٔشثٛط ثٝ ا٤ٗ پظٚٞؾ ثبؿٙذ. ثب تٛخٝ ثٝ حؼب٤ت عشح ؿذٜ خٟبت ا٘تخببة خجشٌببٖ  اص    

ت. ثٝ ا٤ٗ تشت٥ت وٝ اص دٚ اػتبد دا٘ـبٍبٜ خٛاػبتٝ ؿبذ خجشٌببٖ د٤ٍبش سا ٔقشفب٣       سٚؽ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٌش٢ ٌِّٛٝ ثشف٣ اػتفبدٜ ؿذٜ اػ
 ٕ٘ب٤ٙذ. 
 خظ ت٥ِٛذ  ٔٛسد ٔغبِقٝ  -2

پغ اص ا٘دبْ ٔلبحجٝ ٞب٢ ا٥ِٚٝ ٚ ثش اػبع تٛك٥ٝ ٞب٢ كٛست ٌشفتٝ تٛػظ خجشٌبٖ ٚ ٤ٚظ٣ٌ ٞب٣٤ وٝ خظ ت٥ِٛذ ثٝ ِحبػ تٛاتش 
  ٢ٕبش ٥پّ ٢چبح ِفببف ٞبب  ٥ّت ا٘دبْ ٔغبِقٝ ٔٛسد٢، ٤ه خظ ت٥ِٛذ٢ وٝ دس ص٥ٔٙٝ  ٚ ػفبسؽ ٔحٛس ثٛدٖ داسا ٣ٔ ثبؿذ ٚ ٥٘ض لبث

، ا٘تخبة ٌشد٤ذ .عشح خبٕ٘ب٣٤ خظ ت٥ِٛذ٢ ٔٛسد ٔغبِقٝ ثٝ ؿبشح ر٤بُ    شد٥ٌ ٣ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔ ٣٤ٔٛاد غزا ٢وٝ دس ثؼتٝ ثٙذ
 اػت:  
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 : عشح خبٕ٘ب٣٤ خظ ت٥ِٛذ ٔٛسد ٔغبِقٝ (1) ؿٕبسٜ ؿىُ

ا٤ٗ خظ ؿبُٔ چٟبس دػتٍبٜ چبح ثب ؿشا٤ظ ف٣ٙ ٚ ؽشف٥ت٣ ٤ىؼبٖ، ػٝ خظ ٥ِٕٙٝ پٙح ا٤ؼتٍبٜ ثؼتٝ ثٙذ٢ ٣ٔ ثبؿذ. ٔغبِٝ 
 ٔٛسد٢ ثش س٢ٚ دػتٍبٜ ٞب٢ چبح ا٘دبْ ٣ٔ پز٤شد.

 خٕـ آٚس٢ اعلافبت ٚ افتجبس د٣ٞ پظٚٞؾ   -3
ٔلبحجٝ ٞب ثٝ  خجشٌبٖ خٟت ا٘تخبة خظ ت٥ِٛذ ٔٛسد ٔغبِقٝ ا٘دبْ ٌشد٤ذ . ٚ چٟشٜ ثٝ چٟشٜ ثب بفت٤ٝػبخت  ٥ٕٝ٘ ٢ٔلبحجٝ ٞب

دس خلٛف ٔؼئّٝ ٔتٛاصٖ ػبص٢ خظ ت٥ِٛذ ٚ صٔبٖ ثٙذ٢ ت٥ِٛذ   پبػخ دٞٙذٌبٖ ٣فٕٛٔ بت٥كٛست ٌزؿتٝ ٍ٘ش ٚ ٔتٕشوض ثش تدشث
 ٞب٢ تدشثٝ ٚ پز٤شفت كٛست ٔلبحجٝ ب٘ٝ ٢ ٔٛسد ا٘تخبة،افشاد حبؽش دس وبسخ اص ص٤بد٢ تقذاد ثبثٛد. پغ اص ا٘تخبة خظ ت٥ِٛذ 

اص اخز  ػپغ  ثقذ ( Eisenhardt et al., 2007ؿٛد ) ٣ٔ ٞب دادٜ افتجبس ٔٛخت تم٤ٛت خٛد ٘ٛثٝ ثٝ وٝ ٌشد٤ذ حبكُ ٔختّف٣
اعلافبت خظ ت٥ِٛذ ٚ صٔبٖ ٞب٢ اػتب٘ذاسد ت٥ِٛذ ٚ ؿشا٤ظ ػفبسؿبت، ثب اػتفبدٜ اص تى٥ٙه دِف٣ ثٝ كٛست ػبختبس ٤بفتٝ  اص عش٤ك 
ٔلبحجٝ ثبص ٚ پشػؾ ٘بٔٝ، ٘ؾشات خجشٌبٖ دس استجبط ثب ِٔٛفٝ ٞب٣٤ وٝ ٣ٔ ثب٤ؼت ثشا٢ استمبء لبث٥ّت ف٥ّٕبت٣ ثٝ اٍِٛس٤تٓ ٔتٛاصٖ 

ثٝ پظٚٞؾ  ٢ٍش٤د ذ٤خذ ٢ٞب بفت٤ٝوٝ ٥ِٛذ دس وبسخب٘ٝ ٔٛسد ٔغبِقٝ ا بفٝ ؿٛد ادأٝ ٤بفت تب اع٥ٕٙبٖ حبكُ ؿذ ػبص٢ ثش خظ  ت
٣ٕ٘ ؿٛد. ثب تٛخٝ ثٝ ادث٥بت پظٚٞؾ ٚ ؿشا٤ظ خظ ت٥ِٛذ ا٘تخبة ؿذٜ دس اثتذا ٤ه ٔلبحجٝ ٢ ثبص دس استجبط ثب اٞذاف  ا بفٝ

آٚس٢ اعلافبت  حبكُ اص پ٥بدٜ ػبص٢ ٔمذٔبت٣ اٍِٛس٤تٓ دس خظ ت٥ِٛذ ٚ  اػبػ٣ پظٚٞؾ ثب خجشٌبٖ كٛست ٌشفت ٚ پغ اص  خٕـ
٘ؾشات خجشٌبٖ، پشػؾ ٘بٔٝ ٢ ثؼتٝ ا٣٤ ت٥ٟٝ ؿذ ٚ دس اخت٥بس خجشٌبٖ  لشاس ٌشفت، دس ا٤ٗ ٔشحّٝ خجشٌبٖ  ثٝ دسخٝ ثٙذ٢ ٚ 

شد٤ذ ٚ اص خجشٌبٖ ٥ٕت ت٥ٟٝ ٌا٤ِٛٚت ثٙذ٢ ٔٛاسد عشح ؿذٜ پشداختٙذ ٚ ػپغ پشػؾ ٘بٔٝ ٞب٢ د٤ٍش٢ خٟت تق٥٥ٗ اٚصاٖ ٚ اٞ
 كٛست ٔىبتجبت ٚ ثب٤ٛ٘ٝ فشا٥ٌش ٔذاسن ٚ اػٙبد ثب ٌشفتٝ ثجت ٌشد٤ذ ٚ كٛست ٔـبٞذٜ عَٛ الذأبت ٞشٌٛ٘ٝ دس. اخز اعلافبت ؿذ

تى٥ُٕ  تحم٥ك ٞب٢ ٤بفتٝ ػبص٢، ٔثّث٣ عش٤ك اص تحم٥ك ػبصٜ افتجبس افضا٤ؾ ٚ خبف ٞب٢ ٤بفتٝ دس ٔٛسد پ٥ٍ٥ش٢ خٟت ٌشفتٝ
 ؿذ.
 سٚؽ تح٥ُّ ٤بفتٝ ٞب٢ پظٚٞؾ     -4



 

 26                                                                                               ٕت٤ُد(٣ف٥ٔغبِقٝ و) ٣وبسٌبٞ ٢ٞب ؼت٥ٓٔٛاص٘ٝ ثٝ ٍٞٙبْ ثبس دس ػ  ت٤ٓتٛػقٝ اٍِٛس

 

خٟت ٔتٛاصٖ ػبص٢ خظ ت٥ِٛذ ا٘تخبة ؿذٜ اص سٚؽ ٔتٛاصٖ ػبص٢ ثش خظ ساث٥ٗ ٞٛد تٛػقٝ ٤بفتٝ وٝ ثٙب ثٝ ٔغبِقبت وبسا٥ٔب ٚ دَ 
. ػٝ ٤ٚظ٣ٌ ا٤ٗ سٚؽ ٤ى٣  دخبِت دادٖ ٚصٖ ػفبسؽ وبسٞب دس ٔتٛاصٖ ػبص٢ اػت ، وبساتش٤ٗ سٚؽ اػت، اػتفبدٜ ٣ٔ ٌشددإٞٛ
٤ٍش٢ تبث٥ش دادٖ ػبثمٝ ػفبسؽ لج٣ّ دس ا٘دبْ ػفبسؽ خذ٤ذ اػت ٚ ٤ٚظ٣ٌ آخش ا٤دبد تٛاصٖ ِٛد ثبس ػفبسؿبت وبس ثٝ تٕب٣ٔ ٚ د

ٔبؿ٥ٗ ٞبػت  وٝ ٘ؼجت ثٝ سٚؽ ٞب٢ آفلا٤ٗ لبث٥ّت ف٥ّٕبت٣ ٔٙبػج٣ سا ثٝ صٔبٖ ثٙذ٢ ت٥ِٛذ ٣ٔ دٞذ. ا٤ٗ پظٚٞؾ ثٝ د٘جبَ 
دس خلٛف تق٥٥ٗ ٚصٖ كح٥ح ػفبسؿبت وبس وٝ ٔٛثش دس ٔتٛاصٖ ػبص٢ ت٥ِٛذ اػت ٣ٔ تٛػقٝ اٍِٛس٤تٓ ساث٥ٗ ٞٛد تٛػقٝ ٤بفتٝ 

ثبؿذ ص٤شا وٝ تبوٖٙٛ دس استجبط ثب چ٣ٍٍ٘ٛ تق٥٥ٗ ٚصٖ ػفبسؿبت سٚؿ٣ ٔغشح ٘ـذٜ اػت . ثذ٤ٗ ٔٙؾٛس اص عش٤ك  ٔلبحجٝ ثبص ٚ 
تٛا٘ذ دخ٥ُ دس تق٥٥ٗ ٚصٖ ػفبسؿبت ثبؿذ ٘ؾشات خجشٌبٖ دس خلٛف ِٔٛفٝ ٞب٣٤ وٝ ٣ٔ  ثشٌشفتٝ اص ادث٥بت پظٚٞؾ ٞب٢ پ٥ـ٥ٗ،

اخز ٌشد٤ذ  ٚ ػپغ خٟت تق٥٥ٗ ٚصٖ ػفبسؿبت اص سٚؽ تّف٥م٣ تل٥ٕٓ ٥ٌش٢ چٙذ ٔق٥بسٜ ثٟشٜ ٌشفتٝ ؿذ . ثشا٢ ا٤ٗ ٔٙؾٛس 
پشػؾ ٘بٔٝ ٞب٣٤ ثؼتٝ ثش اػبع ٔلبحجٝ ا٘دبْ ؿذٜ، ت٥ٟٝ ٌشد٤ذ ٚ دس اخت٥بس خجشٌبٖ لشاس ٌشفت وٝ ٘تب٤ح حبكُ اص ا٤ٗ پشػؾ 

سٚؽ تشو٥ج٣  بٔٝ ٞب٢ ت٥ٟٝ ؿذٜ سا ثب اػتفبدٜ  اص تشو٥ت دٚ سٚؽ  ٤ٛ٘ٗ دسخٟت  ٚصٖ د٣ٞ ػفبسؿبت وبس، تح٥ُّ ٣ٔ ٕ٘ب٥٤ٓ.٘
اص  ثبؿذ. د٣ٞ تذس٤د٣ ٣ٔ سٚؽ تح٥ُّ ٘ؼجت اسص٤بث٣ ٚصٖ. ػٛآسا ٣ٔ ثبؿذ4ٚ سٚؽ وٛپشاع  3ٚصٖ د٣ٞ ٔٛسد ٘ؾش سٚؽ ػٛآسا 

ٞب٢ خذ٤ذ تل٥ٕٓ ٥ٌش٢  ػٛآسا ٤ى٣ اص سٚؽ ػٛآسا خٟت ٚصٖ د٣ٞ ٔق٥بس ٞب٢ ٔٛثش دس ٚصٖ ػفبسؿبت وبس ثٟشٜ ٣ٔ ثش٤ٓ.
تٛػظ خب٘ٓ ٤ِٚٛتب وشػٛلا٤ٗ ثٝ ٕٞشاٜ صاٚادػىبع ٚ تٛسػى٥غ ٔقشف٣ ؿذ. اص ا٤ٗ سٚؽ ثشا٢  2010چٙذٔق٥بسٜ اػت وٝ دس ػبَ 

 خب٤ٍض٤ٗ ٚ ثٛدٜ فٟٓ لبثُ ٚ ػبدٜ سٚؽ ا٤ٗدس ٘ؾش ٌشفتٗ ا٤ٗ سٚؽ ا٤ٗ اػت وٝ فّت ؿٛد.  ٔحبػجٝ ٚصٖ ٔق٥بسٞب اػتفبدٜ ٣ٔ

 ثشا٢ حُ ٘ت٥دٝ دس ٚ داؿتٝ وٕتش٢ صٚخ٣ ٔمب٤ؼبت د٤ٍش سٚؿٟب٢ ثب ٔمب٤ؼٝ دس .٣ٔ سٚد ؿٕبس ثٝ پ٥ٛػتٝ ثشا٢ تح٥ّّٟب٢ ٔٙبػج٣

ٟٔٓ تش٤ٗ ٔض٤ت ا٤ٗ سٚؽ ٘ؼجت ثٝ ػب٤ش سٚؽ ٞب٢ ٔـبثٝ تٛا٘ب٣٤ آٖ دس اسص٤بث٣  اػت. اػتفبدٜ لبثُ تل٥ٕٓ ٥ٌش٢ ٔـىلات
فلاٜٚ ثش ا٤ٗ  .(Kersuliene et al., 2010٘ؾش خجشٌبٖ دسثبسٜ ؿبخق ٞب٢ ٚصٖ دادٜ ؿذٜ  دس ع٣ فشآ٤ٙذ سٚؽ ٣ٔ ثبؿذ )

سٚؽ ٞب٢ تل٥ٕٓ ٥ٌشٜ چٙذ ٔق٥بسٜ خجشٌبٖ ٣ٔ تٛا٘ٙذ ثب ٤ىذ٤ٍش ٔـٛست وشدٜ ٚ ا٤ٗ ٔـٛست ٘تب٤ح حبكّٝ سا ٘ؼجت ثٝ ػب٤ش 
 ٔشاحُ سٚؽ تٛػقٝ دادٜ ؿذٜ ػٛآسا ثٝ ؿشح ص٤ش اػت:  .(Dehnavi et al., 2015) ٔقتجش تش ٣ٔ وٙذ

 ٌبْ اَٚ : ستجٝ ثٙذ٢ ٔتغ٥ش ٞب ثش اػبع ػغح ا٥ٕٞت 

 ٣ٔ ٔشتت ٚ ا٘تخبة ا٥ٕٞت، دسخٝ  اػبع ثش ٚ ٟ٘ب٣٤ ٞب٢ ؿبخق فٙٛاٖ ثٝ ٥ٌش٘ذٌبٖ تل٥ٕٓ ٔٛسد٘ؾش ٞب٢ ؿبخق اثتذا دس

 .٥ٌش٘ذ ٣ٔ لشاس تش پب٥٤ٗ ٞب٢ سدٜ دس تش ا٥ٕٞت وٓ ٞب٢ ؿبخق ٚ ٞب٢ ثبلاتش سدٜ دس ٞب ؿبخق تش٤ٗ ٟٔٓ اػبع، ا٤ٗ ثش. ؿٛ٘ذ
 أت٥بصات تخل٥ق دادٜ ثٝ  ؿشح  ص٤ش ٣ٔ ثبؿذ: 

   (1ساثغٝ )
                

                             

. ٔمذاس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٘ؼج٣ تقذاد خجشٌبٖ سا ٘ـبٖ ٣ٔ دٞذ lٌبْ دْٚ : ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٘ؼج٣ أت٥بصت ا٥ٕٞت تٕبْ ٔق٥بس ٞب ٔحبػجٝ ٣ٔ ؿٛد .  
 اص ساثغٝ ص٤ش ٔحبػجٝ ٣ٔ ؿٛد: 

 (2ساثغٝ )
  ̅  

∑    
 
   

 
                                         

 دس تب ثضسي تش٤ٗ  ثش اػبع ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٘ؼج٣ أت٥بص ا٥ٕٞت ستجٝ ثٙذ٢ ٚ ل٥بع ٣ٔ ؿٛ٘ذ.ٌبْ ػْٛ : ٕٞٝ ٔق٥بسٞب  اص وٛچىتش٤ٗ  

 .ؿٛد ٣ٔ دادٜ ٘ـبٖ   ٣ ثب لجّٔمذاس ا٤ٗ ػٛآسا سٚؽ فشا٤ٙذ
ص٤ش ٔحبػجٝ ٣ٔ ؿٛد وٝ ٔمذاس آٖ  ساثغٝ اص اػتفبدٜ ثب ثبؿذ ٣ٔ ؿبخق ٞش ٘ؼج٣ ا٥ٕٞت ٔمذاس اص تبثق٣   ٌبْ چٟبسْ :  ش٤ت 
 ٘ـبٖ ٣ٔ دٞذ :  jسا ٘ؼجت ثٝ ٔق٥بس  ٥ٔj+1ضاٖ اسصؽ ٔق٥بس 

                              (3ساثغٝ )

ٚصٖ  وٝ تٛخٝ داؿت ذ٤ساثغٝ ثب ٤ٗثبؿذ. دس اٌبْ پٙدٓ: ٚصٖ ا٥ِٚٝ ا٤ٗ ؿبخق ٞب اص عش٤ك ساثغٝ چٟبسْ لبثُ ٔحبػجٝ ٣ٔ ثبؿذ 
 ؿٛد. ٣دس ٘ؾش ٌشفتٝ ٔ 1ؿبخق اػت ثشاثش ثب  ٤ٗؿبخق ٘خؼت وٝ ٟٔٓ تش

                                                 
3
 SWARA-Step-Wise Weight Assessment Ratio Analysis 

4
 COPRAS 
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 (4ساثغٝ )
  ́  

  ́   

  
        

 ٔحؼٛة ٣ٔ ؿٛد: ٥٘ض ؿذٜ ٘شٔبَ ٚصٖ وٝ ٞب ؿبخق ٟ٘ب٣٤ ٚصٖ ػٛآسا سٚؽ اص ٌبْ آخش٤ٗ دس ٌبْ ؿـٓ :
 (5ساثغٝ )

   
  ́

∑   ́
 
   

  

 1996تق٥٥ٗ ستجٝ ٚ ٚصٖ ػفبسؿبت وبس اص سٚؽ وٛپشاع ثٟشٜ ٣ٔ ثش٤ٓ . سٚؽ وٛپشاع دس ػبَ ثقذ اص تق٥٥ٗ ٚصٖ ٔق٥بس ٞب خٟت 
 ٣دا٘ـٍبٜ فٙاسا٤ٝ ؿذٜ اػت ٚ ثٝ فٙٛاٖ ٤ه سٚؽ ٔٛثش دس ا٘تخبة ٌض٤ٙٝ ٞب دس تحم٥مبت  5تٛػظ صاٚادػىبع ٚ وبولائٛػىبع

اػتفبدٜ اص ا٤ٗ سٚؽ ٣ٔ تٛاٖ ثبصدٜ و٣ّ ٌض٤ٙٝ سا (  ثب Zavadskas et al., 2009ٔقشف٣ ؿذٜ اػت ) ٙبع٤ٕ٥ذ٥ٌ ٛع٤ّٙ٥ٚ
 ( ٔشاحُ پ٥بدٜ ػبص٢ سٚؽ وٛپشاع ثٝ ؿشح ص٤ش اػت: Yukoner et al., 2020ٔٛسد اسص٤بث٣ لشاس داد )

تـى٥ُ ٔبتش٤غ تل٥ٕٓ وٛپشاع: ٔبتش٤غ تل٥ٕٓ وٛپشاع ٕٞب٘ٙذ ٔبتش٤غ تل٥ٕٓ تبپؼ٥غ ٤ب ٤ٚىٛس ٤ب اِىتشٜ ٣ٔ ٌبْ اَٚ  
 ٌض٤ٙٝ اػت. -٤غ ٔق٥بسثبؿذ. ٤ق٣ٙ ٔبتش

 .ٞب تٛػظ سٚؽ ػٛآسا ثٝ دػت ٣ٔ آ٤ذ: دس ا٤ٗ ٌبْ ٚصٖ ٔق٥بس ٔحبػجٝ ٚصٖ ٔق٥بسٞبٌبْ دْٚ  
 تق٥٥ٗ ٔق٥بسٞب٢ ٔثجت ٚ ٔٙف٣ٌبْ ػْٛ 
 .٘شٔبَ ػبص٢ ٔبتش٤غ تل٥ٌٕٓبْ چٟبسْ 
     (6ساثغٝ )

  

∑   
     

       

ؿذٜ: دس ا٤ٗ ٌبْ ثب٤ذ ٔدٕٛؿ ٔمبد٤ش ٘شٔبَ ٔق٥بسٞب٢ ٔثجت سا خذا ٚ ٔق٥بسٞب٢ ٔٙف٣ سا ٔحبػجٝ ٔدٕٛؿ ٔمبد٤ش ٘شٔبَ ٌبْ پٙدٓ 
 .خذا ثشا٢ ٞش ٌض٤ٙٝ ٔحبػجٝ وشد

    (7ساثغٝ )
  ∑         

    (8ساثغٝ )
  ∑               

ص٤ش وٝ ٔحبػجٝ ؿبخق وٛپشاع اػت ٌض٤ٙٝ ٞب  ستجٝ ثٙذ٢ ٟ٘ب٣٤ اِتش٘بت٥ٛٞب )ٌض٤ٙٝ ٞب(: دس ا٤ٗ ٌبْ ثب تٛخٝ ثٝ ساثغٌٝبْ ؿـٓ : 
  .ثضسٌتش ثبؿذ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ستجٝ ثٟتش آٖ آِتش٘بت٥ٛ دس ا٤ِٛٚت ثٙذ٢ اػت Qj سا ستجٝ ثٙذ٢ ٣ٔ ٕ٘ب٥٤ٓ. ٞش چٝ ٔمذاس

 (9ساثغٝ )
      

  
    
 ∑     

   
 

  
 ∑   

    
 

  
 

 
 

    

بت٢ٛ٥ اػت وٝ ثٟتش٤ٗ ٚ ق٥ت سا دس ث٥ٗ ٔق٥بسٞب داسد وٝ ثب افضا٤ؾ ٤ب وبٞؾ ستجٝ ٔشحّٝ ٟ٘ب٣٤ ٔـخق وشدٖ آِتشٌ٘بْ ٞفتٓ 
٤بثذ. آِتش٘بت٥ٛٞب٣٤ وٝ ثٟتش٤ٗ ٚ ق٥ت سا ثٝ ِحبػ ٔق٥بسٞب داؿتٝ ثبؿٙذ، ثب ٞش آِتش٘بت٥ٛ دسخٝ ا٥ٕٞت آٖ ٥٘ض افضا٤ؾ ٤ب وبٞؾ ٣ٔ

-ػت. ٔمذاس و٣ّ دسخٝ ا٥ٕٞت ٞش ٔق٥بس وٝ ٔحبػجٝ ٣ٔدسكذ ا 100ثشاثش ثب  Nj ؿٛ٘ذ وٝٔـخق ٣ٔ Nj ثبلاتش٤ٗ دسخٝ ا٥ٕٞت
 اص آِتش٘بت٥ٛ Nj ؿٛ٘ذ.دسخٝ ا٥ٕٞت ٞش دسكذ اػت. وٝ دس ٥ٔبٖ ا٤ٗ دأٙٝ، ثٟتش٤ٗ ٚ ثذتش٤ٗ آِتش٘بت٥ٛ تق٥٥ٗ ٣ٔ 100تب  0ؿٛد اص 

Aj ؿٛدثش اػبع فشَٔٛ ص٤ش ٔحبػجٝ ٣ٔ: 
 (10ساثغٝ )

    
  

   

         

 (Valipour et al., 2017) 

 نتایج و بحث -3
 الف(یافته ها 

ثش اػبع  ػٛاثك پظٚٞؾ ٞب٢ پ٥ـ٥ٗ ٚ  ٔلبحجٝ ثبص ا٘دبْ ؿذٜ ثب خجشٌبٖ ، ٔـخق ٌشد٤ذ وٝ دس ٔؼئّٝ ٔتٛاصٖ ػبص٢ خظ 
ػت. ت٥ِٛذ  ثٝ كٛست ٤ىپبسچٝ ثٝ تٕب٣ٔ ٔٛاسد٢ وٝ ٣ٔ تٛا٘ذ دس ثش٘بٔٝ س٤ض٢ ت٥ِٛذ ٚ صٔبٖ ثٙذ٢ آٖ ٔٛثش ثبؿذ پشداختٝ ٘ـذٜ ا

٤ى٣ اص ٔٛاسد ٟٔٓ وٝ دس اٍِٛس٤تٓ ساث٥ٗ ٞٛد تٛػقٝ ٤بفتٝ ثشا٢  ٔتٛاصٖ ػبص٢ ثش خظ ت٥ِٛذ دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت ٚصٖ 
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، وٝ تح٥ُّ ٔضب٥ٔٗ ٔلبحجٝ ثب خجشٌبٖ ، ِٔٛفٝ ٞب٢ آٚسدٜ ؿذٜ دس خذَٚ ر٤ُ سا ٔٛثش دس ٚصٖ ػفبسؿبت وبس ػفبسؿبت وبس اػت
 ٘ـبٖ ٣ٔ دٞذ: 

 ِٔٛفٝ ٞب٢ ٔٛثش دس ٚصٖ ػفبسؿبت وبس: (1) ؿٕبسٜ خذَٚ

 ص٤ش ؿبخق ِٔٛفٝ ٞب٢ ٔٛثش دس ٚصٖ سد٤ف

 ٞض٤ٙٝ ٞب٢ ٞش ػفبسؽ وبس ثب تٛخٝ ثٝ ٔق٥بس ٟٔبست ٥٘ش٢ٚ ا٘ؼب٣٘ ٟٔبست ٥٘ش٢ٚ ا٘ؼب٣٘ 1

2 
ػلأت ف٥ض٤ى٣ ٔبؿ٥ٗ 

 ٞب
 ٚ دػتشع پز٤ش٢ ٔبؿ٥ٗ آلات 6ػٝ ؿبخق لبث٥ّت اع٥ٕٙبٖ ٔبؿ٥ٗ آلات ، ٔتٛػظ صٔبٖ ث٥ٗ دٚ خشاث٣ دس ٔبؿ٥ٗ

3 
صٔبٖ ػت آح ٞش 

 ػفبسؽ
 دٚ فبُٔ صٔبٖ ِٛد ٔٛاد ا٥ِٚٝ ثش ٔبؿ٥ٗ ٚ صٔبٖ ؿشٚؿ ف٥ّٕبت ثش س٢ٚ ٔحلَٛ

 ا٤ِٛٚت ػفبسؽ وبس 4
ثش ٌشفتٝ اص د٤ذٌبٜ ٚاحذ ثبصاس ٤بث٣ ٚ  ب٤ٖٔـتش ٢ؿبخق ٚفبداس،  ٣ؿبخق تىشاس ؿٛ٘ذٌػٝ فبُٔ ؿبخق ػٛد ٚ 

 فشٚؽ

 
دٞٙذ وٝ اص ٘ؾش ػغح ٟٔبست  ٣ا٘دبْ ٔ ٣سا  دس وبسخب٘ٝ ٞب سا وبسٌشا٘ ٣ٔٛ٘تبط ٚ وبسٌبٞ بت٥اص فّٕ بس٥٢: ثؼ٣ا٘ؼب٘ ٢ش٥ٟٚٔبست ٘

 ٣ا٘ؼب٘ ش٥٢ٚٞب٢ ٘ ٤ٝٙٞض ٥ٗٚ ٕٞچٙ ىبس٥٢اختلاف دس ػبفبت ث تٛا٘ذ٥ِحبػ ؿٛد، ٔ ٣ػغح اختلاف اٌش ثٝ دسػت ٤ٗٔتفبٚت ا٘ذ. ا
 ستثش فّٕىشد ٔتٛاصٖ ػبص٢ اثشٌزاس اػتد چشا وٝ تفبٚت دس ػغح ٟٔب ٥ٓٔٛ ٛؿ، ثٝ عٛس ٔؼتم ٤ٗاػبع  ا ٤ٗسا وبٞؾ دٞذ. ثش ا
 ش٥٢ٚ٘ ق٥ٔتٛاصٖ ػبص٢ ٚ تخل ٢دس٘ؾشٌشفتٗ ٔؼئّٝ  ٤ٗٔتفبٚت ؿٛ٘ذد ثٙبثشا ض٥٘ بت٥صٔبٖ ٞب٢ فّٕ ـٛد٥وبسٌشاٖ ثبفث ٔ

 ٤ٝٙثش اػبع ٞض ت٤ٓآ ٤ٗا ٢ٚسٚد ٢د.پغ دادٜ ٞبؿٛ ؼت٥ٓٚ ثٟشٜ ٚس٢ ػ ٣٤وبسا ؾ٤ثبفث افضا تٛا٘ذ٥ثٝ عٛس ٕٞضٔبٖ ٔ ٣ا٘ؼب٘
تٛػظ  m ٥ٗٔبؿ ٢سٚ ت٥ا٘دبْ فقبِ ٣بت٥فّٕ ٤ٝٙاص  ٞض ٣وٝ تبثق ٣ا٘ؼب٘ ٢ش٥ٟٚٔبست ٘ بس٥ٞش ػفبسؽ وبس ثب تٛخٝ ثٝ ٔق ٢ٞب

 .(Ramezanian & Ezzatpanah, 2015)  ٌشدد ٣ثبؿذ اػتخشاج ٔ ٣ٔ Lاپشاتٛس ثب ػغح ٟٔبست 
 ٢ دس ثبصٜ ذ٥آلات تِٛ ٥ٗٔبؿ ٙى٤ٝا ث٥اص ح ذ٥خظ تِٛ ٢آلات دس ٔؼئّٝ ٔتٛاصٖ ػبص ٥ٗٞب: تٛخٝ ثٝ ٔبؿ ٥ٗٔبؿ ٣ى٤ض٥ػلأت ف 

لغقب ثٟشٜ ثشدٖ اص تٛاٖ  ٢وبس ٢ٞب فت٥اػت. دس ؿ ت٥إٞ ض٤حب بس٥خٛد ثبؿٙذ ثؼ ٣ٚ سا٘ذٔبٖ ٘بٔ ذ٥تِٛ ٢ش٤ٔدبص دػتشع پز
ؿٛ٘ذ ٔتفبٚت اػت  ٣ٔ ذ٥وٝ ثٝ كٛست ثش خظ ٚاسد تِٛ ٣٤ا٘دبْ ػفبسؽ وبسٞب ٢ٞب  ثشا ٖآ ٙب٥ٖاعٕ ت٥آلات ٚ لبثّ ٥ٗٔبؿ ٣٘بٔ

ثش فّٕىشد ٔتٛاصٖ ػبص٢ اثشٌزاس  ٥ٓٔٛ ٛؿ، ثٝ عٛس ٔؼتم ٤ٗاػبع ا ٤ٌٗزاس ثبؿذ . ثش ا ش٥تٛا٘ذ ثش ٚصٖ ػفبسؿبت وبس تبث ٣وٝ ٔ
ٔٛخت  ت٤اػت وٝ دس ٟ٘ب ٢ذ٥تِٛ ت٥فقبِ ه٤دس  ت٥مفٛأُ ٔٛف ٤ٗاص ٟٔٓ تش ٣ى٤آلات  ٥ٗاػتد چشا وٝ تٛخٝ ثٝ ػلأت ٔبؿ

 ٙب٥ٖاعٕ ت٥لبثّ(. ػٝ ص٤ش ؿبخق Rafie & Moahamdi Talab, 2017ؿٛد. )  ٣ٔ ذ٥ػبصٔبٖ تِٛ ٣ٚ وٕ ٣ف٥استمبء ػغح و
٣ ٚ دػتشع پز٤ش٢ اص ؿبخق ٞب٢ حب٤ض ا٥ٕٞت ػلأت ف٥ض٤ى٣ ٔبؿ٥ٗ آلات اػت دٚ خشاث ٥ٗصٔبٖ ث ٔتٛػظ ،آلات ٥ٗٔبؿ
(Muchiri, 2011). 

 ٥ٗآٖ ٔبؿ ٢ثشا ٢آٔبدٜ ػبص ٢كشف صٔبٖ ٞب بصٔٙذ٥٘ ٥ٗٞش ٔبؿ ٢ثش سٚ ذ٥تِٛ بت٥ٞش ػفبسؽ : ا٘دبْ فّٕ ثشا٢ ٢صٔبٖ آٔبدٜ ػبص
 بت٥ٞش فّٕ ٢ٞب ثشا ٥ٗٔبؿ ٢) ػت آح ( ٔتفبٚت سا ثش سٚ ٢آٔبدٜ ػبص ٢صٔبٖ ٞب ٛا٘ذت ٣سٚ ٞش ػفبسؽ وبس ٔ ٤ٗاػت  ٚ اص ا

 ٣ثش فّٕىشد ٔتٛاصٖ ػبص٢ اثشٌزاس اػت ٚ ٔ ٥ٓٔٛ ٛؿ، ثٝ عٛس ٔؼتم ٤ٗاػبع ا ٤ٗداؿتٝ ثبؿذ . ثش ا ٥ٗلبثُ ا٘دبْ تٛػظ آٖ ٔبؿ
 .(Peng et al., 2018 ٚصٖ ٞش ػفبسؽ وبس ٔٛثش ثبؿذ) ٥٥ٗتٛا٘ذ دس تق

 ٤ٗداس٘ذ  اص ا ٢بد٤ص ت٥ٞش دٚ إٞ ٤ٕ٣اسصؿٕٙذ لذ ب٤ٖٔـتش  ٢حفؼ ٚ ٍ٘ٝ داس ض٥ػٛد آٚس ٚ ٘ ب٤ٖػفبسؽ وبس: خزة ٔـتش ت٤اِٚٛ
 ت٥إٞ ض٤سػب٘ٙذ  حب ٣ثٝ ػبصٔبٖ ٔ ٢ـتش٥ث ٣ؿٛ٘ذ ٚ ػٛد ٔبِ ٣ٔ ٢اسصؿٕٙذ ثبسٌزاس ب٤ٖوٝ اص خب٘ت ٔـتش ٣سٚ تٛخٝ ثٝ ػفبسؿبت

 ذ٥دس پشٚػٝ تِٛ ٢ثبلاتش ت٤ثب اِٚٛ ذ٤ثبؿٙذ ٚ ثب ٣ٔ ٢ـتش٥ث ت٤اِٚٛ ٢ثٝ ٔٛلـ  داسا ٤ُِحبػ تحٛ ٝث ٟباص ػفبسؿ ٤ٍٝ٘ٛٙاػت ٚ ا
ٚصٖ ٞش ػفبسؽ  ٥٥ٗتٛا٘ذ دس تق ٣ثش فّٕىشد ٔتٛاصٖ ػبص٢ اثشٌزاس اػت ٚ ٔ ٥ٓٔٛ ٛؿ، ثٝ عٛس ٔؼتم ٤ٗا ثب تٛخٝ ثٝ. ش٘ذ٥لشاس ثٍ

 ؿبخق ا٤ِٛٚت ػفبسؽ وبس داسا٢ ص٤ش ؿبخق ٞب٣٤ ثٝ ؿشح ر٤ُ اػت:  وبس ٔٛثش ثبؿذ. 

                                                 
6
. MTBF- mean time between failures 
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 ػت.ثبلاتش داس٘ذ ٚ حدٓ ػفبسؽ آٖ ٞب ثبلا ٣وٝ ػٛد ٔبِ ٣٤ؿبخق ػٛد: ػفبسؽ وبسٞب-1 
 : ا٤ٗ ؿبخق ثش فبك١ّ صٔب٣٘ ث٥ٗ آخش٤ٗ خش٤ذ ٔـتش٢ تب پب٤بٖ دٚس٠ ثشسػ٣ ؿذٜ اؿبسٜ داسد.٣ؿبخق تىشاس ؿٛ٘ذٌ -2 
ٞؼتٙذ وٝ حدٓ ثبثت  ٢ٚفبداس ب٤ٖػفبسؽ دٞٙذٜ  اص ٔـتش ب٤ٖوٝ ٔـتش ٣٤ػفبسؽ وبسٞب ت٤:اِٚٛ ب٤ٖٔـتش ٢ؿبخق ٚفبداس -3

 Kim Thai) ٚ (Asfindani et al., 2018) وٙٙذ ٣ٔ ٢ٔختّف ػفبسؽ ٌزاس ٣٘صٔب ٢اص ػفبسؽ وبس سا دس دٚسٜ ٞب ٣٤ٚ ثبلا

Young, 2018). 
ٟٔبست  بس٥ٞش ػفبسؽ وبس ثب تٛخٝ ثٝ ٔق ٢ٞب ٤ٝٙٞضؿبُٔ ٌزاس ثش ٚصٖ ػفبسؿبت وبس  ش٥تبث  ٢ؿبخق ٞب ٤ه ثب تٛخٝ ثٝ خذَٚ 

،صٔبٖ ِٛد ٔٛاد  آلات ٥ٗٔبؿ ٢ش٤دػتشع پز، ٥ٗدس ٔبؿ ٣دٚ خشاث ٥ٗٔتٛػظ صٔبٖ ث، آلات ٥ٗٔبؿ ٙب٥ٖاعٕ ت٥لبثّ ٣،ا٘ؼب٘ ٢ش٥ٚ٘
 ٢ؿبخق ٚفبداس ٣،ؿبخق تىشاس ؿٛ٘ذٌ ػفبسؽ وبس، ؿبخق ػٛد، ٔحلَٛ ٢ثش سٚ بت٥صٔبٖ ؿشٚؿ فّٕا٥ِٚٝ ثش ٔبؿ٥ٗ ،

٣ٔ ثبؿٙذ. ثٝ ٔٙؾٛس ا٘دبْ ٔحبػجبت فذد٢ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشا٢ حُ ٔؼئّٝ ٔتٛاصٖ ػبص٢ ثش خظ ت٥ِٛذ ثب اػتفبدٜ اص اٍِٛس٤تٓ  ب٤ٖٔـتش
ػفبسؽ وبس وٝ آٔبدٜ ٚاسد ؿذٖ ثٝ  30ساث٥ٗ ٞٛد تٛػقٝ ٤بفتٝ دس وبسٌبٜ ت٥ِٛذ٢  ا٘تخبة ؿذٜ ا٘ذ. دس ِحؾٝ ثب دس ٘ؾش ٌشفتٗ 

ا٥ٞٓ فبوتٛس ٚصٖ ػفبسؿبت وبس سا ثش اػبع تٛك٥ٝ خجشٌبٖ اص عش٤ك  سٚؽ تشو٥ج٣ پشٚػٝ چٟبس دػتٍبٜ چبح ٞؼتٙذ، ٣ٔ خٛ
ػٛآسا ٚ وٛپشاع تق٥٥ٗ ٕ٘ب٥٤ٓ ٚ لبث٥ّت ف٥ّٕبت٣  تق٥٥ٗ دل٥ك فبُٔ ٚصٖ ػفبسؿبت وبس دس ٔتٛاصٖ ػبص٢ ثش خظ سا ثشسػ٣ و٥ٙٓ . 

جشٌبٖ لشاس ٌشفت ثش اػبع پبػخ ٞب  ٔحبػجبت  ثشا٢ ا٤ٗ ٔٙؾٛس دٚ پشػـٙبٔٝ ثش اػبع سٚؽ ٞب٢ ػٛآسا ٚ وٛپشاع دس اخت٥بس خ
 ثٝ ؿشح ر٤ُ ا٘دبْ ٌشد٤ذ: 

    .سٚؽ ػٛآسا ك٤ٔٛثش دس ٚصٖ ٞش ػفبسؽ وبس  اص عش ٢ٚصٖ ؿبخق ٞب ٥٥ٗتقٌبْ اَٚ: 
 (: ؿبخق ٞب٢ ستجٝ ثٙذ٢ ؿذ2ٜ)ؿٕبسٜ  خذَٚ

  3خجشٜ   3خجشٜ  2خجشٜ  1خجشٜ  ؿبخق 

٘بْ 
 ٔق٥بس

 ستجٝ ٘بْ ٔق٥بس ستجٝ ٔق٥بس٘بْ  ستجٝ ٘بْ ٔق٥بس ستجٝ

 1c 7 1c 4 1c 8 1c 7 ٞض٤ٙٝ ٞب٢ ٞش ػفبسؽ وبس

 2c 6 2c 9 2c 2 2c 5 لبث٥ّت اع٥ٕٙبٖ ٔبؿ٥ٗ آلات

 3c 3 3c 3 3c 4 3c 6 ٔتٛػظ صٔبٖ ث٥ٗ دٚ خشاث٣ دس ٔبؿ٥ٗ

 4c 9 4c 5 4c 1 4c 4 دػتشع پز٤ش٢ ٔبؿ٥ٗ آلات

 5c 1 5c 1 5c 3 5c 9 صٔبٖ ِٛد ٔٛاد ا٥ِٚٝ ثش ٔبؿ٥ٗ

 6c 8 6c 2 6c 9 6c 8 صٔبٖ ؿشٚؿ ف٥ّٕبت ثش س٢ٚ ٔحلَٛ

 7c 8 7c 8 7c 5 7c 3 ؿبخق ػٛد ػفبسؽ وبس

 8c 5 8c 5 8c 7 8c 2 ؿبخق تىشاس ؿٛ٘ذ٣ٌ

 9c 5 9c 1 9c 7 9c 1 ؿبخق ٚفبداس٢ ٔـتش٤بٖ

 
 (: ٚصٖ ٟ٘ب٣٤  ؿبخق ٞب3) ؿٕبسٜ خذَٚ

 Sj kj=Sj+1 Wj=(xj-1)/Kj qj=wj/Sumwj ٘ـبٖ  ؿبخق 

 6c 0 00/1 00/1 4399/0 صٔبٖ ؿشٚؿ ف٥ّٕبت ثش س٢ٚ ٔحلَٛ

 1c 7/0 70/1 59/1 2588/0 ٟٔبست ٥٘ش٢ٚ ا٘ؼب٣٘ -ٞض٤ٙٝ ٞب٢ ٞش ػفبسؽ وبس 

 2c 91/0 91/1 31/0 1353/0 لبث٥ّت اع٥ٕٙبٖ ٔبؿ٥ٗ آلات

 7c 77/0 78/1 17/0 0762/0 ؿبخق ػٛد ػفبسؽ وبس

 4c 85/0 85/1 09/0 0412/0 دػتشع پز٤ش٢ ٔبؿ٥ٗ آلات

 8c 75/0 75/1 05/0 0235/0 ؿبخق تىشاس ؿٛ٘ذ٣ٌ
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 9c 78/0 79/1 03/0 0132/0 ؿبخق ٚفبداس٢ ٔـتش٤بٖ

 3c 77/0 78/1 02/0 0074/0 ٔتٛػظ صٔبٖ ث٥ٗ دٚ خشاث٣ دس ٔبؿ٥ٗ

 5c 67/0 68/1 01/0 0044/0 صٔبٖ ِٛد ٔٛاد ا٥ِٚٝ ثش ٔبؿ٥ٗ

 
 تق٥٥ٗ ٣ٔ ؿٛد. 4ثٝ ؿشح خذَٚ ؿٕبسٜ   سٚؽ وٛپشاع ك٤ٚصٖ آٖ ٞب اص عش ٥٥ٗػفبسؽ وبس ٞب ٚ تق ت٤اِٚٛ ٥٥ٗتقٌبْ دْٚ: 

آٚسدٜ ؿذ اص عش٤ك اٍِٛس٤تٓ ساث٥ٗ ٞٛد  6ٌبْ ػْٛ: ثب تٛخٝ ثٝ صٔبٖ ٞب٢ اػتب٘ذاسد ٞش ػفبسؽ وبس ٚ ٚصٖ آٖ ٞب وٝ دس خذَٚ 
 ٣ٔ ثبؿذ. 5ذ ا٘دبْ ٌشد٤ذ وٝ ٘تب٤ح ثٝ ؿشح خذَٚ ؿٕبسٜ تٛػقٝ  ٤بفتٝ تخل٥ق ػفبسؿبت وبس ثٝ چٟبس دػتٍبٜ  دس خظ ت٥ِٛ

ٔشتجٝ دس خظ ت٥ِٛذ ٔزوٛس خٟت صٔبٖ ثٙذ٢ تخل٥ق  150ٔحبػجبت آٚسدٜ ؿذٜ حذالُ دس ٤ه دٚسٜ صٔب٣٘ ػٝ ٔبٞٝ ٘ضد٤ه ثٝ 
ٝ صٔبٖ ا٘دبْ ػفبسؿبت  ثٝ ٔبؿ٥ٗ آلات چبح تىشاس ؿذ وٝ ٔـبٞذٜ ٌشد٤ذ وٝ تٛص٤ـ ػفبسؿبت وبس ثش س٢ٚ ٔبؿ٥ٗ ٞب ثب تٛخٝ ث

وبس ٞب ٚ ِحبػ وشدٖ ِٔٛفٝ ٞب٢ ٟٔبست ٥٘ش٢ٚ ا٘ؼب٣٘ ، ػلأت ف٥ض٤ى٣ ٔبؿ٥ٗ آلات ٚ صٔبٖ ٞب٢ ػت آح ٚ ا٤ِٛٚت ػفبسؿبت 
٘ؼجت ثٝ ػب٤ش ٔبؿ٥ٗ ٞب ٔتٛاصٖ اػت،  ٥ٗٞش ٔبؿ ٢ثبس ثش سٚدس ٚصٖ ٞش وبس، ثٝ عٛس ٔتٛاصٖ ا٘دبْ ؿذٜ اػت، ثٝ عٛس٢ وٝ 

دس ثش٘بٔٝ ت٥ِٛذ لشاس ٣ٔ ٥ٌش٘ذ ٚ ٞض٤ٙٝ ٞب٢ ت٥ِٛذ اص ٘ؾش ٥٘ش٢ٚ ا٘ؼب٣٘ ٚ ٔجحث تق٥ٕشات ٚ ٍ٘ٝ ػفبسؿبت ثش اػبع ا٤ِٛٚتـبٖ 
 ٣ٔ ثبؿذ.  6داس٢ ٥٘ض ٔتٛاصٖ ٌشد٤ذ. اعلافبت ؿبخق ٞب٢ ف٥ّٕبت٣ دس عَٛ دٚسٜ ٔغبِقٝ دسوبسٌبٜ چبح  ثٝ ؿشح خذَٚ ؿٕبسٜ 

 (: ستجٝ ثٙذ٢، ٥ٔضاٖ ٔغّٛث٥ت ٚ تق٥٥ٗ ٚص4ٖ)ؿٕبسٜ خذَٚ 
 ٚصٖ ٞش ػفبسؽ دسخٝ ٔغّٛث٥ت Qؿبخق  ػفبسؽ وبس

Q3 248185/0  N3 100 88/4  

Q10 233382/0  N10 03/94  58/4  

Q9 221607/0  N9 29/89  35/4  

Q13 202304/0  N13 51/81  97/3  

Q8 198951/0  N8 16/80  91/3  

Q2 189686/0  N2 42/76  73/3  

Q12 18519/0  N12 61/74  64/3  

Q28 181521/0  N28 13/73  57/3  

Q27 179234/0  N27 21/72  52/3  

Q17 179069/0  N17 15/72  52/3  

Q25 178234/0  N25 85/71  50/3  

Q22 173746/0  N22 70 41/3  

Q26 17316/0  N26 77/69  40/3  

Q16 173105/0  N16 74/69  40/3  

Q11 162767/0  N11 62/65  20/3  

Q23 162806/0  N23 59/65  20/3  

Q15 159089/0  N15 1/64  13/3  

Q7 158313/0  N7 78/63  11/3  

Q21 156817/0  N21 18/63  08/3  

Q20 154798/0  N20 37/62  04/3  

Q14 154545/0  N14 26/62  04/3  

Q5 152119/0  N5 29/61  99/2  

Q1 151508/0  N1 04/61  98/2  

Q6 150672/0  N6 7/60  96/2  

Q19 14875/0  N19 93/59  92/2  
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Q24 146681/0  N24 1/59  88/2  

Q18 146254/0  N18 92/58  87/2  

Q4 125082/0  N4 39/50  46/2  

Q30 122487/0  N30 35/49  41/2  

Q29 120065/0  N29 37/48  36/2  

 

 بفت٤ٝٞٛد تٛػقٝ  ٥ٗساث ت٤ٓچبح ثب اػتفبدٜ اص اٍِٛس ٢دػتٍبٜ ٞب ٢ػفبسؿبت وبس ثش سٚ ق٥تخل (:5) ؿٕبسٜ خذَٚ

 4ٔبؿ٥ٗ چبح  3ٔبؿ٥ٗ چبح  2ٔبؿ٥ٗ چبح  1ٔبؿ٥ٗ چبح

 صٔبٖ ت٥ِٛذ ػفبسؽ صٔبٖ ت٥ِٛذ ػفبسؽ صٔبٖ ت٥ِٛذ ػفبسؽ صٔبٖ ت٥ِٛذ ػفبسؽ

Q10 160 Q3 160 Q9 150 Q13 140 

Q27 150 Q28 140 Q12 130 Q8 160 

Q2 140 Q12 110 Q5 120 Q25 110 

Q16 160 Q26 130 Q11 120 Q22 150 

Q7 125 Q24 170 Q23 150 Q15 150 

Q20 130 Q30 150 Q5 150 Q14 140 

Q29 140 Q1 130 Q6 150 Q19 130 

Q24 110 Q18 130 Q3 140     

ٔدٕٛؿ 
 صٔبٖ

1115   1120   1110   980 

 
 ٘تب٤ح ؿبخق ٞب٢ ف٥ّٕبت٣ دس دٚسٜ ٔغبِقٝ دس وبسٌبٜ ت٥ِٛذ٢ (:6)ؿٕبسٜ  خذَٚ

دٚسٜ ٞب٢ ٔبٞب٘ٝ  ٔبؿ٥ٗ ٞب 
 ٔغبِقٝ

ؿبخق ٘ؼجت ٞض٤ٙٝ  
 ف٥ّٕبت٣ 

دػتشع ؿبخق 
 پز٤ش٢

ؿبخق 
 فّٕىشد

 1ٔبؿ٥ٗ چبح 

%8 اَٚ  94%  93%  

%8 دْٚ   95%  92%  

%8 ػْٛ   95%  92%  

 2ٔبؿ٥ٗ چبح 

%9 اَٚ  96%  90%  

%7 دْٚ   95%  92%  

%8 ػْٛ   96%  93%  

 3ٔبؿ٥ٗ چبح 

%96 %8 اَٚ  92%  

%95 %8 دْٚ   92%  

%95 %8 ػْٛ   92%  

 4ٔبؿ٥ٗ چبح 

%9 اَٚ  94%  91%  

%9 دْٚ   96%  90%  

%8 ػْٛ   96%  93%  

 
 دسكذ حبكُ ٌشد٤ذ. 98ٞٓ چ٥ٙٗ  ثشا٢ ؿبخق تح٤ُٛ ثٝ ٔٛلـ وبسٌبٜ دس ٞش ػٝ ٔبٜ  فذد 

 ٥ٌش٢ ثحث ٚ ٘ت٥دٝة( 
ٔتٛاصٖ  ٢ٞب ٥هوٝ تىٙ ٤ٓؿٛ ٣ٔتٛخٝ ٔ 2019تب  1966اص  ٥ذٔتٛاصٖ ػبص٢ خظ تِٛ ٢تىبُٔ سٚؽ ٞب ٥ىُٚ ػ ٥ـ٥ٙٝپ ٣ثب ثشسػ
 ٥مبتتحم ٥ـتشٞؼتٙذ. ث ٥ذحُ ٔؼئّٝ ٔتٛاصٖ ػبص٢ خظ تِٛ ٣دس پ  ٣ٚ تدشث ٤ب ٣س ٢ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ ٞب ٤هٞش  ٢ػبص
 ٢ا٘ذ. ٕٞٝ  ٔتٕشوض ؿذٜ ٤ٓتب ٤ىُٚ وٓ وشدٖ ػب ٢وبس ٤ؼتٍبٜوٓ وشدٖ ا ٤ق٣ٙٔؼبئُ ٘ٛؿ اَٚ ٚ دْٚ ٔٛاص٘ٝ  س٢ٚؿذٜ ثش  ا٘دبْ



 

 27                                                                                               ٕت٤ُد(٣ف٥ٔغبِقٝ و) ٣وبسٌبٞ ٢ٞب ؼت٥ٓٔٛاص٘ٝ ثٝ ٍٞٙبْ ثبس دس ػ  ت٤ٓتٛػقٝ اٍِٛس

 

 ٥ؼتٓدس ػ ٥چ٥ذ٣ٌآٖ ٞب ثٝ فّت پ ٢ػبص ٥بدٜت تٛخٝ ٘ذاسد ٚ دس فبِٓ ٚالـ پآلا ٥ٗٔبؿ ٢ؿذٜ سٚ ٤ـٚصٖ تٛص ٥بساٍِٛ ٞب ثٝ ٔق ٤ٗا
ٔقضُ   ٤ٗحُ ا ٢ثبؿذ ثشا ٣ٔمذٚس ٕ٘ ٣لشاس داس٘ذ ، ثٝ ػبدٌ ٥ذدس خغٛط تِٛ ٥هاتٛٔبت ٥ٕٝٚ ٘ ٥هٞب اتٛٔبت ٥ٗوٝ ٔبؿ ٥ذتِٛ ٢ٞب

آلات  ثٝ عٛس  ٥ٗٔبؿ ٥بٖاػت وٝ ٚصٖ وبسٞب سا ٔاسائٝ ؿذٜ  ثبس تحت فٙٛاٖ ٔٛاص٘ٝ ثش خظ ٣٤ٞب ٤تٓاٍِٛس ٥ذ٢تِٛ ٢ٞب ٥ؼتٓدس ػ
ٚ ٞش  ٤بثذ ٥قخبف تخل ٥ٗٔبؿ ٤هاص  ٥ؾتٛا٘ذ ثٝ ث ٣ثب تٛخٝ ثٝ حبِت ٔؼئّٝ ٔٛخٛد ٞش ػفبسؽ وبس ٔ. ذٙوٙ ٣ٔ ٤ـٔتٛاصٖ تٛص
، خٟت  ذ٥ٚ خغٛط تِٛ ٤ٙذدس فشآ ٤ؼهٚ پش س ٥٥شدس حبَ تغ ٤ٕبٚ دا ٣ٚالق ٤ظدس ؿشا ٣اػت ِٚ ٣ٚصٖ ٔـخل ٢داسا سػفبسؽ وب
وٙٙذٜ  ٥٥ٗفبُٔ تق  ٤ه فبُٔ وٝ دس پظٚٞؾ ٞب٢ پ٥ـ٥ٗ ٔتٛاصٖ ػبص٢ خظ ت٥ِٛذ ثٝ آٖ ٞب پشداختٝ ؿذٜ اػتتٟٙب  ٢ٔتٛاصٖ ػبص

،دس ا٤ٗ پظٚٞؾ ثب ا٘دبْ ٔغبِقٝ و٥ف٣ دس خلٛف ا٤ٙىٝ چٝ فٛا٣ّٔ دس ٚصٖ ػفبسؿبت وبس ٔٛثش ا٘ذ، پشداختٝ ؿذ ٚ ثش  ٥ؼت٘
آلات ٞٓ ثٝ  ٥ٗٔبؿ ٥ض٤ى٣ػلأت ف ا٥ٕٞت ػفبسؽ وبس ، چٖٛ ٣فٛأّاػبع ٔغبِقٝ ٥ٔذا٣٘ ٚ ثٟشٜ ٌشفتٗ اص ٘ؾش خجشٌبٖ، 

ثٝ ٚصٖ ػفبسؿبت وبس دس  ػت آح ٤ٙٝ، ٞض،ٟٔبست  ٥٘ش٢ٚ ا٘ؼب٣٘ ٔٙبػت  ٣ٚخخش ٢وبس ثٛدٖ ٚ ٞٓ ثٝ ِحبػ اسائٝ  ٢ِحبػ آٔبدٜ 
  پ٥بدٜ ػبص٢  اٍِٛس٤تٓ  ساث٥ٗ ٞٛد تٛػقٝ ِحبػ ٌشد٤ذ. 

دس ادث٥بت سٚؽ ٞب٢ ٔتٛاصٖ ػبص٢ ثش خظ ت٥ِٛذ، سٚؿ٣ ٔحبػجبت٣ ثشا٢ تق٥٥ٗ ٚصٖ ػفبسؿبت وبس ٚخٛد ٘ذاؿت ا٤ٗ پظٚٞؾ ثشا٢ 
ثب اػتفبدٜ اص ٤ه سٚؽ تشو٥ج٣ تل٥ٕٓ ٥ٌش٢ چٙذ ٔق٥بسٜ  وٝ تّف٥ك سٚؽ ػٛآسا ٚ وٛپشاع ف٣ّٕ ٚ ا٥ِٚٗ ثبس ثب اسا٤ٝ س٤ٚىشد٢ 

٣ٔ ثبؿذ ، تى٥ٙى٣ لبفذٜ ٔٙذ سا ثشا٢ ٔحبػجٝ ٚصٖ ػفبسؿبت وبس اسا٤ٝ ٕ٘ٛد، ثب پ٥بدٜ ػبص٢ ا٤ٗ تى٥ٙه  تّف٥م٣ ٚ ِحبػ ٕ٘ٛدٖ 
ذ سا اص عش٤ك  اٍِٛس٤تٓ  ساث٥ٗ ٞٛد تٛػقٝ ٤بفتٝ  دس ؿشا٤ظ ٚالق٣ ِٔٛفٝ ٞب٢ ٔٛثش دس ٚصٖ ػفبسؿبت وبس ، ٔتٛاصٖ ػبص٢ خظ ت٥ِٛ

ا٘دبْ ٌشفت ٚ ثشٌفتٝ اص ٘تب٤ح آٖ ٔـخق ٌشد٤ذ وٝ دس ؿشا٤ظ ف٥ّٕبت٣  ثب  ٔتٛاصٖ ػبص٢ ثش٘بٔٝ ت٥ِٛذ ٚ ا٤دبد  ثبس ٔتٛاصٖ ثش 
٢ ٔبؿ٥ٗ ٚ ٥٘ش٢ٚ ا٘ؼب٣٘ سا  ٔذ٤ش٤ت س٢ٚ ٕٞٝ ٔبؿ٥ٗ ٞب ، ٞض٤ٙٝ ٞب٢ ف٥ّٕبت٣ ٘بؿ٣ اص اػتٟلان ٔبؿ٥ٗ ٞب ، صٔبٖ ٞب٢ ث٥ىبس

، لبث٥ّت ف٥ّٕبت٣ ت٥ِٛذ سا سؿذ دادٜ ٤ِٛت ٞب٢ كح٥ح فشٚؽ ٚ ثبصاس ٤بث٣وشدٜ ٚ ثب استمب و٥ف٥ت صٔبٖ ٞب٢ تح٤ُٛ ثش اػبع اٚ
 اػت. 

ٌشفتٗ   ثشٌشفتٝ اص ٘تب٤ح پظٚٞؾ ثٝ فٙٛاٖ پ٥ـٟٙبد وبسثشد٢ تٛك٥ٝ ٣ٔ ٌشدد  وٝ   لبث٥ّت اع٥ٕٙبٖ ٔبؿ٥ٗ آلات ثب دس ٘ؾش
اػتشاتظ٤ٟب٢ ٔٙبػت ٔذ٤ش٤ت ٚ تق٥ٕشات دس ؿشا٤ظ لبثُ لج٣ِٛ ثبؿذ ٚ ثب آٔٛصؽ ٔذٖٚ ٚ وبسثشد٢ وبسٌشاٖ ثتٛاٖ ػغح ٟٔبست آٖ 
ٞب  سا دس ا٘دبْ ت٥ِٛذ ٚ وبٞؾ صٔبٖ ٞب٢ ػت آح ٚ ساٞجش٢ ٔٙبػت ٔبؿ٥ٗ آلات استمب داد . ٞٓ چ٥ٙٗ ثٝ ٔٙؾٛس تؼ٥ُٟ ٔتٛاصٖ 

ّٝ صٔبٖ ثٙذ٢ خظ ت٥ِٛذ ٣ٔ ثب٤ؼت تٛخٝ ٔٙبػج٣ ثٝ ثٟشٜ ٥ٌش٢ اص تىِٙٛٛط٢ ٞب ٔٙبػت ٚ عشاح٣ ػبص٢ ٚ پبػخ ٣٤ٌٛ ثٝ ٔؼئ
 خبٕ٘ب٣٤ ٔبؿ٥ٗ آلات  دس ثذٚ ساٜ ا٘ذاص٢ خغٛط كٛست پز٤شد. 

ثٝ ٔٙؾٛس پظٚٞؾ ٞب٢ آ٤ٙذٜ  ٣ٔ تٛاٖ ثٝ ثشسػ٣  ِٔٛفٝ ٞب٢ د٤ٍش٢ چٖٛ  س٤ؼه  دس ص٘د٥شٜ تب٥ٔٗ ، س٤ؼه دسحٛصٜ  ػت آح 
ت اع٥ٕٙبٖ ٔبؿ٥ٗ آلات وٝ  ٣ٔ تٛا٘ذ ثش ٔتٛاصٖ ػبص٢ خظ ت٥ِٛذ تبث٥ش ثٍزاسد پشداخت . ٞٓ چ٥ٙٗ ثشا٢  ثٟجٛد  صٔبٖ ٚ ٚ لبث٥ّ

و٥ف٥ت ٘تب٤ح حبكُ اص سٚؽ ٞب٢ ثش خغٛط ت٥ِٛذ ٔب٘ٙذ ساث٥ٗ ٞٛد پ٥ـٟٙبد ٣ٔ ؿٛد تٛػقٝ س٤ب ٣ ٥٘ض دس ػبختبس اٍِٛس٤تٓ خٟت 
 بس ثبلا كٛست پز٤شد تب و٥ف٥ت پبػخ ٞب ٚ صٔبٖ ثش٘بٔٝ س٤ض٢ ثٟجٛد ٤بثذ.خغٛط ت٥ِٛذ پ٥چ٥ذٜ ثب تقذاد ػفبسؿبت و
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Abstract 
One of the most important problems at the tactical level is the mass production of 

different orders, each of which has different priorities according to the production 

conditions and the importance of customers. The production line consists of several 

workstations and machines, each in production frequency. They are interconnected and 

the input is one output. In this case, each machine and process that must produce the 

product is faced with process and technology limitations in terms of time, volume and 

weight of each work and physical health of machines, manpower efficiency. This article 

aims to take into account all the factors affecting the balancing of the production line, 

which is of particular importance in workshop production planning, and by analyzing the 

history of solving the problems of the production line and using experts, the component 

Identify the ones that are effective in planning and scheduling the production line, and 

using the combined method of Swara and Copras, these effective components add to the 

balancing algorithm in time in production systems. The results of this study show that the 

update made in the balancing algorithm during the production line compared to the 

previous methods has operational capability and quality in results 

Keywords: Copras, On-line balancing algorithm, Operability, Qualitative Study, 

Swara 

 
 
 
 
 
 
 


