
 

 

 

 

 

 

 پژوهشی-فصلنامه علمی

 انسانی های نو در جغرافیای نگرش

 9911سال دوازدهم، شماره سوم، تابستان 

ايمن شهری در بحران زلزله به روش تحلیل  هایمحدوده شناسايی و ارزيابی

 9آباد(شهر خرم 2سلسله مراتبی فازی )نمونه موردی: منطقه 
 امین الفتی

 دانشجوی دکتری، گروه مهندسی و مدیریت ساخت، واحد علوم و تحقیقات، 

 دانشگاه آزاد اسلامی، تهران، ایران

 2محمود رحیمی
 ، ایران تهرانوه شهرسازی، واحد تهران مرکزی، دانشگاه آزاد اسلامی، استادیار، گر

 مهدی روانشادنیا
 دانشیار، گروه مهندسی و مدیریت ساخت، واحد علوم و تحقیقات، دانشگاه آزاد اسلامی، تهران، ایران 

 9/9/0922تاریخ پذیرش:   92/01/0921تاریخ دریافت: 

 چکیده

هایمخربیاهموارهتحتتأثیرزلزلههیمالی-خیزآلپگیریرویکمربندلرزههایغربوجنوبغربایرانبهعلتقراربخش

با مدیریتبحرانشهروندانوزلزلهجهتکمکبهپسازشهریایمن هایکانم تعیینهدفاصلیاینپژوهشاند.تهقرارداش

بهره از استشاخصگیری موثر معیارها.های تعیین منظور یتحقیقبه ابتدا اساس، ایکتابخانهمطالعات بر شاخص84تعداد

دلفی،روش کارگیریبه وهمچنینمصاحبهبامتخصصینوتعدادتکرارآنهادرمقالاتمطالعهشدهبیشترینباتوجهبهواستخراج

هایاصلی،میزانهایبازشهری،رودخانه،جادهوخیابان،فضاخدماتیهایفرسوده،مراکز،بافتمعیارشاملفاصلهازگسل4

انتخاب۷۲نشیبوجنسزمینوهمچنی شدزیرمعیار بربرایوزن. تعییننرخناسازگاریآنها و وزیرمعیارها معیارها دهیبه

-هایاطلاعاتی،نرمسازیوتلفیقلایهفازیسازی،پیادهوجهتExpert Choiceافزاراساسفرآیندتحلیلسلسلهمراتبی،نرم

بهArcGISافزار فاصلهازفضایبازو(۷02/0)بیشترینفاصلهازگسلنشاندادکهراتبینتایجتحلیلسلسلهمکارگرفتهشد.

دارندوزنمعیارموثرکمترین(0۲4/0)شهری زبانیشاملمتغیر 5 اساس برایمن هایمحدوده بندیپهنهنهایی لایهدرادامه.را

معیارهایمختلفبافازیشدههایانطباقلایه.یهگردیدتهArcGISافزاردرنرممنیمنوایامن،متوسط،نسبتاَیناامن،نسبتاَیناا

-قرارداشتهوبیشترینمیزانآسیبایمننسبتاَتامتوسطدرمحدودهآبادشهرخرم۷کهبخشاعظممنطقهدادنشانبندیپهنهنقشه

است.ریمربوطبهجنوبغربیآنپذی

 

 .ArcGIS ،Expert Choice، ه مراتبی فازیتحلیل سلسلزلزله، های ايمن،  محدودهکلیدی:  ناواژگ

                                                           
زلزله )نمونه موردی منطقه این مقاله برگرفته از رساله دکتری آقای امین الفتی با عنوان ارائه مدلی مبتنی بر منطق فازی جهت مدیریت آوارهای ساختمانی در بحران  -0

 دکتر محمود رحیمی و دکتر مهدی روانشادنیا در دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات تهران است.آباد(  با راهنمایی آقایان  دو شهر خرم

 mahmoudrahimi1970@gmail.com)نویسنده مسئول(   -9



 9911سوم، تابستان شماره دوازدهم، سال  –ی نو در جغرافیای انساني ها شپژوهشي نگر -فصلنامه علمي  876

 مقدمه

 خطرات ناشی از در معرض جهان سطح در نفر ها میلیون ،شهرنشینی برای تقاضاافزایش  جمعیت و رشد به موازات

 آسیبدچـار  مناطق شهریهای بزرگ بسیاری از  زلزلهدر  .(Lantada et al., 2009: 502) اند هگرفت ها قرار لرزه زمین

وضعیت نامطلوب استقرار عناصر کالبدی و  .(Tait et al., 2016: 275) ندگرد استفاده می غیرقابل و دهش عمده

، وضعیت نادرست استقرار جمعیتی ، تراکم بالایهای شهری، شبکه ارتباطی ناکارآمد نامناسب زمین کاربردی

نقش اساسی در افزایش میزان  های بازاها، کمبود و توزیع نامناسب فض تأسیسات زیربنایی، قرارگیری در کنار گسل

گسترش شهرها در  .(Behzadafshar and Akbari, 2019: 342) های وارده بر شهرها در برابر زلزله دارند آسیب

های مادی و  وجود آمدن خسارت باعث به ،ر گرفتن علم شهرسازی بودهجهات مختلف که معمولاَ بدون در نظ

پذیر  های آسیب شناسایی بافتاز این رو  ،(Baladpas et al., 2013: 46) ده استها ش گذاری معنوی و اتلاف سرمایه

توان بخش  را می این نواحی بندی و اولویت بندی در برابر مخاطرات احتمالی و منطقهو عملکردی به لحاظ کالبدی 

ویی و بازسازی پیشگیری، آمادگی، پاسخ گ .(Abulnour, 2014: 11) مهمی از مدیریت بحران در شهرها دانست

ترین  اصلی یکی از با توجه به اینکه .(UNISDR, 2009: 8-10) چهار مرحله عمده در چرخه مدیریت بحران هستند

است و  امن و دور از خطر های هداشتن سرپنا در مرحله پاسخگویی به بحران، آسیب دیدگان ناشی از زلزله زهاینیا

دیدگان را تهیه دید، باید قبل از وقوع چنین  ای مناسب برای آسیبه توان بعد از وقوع زلزله، سریعاً مکان نمی

خیز و ...  های شهری، داشتن امنیت، دوری از مناطق مخاطره های مناسب از نظر دسترسی به کاربری هایی، مکان بحران

ات مخرب های ایمن علاوه بر کاهش تأثیر تعیین محدوده .(Rezaie and Panahi, 2016: 121-125) را فراهم کرد

های کوچک و  ها و ارائه خدمات مناسب و موثر در زلزله بحران و القاء احساس امنیت، به حفظ جان و دارایی انسان

. تعیین مکان مناسب برای انجام یک فعالیت معین با انجام (Givechi and Attar, 2012: 1-8)بزرگ کمک می نماید 

 Keykhosravi et) دنامن می یابی مکان را فاکتورهای موثر در آنیک روال اجرایی مشخص و با توجه به معیارها و 

al., 2016: 126). یبررس یمطالعاتی  عوامل مؤثر در سطح منطقه ی هیموفق لازم است کل یابی مکان کی یاجرا یبرا 

 Mahdipour) ردیقرار گ یینها رندگانیگ میو تصم رانیمد اریدر اخت ندیفرآ یمناسب در قالب خروج نقاطو  شود

and Sadi Mesgari, 2007: 1-3).  

ی ایمن بعد از وقوع زلزله با توجه به معیارهای مختلف فنی، اقتصادی، ها محدودهبهینه  یابی مکانهدف این مقاله 

من و دور یاجتماعی، زیست محیطی و ... است که هر کدام از این معیارها می تواند به نحوی باعث ایجاد یک محل ا

های ایمن  محدوده سوال اصلی مقاله این است که رو کاهش آسیب پذیری مردم شود، از این و خطرهای پر از محیط

 این درتا موجب اثربخشی مدیریت بحران پس از زلزله گردد؟ شهری بر اساس چه معیارهایی انتخاب شوند 

 و مکانی تأثیرگذار واملو ع پارامترها زمینه، این در موجود ادبیات مرور با این خواهد بود تا بر سعی پژوهش،

 ترین انتخاب مناسب در مذکور عوامل منظور کردن با و کنیم شناسایی های ایمن محدوده در تعیین را کلیدی عملکردی

 یتنگناها مناسب با توجه به های و انتخاب محدوده یابی مکانارتقا دهیم.  بحرانی مواقع در را آنها کارایی ها، محدوده
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 نیحساس و دشوار است؛ از ا اریبس یموضوع متعددی و لزوم در نظر گرفتن پارامترها گهای بزرموجود در شهر

احساس  های ایمن محدوده یابی مکانی  نهیموجود در زم اتیو ادب نهیشیضرورت آن پس از مرور پ کهی ا رو، مقوله

سیستم اطلاعات جغرافیایی ز ا نهیبهی  و استفاده یاطلاعات مکان یها به نقش بانک ژهیتوجه و داشتن ، لزومشود می

(GIS )توان مدیریت  ریزی صحیح و علمی می است. با برنامه یابی مکان ندیفرآ در لیدخ یها مؤلفه گریدر کنار د

 یاری نمود، به نحوی که در صورت وقوع زلزله و ایجاد تسهیلات لازم های مناسب بحران را جهت شناخت مکان

 زدگان میسر باشد. ها برای زلزله ان، امکان استفاده از این مکهای بزرگ

 و شناسایی است. جهت تحلیلی -توصیفی شناسی روش از لحاظ کاربردی و شناسی نظر هدف از حاضر پژوهش

و با توجه  ای معیارهای مختلف استخراج بر اساس مطالعات کتابخانه ابتدا بحران زلزله در ایمن های ارزیابی محدوده

، روش دلفی کارگیری به همچنین مصاحبه با متخصصین و و ا در مقالات مطالعه شدهبه بیشترین تعداد تکرار آنه

 توسط پرسشنامه عدد 91 معیارها اهمیت مشخص نمودن شوند. به منظور می انتخاب معیارها و زیرمعیارهای موثر

و  مرتبطمعیارهای  دهی به زیر دهی به معیارهای منتخب از طریق وزن . وزنگردد میتکمیل  امر به کارشناسان مسلط

سازی و  شود. برای فازی انجام می Expert Choiceافزار نرم و با استفاده از AHPاساس اصول  بر هاآنجمع وزن 

 هریک نهایی وزن در ادامه استفاده خواهد شد. ArcGISافزار  ها بر اساس توابع فازی نیز از نرم استاندارد نمودن لایه

 لایه نهایی تا نموده جمع هم با را اطلاعاتی هایسپس لایه و زی مربوطه ضربهای فا در لایه را معیارها از

 شود.  شناسایی زلزله بحران در های ایمن محدوده

 نظری مبانی

تأثیرگذار بر طبیعی ویرانگر بلایای ترین  شاخصیکی از ، بینی بودن به لحاظ قدرت و غیرقابل پیشها  لرزه زمین

آورده و  به بار مختلف کشورهای زیادی در های که سالانه خسارت (Ranjbar, 2017: 772) هستند جوامع بشری

 ,Bartels and VanRooyen) دهند آسیب قرار می معرض در و معنوی مادی مختلف های جنبه از را انسانی های گروه

2012: 748). 

 یسع وپرداخته شده بحران  های ایمن پس از محدوده یابی مکان ی نهیموجود در زم اتیبخش، به مرور ادب نیدر ا

ها پنهان  آن دیرا که از د هایی جنبهو تا حد امکان  گرفته بهرهپژوهش این ها در  از نقاط قوت آن یتا به نوع گردد می

 یابی مکان و ناامن و امن های جهت شناسایی پهنهدر پژوهشی  حسینی و همکاران .گیرندمورد توجه قرار  شتریب مانده

 طبیعی، متغیرهای دسته سه در مختلف را معیارهای بحران، اطلاعات مربوط به های مدیریت ایگاهبه منظور ایجاد پ

را  بحران مدیریت های پایگاه اهداف پیشبرد های امن جهت پهنه و در ادامه بندی مدیریتی طبقه -و نهادی  کالبدی

 درست تخصیص نکته اساسی در اولینخان احمدی و همکاران  .(Hoseini et al., 2014: 46-53) اند معرفی نموده

 نظر . این محققین برای دردانند می و گاهاً متضاد متفاوت شرایط به توجه با بهینه انتخاب مکان را امکانات شهری

، مکانی اطلاعات سیستم ابزار گیری از با بهره و جامعیت استنتاجات، با کفایت اطلاعات رابطه در عدم قطعیت گرفتن

 این های یافته .اند ادهنشان د GIS محیط در AHP مدل با را ها لایه گذاری ارزش منطق یری تلفیقیکارگ به اثربخشی
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 مختلف نشان معیارهای ترکیب ها با و مکانیابی محدوده جغرافیایی را در الگوسازی اطلاعات سیستم تحقیق، توانایی

و  اقتصادی های هزینه جهت کاهش در شده صلحا بر اساس نتایج و کمک نموده گیران به تصمیم تواند می دهد که می

در  پور و خدابخش داداش .(Khanahmadi et al., 2014: 88-98) انجام داد را محیطی، اقدامات مناسبی زیست

هایی جهت اسکان موقت  معیار، پهنه 9۲ای با استفاده از فرآیند تحلیل سلسله مراتبی فازی و با در نظر گرفتن  مطالعه

شاخص  ۵های در نظر گرفته شده  اند. در این تحقیق از میان معیار کرده یابی مکانتهران  0۱ر منطقه پس از سانحه د

های اصلی، دسترسی به  برداری از فضا به عنوان اسکان موقت، دسترسی سریع به شریان مالکیت، مدت زمان بهره

موقت افراد به خود   مکان سکونت شبکه گاز و کاربری وضع موجود بیشترین میزان اهمیت را در فرآیند گزینش

با  دیگر پژوهشیدر  نجفی و کریمی کردآبادی. (Dadashpour and Khodabakhshi, 2013: 88) اند اختصاص داده

و تأثیر آن در  های دارای خطر زلزله در منطقه یک شهر تهران شناسایی بخشنسبت به  FAHP روشاستفاده از 

گیرند و  ها قرار می های خطر اغلب در امتداد گسل دست آمده پهنه اساس نتایج به که بر اند نموده اقدامشهری امنیت 

 اند خطر زیاد و متوسط قرار گرفتهبا  های بخشپذیر این منطقه نیز بیشتر در  های فرسوده و آسیب محدوده

(Karimikordabadi and Najafi, 2015: 19-31).  روشدونوسکا و همکاران با استفاده از ترکیب AHP  و منطق

خطر به لحاظ  ، مناطق کمGISهای مختلف معیارهای محیطی، اجتماعی و اقتصادی در  لایه سازی پیادهفازی و 

 . در پژوهشی(Donevska et al., 2012: 225) اند کشور مقدونیه را شناسایی کرده 0مخاطرات طبیعی در منطقه پلوگ

با استفاده از سه معیار اصلی شامل میزان خطر،  سکان موقتهای بالقوه ا مکان تاپسیسبا استفاده از روش  دیگر

 ,Chu and Su) شده استموقعیت جغرافیایی و اندازه، تجهیزات امداد و نجات و همچنین نه زیرمعیار رتبه بندی 

خیزترین مناطق کشور ترکیه، نقشه  یکی از زلزلهبه عنوان  9. برای مدیریت صحیح بحران در شهر آدانا(245 :2012

. در شود گرفته میهای شهری بهره  بخشی از کاربری یابی مکاناز آن برای  که دهشبندی خطر نسبی زلزله تهیه  پهنه

نظر گرفتن معیارهای مختلف از جمله نوع کاربری، شیب، کیفیت زمین،  درو   AHPمدلبا استفاده از این تحقیق 

سنجی مناطق خطرپذیر از لحاظ  به امکان  ArcGISفزارا نرم محیطهای اطلاعاتی در  ارتفاع و همچنین ایجاد لایه

 ,Tudes and Yigiter)گردید  بندی طبقهاز لحاظ مناطق مساعد شهر و  شد  ژئومورفولوژیکی پرداخته مخاطرات

های بزرگ و همچنین نحوه  ریزی ساختاریافته در برابر زلزله ضرورت برنامه دیگر ای در مطالعه .(237-244 :2010

مورد شده با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی  بینی های پیش دیده در مکان و اسکان جمعیت آسیبساماندهی 

گیری و جلوگیری از گسترش بحران در  افزاری جامع جهت تصمیم همچنین یک سیستم نرم  و بررسی قرار گرفته

با ارائه مدلی بر پایه  ای دیگر قالهدر م. (Zhao, 2010: 95) ده استشنواحی شهری بر اساس اطلاعات معتبر ارائه 

GIS های موجود  به شناسایی پناهگاهنسبت  9تخلیه اضطراری در ایالت فلوریدا ه منظورجهت تعیین مکان مناسب ب

 Kar and) های منتخب، مطلوب ارزیابی گردید ندرصد از مکا ۲9دست آمده حدود  که با توجه به نتایج به شده  اقدام

                                                           
1 Polog 
2 Adana 
3 Florida 
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Hodgson, 2008: 246). بینی پیش در از دور بررسی نقش سیستم اطلاعات جغرافیایی و سنجش با در تحقیق دیگری 

نقش  تواند بانک اطلاعاتی جامع می با داشتن  GISکه بیان شده است های مختلف ناشی از بحران پذیری آسیب میزان

  .(Rashed et al., 2007: 225-227) داشته باشد در جوامع مختلف پذیری در مدلسازی آسیب موثری

گیرند.  مورد استفاده قرار می یابی مکانمنطق بولین و منطق فازی دو روشی هستند که به طور گسترده در موضوع 

شوند و این بدان معناست که  ( تبدیل می1( و غلط )0ها به صحیح ) منطق بولین حالتی جبری داشته که در آن ارزش

 Yazdani et al., 2015: 949) شود ه دو دسته مناسب و نامناسب تقسیم میمحدوده مکانی مورد مطالعه در هر معیار ب

. باشد 0تا  1منطق فازی نیز شکلی از منطق چند ارزشی است که در آن مقادیر متغیرها ممکن است عددی بین  .(,

خاص مدیریت گیرند این درجات ممکن است توسط توابع  علاوه زمانی که متغیرهای زبانی مورد استفاده قرار می به

از منطق فازی به کار  تفاوتهای ایمن در بحران دو سبک م شوند. در مقالات مربوط به شناسایی و ارزیابی محدوده

با استفاده از مقادیر  به چند دسته مختلف مورد مطالعه بندی منطقه اند. یکی از کاربردهای منطق فازی پهنه گرفته شده

های  . در کاربردهای دیگر، ارزش مکان(Uyan, 2014: 1632 , Khan and Samadder, 2015: 269) است غیرپیوسته

 ,Simsek et al., 2014: 4 , Afzali) مختلف بر اساس توابع عضویت فازی و مقادیر پیوسته نشان داده شده است

 اند.  نشان داده شده 0در شکل  موجود. بیشترین توابع فازی به کار گرفته شده در مقالات (2182 :2014

 
 منحنی های متقارن( -4و 3کاهنده یکنواخت،  -2افزاینده یکنواخت،  -1) در مقالات مطالعه شدهعمده توابع عضویت فازی  -1شکل 

در  GISبه منظور تحلیل معیارها استفاده شده است. ابزار سیستم اطلاعات جغرافیایی  تقریباَ در تمام مقالات از

های تعیین مکان بهینه  ت ابزارهای مناسب جهت رفع مشکلات و پیچیدگیراستای مدیریت اطلاعات مکانی قادر اس

در فرآیند تعیین  GISاز مزایای کاربرد (. Motamedi et al., 2013: 113گیرندگان قرار دهد ) را در اختیار تصمیم

دهی و  وزنتوان به انتخاب محل مورد نظر بر اساس معیارهای تعیین شده،  ایمن پس از بحران می های مکان

های  های جغرافیایی پیچیده و ارائه نتایج کار توسط نقشه ، کنترل و ایجاد ارتباط میان مقادیر زیادی از دادهبندی منطقه

 9معیارهای لازم برای ارزیابی است. شکل  شناسایی در این فرآیند، معمولاَ اولین گام جغرافیایی اشاره نمود.

 دهد.  را نشان می ها انواع بحران های ایمن در تعیین مکان ی مختلف برایها لدر تحلی کار گرفته شده به هایمعیار
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 تعداد تحلیل هر معیار در مقالات مرور شده -2شکل 

 های ایمن  تعریف معیارهای به کار گرفته شده جهت تعیین محدوده -1جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

عدد متغیر بوده و روشن است که با در نظر گرفتن  91تا  9به طور متوسط تعداد معیارهای موجود در هر مقاله بین 

ی قابلیت اطمینان بیشتری خواهد بود، با این حال هرچه تعداد های انجام شده دارا معیارهای بیشتر، نتایج تحلیل

های سطحی،  ها و آب ، فاصله از رودخانهها بر اساس این بررسیشوند.  تر می ها نیز مشکل معیارها افزایش یابد، تحلیل

 ردیف معیار تعریف معیار ردیف معیار تعریف معیار

 C1 0 ها فاصله از گسل C25 9۵ های قدیمی بالههای دفن ز فاصله از مکان

 C2 9 خیز فاصله از مناطق لرزه C26 9۱ تراکم جمعیت

 C3 9 های آتش فشانی فاصله از گودال C27 92 آبیاری  کانال

 C4 ۲ شیب زمین C28 91 فاصله از مرکز خدماتی )بیمارستان، آتش نشانی(

 C5 ۵ ه زمینمالکیت و هزین C29 92 فاصله از مرکز آموزشی

 C6 ۱ ها ها و خیابان فاصله از جاده C30 91 سمت و جهت وزش باد

 C7 2 فاصله از منبع تولید پسماند C31 90 شاخص کیفیت هوا

 C8 1 فاصله از فرودگاه C32 99 فاصله از مناطق آتشفشانی تأیید شده

 C9 2 جنس زمین C33 99 فاصله از منطقه فرسایش

 C10 01 فاضلاب  فاصله از شبکه C34 9۲ امینظ  فاصله از اردوگاه

 C11 00 فاصله از خطوط برق C35 9۵ ساختار اجتماعی جامعه محلی

 C12 09 ها پست های برق و نیروگاه C36 9۱ آهن ها و راه قابلیت دید از جاده

 C13 09 بارش باران C37 92 قابلیت دید از مناطق مسکونی

 C14 0۲ فاصله از خطوط ساحلی C38 91 حیهای سط ها و آب فاصله از رودخانه

 C15 0۵ فاصله از مرزهای کشور C39 92 های زیرزمینی و منابع آب آشامیدنی فاصله از آب

 C16 0۱ فاصله از مراکز صنعتی C40 ۲1 فاصله از مناطق سیلابی

 C17 02 درجه حرارت C41 ۲0 کاربری زمین

 C18 01 فاصله از معادن C42 ۲9 هیدروژئولوژی

 C19 02 فاصله از فضاهای باز شهر C43 ۲9 ها ها و چاه فاصله از چشمه

 C20 91 ابعاد زمین C44 ۲۲ های حساس فاصله از اکوسیستم

 C21 90 ارتفاع C45 ۲۵ های باتلاقی فاصله از زمین

 C22 99 پذیری خاک نفوذ C46 ۲۱ های نفتی فاصله از حوزه

 C23 99 های فرسوده بافت فاصله از C47 ۲2 فاصله از حوزه زهکشی

 C24 9۲ های تاریخی و فرهنگی فاصله از مکان C48 ۲1 فاصله از منطقه دارای پوشش گیاهی
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شیب و جنس های اصلی، میزان  های باز شهری، ، جاده و خیابان ، فضا ها های فرسوده، مراکز خدماتی، گسل بافت

شده در  شوند. معیارهای در نظر گرفته معیاری هستند که بیش از دیگر معیارها در این مقالات یافت می 1زمین 

محیطی  فرهنگی و زیست -اقتصادی، اجتماعی  –دسته شامل عوامل فنی  9توان در  مطالعات پیشین را معمولاَ می

 بندی نمود. طبقه

 معرفی منطقه مورد مطالعه

از  شرقیطول دقیقه  ۲۱درجه و  ۲1دقیقه تا  ۵9درجه و  ۲2 جغرافیایی بین مدار، مرکز استان لرستان دآباخرم

این  .قرار دارد از خط استوا دقیقه عرض شمالی 9۵درجه و  99دقیقه تا  09درجه و  99و  النهار گرینویچ نصف

و  های دورود از شرق به شهرستان شهرستان از شمال به شهرستان سلسله؛ از شمال شرق به شهرستان بروجرد؛

از غرب به شهرستان دوره چگنی محدود  و از جنوب غربی به پلدختر ؛اندیمشک؛ از جنوب به شهرستان الیگودرز

در بخشی از  این شهر است. دریا سطح از متر 00۲2ارتفاع  متوسط باآباد یک شهر کوهستانی  خرم شود. می

هایی با دامنه بلند، کم و بیش متقارن و ممتد  رار دارد که به دلیل داشتن چینق و در میان یک دره های زاگرس بلندی

از رباط  های در دره های بین این ارتفاعات رودخانه ست.ا ربه نام زاگرس چین خورده و یا زاگرس بیرونی مشهو

شهر به یکدیگر  در مرکز در نزدیکی پل صفوی این دو رودخانه از سمت شرق به شهر وارد شده وو کرگانه شمال 

 و زمستانی معتدل دارای آباد خرمدهند که  های اقلیمی نشان می بررسید. را تشکیل می دهن رود خرمو  پیوسته

 گراد درجه سانتی 9/02 آندمای  متر و متوسط میلی ۵12متوسط بارش سالانه در این شهر  باشد. می تابستانی گرم

درون شهر از نکات قابل توجه در  های چشمه های زیرزمینی و آبوجود منابع  .(Falah et al., 2017: 90) است

، آب و هوای تاریخی و طبیعی متعدد های جاذبه. (Zivyar and teimouri, 2013: 183) تآباد اس جغرافیای خرم

تر امنیت مطلوب  مهم خیز، معادن غنی، جاده سراسری، فرودگاه، نیروی انسانی کارآمد و از همه مناسب، خاک حاصل

این شهر  ضعف از نقاط نیز را های مناسب عدم برخورداری از زیرساخت وآباد  های مهم خرم توان از شاخص یرا م

 .(Moradipour et al. 2019: 362) برشمرد

باشند و در  آباد از اقوام بسیار کهن ایرانی هستند که دارای ریشه عمیق تاریخی می ساکن در خرملر و لک  اقوام

در سرشماری عمومی سال  .(Najafi and Farahmand, 2019: 157اند ) قش مهمی ایفا کردهساختن تاریخ ایران ن

لری گویش اصلی مردم  .هکتار برآورد گردید ۲29۵مساحت آن  و نفر ۵1۱۲20آباد  جمعیت شهرستان خرم 092۵

ن چندان خوب نیست و نرخ بیکاری در این شهر و استا آباد خرموضعیت اقتصادی و اشتغال در  ت.اس آبادی خرم

شرکت صدر فولاد بخش بزرگی ، مجتمع کشت و صنعت و ، نیروگاه سیکل طبیعیلرستان بسیار بالاست. پتروشیمی

کشاورزی، ، صنایع دستی ،گردشگری تاریخی و طبیعی ،را بر عهده دارند. علاوه بر اینها آباد خرمغال و اقتصاد از اشت

 ,.Lotfi et al) ای دیگر از اقتصاد این شهر را تشکیل می دهند گوشهو استخراج از معادن  شیلات ،باغداری ،دامداری

و  های غرب علیه ایران مشکلات مالی، تحریمهای اخیر به دلیل  سفانه در سالأمت ، اما(186 :2017

در زمینه مطالعات  .ندا هها و صنایع بسیاری در این شهر تعطیل شد های کارشناسی نشده، کارخانه سازی خصوصی

https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%86%D8%B4%D9%85%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A7%D8%B0%D8%A8%D9%87%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%DA%AF%D8%B1%D8%AF%D8%B4%DA%AF%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%B1%DB%8C_%D8%AE%D8%B1%D9%85%E2%80%8C%D8%A2%D8%A8%D8%A7%D8%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%B1%DB%8C_%D8%AE%D8%B1%D9%85%E2%80%8C%D8%A2%D8%A8%D8%A7%D8%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%B1%DB%8C_%D8%AE%D8%B1%D9%85%E2%80%8C%D8%A2%D8%A8%D8%A7%D8%AF%DB%8C
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بر اساس نقشه پهنه بندی زلزله  وجود گسل فعال در جنوب و همچنین و آباد خرمدر  زلزلهمربوط به احتمال وقوع 

هشگاه بین المللی زلزله شناسی و مهندسی زلزله تهیه شده است، این شهر در پهنه با خطر زیاد کشور که توسط پژو

به همین و  اتفـاق افتـاده زاگرس های ایران در رشته کـوه درصد از کل زلزله 19/۵1 بر اساس آمار .قرار می گیرد

  .(Qaedrahmati et al., 2013: 1) های مخرب با تلفات زیاد بوده است دلیل این استان شاهد وقوع زلزله

آن به صورت خطی بوده و از یک طرف به رودخانه و از طرف دیگر به  فرماز جمله شهرهایی است که  آباد خرم

شود و بافت شهری متمرکز دارد. این شهر از نظر تقسیمات شهرداری به سه منطقه  مناطق کوهستانی محصور می

 91هکتار، حدود  0920با مساحتی برابر با  آباد خرم 9منطقه (. Zivyar and teimouri, 2013: 183تقسیم شده است )

 00آباد قرار دارد. مساحت منطقه به  مناطق شهر خرم دومگیرد که از این نظر در رتبه  از سطح شهر را در بر می درصد

 منطقه با جمعیتی مرکزی شهر واقع شده است. این  محله تقسیم شده و به لحاظ موقعیت جغرافیایی در حوزه

قرار دارد.  9در رتبه  نیز رظدرصد جمعیت شهر را در خود جای داده و از این ن 99نفر،  هزار شصتحدود صد و 

 0۲0 ،مانند قلعه فلک الافلاک بناهای تاریخی با ارزشمهم دولتی شهر،  و سازمان های مراکز درصد از 9۱ وجود

های  تراکم بالای ساختمان ،سنگین فیکو نامناسب، ترا عرض کم معابر رود، رودخانه دائمی خرمفرسوده،   بافتهکتار 

تخریب و نوسازی بدون ضابطه، ، زلزله برابر غیرمقاوم در های و زیرساخت ها ساختمان مسکونی و اداری،

از دیگر فرسودگی تأسیسات زیربنایی  و و عمومی فضاهای باز کمبودهای نامناسب،  مکانسازی در  بلندمرتبه

بینی  پیشمنطقه،  جنوب نزدیکی در  فعال  وجود گسل به علت طرف دیگر . ازباشد های این منطقه می یویژگ

 نشان داده شده است. 0در شکل  موقعیت محدوده مطالعاتی .یستدور از ذهن ن ،زلزله های سنگین ناشی از خسارت

 
 (Source: authors, 2019) منطقه مورد مطالعهموقعیت  -3شکل 
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 دهی معیارها وزنتعیین و 

 را انتخابمناسب  معیارها و زیرمعیارهایابتدا  بایست می بحران زلزله در ایمن هایارزیابی محدوده و تحلیل جهت

و با توجه به  معیار استخراج ۲1تعداد  ای مطالعات کتابخانه و نظری موجود مبانی اساس در این راستا بر. نمود

 1دلفی،  روش گیری از بهره و همچنین مصاحبه با متخصصین والات مختلف بیشترین میزان تکرار هر معیار در مق

های  های باز شهری، رودخانه، جاده و خیابان ، فضاخدماتیهای فرسوده، مراکز ، بافت  فاصله از گسل شامل معیار

 به توجه اب زیرمعیار برای دستیابی به اهداف پژوهش انتخاب شد. 92 همچنین واصلی، میزان شیب و جنس زمین 

 .نمود بندیطبقه یکسانی نسبتاً ایرتبه مقیاس به و دهی وزنزوجی،  مقایسه طریق از را هاآن باید ابتدا معیارها تنوع

(Lee et al., 2008: 98) .0ساعتی
 رائهحلیل سلسله مراتبی را ات فرآیند زوجی مقایسات گیری بر مبنای تصمیم برای 

 امکان سادگی، انعطاف پذیری، به توان از مزایای این روش می .دهد تلف را میامکان بررسی سناریوهای مخ که دکر

تحلیل  گیری همزمان معیارهای کیفی و کمی و همچنینکار ، بهمراتبی سلسله ساختار صورت له بهأفرموله کردن مس

 ,Nobakht) مودها اشاره ن و تصمیم ها قضاوت درقابلیت بررسی سازگاری  وحساسیت روی معیارها و زیرمعیارها 

 امر به کارشناسان مسلط توسط پرسشنامه عدد 91 معیارها تعداد اهمیت در این تحقیق جهت تعیین .(414-416 :2017

در چهار مرحله شامل   AHPمدلسازیانجام شد.  AHPاساس اصول  دهی به معیارهای منتخب بر وزن وتکمیل 

ی  و محاسبه وزن معیارها ی محاسبه ی،مقایسات زوج یقمراتب، تنظیم و برقراری ترجیحات از طر ساختن سلسله

نسبت به هم به صورت عبارتی  jو  iمیزان ارجحیت عناصر  زوجی مقایسه در د.شو انجام می نرخ ناسازگاری

 شود ها تخصیص داده می به ارجحیت گزینه 0مطابق با جدول  گردد و به ازای هر عبارت عددی مشخص می

(Mansourian and alhosseini almodaresi, 2017: 7).  
  AHPمورد استفاده برای مقایسه زوجی معیارها در روش  یتارجح تعیین مقیاس -2 جدول

 مقدار عددی ترجیحات )قضاوت شفاهی(

 0 ترجیح با اهمیت یا مطلوبیت یکسان

 9 تر تر یا کمی مطلوب کمی مرجح یا کمی مهم

 ۵ قوی ا اهمیت یا مطلوبیتیترجیح 

 2 قوی خیلی اهمیت یا مطلوبیت ایترجیح 

 2 تر کاملاَ مرجح یا کاملاَ مهمتر یا کاملاَ مطلوب

 9/۲/۱/1 فوقترجیحات بین فواصل 

(Nobakht, 2017: 420) 

و  تحقیق زیرمعیارهای و معیارهانهایی  وزن دهی و تشکیل ماتریس مقایسه دو به دو پارامترها، وزن روش تعیین با

نرخ ناسازگاری شاخصی است که میزان . شود می محاسبه Expert Choiceافزار نرم طریق ازنرخ ناسازگاری آنها 

از  کمتر نرخ این در صورتی که. کند ها و مقایسات زوجی را اندازه گیری می های خبرگان به ارزیابی سازگاری پاسخ

 آنگاه بیشتر باشد، 0/1از  ازگارینرخ ناس چنانچه و شوندمی استخراجها وزن و پذیرفته زوجی هایباشد مقایسه 0/1

 .خواهند نمود تنظیم قبولی قابل حد در را هاآن ،زوجی مقایسه ماتریس در اعمال تغییراتی با

                                                           
1 Saaty 
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 Expert Choice افزار نرم معیارهای مستخرج از و زیر معیارها نهایی وزن -3 جدول

 معیار نهایی وزن معیار زیر وزن زیرمعیار معیار

 فرعی و صلیا هایگسل از فاصله

 109/1 متر ۵11کمتر از 

919/1 
 10۵/1 متر ۵11 – 0۵11

9۵11 - 0۵11 1۵9/1 

 099/1 متر 9۵11بیش از 

 شهری فرسوده هایمحدوده از فاصله

 109/1 متر 0111کمتر از 

122/1 

9111 - 0111 

 متر
10۵/1 

۵111 - 9111 

 متر
102/1 

 1۵9/1 متر ۵111بیش از 

 خدماتی مراکز از فاصله

 12۲/1 متر ۵11کمتر از 

0۲۱/1 

 192/1 متر ۵11 - 0111

0۵11 - 0111 

 متر
101/1 

 10۵/1 متر 0۵11بیش از 

 شهری باز فضاهای از فاصله

 1۵9/1 متر 011کمتر از 

 102/1 متر 011 - ۵11 121/1

 112/1 متر ۵11بیش از 

 شیب

 1۱9/1 درجه 1 – 01

 190/1 درجه 01 - 91 129/1

 111/1 درجه 91بیش از 

 جنس زمین

 102/1 آبرفت

 199/1 سنگ آهک 122/1

 1۲1/1 سروک

 فاصله از رودخانه

 190/1 متر ۵11کمتر از 

 1۲۵/1 متر ۵11 – 0111 09۲/1

 1۵1/1 متر 0111بیش از 

 اصلی و خیابان فاصله از جاده

 12۵/1 متر 911کمتر از 

 1۲۵/1 متر 911 – 0111 0۵9/1

 199/1 متر 0111بیش از 

 101۵ (IR) نرخ ناسازگاری

(Research findings, 2019) 

باز  فضاهای از فاصله و (919/1) وزن بیشترین ها گسل از فاصله معیار شود می مشاهدهدر جدول  که گونه همان

 است. 1۵/1 نیز ینرخ ناسازگاراند و  داده اختصاص خود به را (121/1) وزن شهری کمترین

 ArcGISدر  معیارها های اطلاعاتی لایهساخت 

 جداول و هالایه ویرایششامل  ها آن اولیه پردازش و ArcGIS افزار نرمدر محیط  معیار های مربوط به هرداده با ورود

را ایجاد نمود.  معیارهای مختلف اطلاعاتی هایتوان لایه می و ... جغرافیایی مختصات، تصویر سیستم تغییر توصیفی،

 به فرمت را آنها بایست می یکدیگر، با هالایه ترکیب و هالایه روی وزن اعمال برای تحقیق، فرآیند از مرحله این در

 .است  شده داده نشان شده تهیه های لایه نقشه ۲  شماره شکل نمود. در رستر تبدیل
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 فاصله از بافت فرسوده )ب(                                       فاصله از گسل)الف(  

 
 فضاهای باز شهری از )ت( فاصله                                خدماتی)پ( فاصله از مراکز    

 
 شناسی منطقه)ج( زمین                                               )ث( شیب زمین   

 
 )ح( فاصله از جاده و خیابان اصلی                                  )چ( فاصله از رودخانه       

 (Research findings, 2019) اطلاعاتی معیارها های لایه  نقشه -4شکل

                                                                                                     های اطلاعاتی لایهاستانداردسازی 

 استاندارد یا سازی فازی، عملیات بهینه اطلاعاتی هایو لایه ArcGIS افزار نرم محیط در فازی منطق مدل با استفاده از
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 صفر بین تحقیق از معیارهای هر یک موجود، استانداردهای اساس بر ابتدا به این منظور گیرد. ها صورت میلایه سازی

 . دهدمی نشان را معیارها از هریک در نظر گرفته شده برای استاندارد نوع توابع ۲ شماره جدول. شدند داده قرار یک تا
  معیارها ر یک ازبرای ه فازی نوع توابع استاندارد -4 جدول

 تابع نوع معیار سازی فازی استاندارد معیار ردیف

 افزاینده خطی است بیشتر ایمنی باشد بیشتر گسل از فاصله چه هر گسل از فاصله 0

 افزاینده خطی است بیشتر ایمنی باشد بیشتر فرسوده بافت از فاصله هرچه فاصله از بافت فرسوده 9

 کاهنده خطی است بیشتر ایمنی باشد فاصله از مراکز خدماتی کمتر چه هر فاصله از مراکز خدماتی 9

 کاهنده خطی است بیشتر  ایمنی باشد، کمتر باز فضاهای از فاصله چه هر باز فضاهای از فاصله ۲

 کاهنده خطی هرچه شیب کمتر باشد ایمنی بیشتر است شیب ۵

 وابسته به جنس سازند  بیشتر( آبرفت )ایمنی کمتر(، سنگ آهک و سروک )ایمنی جنس زمین ۱

 افزاینده خطی است بیشتر ایمنی باشد بیشتر رودخانه از فاصله چه هر فاصله از رودخانه 2

 کاهنده خطی هرچه فاصله از جاده کمتر باشد ایمنی بیشتر است فاصله از جاده و خیابان 1

)Research findings, 2019  (  

ها را به صورت خطی و با شیب یکسان از  هش توابعی خطی هستند که دادهتوابع فازی مورد استفاده در این پژو

 ( است.0-0که فرمول کلی آن به صورت رابطه ) کنند حالت کلاسیک به حالت فازی تبدیل می

(0-0)                                     
داکثر میزان قابل قبول برای حداقل و ح bو  a، تعیین محدوده ایمن: عامل xتابع فازی،  :f(x)که در این فرمول 

های مورد استفاده در این تحقیق را که با  باشد. شکل زیر مقادیر لایه می Xmaxو  Xmin: اختلاف xΔ، محدوده ایمن

 دهد. اند را نشان می استفاده از تابع بالا فازی سازی شده

 
 فرسوده هایمحدوده از فاصلهسازی  تابع فازی)ب(               گسل از سازی فاصله تابع فازی)الف( 

 
 فاصله از فضای باز شهریسازی  تابع فازی ت(                   فاصله از مراکز خدماتی      سازی  تابع فازی )پ(
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 سازی جنس زمین تابع فازی)ج(                              سازی شیب         تابع فازی)ث( 

 
 سازی فاصله از جاده و خیابان تابع فازی)ح(                       رودخانه   سازی فاصله از تابع فازی)چ( 

 (Research findings, 2019) فازی لایه ها عضویت ابعونمودار ت -5شکل

یک خواهد بود.  تا صفر بین فازی عضویت درجات با موجود واحدهای مکانی از هر یک ارزش فازی، های نقشه در

 نظر در و پارامتر منفی هر یا و مثبت اثر به توجه باهمچنین  و خطی تعریف توابع زی ضمنفا نقشه تهیه منظور به

 هر از حاصل خروجی نهایت است. در شده اجرا نوشته و GISافزار  در نرم شده، دستوراتی ارائه ضوابط گرفتن

های فازی  نقشه لایه .داردیک  و بین صفر هایی ارزش اطلاعاتی، لایه هر برای خواهد بود که لایه رستری مرحله،

 نشان داده شده است. ۱آباد در شکل  شهر خرم 9منطقه 

 
 )ب( فاصله از بافت فرسوده                                                             )الف( فاصله از گسل
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 ضاهای باز شهری)ت( فاصله از ف                                 خدماتی)پ( فاصله از مراکز 

 
 شناسی منطقه)ج(  زمین                                           )ث( شیب زمین

 
 )ح( فاصله از جاده و خیابان اصلی                                    )چ( فاصله از رودخانه

  (Research findings, 2019)معیارها فازی شده  های لایه  نقشه -6 شکل

 ایمن یها محدوده شناسایی و اطلاعاتی هایلایه بترکی

در  و ضرب آن به مربوط یلایه در را معیارها از هریکبرای  AHPش رو آمده از دست به نهایی وزن در این مرحله

شود.  شناسایی زلزله وقوع پس از ایمن های محدوده لایه نهایی تا نموده جمع هم با را اطلاعاتی هایلایهنهایت تمام 

 من، نسبتاَیزبانی شامل ناا متغیر ۵ اساس آباد را بر خرم 9در منطقه  ایمن های محدوده بندی پهنه نقشه 2 شماره کلش

به علت  منطقه غربیبخش جنوب  بندی این تقسیمبا توجه به  .دهد نشان می نیممن و ایا من، متوسط، نسبتاَیناا

جاورت با رودخانه، شیب زیاد در برخی نقاط و وجود های اصلی و فرعی، جنس آبرفتی زمین، م نزدیکی به گسل

به نیز های شمال و شمال شرق  بخش است.و در نتیجه غیرایمن  پذیری بافت فرسوده دارای بیشترین میزان آسیب

 ،ها و معابر اصلی و نزدیکی به فضاهای باز شهر بافت فرسوده و دسترسی مناسب به خیابان ،ها دلیل فاصله از گسل

قسمت اعظم  بر اساس نتایج تحقیق . همچنینهستندپس از زلزله  های پیشنهادی به عنوان محدوده ایمن کانبهترین م

، البته با توجه به در محدوده متوسط تا نسبتاَ ایمن قرار داردهای مرکزی و شمالی  شامل بخش منطقه مورد مطالعه

های ایمن در کل منطقه قابل  نظر وجود محدودههای جغرافیایی و تهدیدهای کالبدی، پراکنش نامناسبی از  ویژگی

 صحت ،ها لایه لفیق و همپوشانیت از حاصل نقشه و شده فازی های لایه ی مقایسه با مرحله این پس از .مشاهده است

 .رسید اثبات به نهایی لایه
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 (Research findings, 2019) ایمن یها محدوده بندی پهنه نهایی نقشه -7 شکل

 دستاورد پژوهشیو  گیرینتیجه

مصاحبه با ، ننقاط ایم یابی مکانتحقیق حاضر با بررسی جامع معیارهای ارائه شده در مطالعات مربوط به 

ارائه  سعی برفازی و سیستم اطلاعات جغرافیایی،  منطقتحلیل سلسله مراتبی،  گیری از روش بهرهمتخصصین، 

 آباد را داشت.  خرم 9منطقه  در محدوده های ایمن  پهنهتعیین و از زلزله  بعدروشی جهت کاهش آسیب پذیری 

وانی به ویژه در ا، با معضلات فربدون در نظر گرفتن معیارهای موثرزلزله  وقوعهای ایمن پس از  انتخاب محدوده

میزان  خیزی همچون خرم آباد از نظر های لرزه بندی شهر بررسی دقیق و پهنه ، از این رواستشهرهای بزرگ همراه 

با ی مناطق مختلف، به پیشگیری از بروز مشکلات و تقویت برنامه عملیاتی بعد از زلزله کمک خواهد کرد. ایمن

ریزی پیشگیرانه استفاده  کردن برنامه های شهر برای نهادینه توان از ظرفیت نگاهی سیستمی و جامع می گیری کار به

  نمود.

ر مقالات زیادی مورد بررسی قرار گرفته که با توجه به آنها های موجود د های ایمن با ارزیابی مکان تعیین محدوده

های  لایه  دهی معیارها، تهیه نقشه وزن ،های مطلوب برای کمک به مدیریت بحران شامل مراحل شناسایی انتخاب پهنه

ایمن، این های  محدوده یابی مکانبه دلیل دخالت پارامترهای متعدد در  شود. ها می استاندارد و همپوشانی این لایه

رو شناسایی و انتخاب موثرترین معیارها در راستای اثربخش بودن  باشد، از این مسأله دارای پیچیدگی زیادی می

 .از اهمیت بالایی برخوردار است زلزلهوقوع  بعد از احتمالی ینیازهامدیریت بحران با توجه به 

 گیری از روش ترین آنها و بهرهپرتکرارو انتخاب  با بررسی معیارهای ارائه شده در مطالعات پیشین در این تحقیق

های ایمن شهری پس از بحران زلزله شناسایی و  موثرترین معیارها جهت تعیین محدوده ،تحلیل سلسله مراتبی

خدماتی،  مراکز از ، فاصله از خیابان و معابر اصلی، فاصلهگسل از بر این اساس معیارهای فاصله. ارزیابی گردیدٍ

 فضاهای باز از فرسوده شهری، شیب زمین و فاصله های بافت از رودخانه، زمین شناسی منطقه، فاصلهفاصله از 

 شد. استفاده آباد خرم 9در منطقه  تعیین محدوده های ایمنشهری به ترتیب دارای بیشترین اثر هستند که از آنها برای 
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بیشترین و  919/1که فاصله از گسل با وزن  مؤید آن است بر اساس تحلیل سلسله مراتبی های تحقیق حاضر یافته

و بررسی نتایج کار ایمن را دارند.   کمترین وزن معیار موثر در تعیین محدوده 121/1فاصله از فضای باز شهری با 

و غیره پور  ، حسینی، داداشمحققینی مانند چو، کاراعداد به دست آمده از این تحقیق با مقالات  معیارها و مقایسه

گیرندگان بستگی دارد، به نحوی که در شرایط  د که تعیین ارجحیت معیارها به صورت مستقیم به تصمیمنشان دا

وجه تمایز این پژوهش با دیگر مطالعات، تمرکز بیشتر بر  مختلف اهمیت معیارهای مشابه ممکن است متفاوت باشد.

 طلبد.  ریزی جامع را می های موثر است که نوعی برنامه تعیین شاخص

که این موضوع  دست یافتها  توان به نتایج عملی و واقعی جهت پایش بلند مدت مکان می GISبر پایه  یابی مکان با

ی های اطلاعاتی معیارها تهیه نقشه لایهبا  های دیجیتال گردد. بانک داده ایجادتواند موجب کاهش زمان و هزینه  می

، منطقه مورد مطالعه ArcGISافزار  تی فازی شده در محیط نرمهای اطلاعا لایه نقشه و تلفیق ، استانداردسازیتحقیق

 نهایی استخراج نقشه در ادامه با. من تقسیم گردیدین و ایما من، متوسط، نسبتاًیناا من، نسبتاًیناا  به پنج محدوده

قرار من اینسبتاَ تا متوسط ایمن مشخص شد که بخش اعظم منطقه مورد مطالعه در محدوده  های محدوده بندی پهنه

 پذیرترین بخش است.  داشته و قسمت جنوب غربی آن نیز آسیب

و  های فرسوده بافتآباد به دلیل فاصله از گسل و  خرم 9های شمال و شمال غربی منطقه  نتایج تحقیق نشان داد بخش

رفی به همچنین دسترسی مطلوب به خیابان های اصلی و مراکز خدماتی، مستعدترین و بهترین گزینه ها برای مع

به  مورد مطالعه نیزمنطقه  و جنوب شرقی جنوب غربی های جنوب، بخشبوده و عنوان محدوده های ایمن در زلزله 

ترین  کم دارای ،رودخانه خرم رود بافت های فرسوده و و نزدیکی به گسل دلیلپذیری نسبتاً بالا به  آسیب جهت

 ارائه شد. GISپیشنهادها در قالب نقشه این که در این زمینه هستند ریزی  قابلیت برای برنامه

 مانندهای طبیعی و محیطی  آباد یعنی محدودیت شهر خرم 9های جغرافیایی منطقه  بر اساس ویژگی نتایج پژوهش

، خطی بودن شهر، شیب زیاد در ی دائمیها رودخانه ، وجودهای اطراف نزدیکی به گسل، محصور بودن در کوه

فرسودگی بخشی از بافت  وضعیت نامناسب خیابان ها و معابر، دیدهای کالبدی مثلته همچنینبرخی نقاط و ... و 

های  پراکنش نامناسبی را از نظر وجود محدوده ،غیرهتراکم جمعیت و  ی آسیب پذیر در زلزله،ها ساختمانمنطقه، 

  .دهد ایمن نشان می

واکنش موثر به زلزله  طالعه جهتدر برخی محلات منطقه مورد م ها زیرساخت ضعفبیانگر تحلیل این وضعیت 

همچنین  وطبیعی و انسانی  های از نظر شاخص منطقهاین های بالقوه فراوان  ، حال آنکه با توجه به پتانسیلاست

ضروری که منجر به آمادگی در برابر زلزله شود ها  ایجاد حداقل زیرساخت ،اهمیت حفظ سطح ایمنی جامعه

  .باشد می

ریزی پیش از وقوع زلزله در یک شهر، تا حدودی تعیین کننده درجه بحران پس از حادثه میزان آمادگی و برنامه 

های  بر اساس ارزیابی آوری شهر افزایش تاب پذیری و در نظر داشتن رویکردی جهت کاهش آسیب .خواهد بود
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ریزی  ی، برنامه، موجبات بازگشت سریع جامعه به شرایط عادی را فراهم می آورد. برای تحقق چنین رویکردصحیح

 پیش از وقوع بحران و حادثه در مناطق مستعد شهری مهم خواهد بود.

ها  ها و زیرساخت رعایت معیارهای فنی و مهندسی در اجرای ساختمان ی بهبود مدیریت بحران بعد از زلزلهراستا رد

های  سازمانشهروندان از سوی  بخشی به ویژه در مناطق پرخطر و بافت فرسوده شهر، آگاهی ای آنها به و بهسازی لرزه

رعایت اصول ایمنی در حوادث و بلایا و شناخت  ای در رابطه با و نهادهای رسانه های غیردولتی انجمن ،دولتی

های مانوربرگزاری  های فنی و تأمین و توزیع امکانات و خدمات در سطح شهر، تقویت ظرفیتهای ایمن،  محدوده

 برقراریزلزله و حوادث مشابه، آموزش مستمر و هدفمند ساکنان و داوطلبان و  آمادگی در برابر برای ایجاد منظم

های لازم برای  و توسعه زیرساختایجاد های پشتیبان محلی با نگاهی به پاسخگویی سریع و موثر به حوادث،  سیستم

های  رکت و ظرفیتتقویت حس مشا های امدادی اساسی متناسب با نیازهای محلی، ها و اقدام جایی تسریع در جابه

مشارکت دادن حقیقی و همه جانبه مردم در چارچوب  جایی افراد ساکن در مناطق پرخطر، مقامات محلی برای جابه

آوری اطلاعات میدانی که موجب  گسترش مشارکت اجتماعی در جمع جهتای  تقویت نهادهای مدنی و رسانه

های  بحران با توجه به اولویت نتیجه بهبود اقدامات پس ازعات محلی و در ریزان شهری به اطلا دسترسی بهتر برنامه

  شود. توصیه و پیشنهاد میگردد،  جامعه می
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